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Damisman: Dog. Giil Kusaksiz

Bu calismada, Bursa ve g¢evresinde yayilis gosteren Taraxacum F.H. Wigg. (Asteraceae)
tiirlerinin morfolojik, anatomik ve palinolojik 6zellikleri arastirilmistir. Bursa ve ¢cevresinde 3’1
endemik olmak lizere 7 Taraxacum tiirii yayilis gostermektedir. Bu taksonlar; Taraxacum
turcicum Soest, T. pseudobrachyglossum Soest, T. serotinum Poir., T. minimum Heldr. ex
Nyman, T. hyberniforme Soest, T. aznavourii Soest, T. buttleri Soest tiirleridir. Calismanin
morfoloji bdliimiinde taksonlarin govde, yaprak, cicek, meyve Ozellikleri belirlenmis,
fotograflar ¢ekilmis ve deskripsiyonlari hazirlanmigtir. Anatomik ¢alismalarda gévde enine,
yaprak enine ve yiizeysel kesitler alinarak anatomik 6zellikleri belirlenmistir. Ayrica kesitlerin
fotograflar gekilerek ¢aligmaya eklenmistir. Yapilan palinolojik ¢alismalarda, polenler orta
biiyiikliikkte, monad, polen tipi trizonokolporattir. T. turcicum, T. pseudobrachyglossum, T.
minimum, T. aznavourii ve T. buttleri tiirlerinin polen sekli prolat-sferoidal, T. serotinum ve T.
hyberniforme tiirlerinin polen sekli prolat-sferoidal, oblat-sferoidal olarak saptanmustir.
Tiirlerin  polen ornamentasyonu echinatae oldugu tespit edilmistir. Polenlerin 151k
mikroskobunda fotograflar ¢ekilerek ¢calismaya ilave edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Taraxacum, Asteraceae, Taksonomi, Tiirkiye Florasi, Bursa.

2018, ix + 96 sayfa.



ABSTRACT
MSc Thesis

TAXONOMICALLY RESEARCHES ON TARAXACUM F.H. WIGG (ASTERACEAE)
SPECIES DISTRIBUTED IN AND AROUND BURSA

Narmin ABDULLAYEVA

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Supervisor: Dog. Dr. Giil KUSAKSIZ

In this study, morphological, anatomical and palynological features Taraxacum F.H. Wigg.
(Asteraceae) species which have a widespread in and around Bursa. There are 7 Taraxacum
species, 3 species of which are endemic. These taxa; Taraxacum turcicum Soest, T.
pseudobrachyglossum Soest, T. serotinum Poir., T. minimum Heldr. ex Nyman, T. hyberniforme
Soest, T. aznavourii Soest, T. buttleri Soest. In the morphology section of the study, stem, leaf,
flower and fruit characteristics of the taxa were determined, photographs were taken and their
descriptions were prepared. In anatomical studies, anatomical features of stem and leaf cross
and surface sections were determined. In addition, photographs of the sections were added to
the study. In the palynological studies, pollen is a medium size, monad, pollen type
trizonocolporate. The pollen shape of T. turcicum, T. pseudobrachyglossum, T. minimum, T.
aznavourii and T. buttleri prolate-spheroidal, T. serotinum and T. hyberniforme pollen shape of
prolat-spheroidal, oblat-spheroidal. The polen ornamentation of these species was determined
to be echinate. The pollen was photographed in the light microscope and 1llustrated to the study.

Key Words: Taraxacum, Asteraceae, Taxonomy, Flora of Turkey, Bursa.

2018, ix + 96 pages.
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1. GIRIS

Tirkiye, Avrupa ve Orta Dogu’nun en zengin biyolojik cesitliligine sahip olan iilkeler arasinda
iist siralarda yer almaktadir. 814.578 km?’lik yiiz Olglimiinde olan {ilkemizin biyolojik
cesitliligin zengin olmasi, li¢ biyocografik bolgenin kesisim noktasinda yer almasi, cografyasi,
yiikselti farkliliginin olmasi ve iklim ozelliklerinden kaynaklanmaktadir. Tiirkiye, Diinya
karalarinin % 0,6’ sin1 kapsamasina karsin, diinyadaki tiim bitki tiirlerinin % 2,6’s1in1 barindirir
(Gokyigit 2013). En giincel verilere gore iilkemiz yaklasik iigte biri (3649 tiir) endemik olan
11707 bitki taksonuna ev sahipligi yapmaktadir (Giliner 2012). Her on giinde bir yeni bir
bitkinin kesfedildigi iilkemiz, flora zenginligi a¢isindan dogal varliklarimiz arasinda yer
almaktadir (Gtliner 2012).

Diinya’da 1100 cins ve yaklasik 25000 tiir ile temsil edilen Asteraceae familyas1 Antartika
kitas1 disinda, yeryiiziiniin hemen hemen her yerinde genis bir yayilis gostermektedir. Ozellikle
Amerika’nin giineybatis1 ve Meksika, Brezilya’nin giineyi ve And Daglar1 boyunca, Akdeniz
Bolgesi, Giineybati Asya, Orta Asya, Giiney Afrika ve Avustralya’da yogun olarak
bulunmaktadir (Heywood 1978). Asteraceae familyasinin biiyiik boliimiinii, 1liman bolgelerde

yayilig gosteren otsu formlar meydana getirir (Segmen ve ark., 2000).

Tiirkiye Florasinda tiir sayis1 bakimindan en zengin ii¢ familya icerisinde birinci sirada yer alan
Asteraceae Tiirkiye’de yayilis gosteren 134 cins ve 1209 tiirii bulunmaktadir (Davis ve ark.
1988, Ozhatay ve Kiiltiir 2006, Dogan 2007).

Taraxacum cinsi diinyada yaklagik olarak 2500 tiir ve 43 seksiyon ile Kuzey Yarimkiire’de ve
Avrupa’nin tiim iilkelerinde yayilis gostermektedir. Tiirkiye’de 50 tiir ile temsil edilen lateks
tasiyan ¢ok yillik otsu bitkilerdir (Davis 1975, Davis ve ark.1988, Baytop 1996, Baytop 1999,
Giiner ve ark. 2000). Riizgarin hafif tohumlarini kilometrelerce uzaga iletmesi sayesinde hizla
yayllma gosterirler. Taraxacum; Yunanca; taraxos-hastalik, akos-tedavi kelimelerinin
birlesmesinden olusur (Blumental ve Goldberg 2000). Ingilizce’de ‘dandelion’ olarak
isimlendirilen karahindiba bitkisi, bu ismini disli yapraklarindan dolay1r Fransizca ‘dent-de-
lion” (aslan disi) kelimelerinden alir. Fransizca’da bu bitki diiiretik etkisinden dolayi alt 1slatan
(pissenlit) olarak isimlendirilir (Schiitz ve ark. 2004). Ulkemizde Taraxacum tiirlerine genel
olarak verilen ad Karahindiba’dir (Baytop 1997). Taksonomisi olduk¢a problemli olan bu
apomiktik cins iizerine diinya ¢apinda bir ¢ok ¢alisma yapilmistir (Richards., John, 1968). Bu



calisma ile Bursa ve c¢evresinde yayilisi olan Taraxacum Wigg. (Asteraceae) tiirlerinin

morfolojik, anatomik, palinolojik 6zelliklerinin arastirilmast amaglanmistir.



2. KURAMSAL TEMELLER
2.1. Compositae (Asteraceae) Familyasimin Genel Ozellikleri

Tek yillik, iki yillik veya ¢ok yillik otsu veya bazen ¢ali seklinde bitkilerdir. Yapraklar alternat
veya bazen karsilikli dizilisli, nadiren stipulali, tam, disli, loblu veya degisik sekillerde
parcalanmistir. Serbest ¢igekler genellikle ¢cok sayida (nadiren tek), sapsiz ve bir veya ¢ok siralt
biraktelerden olusan koruyucu bir involukrum ile ¢evrili bir kapitulum iginde biraraya
toplanmistir. Kapitulum bazen ikincil olarak kapituluma benzer bir bas (psddosefalyum)
meydana getirir. Reseptakulum ¢iplak veya pul, uzun tiiy, sert kil tasimaktadir. Cigekler epigin
ya hepsi erdisi ve protandri, veya disi, erkek (en azindan fonksiyonel olarak) veya sterildir.
Kaliks ovaryumun tepesinde tily, sert kil, pul veya dikenden olugmus bir papus seklinde, veya
stirekli bir ta¢ seklinde ya da tamamen eksiktir. Korolla birlesik petalli, tiipsii (huni seklinde,
veya alt kisminda dar silindirik, tistte ¢an seklinde), ipliksi, dilsi veya nadiren iki dudakli,
genelikle 3 veya 5 disli olup, nadiren eksiktir. Stamenler (4-)5 petallere baglh (epipetal),
filamentler genellikle serbest, anterler ise stilus etrafinda bir silindir bigiminde yanyana
birlesmistir (singenezik), nadiren serbest, ice dogru agilirlar. Ovaryum alt durumlu, bir bazal
anatrop oviilliidiir, stilus genellikle tepede ikiye ayrilmistir. Disk seklinde ¢igeklerin stiluslari
cogunlukla anter silindirinden poleni alan toplayici tiiyler tagimaktadir. Meyva genellikle
tepesinde sapsiz veya gaga biciminde kalic1 veya diisiicli papus tasiyan bir akendir (Davis
1975). Compositae familyas1 1100 e yakin cins ve 25000 e yakin tiirii ile ¢icekli bitkilerin en
zengin familyasidir. Tiirkiye’de 134 cins ve 1209 tiir ile temsil edilir (Davis ve ark. 1988,
Ozhatay ve Kiiltiir 2006, Dogan 2007).

Familya bitkilerinin ¢cogu Compositae tipi salgr tiiyli ve ortii tliyleri tasir. Bu familya;
Asteroideae (Tubuliflorae) ve Cichorioideae (Liguliflorae) olmak tizere iki alt familyaya ayrilir.
Asteroidae alt familyasinda kapitulumdaki tiim ¢icekleri tiipsii (tubilat) veya ortadaki gicekler
tipsti, kenardaki ¢igekler dilsidir. Bu altfamilya 10 tribus igerir. Cichorioideae (Liguliflorae)
altfamilyasi ise 1 tribus igerir (Davis 1975, Zeybek N. ve Zeybek U. 1994, Baytop 1996).



2.1.1. Cichorioideae (Liguliflorae) Altfamilyasi

Bu altfamilyadaki bitkilerde kapitulumu olusturan c¢igeklerin hepsi ligulat (dilsi) tir. Lateks
borular1 bulunur (Davis 1975, Baytop 1996).

2.1.2. Tribus Lactuceae (Cichorieae)

Siit borusu tasiyan, otsu, nadiren dikenli, farkli renkte ¢igekleri olan bitkilerdir. Yapraklar
alternat veya tabanda toplanmis olup, tam ya da pargalidir. Kapitulum homogamdir. Biitiin
cicekler dilsi ve hermafrodit olup, dilsi ¢igek 5-disli, sar1, mavi veya morumsu, nadiren
beyazdir. Involukrum otsu veya zarimsidir; fillariler bir yada birkag-siralidir. Kapitulum tablasi
paleal1 veya ¢iplaktir. Anterler tabanda ok seklindedir. Stilus dallanmus, silindir seklinde ve az
cok ipliksidir. Akenler siklikla tepede gagalidir. Papus yok ya da tiiylii, nadiren pulludur. Kuzey
Yarim Kiire’de yaygin bir tribustur (Davis 1975).

2.2. Taraxacum Wigg. cinsinin Genel Ozellikleri

Cicek sap1 skapusa benzer, tiiysiiz veya oriimcek agimsi sekilde ipliksi tiiylii olup; ¢ok yilliklar.
Yapraklar tabanda, rozet seklinde ve geriye lopludur. Kapitulum homogamdir. Cigekler dilsi,
tek basina veya nadiren bazisi skapusun iizerindedir. Involukrum oblong-kampanulat; fillariler
cok sirali, i¢ taraftakiler dik, esit, distakiler yayik veya geriye kivriktir. Fillariler bazen uca
dogru kamburumsu veya boynuzludur. Kapitulum tablas1 ¢iplaktir. Cigekler sar1, nadiren beyaz
olup; dilsi ¢igekler bazen sirttan renkli ¢izgilidir. Akenler oblong, silindirik, 10-damarl, ¢esitli
renklerde, genellikle iistte kisa dikencikli (murikat veya tuberkulat); tepede daralmis konik veya
silindirik konik uzantili beyaz silindirik bir gaga tasir, nadiren gagasizdir. Papus ¢ok sirali, ince,
kisa, sert tiiylerden dolay piiriizlii ve kalicidir (Davis 1975). Diinyada 2500 tiir i¢ceren bu cins
43 seksiyon altinda gruplandirilmistir. Tiirkiye’de 11 seksiyon ve 50 tiir ile temsil edilmektedir

(Davis 1975, Davis ve ark. 1988, Giiner ve ark. 2000).



2.3. Taraxacum Wigg. Cinsinin Tiirkiye’deki Durumu

Tiirkiye’de 50 takson ile temsil edilen Taraxacum Wigg. cinsi Tiirkiye Florasi’na (Davis 1975)
gore Leptocephala van Soest, Rhodotricha Hand.-Mazz, Serotina van Soest, Oligantha van
Soest, Spuria DC, Prodr, Scariosa Hand.-Mazz, Orientalia Hand.-Mazz, Vulgaria Hand.-
Mazz, Erythrocarpa Hand.-Mazz, Erythrosperma Dahlst, Palustria olmak {izere 11
seksiyona ayrilmistir. Tiirkiye’deki tiirlerin seksiyonlara gore dagilim Cizelge 2.1.°de
verilmisgtir.

Cizelge 2.1. Tiirkiye Florasi’nda yer alan Taraxacum taksonlarinin seksiyonlara gore dagilima,
takson ve endemik taksonlarin sayilari (Davis 1975)

Seksiyon Takson sayisi Endemik takson sayisi
Leptocephala 2 -
Rhodotricha 2 -
Oligantha 2 -
Spuria 3 -
Scariosa 9 -
Orientalia 4 1
Vulgaria 3 -
Erythrocarpa 10 1
Erythrosperma 6 3
Serotina 1 -
Palustria 1 -




Bursa ve gevresinde yayilisi olan Taraxacum tiirleri Serotina van Soest, Scariosa Hand.-

Mazz., Erythrosperma Dahlst. Seksiyonlarina aittir;

Serotina van Soest Seksiyonunun Genel Ozellikleri

Akenleri soluk renklerde, gagali, papuslari kirli beyaz, 8 mm’ye kadar uzar. Kapitula oldukca
biiyiikk 2-5 cm genisliginde. Ligula sari, nadiren hafif turuncu-sari. Yapraklari derimsi.
Kserofitik bitki kisa araknoid indumentum ile ortiilii. Bitkinin ¢igekleme zamani yaz sonu ve

sonbahar.
Ulkemizde yetisen tiirler su sekildedir:

1) T. serotinum (Waldst. & Kit.) Poiret in Lam., Encycl. suppl. 4:420 (1816).

Scariosa Hand.-Mazz. Seksiyonunun Genel Ozellikleri

Akenleri hafif kirmizimsi, soluk renklerde, spinuloz, iistte silindirik koni,gaga genellikle kisa 7
mm’ den az. Papuslar beyaz veya beyaz’ a yakin. Kapitula kiigiik (yaklasik 2.5 cm genisligine
kadar). Dis fillariler dik ve genis kenarli, kiigiik boynuz seklinde veya kambura benzer kiigiik
cikintili. Ligula agik sar1. Cigekleme zamani sonbahar ve ilkbahar aylari.

Ulkemizde yetisen tiirler su sekildedir:

1) T. bithynicum DC, Prodr. 7:149 (1838). Ic: Hand.-Mazz., Monogr. Tarax. t. 4 f. 7 (1907).
2) T. aleppicum Dahlst. in Acta Horti Berg. 9:14, f. 6 t. 1.20-22 (1926).

3) T. graecum Dahlst. in Acta Horti Berg. 9:6, f. 2, 3t. 1. 5-10 (1926).

4) T. hellenicum Dahlst. in Acta Horti Berg. 9:11, f. 5t. 1.16-19 (1926).

5) T. hyberniforme van Soest in Acta Bot. Neerl. 17:485, f. 2 (1968).

6) T. hybernum Stev. in Bull. Soc. Nat. Mosc. 29:410 (1856).

7) T. minimum (Briganti ex Guss.) Terrac. in Atti Ist. Incorags Nap. ser. 2,6:359 (1869).



8) T. sintenisii Dahlst. in Acta Horti Berg. 9:21, f. 9t. 1, 27-30 (1926).

9) T. uzunoglui van Soest in Notes R.B.G. Edinb. 33:264, (1974).

Erythrosperma Dahlst. Seksiyonunun Genel Ozellikleri

Akenleri kirmizi, kahverengi veya soluk renklerde, silindirik koni, gagali, beyaz papuslu.
Kapitula olduke¢a kiiciik. Ligula genellikle soluk sari. Dis fillariler dik veya ugta geriye

kivrilmis, siklikla donuk yesil, kiigiik boynuzlu veya kambura benzer kiigiik ¢ikintili.
Ulkemizde yetisen tiirler su sekildedir:

1) T. aznavourii van Soest in Acta Bot. Neerl. 17:491, f. 6 (1968).

2) T. buttleri van Soest in Notes R.B.G. Edinb. 33:263 (1974).

3) T. gracilens Dahlst. in Acta Horti Berg. 9:30, . 14 t. 1.47-49 (1926).

4) T. pseudobrachyglossum van Soest in Acta Bot. Neerl. 17:492, f. 7 (1968) (Endemik)

5) T. thracicum van Soest in Proc. Koninkl. Nederl. Akad. Wetensch., ser. C, 69:448, f. 8
(1966).

6) T. turcicum van Soest in Acta Bot. Neerl. 17:495, f. 8 (1968) (Endemik)

Taraxacum cinsi ile ilgili yapilmis olan ¢aligmalar;

Baytop (1999), Taraxacum cinsinin igerdigi siitiin safra kesesi ve mesane taglarini yok ettigi ve

mesane iltihaplarina karsi etkili oldugunu belirlemistir.

Simeanu (2001), Taraxacum bessarabicum (Hornem.) morfolojisi ve anatomisi ile ilgili bazi
verileri sunmustur. Yapraklarda homojen mezofil ve her iki yiiziinde anomasitik tip stomalar

oldugunu belirtilmistir.

Ko¢ (2002), Taraxacum’ un sarilik ve dalak hastaliklarinda etkili sonuglart oldugunu

bildirmistir.



Miiller (2006), Taraxacum officinale basit yapragmin, heterolog knox1l genlerinin yapisal

olarak bilesik bir yaprak haline doniistiiriilebilecegini gostermistir.

Weryszko-Chmielewska ve Chwil (2006), Taraxacum officinale polenlerini ii¢ farkli alandan
toplanmis bitki orneklerini esas alarak arastirmistir. Sonug olarak polen tipi trizonokolporat,
radyal olarak simetrik ve izopolar. Biyiiklik bakimindan, orta biiyiikliikkte oldugunu

belirlemislerdir.

Jafari ve Assadi (2007), iran’ da yayilis gdsteren Taraxacum aurantiacum (Asteraceae) tiiriiniin

morfolojik ve anatomik 6zelliklerini incelemislerdir.

Agquaro ve ark. (2008), Taraxacum sect. Palustria ait 4 tiiriin morfoloji, sitotaksonomi ve
dagilimini arastirmustir. Tirler; T. carthusianorum, T. lilianae, T. multisinuatum ve T. siculum.

Calismada tiirler arasindaki farklilik ve benzerlikler belirtilmistir.

Kuntz ve ark. (2008), Taraxacum officinale tiiriiniin 6zellikle kok ve yapraklarinin ratlara

uygulanmasiyla endojen antioksidan profilinde gelisim gozlenimleri yapmislardir.

Marciniuk ve Rudzinska-Langwald (2008), Taraxacum cinsinin polen gesitliligini kromozom
seviyesine gore se¢ilmis tiirlerde incelemistir. Polenin ¢esitliligi ve reprodiiksiyon yolu arasinda
bir iliski oldugunu belirlemisler. Sonuca gore, zorunlu apomik olan triploidal tiirlerin poleni,
biiyiik bir degiskenlik ve yiiksek oranda deforme polen tanecikleri ile karakterizedir. Opsiyonlu
apomik olan tetraploidler, nispeten esit biiyiikliikkte diizenli polenlere sahiptir. Pentaploidal
Taraxacum mendax tiiriinde ve kromozom sayisi bilinmeyen tiirlerde (T. portentosum ve T.

platyglossum), bu taksonlarin opsiyonlu apomik oldugunu gostermislerdir.

Sigstedt ve ark. (2008), Taraxacum cinsinin son yillarda yapilan ¢alismalarda prostat ve gogiis

kanseri lizerinde antitiimor etkisi oldugunu gostermislerdir.

Marciiyk ve Vasut (2009), Taraxacum scanicum igin yaptiklari ¢alismada bu tiiriin polen
morfolojisini; aken, dis brakte, cicek gibi 6nemli karakterlerin morfolojisini incelemisler.
Taraxacum scanicum, Taraxacum prunicolor ve Taraxacum cristatum tiirlerinin 6nemli

morfolojik karakterleri arasindaki farkliliklari belirten bir ¢alisma yapmislardir.

Peruzzi ve ark. (2009), Taraxacum sect. Erythrocarpa’ y1 Sicilya'da ilk kez kaydetmisler. Sect.

Erythrocarpa i¢inde, yeni tiirlerin kendine 6zgii bir 6zelliginin oldugunu, nispeten kisa bir gaga



ve daha acik renkte akenlere sahip olduklarini belirlemis ve Onceki arastiricilarin bunu

T.obovatum sect. Obovata olarak isimlendirdigini bildirmisler.

Bednorz ve Maciejewska-Rutkowska (2010), Taraxacum pieninicum ile yaptiklar1 ¢alismada
bu tlirlin 151k mikroskobu ve taramali elektron mikroskobu (SEM) ile ekzin yapisi,
ornemantasyon sekli ve morfolojik ozellikleri gbz oniline alinarak bir aragtirma yapmuslar.
Ayrica, taramal1 elektron mikroskobu (SEM) ile akenin dis ylizeyini, spinlerini, papus tiiylerini

ve gaga yapisini arastirmislardir.

Diizcan (2010), yiiksek lisans tezinde Karahindiba (Taraxacum officinale) bitkisinden

stiperoksit dismutaz ve peroksidaz enzimlerinin karakterizasyonuna ait ¢alisma yapmuistir.

Popescu ve ark. (2010), Taraxacum officinale tiiriiniin kok, govde, yaprak ve ¢igeklerinin
karsilagtirmali farmakolojik analizini yapmistir. Mikroskobik inceleme sonucunda tiiriin
pappus, lateks borulari, diizensiz kalinlagmis duvarlara sahip oldugu, epidermal hiicrelerde
depozit olarak iniilin toplandigin1 sdylemislerdir. Ayrica ¢igek ve yapraklar, govde ve koklere

kiyasla daha yiiksek miktarda polifenol i¢erdigini bildirmislerdir.

Uysal (2011), yiiksek lisans tezinde tibbi bitki olarak kullanilan Taraxacum cinsine ait endemik
Taraxacum farinosum Hausskn. et. Bornm. ve Taraxacum mirabile Wagenitz tiirlerinin
antimikrobiyal aktivitelerini arastirmistir. Sonug olarak, Taraxacum farinosum ve Taraxacum
mirabile ekstraktlarinin higbirinin test edilen bakteri suslarina kars1 potansiyel bir antibakteriyal

aktiviteye sahip olmadigini belirtmistir.

Kegegi (2011), yiiksek lisans tezinde Erzincan Spikor Dagi’ndan toplanan Taraxacum
bessarabicum (Hornem.) Hand.-Mazz. subsp. bessarabicum alt tiiriniin toprak dstii
kisimlariin metanol ekstresinin diklormetan ve etil asetat fraksiyonlar1 kimyasal bilesikleri

acisindan incelenmistir.

Savadkoohi (2012), Taraxacum cinsine ait 17 tiiriin aken mikro-morfolojisini taramali elektron
mikroskobu (SEM) ile incelemistir. Tiirlerin aken uzunlugu ve rengi, ornamentasyonu, gaga

uzunlugu, papus uzunlugu ve rengi gibi 6nemli karakterleri belirlemistir.

Adam ve Yigitoglu (2012), Taraxacum officinale tiiriiniin vitamin ve minarellerce de ¢ok

zengin oldugunu gosteren bir ¢aligmalar1 mevcuttur.



Musial ve ark. (2012), yumurtalik ve ozellikle diploid karahindiba T. linearisquameum ve

triploid T. gentile'deki oviil anatomisini karsilastirmali olarak incelemislerdir.

Rasanen (2013), Finlandiya’da Taraxacum sect. Taraxacum ait 6 yeni tiiriin morfolojisini yakin

iligkili tiirlerle karsilagtirmig ve bilinen dagilimlarini belirtmistir.

Janyerkye ve ark. (2014), T. officinale ve Aster alpinus tiirlerinin polenlerini incelemis, ¢alisma

sonucunda A. alpinus poleninin T. officinale poleninden daha biiyiik oldugunu belirlemislerdir.

Gedik ve ark.(2014), Taraxacum cinsine ait olan iki endemik tiirii karyolojik y6nden
arastirmistir. T. bellidiforme ve T. revertens tiirlerinin karyolojisi hakkinda daha onceden
herhangi bir ¢alisma yapilmamis olup tiirlerin kromozom sayisi ve karyotip analizi ilk defa

bilim diinyasina sunulmustur.

Aktas (2014), yiiksek lisans tezinde ratlarda paracetamol ile hepatoksisite olusturulup,
Taraxacum officinale etanol ekstraktinin hepatoksisite {izerine, kan ve karaciger dokusundaki
baz1 biyokimyasal parametrelere ve karaciger dokusunun histopatolojisi lizerine etkilerini

arastirmistir.

Akyol (2016), kalsiyum oksalat monohidrat kristal biliylimesinin engellenmesi amaciyla
karahindiba ekstrakti ile laboratuar ortaminda calisma yapmis ve yapilan bu ¢aligmalardan

olumlu sonuglar almistir.
Sevin (2017), T. officinale bitkisini fitoterapi yoniinden degerlendirmistir.

Uhlemann (2017), Taraxacum sect. Erythrosperma ait olan T. acrocuspidatum, T. annetteae, T.
croaticum, T. edessicoides, T. parnassicum, T. princeps, T. starmuehleri, T. tanyolobum, T.
taraxacoides ve T. veglianum tiirlerinin morfolojisini, dagilimimni ve akrabalik iligkilerini

arastirmis, elde ettigi verilere gore tiirlerin anahtarini olusturmustur.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Arazi Calismalan

T. turcicum, T. pseudobrachyglossum, T. serotinum, T. minimum, T. hyberniforme, T.
aznavourii ve T. buttleri tiirlerine ait 6rnekler, Bursanin farkli lokasyonlarindan 2017 Nisan,
Mayis ve Haziran aylarinda, ¢igekli ve meyveli donemlerinde toplanmugtir. T. turcicum tiiriine
ait 6rnekler Bursa Goriikle Lojmanlar ¢evresinden, T. pseudobrachyglossum tiiriinii ait 6rnekler
Bursa Uludag Universitesi Kampiisii Ziraat Fakiiltesi ¢evresinden, T. serotinum tiiriine ait
ornekler Bursa Merinosun alt kisimlar1 yol kenarlarindan, T. minimum tiiriine ait 6rnekler Bursa
Kumla Sahintepe taslik ¢ayir alanlardan, T. hyberniforme tiiriine ait 6rnekler Bursa Demirtas
Cim Kayagi Tesislerinin giineyinden, T. aznavourii tiiriine ait drnekler Bursa Giirsu ¢ikigi-
Diskaya koyiinden, T. buttleri tiirline ait 6rnekler ise Bursa Uludag Wolfram Madeni iistleri,
kayalik alanlardan toplanmistir. Farkli istasyonlardan alinan bitki ornekleri, herbaryum
kurallarina uygun olarak preslenip kurutulduktan sonra laboratuar calismalarina hazir hale

getirilmistir. Ornekler BULU herbaryumunda saklanmaktadir.

Arazi ¢alismalari sirasinda anatomik arastirmalar i¢in alinan 6rnekler % 70°lik alkol igerisinde

saklanmustir.

3.2. Laboratuvar Calismalar:

T. turcicum, T. pseudobrachyglossum, T. serotinum, T. minimum, T. hyberniforme, T. aznavouri
ve T. buttleri tiirlerine ait laboratuar ¢alismalarini, araziden toplanan ve uygun sekilde
kurutularak saklanan Ornekler iizerinde yapilan morfolojik aragtirmalar; kurutulmus bu
orneklerdeki ¢iceklerden alinan polenler ile palinolojik arastirmalar; % 70’lik alkol icerisinde
muhafaza edilen 6rnekler ile anatomik arastirmalar yapilmistir. Bu ¢alismalarda izlenen yol ve

yontemler su sekildedir.
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3.2.1. Morfolojik Calismalar

Morfolojik ¢aligmalar i¢in 7 ayr1 istasyonda alinan bitki 6rnekleri ayr1 ayri morfolojik olarak
incelenmistir. Her bir populasyondan toplanan bireyler i¢in bitki boyu, bitki 6rneklerinde govde
ve yaprak say1, yaprak boyu ve eni, fillari uzunlugu ve genisligi, fillari seffaf kenar genisligi,
dis brakte Olglimleri, ovaryum uzunlugu, ligula uzunlugu ve genisligi, stigma, stilus, aken
Ol¢timleri ve renkleri, koni, papus, gaga, skapus uzunlugu, kapitulum gibi kriterler kullanilarak

Olctimler yapilmistir. Her bir dlgiilebilen karakter i¢cin 10-30 6l¢tim yapilmustir.

Ozellikle meyve kisimlarinin ve bazi mikro karakterlerin milimetrik okiiler ile dlgiimlerinin

yapilabilmesi icin OLYMPUS SZ 51 stereo mikroskobu kullanilmaistir.
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Cizelge 3.1. Bitki 6rneklerinin toplandigi istasyonlar

Herbaryum(Takson [stasyon Toplanan |Yikseklik [Birey say1 |Toplayan
No tarih
42348 T. turcicum Bursa: Goriikle;  |15.04.2017 {155 m 12 Narmin
Lojmanlar ¢evresi Abdullayeva
42349 T. pseudobrachyglossum [Bursa: Uludag 16.04.2017 (155 m 10 Narmin
Universitesi Abdullayeva
Kampiisii; Ziraat
Fakiiltesi cevresi
42350 T. serotinum Bursa: Merinosun |26.04.2017 {150 m 10 Narmin
alt kisimlart yol Abdullayeva
kenar1
42351 T. minimum Bursa: Kumlg; 03.05.2017 |650 m 9 Giil Kusaksiz
Sahintepe taslik
cayir Narmin
Abdullayeva
Betiil Ugur
42352 T. hyberniforme Bursa: Demirtas  |10.10.2017 450 m 10 Giil Kusaksiz
Cim Kayagi )
Tesisleri giineyi Narmin
Abdullayeva
42353 T. aznavourii Bursa: Giirsu 10.10.2017 451-566 m |10 Giil Kusaksiz
cikisi-Digkaya
koyii Narmin
Abdullayeva
17640 T. buttleri Bursa; Uludag; 07.08.2003 [2000-2100 | 5 R. Giinay
Wolfram Madeni m .
0. Yilmaz

iistleri, kayalik
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3.2.2. Anatomik Cahsmalar:

Anatomik c¢aligmalar kapsaminda % 70’lik alkolde saklanan bitki orneklerinin gévde ve
yapraklarindan elle kesitler alinmistir. Alinan kesitlerin boyama siiresince lamdan diismemeleri
i¢cin yapistirma islemi albumin-Mayer adi verilen Mayer’in albumini eriyigi ile yapilmistir.
Lam’a sabitlenen dokular safranin ile boyandiktan sonra gliserin- jelatinle sabit preparat haline

getirilmistir.

Albumin-Mayer Hazirlanmasi:

Giinliik bir yumurtanin aki, akigkanlik kazanabilmek i¢in temiz bir cam biiret ya da tiipte, cam
bir bagetle kuvvetlice karistirilir ve filtre kagidindan siiziiliir. Siiziilen yumurta aki, ayn1 él¢iide

gliserinle karistirilir. Karisima piring biiyiikliigiinde timol katilir (Ozban 1994).

Gliserin-Jelatinin Hazirlanmasai:

Jelatin 1-2 saat suda 1slatilir ve buna gliserin ile koruyucu katilir. Karigim sicak su banyosunda
10-15 dakika 75 °C nin altinda, homojen oluncaya kadar karigtirilarak 1sitilir. Eger 1sitma islemi
75 °C nin istiinde yapilirsa jelatin metajelatine doniisiir ve bu daha sonra kullanilirken oda
sicakliginda sertlesmez. Karisim sogutulup buzdolabinda saklanir. Kullanilacagi zaman 60°C

etiivde eritilir (Ozban 1994).

Safraninin hazirlanmasi:
100 ml % 50 etanol 1 g safranin (%]1) ile karistirilir (Bozdag ve ark. 2016).

Govde ve yaprak anatomilerini tanimlamada kullandigimiz sabit preparatlar Uludag
Universitesi Histoloji laboratuarinda bulunan NIKON ECLIPSE E100 marka mikroskoba bagl

kamera ile ¢ekilmistir.
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3.2.3. Palinolojik Calismalar:

Isik Mikroskobu Calismalari

Palinolojik caligsmalar i¢in herbaryum Orneklerinden alinan polenler kullanilmistir. Isik
mikroskobunda incelemek ic¢in hazirlanan polen preparatlart Wodehouse (1935) yontemine
gore hazirlanmistir. Cigegin anterlerinden alinan polenler temiz bir lam tizerine konularak
tizerine % 96’lik etil alkol damlatilmis ve alkoliin buharlagmasi i¢in 35°C civarinda olan
1siticida alkoliin ugmasi beklenmistir. Daha sonra 1siticida sivi hale getirilmis bazik fuksinli
gliserin-jelatinden bir damla damlatilarak tizerine lamel kapatilmis ve lam ters gevrilerek tespit

olmasi beklenmistir (Wodehouse1935).

Polenlerin 6l¢iimii ve incelenmesi, x100° liik objektifte NIKON ECLIPSE E100 marka
kamerali mikroskop araciligiyla yapilmistir. Mikroskobik dl¢iimlerde polen ¢api (A-B), ekzin
kalinlig1 (E), intin kalinlig1 (1), por sayisi, porlar arast mesafe, por uzunlugu (Plg), por genisligi
(PIt) ve spiniil uzunlugu gibi 6zellikler dikkate alinmistir. Elde edilen degerler, 7 istasyondan
alian ciceklerle preparatlar yapilmistir ve her bir istasyon i¢in polen 6zelliklerinin ayr1 ayri
ortalama ve standart sapmalar1 hesaplanmis; aym tiir i¢inde farkli populasyonlarda polen
ozelliklerinde varyasyon olup olmadig1 incelenmistir. Sonuglar tablo seklinde bulgular kismina

eklenmistir (Bednorz ve Maciejewska-Rutkowska 2010) (Cizelge 4.11).
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4. BULGULAR

2017 Nisan- Haziran aylar1 arasinda 7 farkli istasyondan alinan bitki 6rnekleri tizerinde yapilan

morfolojik, anatomik ve palinolojik ¢alismalar sonucunda asagidaki bulgular saptanmustir.
4.1. Morfolojik Bulgular
Arastirma alamindaki Taraxacum F.H. Wigg. Teshis anahtari
1. Papus agik menekse, hafif kahverengi veya kismen kirli beyaz
3. serotinum
1. Papus tamamen beyaz, nadiren ¢ok az kirli beyaz
2. Bitki cogunlukla bodur, silindir seklinde, dis fillarilerin kenarlar1 0.25 mm’ den kigik
Sect. Erythrosperma

2. Bitki biiyiik veya ¢ok saglam; dis fillarilerin kenar1 0.25 mm’ den biiyiik
Sect. Scariosa

Sect. Scariosa
1. Yapragin lateral loplar1 obtus; aken sarims1 esmer
4. minimum

1. Yapragn lateral loplar kisa akut; aken turuncu-kirmizi
6. hyberniforme
Sect. Erythrosperma
1. Aken kirmizimsi
7. buttleri
1. Aken soluk renklerde veya kirlimsi sar1
2. Igteki yapraklarm terminal loplar1 obtus veya obtusa yakin, bazen lingulat
2. pseudobrachyglossum

2. Igteki yapraklar akut
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3. Aken (koni dahil) 5 mm, gaga 9-10 mm
1. turcicum
3. Aken (koni dahil) 3.5 mm, gaga 7-8 mm

5. aznavourii

4.1.1. Taraxacum turcicum Soest in Acta Bot. Neerl. 17:495, f. 8 (1968).

Tip: Tirkiye. A2 Bursa: Goriikle - Lojmanlar ¢evresi, 155 m, 15 Nisan 2017, N. Abdullayeva
42348 (Holotip. G! iso. WU!).

11.5-26.5 cm boyunda, dik govdeli, kalin tabanli, ¢ok yillik otsular. Skapus 10-25 cm seyrek
tiyli, bitki meyveye gegtiginde tily yapisi azaliyor, ¢igekte yogun tiiyli. Yapraklar 4-8 adet,
6.5-16 cm x 1.8-5.3 cm dar, ¢ok sivri, yan loplari tamamen disli; loplarin aras1 subulat-dentat.
Yaprak seyrek basit tiiylii, ana damar yogun tiiyli. Fillariler 13-19 mm x 1.5-5.2 mm); seffaf
kenar 0.2-1.7 mm genisliginde, hemen hemen ovat, az yatik, sonra geriye kivrik. Dis fillari 4-
16 mm x 1.5-4 mm. Kapitulum 1.5-4 cm. Ligula uzunlugu 6-17 mm, ligula genisligi 1-2.1 mm,
acik sari, stigma 1-2.2 mm kirli yesilimsi, kurumus sekilde ise siyahimsi, stilus 3-8 mm.
Ovaryum 2.3-5.5 mm. Akenleri soluk renklerde, 2.6-4.8 mm x 0.8-1 mm, koni 0.1-1 mm, papus
5-8.2 mm, gaga 5-12.6 mm (Cizelge 4.1 ve Sekil 4.1, 4.2).

Ciceklenme: llkbahar, yaz, sonbahar aylar:.
Tiirkiye’ deki Yayihisi: Bati, Giiney bati, Kuzey dogu Anadolu, Endemik.

Yetisme yeri: Tarlalar, 155m.
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Sekil 4.1. T. turcicum tiirliniin a: yayilis ortami, b: genel goriiniisii
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Sekil 4.2. T. turcicum tiiriiniin (a) aken ve ((b) meyvesinin genel goriiniisii
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Cizelge 4.1. Taraxacum turcicum tiiriiniin morfolojik 6zellikleri

Olgiim Standart [Enyiiksek |En disik
Taraxacum turcicum saylsi  [Ortalama(mm) [|sapma deger(mm) |deger(mm)
Bitki boyu(cm) 14 22,1 5,58 26,5 11,5
Skapus uzunlugu(cm) 47 16,89 5,67 25 10
Bitkide govde sayi 26 13
Bitkide yaprak sayi 8 4
Yaprak boy(cm) 128 12,47 1,56 16 6,5
Yaprak eni(cm) 128 3,13 0,69 5,3 1,8
Fillari uzunlugu 142 16,9 0,94 19 13
Fillari genisligi 142 3,49 0,93 5,2 1,5
Fil. seffaf kenar gen. 142 1 0,22 1,7 0,2
Dis fillari uzunlugu 156 12,7 0,95 16 4
Dis fillari genisligi 156 2,84 0,49 4 1,5
Kapitulum(cm) 47 2,64 0,8 4 1,5
Ligula uzunlugu 126 9,43 1,13 17 6
Ligula genisligi 126 1,22 0,22 2,1 1
Stigma 126 1,96 0,21 2,2 1
Stilus 126 51 0,53 8 3
Ovaryum uzunlugu 126 3,63 0,35 5,5 2,3
Aken uzunlugu 177 3,27 0,24 4,8 2,6
Aken genisligi 177 0,99 0,02 1 0,8
Koni uzunlugu 177 0,6 0,14 1 0,1
Gaga uzunlugu 177 9,2 0,93 12,6 5
Papus uzunlugu 177 7,23 0,42 8,2 5
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4.1.2. Taraxacum pseudobrachyglossum Soest in Acto Bot. Neerl. 17:492, f. 7 (1968).

Tip: Tiirkiye. A2 Bursa: Uludag Universitesi Kampiisii; Ziraat Fakiiltesi cevresi, 155 m, 16
Nisan 2017, N. Abdullayeva 42349 (Holotip. G!).

14.5-28.5 cm dik govdeli, cok yillik otsu bitkiler. Skapus 9.72-27 cm. Skapus ve yapraklar
basit tiiylii. D1s yapraklar 2.9-18 cm x 0.7-4 cm obovat, disler tabana yonelik, i¢te 3-4 yan loplu,
icgen, tabana yonelik +sivri, hemen hemen disli; U¢ lopu 2,5 mm'ye kadar uzar. Kapitulum
2.5-3.06 cm. Fillariler 11-18 mm x 1.5-5 mm, seffaf kenar 0.2-1.2 mm genisliginde, yayik,
uglan geriye kivrik, ovat. Dis fillari 6-14 mm x 1-4mm. Ligula uzunlugu 6.5-13 mm, ligula
genisligi 1-1.8 mm, ovaryum 2.8-5 mm, agik sari1, stigma 1.5-2.2 mm siyahimsi, stilus 4-7 mm.
Akenleri soluk renklerde, 2.6-3.5 mm x 1mm, 0.5-1 mm koni; Gaga 7.5-11 mm, papus 5-8 mm
(Cizelge 4.2 ve Sekil 4.3, 4.4).

Ciceklenme: Nisan- Mayis.
Tiirkiye’ deki Yayihisi: Bati Anadolu, Endemik.

Yetisme yeri: Tarlalar, 155m.
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Sekil 4.3. T. pseudobrachyglossum tiiriiniin a: yayilis ortami, b: genel goriintisii
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Sekil 4.4. T. pseudobrachyglossum tiiriiniin (a) aken ve (b) meyvesinin genel goriiniisii
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Cizelge 4.2. Taraxacum pseudobrachyglossum tiiriiniin morfolojik 6zellikleri

Taraxacum Ol¢iim standart | En yiiksek En diistik
pseudobrachyglossum sayisl ortalama(mm) | sapma | deger(mm) | deger(mm)
Bitki boyu(cm) 12 22,64 4,54 28,5 14,5
Skapus uzunlugu(cm) 45 20,39 5,67 27 9,72
Bitkide govde say1 45 4 7 1
Bitkide yaprak say1 130 11 15 4
Yaprak boy(cm) 110 10,68 1,35 18 2,9
Yaprak eni(cm) 110 2,18 0,43 4 0,7
Fillari uzunlugu 129 14,92 0,49 18 11
Fillari genigligi 129 2,8 0,69 5 1,5
Fil. seffaf kenar gen. 129 0,92 0,14 1,2 0,2
Dis fillari uzunlugu 128 9,48 0,55 14 6
Dis fillari genisligi 128 2,34 0,4 4 1
Kapitulum(cm) 45 2,73 0,27 3,06 2,5
Ligula uzunlugu 120 9,01 0,53 13 6,5
Ligula genisligi 120 1,18 0,12 1,8 1
Stigma 120 1,99 0,05 2,2 1,5
Stilus 120 5,32 0,54 7 4
Ovaryum uzunlugu 120 3,66 0,3 5 2,8
Aken uzunlugu 132 3,11 0,09 3,5 2,6
Aken genigligi 132 1 0,016 1 1
Koni uzunlugu 132 0,9 0,13 1 0,5
Gaga uzunlugu 132 8,63 0,47 11 75
Papus uzunlugu 132 6,3 0,39 8 5
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4.1.3. Taraxacum serotinum Poir. Encycl. [J. Lamarck & al.] Suppl. 4. 420. 1816 [14 Dec
1816] Sadl. FI. Pest. ed. 1. 2: 243.

Sinonim: Leontodon serotinum Waldst. & Kit., Pl. Rar. Hung. 2:119, t. 114 (1805); Taraxacum
libanoticum D C., Prodr. 7:149(1838)! T.haussknechtii Uechtr. Ex Hausskn. In Mitt. Thiir. Bot.
Ver. 7:49 (1895)! Ic: Reichb., Ic. FI. Germ. 19:t. 1402 (1860); Hegi, Ill. Fl. Mittel- Eur. 6(2): f.
764, a, c, d, (1928).

Tip: Tirkiye. A2 Bursa: Merinosun alt kisimlar1 yol kenari, 150 m, 26 Nisan 2017, N.
Abdullayeva 42350.

Bitki 16-36.5 cm, yogun araknoid. Yapraklar 6.3-28 cm x 1.5-7.2 cm, hemen hemen derimsi,
tam veya genellikle parcali yada kisa loplu. Skapus 14.5-34.5 cm, uzunlugu boyunca araknoid.
Fillari 9-19 mm x 1-4 mm, 0.1-1.1 mm genisliginde seffaf kenarli, bazen daha az veya ¢ok; dis
fillari 7-13 mm uzunlugunda, 1.5-4 mm genisliginde kahvemsi-kirmizimsi, linear veya darca
ticgenimsi, tepede geriye kivrik. Kapitulum 3-4 cm genisliginde; ovaryum 4-5.5 mm, ligula 6-
12.5 mm x 0.6-1.5 mm, stigma 1-2.2 mm agik sari, stilus 2-7 mm. Aken uzunlugu 2.5-3 mm,
aken genisligi 0.5-1 mm soluk kahverengi, tepeye yakin kiigiik dikencikli, koni 0.5-1 mm, gaga
5-10 mm; papus soluk kahverengi, 4-7mm ( Cizelge 4.3 ve Sekil 4.5, 4.6).

Ciceklenme: Haziran- EKim.
Tiirkiye’ deki Yayihsi: Bati, orta, kuzey, Giiney Anadolu.

Yetisme yeri: Kurak alanlar, step, araziler, 400-2400m.
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Sekil 4.5. Dogal ortaminda T. serotinum tiiriiniin genel goriiniisii
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Sekil 4.6. T. serotinum tiiriiniin (a) aken ve (b) meyvesinin genel goriiniisii
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Cizelge 4.3. Taraxacum serotinum tiiriiniin morfolojik 6zellikleri

Olgiim standart | En yiksek |En dlsuk

Taraxacum serotinum sayisl | ortalama(mm) | sapma | deger(mm) |deger(mm)
Bitki boyu(cm) 11 23,33 6,35 36,5 16
Skapus uzunlugu(cm) 16 24,82 7,15 34,5 14,5
Bitkide govde sayi 16 3 1 4
Bitkide yaprak sayi 78 7 5 8
Yaprak boy(cm) 76 16,73 4,4 28 6,3
Yaprak eni(cm) 76 3,79 0,83 7,2 1,5
Fillari uzunlugu 129 13,75 0,75 19 9
Fillari genisligi 129 2,64 0,54 4 1
Fil. seffaf kenar gen. 129 0,68 0,27 1,1 0,1
Dis fillari uzunlugu 119 10,32 0,62 13 7
Dis fillari genisligi 119 2,63 0,41 4 1,5
Kapitulum(cm) 16 2,63 0,79 4 3
Ligula uzunlugu 120 8,63 0,96 12,5 6
Ligula genisligi 120 1,05 0,18 1,5 0,6
Stigma 120 1,64 0,16 2,2 1
Stilus 120 4,45 0,43 7 2
Ovaryum uzunlugu 120 4,44 0,32 5,5 4
Aken uzunlugu 132 2,9 0,11 3 2,5
Aken genisligi 132 0,99 0,03 1 0,5
Koni uzunlugu 132 0,74 0,03 1 0,5
Gaga uzunlugu 132 8,16 0,48 10 5
Papus uzunlugu 132 5,8 0,42 7 4
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4.1.4. Taraxacum minimum (Heldr. ex Nyman) Consp. Fl. Eur. 2: 437. 1879 [Oct 1879].

Sinonim: Leontodon minimum Briganti ex Guss., Fl. Sic. Syn. 2,1:397(1843). Ic: Acta Horti
Berg. 9: f. 7 t. 1, 23-26 (1926).

Tip: Tirkiye. A2 Bursa: Kumla - Sahintepe taslik ¢ayir, 650 m, 3 Mayis 2017, G. Kusaksiz, N.
Abdullayeva 42351 (Holotip: [Sicily] Sicula, Gussone G-DC!).

12-19 cm boyunda, ¢ok yillik otsu bitkidir. Skapus 11-17 cm, yogun tiiylii Yapraklar 3.1-9 cm
x 0.6-2.5 cm, loplar1 kisa ve obtus, az disli, tiggenimsi; yan loplar disli; tepe loplar: deltat veya
3-pargali, obtus; yaprak sap1 hafif mor ve ya soluk yesil, seyrek basit tiiylii. Involukrum ovat.
Fillari 11-18 mm x 1.5-4 mm, ovat, 0.2-1 mm seffaf kenar genisligi; dis fillari uzunlugu 4.5-11
mm, dis fillari genisligi 2-4 mm, + yatik. Kapitulum 2-3.5 cm, ligula 5-10 mm x 1-2 mm, stigma
1-2.5 mm yesilimsi, stilus 3-6 mm. Aken 3-4 mm x 0.8-1 mm, kirmizims1 veya soluk renklerde,
koni 1-1.5 mm. Papus 5-6 mm, kirli beyaz; gaga 6-10.5 mm uzunlugunda (Cizelge 4.4 ve Sekil
4.7,4.8).

Ciceklenme: EKim- Nisan.
Tiirkiye’ deki Yayihisi: Bati, Giiney Anadolu.

Yetisme yeri: Kurak alanlar, 1-2400m.
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Sekil 4.7. T. minimum tiiriiniin a: yayilis ortami, b: genel goriiniisii
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Sekil 4.8. T. minimum tiiriiniin (a) aken ve (b) meyvesinin genel goriiniisii
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Cizelge 4.4. Taraxacum minimum tiiriiniin morfolojik 6zellikleri

Olgiim standart | En yuksek En disuk
Taraxacum minimum sayisi | ortalama(mm) | sapma | deger(mm) | deger(mm)
Bitki boyu(cm) 9 15,9 3,17 19 12
Skapus uzunlugu(cm) 35 13,8 3,11 17 11
Bitkide govde sayi 35 4 6 2
Bitkide yaprak sayi 172 14 23 6
Yaprak boy(cm) 90 6,14 0,38 9 3,1
Yaprak eni(cm) 90 1,53 0,09 2,5 0,6
Fillari uzunlugu 82 13,42 0,35 18 11
Fillari genisligi 82 2,76 0,11 4 1,5
Fil. seffaf kenar gen. 82 0,82 0,15 1 0,2
Fillari sayi 80 12 13 10
Dis fillari uzunlugu 93 6,95 0,35 11 4,5
Dis fillari genisligi 93 2,94 0,15 4 2
Dis fillari sayi 80 10 13 8
Kapitulum(cm) 35 2,3 0,43 3,5 2
Ligula uzunlugu 60 7,89 0,08 10 5
Ligula genisligi 60 1,55 0,09 2 1
Stigma 60 1,95 0,17 2,5 1
Stilus 60 4,39 0,04 6 3
Ovaryum uzunlugu 60 2,55 0,06 4 1,5
Aken uzunlugu 96 3,18 0,11 4 3
Aken genisligi 96 1 0,02 1 0,8
Koni uzunlugu 96 1,02 0,08 1,5 1
Papus uzunlugu 96 5,68 0,06 6
Gaga uzunlugu 96 8,08 0,24 10,5 6
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4.1.5. Taraxacum aznavourii Soest in Acta Bot. Neerl. 17:491, . 6 (1986).

Tip: Tirkiye. A2 Bursa: Giirsu ¢ikisi - Digkaya koyii, 451-566 m, 10 Ekim 2017, G. Kusaksiz,
N. Abdullayeva 42353 (Holotip. G!).

5.5-13 cm boyunda, ¢ok yillik otsu bitkidir. Skapus 4-11 cm. Yaprak 2.8-8.5 cm x 0.6-2.5 cm
aralar1 ¢ok sayida yan lopludur; bunlar yayik; genellikle tirnakli, sivri yan loplar genellikle
biiyiik disli; tepe lopu kiigiik, 1 cm. Fillariler 12-16 mm x 1-3 mm; 0.5-1 mm seffaf kenar
genisligi, lanseolat, geriye kivrik, belirsiz kenarli, kambur degil. Dis fillari uzunlugu 3-6 mm,
dis fillari genisligi 1-2.1 mm. Ligula 7-13 mm x 1-2 mm,soluk sar1; stigma 1.5-3 mm gri-
yesilimsi, stilus 3-6 mm. Ovaryum 2-5.5 mm. Akenler 3.5-5.5 mm, soluk renklerde, koni 1-2

mm; gaga 2.5-8.5 mm; papus 5-7 mm (Cizelge 4.5 ve Sekil 4.9, 4.10).
Ciceklenme: Eyliil- EKim.
Tiirkiye’ deki Yayilisi: Bati Anadolu, Endemik.

Yetisme yeri: Taglik alanlar, 450-566m.
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Sekil 4.9. T. aznavourii tiiriiniin genel goriiniisii
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Sekil 4.10. T. aznavourii tiiriniin (a) aken ve (b) meyvesinin genel goriiniisii
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Cizelge 4.5. Taraxacum aznavourii tiiriniin morfolojik 6zellikleri

Olgiim standart | En yuksek En disik

Taraxacum aznavourii | sayisi | ortalama(mm) | sapma | deger(mm) | deger(mm)
Bitki boyu(cm) 12 8,9 2,88 13 5,5
Skapus uzunlugu(cm) 39 7,2 2,79 11 4
Bitkide govde sayi 39 3 2
Bitkide yaprak sayi 68 12 12
Yaprak boy(cm) 63 5,32 0,78 8,5 2,8
Yaprak eni(cm) 63 1,2 0,24 2,5 0,6
Fillari uzunlugu 126 14,43 0,4 16 12
Fillari genisligi 126 1,93 0,44 3 1
Fil. seffaf kenar gen. 126 0,7 0,25 1 0,5
Fillari sayi 98 34 23
Dis fillari uzunlugu 139 4,86 0,7 6 3
Dis fillari genisligi 139 1,43 0,21 2,1 1
Dis fillari sayi 147 20 13
Ligula uzunlugu 120 8,7 0,87 13 7
Ligula genisligi 120 1,36 0,23 2 1
Stigma 120 2,02 0,2 3 1,5
Stilus 120 4,27 0,65 6 3
Ovaryum uzunlugu 120 3,97 0,63 5,5 2
Aken uzunlugu 108 4,49 0,26 5,5 3,5
Aken genisligi 108 1 0,02 1,5 1
Koni uzunlugu 108 1,03 0,06 2 1
Gaga uzunlugu 108 6,53 0,66 8,5 2,5
Papus uzunlugu 108 6,11 0,34 7 5
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4.1.6. T. hyberniforme Soest in Acta Bot. Neerl. 17:485, f. 2 (1968).

Tip: Tirkiye. A2 Bursa: Demirtas Cim Kayagi Tesisleri giineyi, 450 m, 10 Ekim 2017, G.
Kusaksiz, N. Abdullayeva 42352 (Holotip. G!).

8-18.5 cm boyunda, ¢ok yillik otsu bitkidir. Skapus uzunlugu 6.5-17 c¢cm, koke yakin hafif
kirmizimsi; Kapitulum 1.8-3 cm. Govde ve yapraklar glabrous ve ya seyrek basit tiiyler.
Yapraklar 3-6 cm x 0.5-1 cm, grimsi-yesil, ile soluk yaprak sap1; yan loplar c.3, deltat+ sivri,
az disli veya digsiz veya kiiglik disli; loplararasi genis; tepe lop £sivri, mukronulat. Fillariler
11-13 mm x 1.5-4 mm; 0.5-1 mm seffaf kenar. Dis fillari uzunlugu 3-7 mm, dis fillari genisligi
1-4 mm + yatik,ovat, genellikle genis kenarli, koyu yesil ile genellikle siyahimsi orta damar ve
koyu kamburlu. Ligula 11-7 mm x 1-2 mm gri-violet dis ¢izgili. Stigma 1.5-2.5 mm; stilus 3-
4.5 mm. Ovaryum 2-3.5 mm; Aken 3-4 mm x 1 mm kirmizi- kahverengi kaba dikengikli; 1 mm
koni. Gaga 3-7 mm uzunlugunda; papus 3.5-5.5 mm uzunlugunda (Cizelge 4.6 ve Sekil 4.11,
4.12).

Ciceklenme: Eyliil- Kasim.
Tiirkiye’ deki Yayihisi: Bati, Giineydogu Anadolu.

Yetisme yeri: Kurak alanlar.
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Sekil 4.11. T. hyberniforme tiiriiniin ¢igek durumu
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Sekil 4.12. T. hyberniforme tiiriiniin (a) aken ve (b) meyvesinin genel goriiniisii
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Cizelge 4.6. Taraxacum hyberniforme tiiriiniin morfolojik 6zellikleri

Taraxacum Olgiim standart | En yuksek En disik
hyberniforme sayisl | ortalama(mm) | sapma | deger(mm) | deger(mm)
Bitki boyu(cm) 10 13,42 4,66 18,5 8
Skapus uzunlugu(cm) 21 11,98 4,69 17 6,5
Bitkide govde sayi 21 3 1
Bitkide yaprak sayi 48 11 5
Kapitulum(cm) 21 2,13 0,53 3 1,8
Yaprak boy(cm) 22 3,67 0,46 6 2
Yaprak eni(cm) 22 0,74 0,19 1 0,5
Fillari uzunlugu 102 12,31 0,58 13 11
Fillari genisligi 102 2,53 0,72 4 1,5
Fillari sayi 45 13 10
Fil. seffaf kenar gen. 102 0,94 0,11 1 0,5
Dis fillari uzunlugu 105 51 0,85 7 3
Dis fillari genisligi 105 1,89 0,35 4 1
Dis fillari sayi 43 11 10
Ligula uzunlugu 108 9,05 0,97 11 7
Ligula genisligi 108 1,8 0,22 2 1
Stigma 108 2,05 0,18 2,5 1,5
Stilus 108 4,13 0,38 4,5 3
Ovaryum uzunlugu 108 2,78 0,22 3,5 2
Aken uzunlugu 96 3,53 0,29 4 3
Aken genisligi 96 1 0 1 1
Koni uzunlugu 96 1 0 1 1
Gaga uzunlugu 96 5,19 0,6 7 3
Papus uzunlugu 96 4,28 0,23 5,5 3,5
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4.1.7. Taraxacum buttleri Soest in Notes Roy. Bot. Gard. Edinb. 33:263 (1974).

Sinonim: T.hepaticolor van Soest in Proc. Koninkl. Nederl. Akad. Wetensch., ser. C, 69:380
(1966) f. Erythrocarpum; ? T. Armeniacum Schischkin in Grossh., Fl. Kavk. 4:246 (1934).
Tip: Tirkiye. A2 Bursa: Uludag - Wolfram Madeni iistleri, kayalik, 2000-2100 m, 7Agustos
2003, R.Giinay, O.Y1lmaz 17640 (Holotip. Hb. Buttler).

5-13 cm boyunda, ¢ok yillik otsu kiigiik bitkidir. Yapraklar1 2.5-8.5 cm x 0.3-1 cm, az, kisa,
ticgenimsi yan loplu ve +obtus tepe loplu; yaprak sap1 pembe. Skapus 3-11 cm; kapitulum 0.5-
2 cm; involukrum parlak yesil. Fillariler 7-14 mm X 1-2.5 mm; 0.1-1 mm seffaf kenarli. Dig
fillari kii¢iik, uzunlugu 3-6 mm; dis fillari genisligi 0.6-2 mm, keskin sekilde ugta geriye kivrik.
Ligula 5-7 mm x 1-1.5 mm, soluk sar1; stigma 1.5-2 mm, kirli sar1 veya yesilimsi. Stilus 2.5-4
mm. Ovaryum 2-3.5 mm. Aken uzunlugu 2.5-4.5 mm, aken genisligi 0.5-1 mm, koyu
kahverengi-kirmizi; koni 0.5-1 mm; gaga 2.5-5.5 mm; papus 3-6 mm (Cizelge 4.7 ve Sekil 4.13,
4.14).

Ciceklenme: Nisan- Haziran.
Tiirkiye’ deki Yayilisi: Bati, orta, kuzey, Giiney Anadolu.

Yetisme yeri: Yol kenarlari, tarlalar, kayalik alanlar, 150-2300m.
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Sekil 4.13. T. buttleri tiiriiniin ¢igek durumu
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Sekil 4.14. T. buttleri tiiriiniin (a) aken ve (b) meyvesinin genel goriiniisi

43



Cizelge 4.7. Taraxacum buttleri tiirtiniin morfolojik 6zellikleri

Olgiim standart | En yiliksek En disuk

Taraxacum buttleri sayisi | ortalama(mm) | sapma | deger(mm) | deger(mm)
Bitki boyu(cm) 5 8,7 2,99 13 5
Skapus uzunlugu(cm) 47 6,17 1,31 11 3
Bitkide govde sayi 47 5 1
Bitkide yaprak sayi 104 35 16
Yaprak boy(cm) 65 5,41 1,09 8,5 2,5
Yaprak eni(cm) 65 0,54 0,13 1 0,3
Fillari uzunlugu 60 10,23 1,02 14 7
Fillari genisligi 60 1,5 0,36 2,5 1
Fil. seffaf kenar gen. 60 0,54 0,19 1 0,1
Fillari sayi 40 12 7
Dis fillari uzunlugu 60 3,8 0,77 6 3
Dis fillari genisligi 60 1,18 0,3 2 0,6
Dis fillari sayi 42 9 6
Kapitulum(cm) 47 1,13 0,38 2 0,5
Ligula uzunlugu 60 5,96 0,77 7 5
Ligula genigligi 60 1,19 0,12 1,5 1
Stigma 60 1,85 0,24 2 1,5
Stilus 60 2,7 0,65 4 2,5
Ovaryum uzunlugu 60 2,63 0,31 3,5 2
Aken uzunlugu 60 3,66 0,27 4,5 2,5
Aken genisligi 60 0,98 0,05 1 0,5
Koni uzunlugu 60 0,85 0,17 1 0,5
Gaga uzunlugu 60 3,61 0,42 5,5 2,5
Papus uzunlugu 60 4,1 0,42 6 3
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4.2. Anatomik Bulgular

Govde Anatomisi: Taraxacum turcicum tiiriiniin govde enine kesiti incelendiginde, govde
kesitinin en dis kismi 8,75 pm kalinliginda, diiz kutikula tabakasidir. Daha sonra tek sira halinde
dizilmis, genellikle dikdortgen seklinde, 18,26 pm epidermis hiicreleri ve yer yer epidermis
hizasinda bulunan stoma hiicreleri goriiliir. Epidermis’in altinda 2-3 sira halinde, boyut olarak
epidermis hiicrelerinden biiyiik olan levha kollenkimasi hiicreleri vardir ve onunda altinda 5-6
sirali, 316 um genisliginde korteks tabakasi bulunur. Endodermis ve perisikl hiicreleri tam
belirgin degildir. izodiyametrik ve oval parankimatik hiicreler igerisinde, acik kollateral tipteki
93 um floem, 130 um genisliginde ksilem, vaskiiler demetler tek bir daire igerisinde diizgiin
yerlesmis sekildedir. Kambiyum tabakasi belirgin degildir. Ksilemi olusturan trakeler 24 x 16
um olarak belirlenmistir. Oz bolgesi parankimatik dzellikteki hiicrelerden olusur (Sekil 4.15).

Yaprak Anatomisi: Taraxacum turcicum tiriiniin yapragindan alinan enine Kesitlerde,
unifasial yaprak tipinde ve 245 um kalinhgindadir. Mezofil tabakast homojen 6-7 sirall,
parankimatik hiicrelerden olusur. Ust kutikula 6,43 pm, iist epidermis ise 19,74 um
kalinligindadir. Alt kutikula 5,46 um, alt epidermis 22,49 um kalinliginda tek sirali dikdortgen
hiicrelerden olusur. Bu yaprak amfistomatik tipte stoma tasir. Stomalar yapragin hem alt , hem
ist ylizeyinde epidermis seviyesiyle ayni diizeyde bulunan mezomorf tiptedir. Yapragin alt
ylizeyinde stomalar 27 x 22 um, ist yiizeyde ise 38 x 22 um olarak belirlenmistir. Komsu
hiicrelerinin sekli ve diizenine gére anomositik stoma (diizensiz komsu hiicreli) tipindedir

(Sekil 4.16 ve Sekil 4.17).

Yaprakta ¢ok hiicreli tiiy ve papilla benzeri yapilar vardir. iletim demetleri acik kollateral
tiptedir ve iletim demetini disardan tek sira halinde demet kin1 gevreler. Sklerenkimanin altinda
floem ve onun altinda ksilem yer alir. Sklerenkima 112 pm, floem 29 pum, ksilem 106 pum
kalinligindadir. Ksilemi olusturan trakeler 31,39 x 23.33 um olarak belirlenmistir (Sekil 4.18
ve Sekil 4.18).
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Sekil 4.15. T.turcicum tiiriiniin gévde enine kesiti (x20); k- kutikula, e- epidermis, Ik- levha
kollenkimasi, kt- korteks, f- floem, ks-ksilem, tk- trake, p6- parankimatik 6z
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Sekil 4.16. T.turcicum tiiriiniin yaprak enine kesiti (x10); ii.k-iist kutikula, {i.e-list epidermis,
m-mezofil, a.e-alt epidermis, a.k-alt kutikula

Sekil 4.17. T.turcicum tiiriiniin yaprak ana damar enine Kkesiti (x10); k-kutikula, e-epidermis,
sk-sklerenkima, f-floem, ks-ksilem
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Govde Anatomisi: Taraxacum pseudobrachyglossum tiirlinlin gévde enine Kkesiti
incelendiginde, govde kesitinin en dis kism1 9 um kalinliginda, diiz kutikula tabakasidir. Daha
sonra tek sira halinde dizilmis, genellikle dikdortgen seklinde, 17 um epidermis hiicreleri ve
yer yer epidermis hizasinda bulunan stoma hiicreleri goriiliir. Epidermisin altinda 1-2 sira
halinde, boyut olarak epidermis hiicrelerinden biiyiik olan levha kollenkimasi hiicreleri vardir
ve onunda altinda 8-9 sirali, 292 pm genisliginde parankima hiicrelerinden olusan korteks
tabakasi bulunur. Endodermis ve perisikl hiicreleri tam belirgin degildir. Parankimatik hiicreler
izodiyametrik ve oval tiptedir, ac¢ik kollateral iletim demetleri 83 um floem, 114 pm
genisliginde ksilem, vaskiiler demetler tek bir daire igerisinde diizgiin yerlesmis seklindedir.
Kambiyum belirgin degildir. Ksilemi olusturan trakeler 19 x 13 um olarak belirlenmistir. Oz
bolgesi parankimatik 6zellikteki hiicrelerden olusur (Sekil 4.20 ve Sekil 4.21).

Yaprak Anatomisi: Taraxacum pseudobrachyglossum tiiriiniin yapragindan alinan kesitlerde,
yaprak homojen mezofil igerir. Ust kutikula 8,43 pm, iist epidermis ise 14,89 um
kalinligindadir. Alt kutikula 7,33 um, alt epidermis 13,05 um kalinliginda tek sirali dikdorgen
hiicrelerden olugmus. Bu yaprak amfistomatik tipte stoma tasir. Stomalar yapragin hem alt,
hem iist ylizeyinde epidermis seviyesiyle ayni1 diizeyde bulunan mezomorf tiptedir. Yapragin
alt ytizeyinde stomalar 28 x 23 um, iist yezeyde ise 29 x 23 um olarak belirlenmistir. Komsu
hiicrelerinin sekli ve diizenine gére anomositik stoma (diizensiz komsu hiicreli) tipindedir

(Sekil 4.22 ve Sekil 4.23).

Yapragin ana damar genisligi 410 um olup ici bos sekildedir. Iletim demetleri agik kollateral
tiptedir ve iletim demetini disardan tek sira halinde demet kin1 ¢evreler. Sklerenkimanin altinda
floem ve onun altinda ksilem yer alir. Sklerenkima 16,35 um, floem 21,38 um, ksilem 64 um
kalinligindadir. Ksilemi olusturan trakeler 19,5 x 11 um olarak belirlenmistir (Sekil 4.24 ve
Sekil 4.25).
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Sekil 4.20. T. pseudobrachyglossum tiiriiniin gévde enine kesiti (x20); k- kutikula, e-
epidermis, Ik- levha kollenkimasi, kt- korteks, sk-sklerenkima, f- floem, ks-ksilem, tk- trake

Sekil 4.21. T. pseudobrachyglossum tiiriiniin gévde enine kesiti (x10)
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Sekil 4.22. T. pseudobrachyglossum tiiriniin yaprak ana damar enine kesiti (x10); k-kutikula,
e-epidermis, d-demet kini, sk-sklerenkima, f-floem, ks-ksilem

Sekil 4.23. T. pseudobrachyglossum tiiriiniin yaprak ana damar enine kesiti (x10)
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Sekil 4.25. T. pseudobrachyglossum tiiriiniin yaprak yiizey kesiti (x20)
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Govde Anatomisi: Taraxacum seratinum tiiriiniin gévde enine kesiti incelendiginde, govde
kesitinin en dis kismi1 11 pm kalinliginda, diiz kutikula tabakasidir. Daha sonra tek sira halinde
dizilmis, genellikle dikdorgen seklinde, 20 pum epidermis hiicreleri ve yer yer epidermis
hizasinda bulunan stoma hiicreleri goriiliir. Epidermisin altinda 2-3 sira halinde, boyut olarak
epidermis hiicrelerinden biiylik olan levha kollenkimasi hiicreleri vardir ve onunda altinda 5-6
sirali, 276 um genisliginde korteks tabakasi bulunur. Endodermis ve perisikl tabakasi tam
belirgin degildir. A¢ik kollateral tipteki iletim demetleri, 73 um floem, 125 um genisliginde
ksilem, vaskiiler demetler tek bir daire igerisinde diizgiin yerlesmis sekildedir. Ksilemi
olusturan trakeler 20 x 13 um olarak belirlenmistir. Oz bolgesi parankimatik 6zellikteki

hiicrelerden olusur (Sekil 4.26 ve Sekil 4.27).

Yaprak Anatomisi: Taraxacum seratinum tiiriiniin yapragindan alinan kesitlerde, {ist kutikula
11 um, ist epidermis ise 19 pum kalinligindadir. Alt kutikula 13 pum, alt epidermis 21 pum
kalinliginda tek sirali oval hiicrelerden olusmustur. Epidermisin altinda 3-4 sira halinde oval
seklinde uzamis palizat parankimasi yerlesir ve altinda birkag sira halinde, hiicre aralar1 genis
bosluklu uzanmis sekilli siinger parankimasi hiicreleri goriiliir. Bu yaprak amfistomatik tipte
stoma tagir. Stomalar yapragin hem alt, hem iist yiizeyinde epidermis seviyesiyle ayn1 diizeyde
bulunan mezomorf tiptedir. Yapragn alt yiizeyinde stomalar 28 x 22 pum, iist yiizeyde ise 27 X
19 pum olarak belirlenmistir. Komsu hiicrelerinin sekli ve diizenine gére anomositik stoma

(diizensiz komsu hiicreli) tipindedir (Sekil 4.28 ve Sekil 4.29).

Yaprakta ¢ok hiicreli tily ve papilla benzeri yapilar vardir. iletim demetleri agik kollateral
tiptedir ve iletim demetini disardan 1-2 sira halinde demet kini gevreler. Sklerenkima belirgin
degildir, floem ve onun altinda ksilem yer alir. Floem 113 um, ksilem 147 um kalinligindadir.
Ksilemi olusturan trakeler 29,26 x 24,06 um olarak belirlenmistir (Sekil 4.30 ve Sekil 4.31).

53



.

x‘;‘. S -—..,.:v o
\')‘/\\ ?}\.-ij
. " .

=

4 .,
N -
@
!!\

Sekil 4.26. T. seratinum tiiriiniin govde enine kesiti (x20) k- kutikula, e- epldermls Ik- levha
kollenkimasi, kt- korteks, sk-sklerenkima, f- floem, ks-ksilem

Sekil 4.27. T. seratinum tiirliniin gévde enine kesiti (x10)
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Sekil 4.28. T. seratinum tiiriiniin yaprak ana damar enine Kkesiti (x10); k-kutikula, e-epidermis,
sk-sklerenkima, f-floem, ks-ksilem, tk-trake, pa-papilla

Sekil 4.29. T. seratinum tiiriniin yaprak ana damar enine kesiti (x10); k-kutikula, e-epidermis,
f-floem, ks-ksilem, pp-palizat parankimasi, sp-siinger parankimasi
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Sekil 4.31. T. seratinum tiiriiniin yaprak iletim demeti (x20)
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Govde Anatomisi: Taraxacum minimum tiiriiniin gévde enine kesiti incelendiginde, govde
kesitinin en dis kism1 6 um kalinli§inda, diiz kutikula tabakasidir. Daha sonra tek sira halinde
dizilmis, genellikle dikdortgen, oval, 24,7 um epidermis hiicreleri ve yer yer epidermis
hizasinda bulunan stoma hiicreleri goriiliir. Epidermisin altinda 9-10 siral1, 341 um genisliginde
korteks tabakasi bulunur. Endodermis ve perisikl tabakasi tam belirgin degildir. Genis ve oval
parankimatik hiicreler igerisinde, agik kollateral tipteki iletim demetleri, 131 pm floem, 202 um
genisliginde ksilem, vaskiiler demetler tek bir daire igerisinde diizgiin yerlesmis sekildedir.
Ksilemi olusturan trakeler 23 x 20 um olarak belirlenmistir. Oz bélgesi parankimatik 6zellikteki

hiicrelerden olusur (Sekil 4.32 ve Sekil 4.33).

Yaprak Anatomisi: Taraxacum minimum tiiriiniin yapragindan alinan kesitlerde, yaprak
homojen mezofil igerir ve 130 um kalinhigindadir. Mezofit 8-9 sirali, yuvarlak biiyiik
hiicrelerden olusmustur. Ust kutikula 6,2 pm, iist epidermis ise 15,7 pm kalmlhigindadir. Alt
kutikula 7 um, alt epidermis 19,25 um kalinliginda tek sirali oval ve dikdortgen hiicrelerden
olusmustur. Bu yaprak amfistomatik tipte stoma tasir. Stomalar yapragin hem alt, hem st
yiizeyinde epidermis seviyesiyle aymi diizeyde bulunan mezomorf tiptedir. Yapragin alt
yiizeyinde stomalar 31 x 27 um, ist yezeyde ise 31 X 24 um olarak belirlenmistir. Komsu
hiicrelerinin sekli ve diizenine gére anomositik stoma (diizensiz komsu hiicreli) tipindedir

(Sekil 4.34 ve Sekil 4.35).

Yaprakta ¢ok hiicreli tily ve papilla benzeri yapilar vardir. Iletim demetleri acik kollateral
tiptedir ve iletim demetini disardan tek sira halinde demet kini ¢evreler. Sklerenkimanin altinda
floem ve onun altinda ksilem yer alir. Sklerenkima 92 pum, floem 40 pum, ksilem 160 um
kalinligindadir. Ksilemi olusturan trakeler 12,89 x 11,12 pum olarak belirlenmistir (Sekil 4.36
ve Sekil 4.37).
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Sekil 4.32. T. minimum tiirliniin gévde enine kesiti (x20); k- kutikula, e- epidermis, st-stoma,
Ik- levha kollenkimasi, kt- korteks, sk-sklerenkima, f- floem, ks-ksilem, tk-trake, po-

parankimatik 6z

Sekil 4.33. T. minimum tiiriiniin gévde enine kesiti (x10)
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Sekil 4.34. T. minimum tiiriniin yaprak ana damar enine kesiti (x10); k-kutikula, e-epidermis,
st-stoma, sk-sklerenkima

Sekil 4.35. T. minimum tiirliniin yaprak enine kesiti (x10); ti.k-tist kutikula, ii.e-iist epidermis,
m-mezofil, a.e-alt epidermis, a.k-alt kutikula, t-tity
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Sekil 4.37. T. minimum tiiriiniin yaprak iletim demeti (x20)
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Govde Anatomisi: Taraxacum aznavourii tiiriiniin gévde enine kesiti incelendiginde, govde
kesitinin en dis kism1 8 um kalinli§inda, diiz kutikula tabakasidir. Daha sonra tek sira halinde
dizilmis, dikdortgen seklinde, 18,56 um epidermis hiicreleri ve yer yer epidermis hizasinda
bulunan stoma hiicreleri goriiliir. Epidermisin altinda 1-2 sira halinde, boyut olarak epidermis
hiicreleriyle ayn1 boyutda olan levha kollenkimasi hiicreleri vardir ve onunda altinda 5-6 sirali,
183 um genisliginde korteks tabakasi bulunur. Endodermis ve perisikl tabakasi tam belirgin
degildir. Genis parankimatik hiicreler igerisinde, agik kollateral tipteki iletim demetleri, 69 um
floem, 125 um genisliginde ksilem, vaskiiler demetler tek bir daire igerisinde diizgiin yerlesmis
sekildedir. Ksilemi olusturan trakeler 13 X 10 um olarak belirlenmistir. Kambiyum tabaksi
belirgin degildir. Oz bolgesi parankimatik 6zellikteki hiicrelerden olusur (Sekil 4.38 ve Sekil
4.39).

Yaprak Anatomisi: Taraxacum aznavourii tiiriniin yapragindan alinan kesitlerde, iist kutikula
7 um, st epidermis ise 17 pum kalinhigindadir. Alt kutikula 6 um, alt epidermis 17 um
kalinliginda tek sirali oval hiicrelerden olusmustur. Epidermisin altinda 4-5 sira halinde oval,
izodiyametrik hiicrelerden olusan 87 pum palizat parankimasi yerlesir ve altinda 3-4 sira halinde,
hiicre aralar1 bosluklu silindirik 109 pm siinger parankimasi hiicreleri belirlenmistir. Bu yaprak
amfistomatik tipte stoma tasir. Stomalar yapragmn hem alt, hem iist yiizeyinde epidermis
seviyesiyle ayn1 diizeyde bulunan mezomorf tiptedir. Yapragin alt yiizeyinde stomalar 29 x 23
um, st yezeyde ise 24 x 21 pum olarak belirlenmistir. Komsu hiicrelerinin sekli ve diizenine

gore anomositik stoma (diizensiz komsu hiicreli) tipindedir (Sekil 4.40 ve Sekil 4.41).

Yaprakta ¢ok hiicreli tiiy ve papilla benzeri yapilar vardir. iletim demetleri acik kollateral
tiptedir ve iletim demetini disardan tek sira halinde demet kin1 ¢evreler. Sklerenkimanin altinda
floem ve onun altinda ksilem yer alir. Sklerenkima 73 pm, floem 30 pum, ksilem 126 um
kalinligindadir. Ksilemi olusturan trakeler 19,32 x 13,38 um olarak belirlenmistir (Sekil 4.42
ve Sekil 4.43).
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Sekil 4.38. T. aznavourii tiirtiniin gévde enine kesiti (x20); k- kutikula, e- epidermis, kt- korteks,

sk-sklerenkima, f- floem, ks-ksilem, tk-trake, p6- parankimatik 6z

Sekil 4.39. T. aznavourii tiirtiniin gdvde enine kesiti (x10)
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Sekil 4.40. T. aznavourii tiirtiniin yaprak ana damar enine kesiti (x10); k-kutikula, e-epidermis,

sk-sklerenkima, f-floem, ks-ksilem, pp-palizat parankimasi, sp-siinger parankimasi

Sekil 4.41. T. aznavourii tiirtiniin yaprak enine Kkesiti (x20); k- kutikula, e- epidermis, sp-
stinger parankimasi, pp-palizat parankimasi, t-tily
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Sekil 4.42. T. aznavourii tiirtiniin yaprak yiizey kesiti (x40)

Sekil 4.43. T. aznavourii tiiriiniin yaprak iletim demeti (x20)
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Govde Anatomisi: Taraxacum hyberniforme tiiriiniin gévde enine kesiti incelendiginde, gévde
kesitinin en dis kismi1 10,62 pm kalinliginda, diiz kutikula tabakasidir. Daha sonra tek sira
halinde dizilmis, genellikle dikdortgen seklinde, 17,51 um epidermis hiicreleri ve yer yer
epidermis hizasinda bulunan stoma hiicreleri goriiliir. Epidermisin altinda 1-2 sira halinde,
boyut olarak epidermis hiicrelerinden biiyiik olan levha kollenkimasi hiicreleri vardir ve onunda
altinda 5-6 sirali, 155 um genisliginde korteks tabakasi bulunur. Endodermis ve perisikl
tabakasi tam belirgin degildir. Genis ve oval parankimatik hiicreleri i¢erisinde, acik Kollateral
tipteki 80 um floem, 98 um genisliginde ksilem, vaskiiler demetler siralanmistir. Ksilemi
olusturan trakeler 17 X 14 um olarak belirlenmistir. Oz bolgesi parankimatik 6zellikteki

hiicrelerden olusur (Sekil 4.44 ve Sekil 4.45).

Yaprak Anatomisi: Taraxacum hyberniforme tiirliniin yapragindan alinan kesitlerde, tist
kutikula 8 pum, iist epidermis ise 21 pm kalinligindadir. Alt kutikula 6 um, alt epidermis 21 um
kalinliginda tek siralt oval hiicrelerden olusmus. Epidermisin altinda 3-4 sira halinde, sik
yerlesmis, oval seklinde 65 pm palizat parankimasi yerlesir ve altinda 5-6 sira halinde, hiicre
aralarinda bosluk olmayan, biiyilk yuvarlak sekilli 146 pm siinger parankimasi hiicreleri
belirlenmistir. Bu yaprak amfistomatik tipte stoma tagir. Stomalar yapragin hem alt, hem {ist
yiizeyinde epidermis seviyesiyle ayni diizeyde bulunan mezomorf tiptedir. Yapragin alt
yiizeyinde stomalar 24 X 21 pm, {ist yiizeyde ise 27 x 23 pum olarak belirlenmistir. Komsu
hiicrelerinin sekli ve diizenine gére anomositik stoma (diizensiz komsu hiicreli) tipindedir

(Sekil 4.46 ve Sekil 4.47).

Yaprakta ¢ok hiicreli tiiy ve papilla benzeri yapilar vardir. iletim demetleri acik kollateral
tiptedir. Sklerenkimanin altinda floem ve onun altinda ksilem yer alir. Sklerenkima 103,5 um,
floem 58 pum, ksilem 90 um kalinligindadir. Ksilemi olusturan trakeler 22,35 x 15,73 um olarak
belirlenmistir (Sekil 4.48 ve Sekil 4.49).
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Sekil 4.44. T. hyberniforme tiiriniin gévde enine kesiti (x20); k- kutikula, e- epidermis, kt-
korteks, f- floem, ks-ksilem, tk-trake, po- parankimatik 6z

Sekil 4.45. T. hyberniforme tiiriiniin gévde enine kesiti (x10)
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Sekil 4.46. T. hyberniforme tiiriiniin yaprak ana damar enine kesiti (x10); sk-sklerenkima, f-
floem, ks- ksilem, pp-palizat parankimasi, sp-siinger parankimasi

Sekil 4.47. T. hyberniforme tiirtiniin yaprak enine kesiti (x20); ii.k-iist kutikula, {i.e-tist
epidermis, pp-palizat parankimasi, sp-siinger parankimasi, a.e-alt epidermis, a.k-alt kutikula
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Cizelge 4.8. Taraxacum taksonlarimna ait govde enine kesiti 6lglimlerinin karsilastiriimasi

Tiir ada Govde Enine Kesiti
Kutikula |[Epidermis |Korteks Floem Ksilem Trake boy [Trake en
(nm) (qum) (qum) (qum) (jum) (jum) (jum)
T. turcicum 8.75+1.15 |18.26 £3.22|315.65 +57.4 [93.29 +9.38 {130.97+9.25 [24.27 +2.43(16.1 +£3.09
T. pseudobrachyglossum [9.09+1.43 |16.95+4.15 [292.09+64.6 [83.19+34.8 |113.83+83  [18.52+2.96 (12.89+2.54
T. serotinum 11.34+2.17 |20.16+3.69 [276.09+43.06(73.194+23.34 (125.37+£25.25[20.34+2.44 [13.27+3.32
T. minimum 6+0.96 24.7+2.64 (341.93+67.95/130.74+42.6 {201.99+30.23|23.06+0.78 [19.65+5.64
T. hyberniforme 10.62+5.06 [17.52+4.28 (155.27+19.25/80.25+21.79 (98.09+25.81 |17.13+2.33 |13.6+2.41
T. aznavourii 7.63+1.53 [18.57+2.3 |183+25.6 68.64+17.25 (124.86+20.23|12.69+3.11 (10.42+4.56
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Cizelge 4.9. Taraxacum taksonlarina ait yaprak enine kesiti 6l¢timlerinin karsilastirilmasi

Yaprak Enine Kesiti

Tiir adi  |T. turcicum| T. pseudobrachyglossum |T. serotinum| T. minimum | T. hyberniforme|T. aznavourii
Kutikula(iist) | 6.43 £2.2 8.43+3.58 10.67+5.41 6.2+3.13 7.98+0.63 7.06+0.97
(um)
Epidermis(iist)|19.74 £5.35 14.89+5.05 18.82+8.34 | 15.7+£7.39 21.17+0.34 17.07+1.67
(um)
Mezofil(um) [245.79+3.17 belirgin degil belirgin degil| 199.2+92.69 | 221.38+12.64 |195.24+12.34
Kutikula(alt) | 5.46 +0.64 7.33+£2.71 12.52+0.33 | 7.06+3.36 6.4+1.27 6.22+0.68
(um)
Epidermis(alt)[22.29 +5.57 13.05+6.35 21.4+4.57 | 19.25+9.22 | 20.82+1.36 | 17.29+8.4
(um)
Stoma 38.14 +6.59 28.73+2.73 27.22+2.38 | 31.43+£2.32 27.3+£2.44 23.88+3.49
boy (iist) (nm)
Stoma en(iist) [22.33 +1.88 23.2+1.22 18.64+1.62 | 24.33+1.44 23.054+2.3 23.38+1.14
(um)
Stoma boy(alt)| 27.28+1.74 27.55+1.1 28.464+2.29 | 31.29+1.84 23.75+2.87 28.8+1.65
(um)
Stoma en(alt) [21.93 + 1.34 23.2+1.22 21.71+1.45 | 26.87+2.59 21.64+1.52 23.38+1.14

(pm)
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Cizelge 4.10. Taraxacum taksonlarina ait yaprak ana damar enine kesiti 6l¢timlerinin

karsilastirilmast
Tiir ad Yaprak Ana Damar Enine Kesiti
Sklerenkima(pm) [Floem(um) |Ksilem(um) [Trake boy [Trake en(um)
(nm)

T.turcicum 112 pm 112.58+10.22(106.77 £55.98 [31.39 £7.0723.33+4.46
T.pseudobrachyglossum (16.35 um 31.57+13.56 63.75+33.33  [19.5+2.87 (10.99+0.67
T.serotinum belirgin degil 122.03+28.49(103.95+28.46 [29.27+3.04 [24.06+5.42

T. minimum 92 pm 73.09+26.44 (160.08+64.77 (12.9+3.2 |11.13+4.1

T. hyberniforme 73 um 99.23+15.99 (178.01+£32.13 [22.35+2.46 (15.73+3.46

T. aznavourii 103.5 um 69.6+12.89 |125.98+8.4 19.32+1.94 [13.39+1.75
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4.3. Palinolojik Bulgular

Wodehouse yontemi ile yapilan palinolojik ¢alismalar sonucunda T. turcicum tiirii i¢in elde
edilen verilere gore; polenler orta biiyiiklikte monad apertiir tipi trizonokolporat nadiren
tetrazonokolporat, polen sekli prolat-sferoidal; polen ¢ap1 A: 21,75-35,55 um, B: 21,5-33,83
um, A/B orani 0,88-1,2; por sayist 3-(4), porlar arasi mesafe (mezoporium) 15,03-24,53 pum,
por uzunlugu (Plg) 4,43-7,02 um, por genisligi (P1t) 3,07-6,16 um, Plg/Plt oran1 1,18, por sekli
subprolat, ekzin kalnligi (E) 0,91-2,25 pm, intin kalinhig (I) 1,1-2,19 pm’dur. Polen
ornamentasyonu echinate oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.50 ve Cizelge 4.11).

Sekil 4.50. T.turcicum polenlerine ait 151k mikroskobu goriintiileri: Polar goriintis (x100)
(BULU 42348)
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T. pseudobrachyglossum tiirii i¢in elde edilen verilere gore; polenler orta biiyiiklikte monad,
apertiir tipi trizonokolporat, polen sekli prolat-sferoidal; polen ¢ap1 A: 23,5-39,52 um, B: 20,04-
38,45 um, A/B oran1 0,9-1,2; por sayis1 3, porlar arasi mesafe (mezoporium) 12,6-28,08 um,
por uzunlugu (Plg) 3,71-6,91 um, por genisligi (Plt) 3,98-6,9 um, Plg/Plt oran1 1,02, por sekli
prolat-sferoidal, ekzin kalinligi (E) 1,14-2,39 um, intin kalinlig1 (I) 1,14-2,64 um’dur. Polen
ornamentasyonu echinate oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.51 ve Cizelge 4.11).

Sekil 4.51. T. pseudobrachyglossum polenlerine ait 151k mikroskobu goriintiileri: Polar goriiniis
(x100) (BULU 42349)
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T. serotinum tiirii i¢in elde edilen verilere gore: polenler orta biiyiikliikte monad, apertiir tipi
trizonokolporat nadiren tetrazonokolporat, polen sekli prolat-sferoidal, oblat-sferoidal; polen
cap1 A: 25,89-37,27 um, B: 24,73-36,82 um, A/B oran1 0,9-1,1; por sayis1 3-(4), porlar arasi
mesafe (mezoporium)15,9-24,48 um, por uzunlugu (Plg) 3,79-7.06 pm, por genisligi (Plt) 3,37-
5,64 pm, Plg/Plt oran1 1,22, por sekli subprolat, ekzin kalinlig1 (E) 1,14-2,07 pm, intin kalinlig1
() 1,3-2,23 um’dur. Polen ornamentasyonu echinate oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.52 ve
Cizelge 4.11).

Sekil 4.52. T. serotinum polenlerine ait 151k mikroskobu goriintiileri: Polar goriiniis (x100)
(BULU 42350)
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T. minimum tiirii i¢in elde edilen verilere gore; polenler orta biiyiikliikte monad, apertiir tipi
trizonokolporat, polen sekli prolat-sferoidal; polen ¢ap1 A: 21,03-35,84 um, B: 23,32-37,18 um,
A/B orami 0,8-1,09; por sayisi 3, porlar aras1 mesafe (mezoporium) 12,89-23,98 um, por
uzunlugu (Plg) 3,78-8,22 pum, por genisligi (Plt) 2,6-5,12 um, Plg/Plt orani1 1,36, por sekli
prolat, ekzin kalinligi (E) 0,9-1,74 um, intin kalinlig: (I) 1,18-2, um’dur. Polen ornamentasyonu
echinate oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.53 ve Cizelge 4.11).

Sekil 4.53. T. minimum polenlerine ait 151k mikroskobu goriintiileri: Polar goriiniis (x100)
(BULU 42351)



T. hyberniforme tiirii i¢in elde edilen verilere gore; polenler orta biiyiikliikte monad, apertiir tipi
trizonokolporat, polen sekli prolat-sferoidal, oblat-sferoidal; polen ¢ap1 A: 23,67-31,38 um, B:
24,52-34,43 um, A/B oran1 0,9-1,1; por sayis1 3, porlar arast mesafe (mezoporium)14,95-22,22
pum, por uzunlugu (Plg) 4,06-6,94 um, por genisligi (Plt) 3,94-5,31 pm, Plg/Plt orami 1,2, por
sekli subprolat, ekzin kalinligi (E) 0,86-1,63 pum, intin kalinligi (I) 1,09-2,09 um’dur. Polen
ornamentasyonu echinate oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.54 ve Cizelge 4.11).

Sekil 4.54. T. hyberniforme polenlerine ait 151k mikroskobu goriintiileri: Polar goriiniis (x100)
(BULU 42352)
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T. aznavourii tiirli igin elde edilen verilere gore; polenler orta biiyiikliikte monad, apertiir tipi
trizonokolporat, polen sekli prolat-sferoidal; polen ¢ap1 A: 24,81-30,24 um, B: 20,09-31,52 um,
A/B oran1 0,8-1,3; por sayis1 3, porlar aras1 mesafe (mezoporium)18,14-22,92 um, por uzunlugu
(Plg) 3,67-6,71 um, por genisligi (P1t) 2,92-5,1 um, Plg/Plt oran1 1,14, por sekli subprolat, ekzin
kalinligi (E) 0,83-1,62 pm, intin kalinligi (I) 1,01-2,54 um’dur. Polen ornamentasyonu echinate
oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.55 ve Cizelge 4.11).

Sekil 4.55. T. aznavourii polenlerine ait 151k mikroskobu goriintiileri: Polar goriiniis (x100)
(BULU 42353)
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T. buttleri tiirti i¢in elde edilen verilere gore; polenler orta biyiikliikte monad, apertiir tipi
trizonokolporat, polen sekli prolat-sferoidal; polen gap1 A: 22,98-22,54 um, B: 20,86-29,55 um,
A/B orani 0,8-1,2; por sayist 3, porlar aras1 mesafe (mezoporium)17,63-25,8 um, por uzunlugu
(Plg) 2,95-5,61 um, por genisligi (PIt) 2,88-6,1 um, Plg/Plt oran1 1,05, por sekli prolat-sferoidal,
ekzin kalinligt (E) 0,73-1,63 um, intin kalinlig: (I) 1,01-2,19 um’dur. Polen ornamentasyonu

echinate oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.56 ve Cizelge 4.11).

Sekil 4.56. T. buttleri polenlerine ait 151k mikroskobu goriintiileri: Polar goriiniis (x100)
(BULU 17640)
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Cizelge 4.11. Taraxacum taksonlarina ait pollen 6zelliklerinin karsilastirilmasi

Por A B A/B| Plg PIt  |Plg/PItMezoporium| E |
say1
T. turcicum 3-(4)|30,55+2,9| 29,3+2,9 | 1,04 |5,36+2,6|4,55+0,8| 1,18 | 20,19+2,6 |1,52+0,4|1,7+0,3

T. pseudobrachyglossum | 3 | 29,73+5 (28,64+5,4/1,04| 52+1 |5,1+0,9| 1,02 | 19,86+3,7 | 1,5+0,2 |1,85+0,2

T. serotinum 3-(4)|30,14+3,2| 29,943 | 1 |5,38+0,84,42+0,7| 1,22 | 19,99+2,8 |1,51+0,3|1,73+0,2
T. minimum 3 |27,61+3,6|26,51+3,3|1,04|5,18+1,23,81+0,8| 1,36 | 17,73+2,7 |1,27+0,2|1,71+0,3
T. hyberniforme 3 |27,53+£2,4|27,09+2,1| 1 |5,34+0,9/4,45+0,6| 1,2 18,6+£1,5 |1,22+0,2|1,55+0,2
T. aznavourii 3 |28,58+2,6|27,9+1,5 (1,02 (4,94+0,94,33+0,6| 1,14 | 20,8+1,1 |1,18+0,2|1,55+0,3
T. buttleri 3 [26,47+1,9|25,77+1,7|1,03|4,34+0,7/4,12+0,8 1,05 | 20,11+1,2 |1,18+0,2|1,43+0,3

A-pollen ¢ap1 (Uzun eksen); B-pollen ¢ap1 (Kisa eksen); Plg- por uzunlugu; Plt-por genisligi;
E-ekzin kalinligs; I-intin kalinlig:.
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5. TARTISMA VE SONUC
5.1. Morfolojik ¢alismalar

Taraxacum tiirlerine ait 6rnekler lizerinde yapilan morfolojik 6l¢iimler sonucunda bitki boyu,
bitki govde sayisi, bitki yaprak sayisi, yaprak boyu, yaprak eni, fillari uzunlugu, fillari genisligi,
fillari seffaf kenar genisligi, dis fillari uzunlugu, dis fillari genisligi, fillari sayisi, dis fillari
sayis1, ovaryum uzunlugu, ligula uzunlugu, ligula genisligi, stigma, stilus, aken uzunlugu, aken
genisligi, koni uzunlugu, papus uzunlugu, gaga uzunlugu, skapus uzunlugu, kapitulum gibi
karakterlerin dl¢iimleri yapilmistir. Ozellikle bitki boyu, bitkide gdvde ve yaprak sayis1, yaprak
boyu ve eni, fillari genisligi ve seffaf kenar genisligi, dis fillari genisligi, fillari ve dis fillari
sayisi, ovaryum uzunlugu, ligula uzunlugu, ligula genisligi, stigma, stilus, skapus uzunlugu,

kapitulum gibi 6nemli karakterlerin 6l¢timleri ilk kez bu ¢alismada belirtilmistir.

Davis (1975)’e gore endemik Taraxacum turcicum tiirtiniin akenleri 5 mm, koni 1-2 mm, gaga

9-10 mm’ dir. Yapilan ¢alismadaki 6l¢timlerle karsilagtirildiginda farklilik goriilmemistir.

Davis (1975) tarafindan T. pseudobrachyglossum tiiriiniin yaprak u¢ lopu 2,5 mm, akenleri 5
mm, koni 1,5 mm, gaga 8-10 mm olarak verilmistir. Yapilan g¢alismadaki oOlgiimlerle

karsilagtirildiginda farklilik goriilmemistir.

Davis (1975) tarafindan T. serotinum tiiriiniin fillari uzunlugu 1.5-2 cm, dis brakte uzunlugu 12
mm’ye kadar, reseptakulum 1.5-3.5 cm genisliginde, aken uzunlugu 5mm (1-2 mm koni ile),
gaga 5-9 mm, papus (5-)6-8 mm olarak verilmistir. Yapilan g¢aligmadaki oOlgiimlerle

karsilastirildiginda farklilik goriilmemistir.

Davis (1975) tarafindan T. minimum tiiriiniin gaga uzunlugu 5.5 mm olarak verilmistir. Yapilan

calismada gaga uzunlugu 6-10.5 mm belirlenmis ve farklilik gostermektedir.
Davis (1975) tarafindan T. aznavourii tiiriiniin yaprak tepe lopu 1 cm, akenler 3-5 mm, koni 1

mm, gaga 7-8 mm olarak verilmistir. Yapilan ¢alismada gaga uzunlugu 2.5-8.5 mm belirlenmis

ve farklilik gostermektedir.

80



Davis (1975) tarafindan T. buttleri tirtiniin dis brakte 3-5 mm genisliginde, akenler 4-4.5 mm,
koni 1.3 mm, gaga 8 mm olarak verilmistir. Yapilan ¢aligmada gaga uzunlugu 2.5-5.5 mm

belirlenmis ve farklilik géstermektedir.

Davis (1975) tarafindan T.hyberniforme tiiriiniin aken uzunlugu 4 mm, koni 0.5 mm, gaga
uzunlugu 6 mm, papus uzunlugu 5 mm olarak verilmistir. Yapilan ¢alismadak: Slgiimlerle

karsilastirildiginda farklilik goriilmemistir.

Soest (1968) ¢alismasinda T.hyberniforme tiiriiniin bitki boyu 4-10 cm, aken uzunlugu 4 mm,
koni 0.5 mm, gaga uzunlugu 6 mm, papus uzunlugu Smm olarak vermistir. Yapilan ¢alismada

bitki boyu 8-18.5 cm belirlenmis ve farklilik géstermektedir.

Soest (1968) tarafindan T. aznavourii tiiriiniin involukra 12 mm, akenler 3.5 mm, koni 0.8-1
mm, gaga 7 mm, papus 3.5 mm olarak verilmistir. Yapilan ¢alismada papus uzunlugu 5-7 mm

belirlenmis ve farklilik gostermektedir.

Soest (1968) tarafindan T. pseudobrachyglossum tiiriintin bitki boyu 10-15 cm, involukrum 11-
13 mm, yaprak tepe lopu 2,5 mm, akenleri 5 mm, koni 1,5 mm, gaga 8 mm, papus 5 mm olarak

verilmigtir. Yapilan ¢alismada bitki boyu 14.5-28.5 cm belirlenmis ve farklilik gostermektedir.

Soest (1968) tarafindan Taraxacum turcicum tiiriiniin bitki boyu 8-10 cm, involukrum 13-15
mm, akenleri 5 mm, koni 1-2 mm, gaga 9-10 mm, papus 4-4.5 mm olarak verilmistir. Yapilan

calismada bitki boyu 11.5-26.5 cm, papus 5-8.2 mm belirlenmis ve farklilik gostermektedir.

Dudas ve ark. (2016) calisgmasinda T. serotinum tiiriiniin bitki boyu 12-35 cm, yaprak 10-20 x
2.5-5.5 cm, kapitulum 3 cm, dis fillari 30-46, 6-8 x 1-1.3 mm, aken uzunlugu 4.4-6.8 mm, koni
0.7-2 mm, gaga 7-9 mm, papus 6-8 mm olarak verilmistir. Yapilan ¢alismada dis fillari 10-12,
7-13 mm uzunlugunda, 1.5-4 mm genisliginde, aken uzunlugu 3-4 mm belirlenmis ve farklilik

gostermektedir.
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Savadkoohi ve ark. (2012) ¢alismasinda T.seratinum tiiriiniin aken uzunlugu 4.9 mm, aken
genisligi 0.83 mm, koni 1.3 mm, gaga uzunlugu 7 mm, papus uzunlugu 6 mm olarak verilmistir.
Ayrica aken sarimsi, papus kahverengimsi renklerde oldugu, akenin orta Olgiili
ornamentasyonlara sahip oldugu belirtilmistir. Yapilan c¢alismada aken renginin soluk

kahverengi oldugu belirlenmis ve farklilik gostermektedir.

Dudas ve ark. (2013) ¢alismasinda Taraxacum sect. Erythrosperma ait T. erythrospermum, T.
danubium, T. cristatum, T. prunicolor tiirlerinin aken ve dig brakte morfolojisini incelemistir.
T. erythrospermum tiiriiniin aken uzunlugu 1.8 — 4.3 mm, koni uzunlugu 0.2-1.5 mm, dis fillari
uzunlugu 3.6-8.2 mm, dis fillari genisligi 0.9-3.1 mm, seffaf kenar genisligi 0.12 mm olarak
verilmistir. T. danubium tiiriniin aken uzunlugu 2.2-3.8 mm, koni uzunlugu 0.4-1 mm, dis fillari
uzunlugu 4.5-5.9 mm, dis fillari genisligi 1.8-2.4 mm, seffaf kenar genisligi 0.17 mm olarak
verilmistir. T. cristatum tiiriniin aken uzunlugu 2.3-4.1 mm, koni uzunlugu 0.4-1.2 mm, dis
fillari uzunlugu 6.1-8.1 mm, dis fillari genisligi 1.9-2.5 mm, seffaf kenar genisligi 0.15 mm
olarak verilmistir. T. prunicolor tiiriiniin aken uzunlugu 3.4-3.9 mm, koni uzunlugu 0.8-1.1 mm,
dis fillari uzunlugu 7.4-8 mm, dis fillari genisligi 2.2-2.6 mm, seffaf kenar genisligi 0.14 mm
olarak verilmistir. Yapilan calismada Erythrosperma seksiyonuna ait T. pseudobrachyglossum
ve Taraxacum turcicum taksonlart incelenmis, T. pseudobrachyglossum tiiriiniin dis fillari
uzunlugu 6-14 mm, dis fillari genisligi 1-4 mm, Taraxacum turcicum tiirliniin ise dis fillari

uzunlugu 4-16 mm, dis fillari genisligi 1.5-4 mm belirlenmistir.

Bednorz ve Maciejewska-Rutkowska (2010) ¢alismasinda Taraxacum pieninicum tiiriiniin
akenler kahverengimsi mor, meyve ortalama 18 mm (15-20 mm) uzunlugunda, oval eliptik
sekilde oldugu belirlenmistir. Aken uzunlugu 5 mm, koni uzunlugu 2 mm (pramit sekilli), gaga
uzunlugu 10 mm olarak verilmistir. Ayrica aken birkag sirali her sirada 3-4 adet olmak tizere
spinler oldugu ifade edilmistir. Yapilan calismada Olgiimlerle karsilastirildiginda farklilik

goriilmemistir.

Marcimiyk ve ark. (2009) calismasinda Taraxacum scanicum tiiriiniin akenleri kirmizi

kahverengi 3,5-4 mm uzunlugunda farkli diziliste spinlere sahip oldugu soylenilmistir. Dig
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brakteler yesil renkte, yayik, 0,1-0,2 mm dar kenarlidir. Yapilan g¢alismada Olglimlerle
karsilagtirildiginda farklilik goriilmemistir.

Aquaro ve ark. (2008) ¢alismasinda Taraxacum carthusianorum tiiriiniin bitki boyu 10-22 cm,
tepe lopu 1-1.5 cm, {iggenimsi, skapus uzunlugu 8-15 cm, involukrum 1.1-2.7 cm, aken
uzunlugu 3.5 mm, koni 1 mm, gaga 9.5 mm, papus 6 mm, Taraxacum lilianae tiiriiniin bitki
boyu 6-10 cm, tepe lopu 2-2.8 cm, tiggenimsi, skapus uzunlugu 2-5.5 cm, involukrum 1-2 cm,
aken uzunlugu 2.7-3 mm, koni 0.7-0.9 mm, gaga 3.5-4.8 mm, papus 5 mm olarak verilmistir.
Yapilan g¢alismada oOl¢iimlerle karsilagtirildiginda T. carthusianorum tiiriintin Olgiileri T.

turcicum, T. lilianae tiirtintin 6lgiileri ise T. buttleri ile uyumluluk gostermektetir.
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Cizelge 5.1. Incelenen taksonlara ait morfolojik verilerin diger calismalarla karsilastiriimasi

Tiir Bitki boyu| Fillari | Dig brakte |Aken uzunlugu|Koni uzunlugu|Gaga uzunlugu| Papus uzunlugu Kaynak
uzunlugu| gelisliyi

T.turcicum 8-10 cm |13-15 mm 5mm 1-2 mm 9-10 mm Davis (1975)

T. pseudobrachyglossum| 10-15 cm |11-13 mm 5mm 1,5mm 8-10 mm Davis (1975)

T. serotinum 15-2cm| 12mm 5mm 1-2mm 5-9 mm (5-)6-8 mm Davis (1975)

T. minimum 5.5 mm Davis (1975)

T. aznavourii 12mm 3-5mm 1 mm 7-8 mm Davis (1975)

T. buttleri 3-5mm 4-4.5 mm 1.3 mm 8 mm Davis (1975)

T.hyberniforme 4-10 cm 4 mm 0.5mm 6 mm 5mm Davis (1975)

T. serotinum 12-35¢cm 6-8x1-1.3 | 4.4-6.8 mm 0.7-2mm 7-9 mm 6-8 mm Dudas ve ark.
mm (2016)

T.seratinum 4.9x0.83 mm 1.3 mm 7mm 6 mm Savadkoohi ve

ark. (2012)

T.turcicum 22.1cm | 16.9mm | 12.7mm | 3.27x0.99mm 0.6mm 7.23mm 9.2mm Bu ¢alismada

T. pseudobrachyglossum| 22.6cm |14.92mm| 9.48x2.34 | 3.11x1mm 0.9mm 8.63mm 6.3mm Bu caligmada
mm

T. serotinum 23.3cm [13.75mm|10.32x2.63| 2.9x0.99mm 0.74mm 8.16mm 5.8mm Bu ¢alismada
mm

T. minimum 15.9cm |13.42mm| 6.94x2.94 | 3.18x1mm 1.02mm 5.68mm 8.08mm Bu ¢alismada
mm

T.hyberniforme 13.4cm |12.31mm| 5.1x1.89 | 3.53x1lmm lmm 5.19mm 4.28mm Bu ¢alismada
mm

T. aznavourii 8.9mm (14.43mm|4.86x1.43 | 4.49x1mm 1.03mm 6.53mm 6.11mm Bu ¢alismada
mm

T. buttleri 22.6 cm |14.92mm| 9.48x2.34 | 5.66x0.98mm 0.85mm 3.61mm 4.1mm Bu ¢alismada
mm
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Cizelge 5.2. Cesitli arastirmalara ait Taraxacum tiirlerinin morfolojik 6l¢timleri

Takson Bitki boyu| Fillari Dis brakte Aken Koni Gaga | Papus Kaynak
uzunlugu uzunlugu | uzunlugu |uzunlugu uzunlugu

T.erythrospermum 3.6-8.2x0.9-3.1| 1.8-4.3 [0.2-1.5mm Dudas ve
mm mm ark.(2013)
T. danubium 45-59x1.8-24| 22-38 | 0.4-1mm Dudas ve
mm mm ark.(2013)
T. cristatum 6.1-8.1x1.9-2.5| 2.3-4.1 |0.4-1.2mm Dudas ve
mm mm ark.(2013)
T. prunicolor 7.4-8x2.2-2.6 | 3.4-39 |0.8-1.1mm Dudas ve
mm mm ark.(2013)

T. pieninicum 5 mm 2 mm 10 mm Bednorz ve

Maciejewska-

Rutkowska

(2010)

T. scanicum 3,5-4 mm Marciniyk ve
ark. (2009)
T. carthusianorum| 10-22 cm | 1.1-2.7 3.5 mm 1 mm 95mm | 6 mm | Aquaro ve
cm ark. (2008)
T. lilianae 6-10cm | 1-2cm 2.7-3mm | 0.7-09 mm | 3.5-4.8 | 5mm | Aquaro ve
mm ark. (2008)
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5.2. Anatomik Cahsmalar

Govde anatomik kesitleri incelendiginde epidermisin {izerinde diiz bir kutikula ile ortiilii oldugu
dikkati gekmektedir. Kutikula kalinlig1 i¢in en kiigiik deger T. minimum tiiriinde 6+0.96 pm, en
biiyiik deger T. serotinum tiirtinde 11.34+2.17 um’ dur.

Epidermis T. pseudobrachyglossum tiiriinde 16.95+4.15 pm olup en kii¢iik degere, T. minimum

tiiriinde 24.7+2.64 um ile en biiyiik degere sahiptir.

Epidermisin altinda yer alan korteks tabakasi T. hyberniforme tiirtinde 155.27+19.25 um olup
en kiigiik degere, T. minimum tiirinde 341.93+67.95 um ile en biiylik degere sahiptir.

Endodermis ve perisikl tabakasi tam belirgin degildir.

Genis ve oval parankimatik hiicreleri igerisinde, acik kollateral tipte vaskiiler demetler
siralanmistir. Floem T. aznavourii tiiriinde 68.64+17.25 pum ile en kiiciikk degere, T. minimum
tiirinde 130.74442.6 um ile en biiyiik degerdedir. Ksilem T. hyberniforme tiiriinde 98.09+25.81
um ile en kiigiik degerde, T. minimum tiiriinde 201.99+30.23 um ile en biiyiik degerdedir.
Ksilemi olugturan trakeler T. aznavourii tiiriinde 12.69 x 10.42 um olup en kii¢iik degere, T.

minimum tiirtinde 23.06 x 19.6 5um ile en biiylik degere sahiptir.

Yapraklar incelendiginde iist ve alt kutikula T. minimum tiiriinde en ince, T. serotinum tiiriinde

en kalindir.
Ust epidermis T. pseudobrachyglossum tiiriinde 14.89+5.05 um ile en ince, T. hyberniforme
tirtinde 21.17+0.34 um en kalindir. Alt epidermis T. pseudobrachyglossum tiiriinde 13.05+6.35

um ile en ince, T. turcicum tiiriinde 22.29+5.57 um ile en kalindir.

Yaprak amfistomatik tipte stoma tasir. Stomalar yapragin hem alt, hem {ist ylizeyinde

epidermisle ayn1 diizeyde bulunan mezomorf tiptedir.

Yapragin iist ylizeyinde stomalar T. aznavourii tiiriinde 23 x 23 um ile en kiiciik degere, T.

turcicum tiiriinde 38 x 22 pm ile en bilyiik degere sahiptir. Alt yiizeyde ise T. minimum tiiriinde
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23 x 21 pum ile en kii¢iik degere, T. hyberniforme tiiriinde 31 x 26 pum ile en biiyiik degere
sahiptir. Komsu hiicrelerinin sekli ve diizenine gére anomositik stoma tipindedir. Yaprak enine
kesitinde iletim demetleri agik kollateral tiptedir. Sklerenkimanin altinda floem ve onun altinda
ksilem yer alir.

Taraxacum taksonlariyla ilgili ¢cok az anatomik ¢aligma bulunmaktadir.

Simeanu (2001) calismasinda Taraxacum bessarabicum tiiriiniin kok, yaprak ve govde
anatomisini incelemistir. Govde anatomi ¢alismasinda en dis kisim 1.35 pm kutikula onun
altinda 9 um kalinliginda epidermis tabakasi belirlenmistir. Daha sonra 72 um kalinligindaki
korteks (kabuk) i¢ ve dis olarak 2 kisim seklinde gosterilmistir. Endodermis ve sklerenkima
hiicreleri tam belirgin olmadigi, temel parankima igersinde, agik kollateral tipteki floem, ksilem
ve vaskiiler demetler tek bir daire icerisinde diizgiin sekilde yerlesmis oldugu sdylenmistir.
Biiyiik damarlar 78.75-123.75 pum, floem kanallar1 4.5-9 pum, ksilem kanallar1 6.75-11.25 pm

olarak belirlenmistir.

Yaprak enine kesitinde, yaprak homojen mezofil igerir ve 180 um kalinliginda oldugu
gdsterilmistir. Ust epidermis 11.25 pm, kutikula 2.25 pm, alt epidermis 13.5 um, kutikula 2.25
um belirlenmistir. Ust epidermis hiicreler 29.25-45 um uzunlugunda, 11.25-22.5 pm
genigligindedir. Yapragin iist yiizeyindeki anomositik stomalar 18-22.5 um uzunlugundadir.
Alt epidermis hiicreleri 33.75-49.5 um uzunlugunda, 13.5-31.5 um genisligindedir. Yapragin

alt yiizeyindeki anomositik stomalar 20.25-24.75 um uzunlugunda verilmistir.

5.3. Palinolojik Calismalar

Taraxacum taksonlar1 igin yapilan palinolojik ¢alisma ile bu ¢alismadaki taksonlar icin elde

edilen bulgular karsilastirildiginda bazi farklar gériilmustiir.

Bednorz ve Maciejewska-Rutkowska (2010) c¢alismasinda Taraxacum pieninicum tiiriiniin
polen taneleri ¢ogunlukla orta biiyiikliikte izopolar; polar eksen (P) 24 um (20-30 pum) ve
ekvatoral eksen (E) 25 um (20-32 um), P / E ortalama degeri 1,06 (0,98-1,16) belirlenmistir.
Polen sekli prolat-sferoid, bazen oblat-sferoid ve sferoid seklindedir ve dairesel polar goriiniise

sahiptir. Polen apertiirleri trizonokolporatdir. 10-13um (spinlerin dahil edildigi) kalinlikta ekzin
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tabakasi belirlenmis, yapilan ¢calismada Taraxacum tiirleri i¢in elde edilen verilere gore ekzin

kalinlig1 en fazla 4 um olarak belirlenmistir.

Marciniuk ve ark. (2009) ¢alismasinda Taraxacum scanicum tiiriiniin ortalama polen gaplari: i¢

(ekzin igermeyen) 22.48 um ve dig 33.83 pum olarak verilmistir.

Marciniuk ve ark. (2010) ¢alismasinda Taraxacum sect. Palustria ait T. paucilobum tiiriiniin
dis gap1 35.77 um (20.9 -59.4 pum), i¢ ¢cap1 24.32 pum (8.8-50.6 um), T. portentosum tiiriiniin
dis gap1 41.34 um (27.5-48.4 um ), i¢ gap1 29.65 um (19.8-39.6 um), T. vindobonense tiiriiniin
dis ¢ap1 37.60 um (19.8 -50.6 um ), i¢ ¢ap1 27.11 um (22-34.1 um), T. trilobifolium tiiriniin
dis gap1 39.90 um (33 -59.4 um), i¢ ¢ap1 27.35 um (19.8-37.4 um), T. mendax tiiriiniin ise dig
cap1 37.66 um (28.6-46.2 pum ), i¢ ¢cap1 26.44 um (18.7-33 pum) olarak verilmistir.Yapilan
calismada en yiiksek polen ¢ap1 T. turcicum tiiriiniin 30.55 um, T.serotinum tiirtiniin 30.14 pm

belirlenmistir.

Osman (2006) ¢alismasinda Taraxacum turcicum tiirtiniin polen tipi trizonokolporat nadiren
tetrazonokolporat; polar ekseni (P) 34 um (32-35 pum); ekvatoral eksen (E) 37 um (35-43 pum);
P / E degeri 0,92; polen sekli oblat-sferoidal, ekzin ornemantasyonu spiniilat olarak
belirlenmistir. Bu ¢alismada elde edilen verilerde, Taraxacum turcicum tiiriiniin polen tipi
trizonokolporat nadiren tetrazonokolporat, polen sekli prolat-sferoidal; polen ¢ap1 A: 21,75-
35,55um, B: 21,5-33,83um, A/B oran1 0,88-1,2; ekzin ornamentasyonu spiniilat olup yapilan

calismayla uyumlu oldugu gorilmiistiir.

Janyerkye (2014) ¢alismasinda T. officinale tiiriiniin polar ekseni (P) 29.5+0.77 um (24.7-34.6
um); ekvatoral eksen (E) 25.1+£0.76 um (21.4-30.4 um) olarak verilmistir.

Weryszko-Chmielewska (2006) ¢alismasinda T. officinale tiiriiniin polar ekseni (P) 30.64 um

(21.19-39.12 pm); ekvatoral eksen (E) 33.09 um (24.45-42.38 um); P/E oran1 0.93 olarak

verilmistir.
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Cizelge 5.3. Taraxacum taksonlarinin palinolojik 6zelliklerinin karsilastirilmasi

Takson Polen tipi | Polen sekli Polar Ekvatoryal | P/E | Ornemantasyon Kaynak
eksen(P) | eksen (E)
Taraxacum | trizonokolporat |prolate sferoid,| 24 pm 25 um 0.98- | Spinulat (10-13um) | Bednorz ve
pieninicum oblat kiiremsi 1.16 Maciejewska-
veya sferoid | (20-30 um) | (20-32 pum) Rutkowska
(2010)
Taraxacum 22.48 um 33.83 um Marciniuk ve
scanicum ark. (2009)
Taraxacum 35.77 um | 24.32 um (8.8- Marciniuk ve
paucilobum (20.9 - 50.6 pum) ark. (2010)
59.4um)
Taraxacum 41.34 ym |29.65 um (19.8- Marciniuk ve
portentosum (275 - ark. (2010)
39.6 um)
48.4 um)
Taraxacum 37.60 um | 27.11 pm (22- Marciniuk ve
vindobonense, (19.8 - 34.1 pm) ark. (2010)
50.6um)
Taraxacum 39.90 um |27.35 um (19.8- Marciniuk ve
trilobifolium ark. (2010)
(33-59.4 37.4 um)
pm)
Taraxacum dis gap1  [26.44 um (18.7- Marciniuk ve
mendax 37.66 um 33 um) ark. (2010)
(28.6-
46.2 um)
Taraxacum trizonokolpat | oblat-sferoidal | 34 um (32- | 37 um (35- | 0,92 Spinulat Osman (2006)
turcicum nadiren 35 um)
tetrazonokolporat 43 pm)
Taraxacum 29.5+0.77 | 25.1£0.76 um Janyerkye
officinale um (2014)
Taraxacum 30.64 um 33.09 um 0.93 Weryszko-
officinale (21.19-39.12 (24.45- Chmielewska
um) (2006)
42.38 um)
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