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ALTINCI SINIF MATEMATIK OGRETIM PROGRAMININ OGRENCILERIN
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Cebir, sayilara, sembollere, bilinmeyenlere ve degiskenlere anlam yiikleyerek
onlar1 betimleyen, aritmetikten soyut kavramlara geciste diisiince araci olarak gorev
yapan ve yonlendirme yaparak matematiksel dilin denklemlere déniismesini saglayan
matematigin en 6nemli alanlarindan biridir.

Ulkemizde ogrenciler cebir dgretimine altinc: sinifta baslamaktadirlar. Bu nedenle
okullarda uygulanan altinct simf matematik 6gretim programinda yer alan cebir alt konu
alanina ait kazanim ve etkinlikler blyiuk 6nem tasimaktadir.

Bu arastirmanin amaci, 6. sinif Matematik Ogretim Programinin grencilerin cebirsel
dustinme dlzeylerinin gelisimine etkisini incelemektir.

Nicel aragtrma yonteminin kullanildig: bu calisma, Kiitahya ili Emet Ilgesi Yunus
Emre Imam Hatip Ortaokulu’nda gerceklestirilmistir. 2013-2014 Egitim Ogretim Yilinn
birinci doneminde yapilan uygulamaya 29°u erkek 21’i kiz olmak tizere toplam 50 6grenci
katilmigtir. Ogrenciler okulun altinct simf égrencileridir, 6rneklem seciminde herhangi bir
kistas uygulanmamastir.

Arastirmada cebirsel dusinmenin dort dizeyini 6lcebilmek amaciyla Altun (2005)
tarafindan aktarilan “Cebirsel Dulslinmenin Gelisimi” testi 6n test-son test olarak
uygulanmistir. On test uygulandiktan sonra cebirle ilgili konu alani, 2013-2014 Egitim
Ogretim Y1l 6. sinif Matematik Ogretim Programindaki yonergelere birebir uyularak 10 ders
saati boyunca islenmistir. Konu alan1 tamamlandiktan bir hafta sonra son test uygulanmastir.

On test-son test verilerinden elde edilen bulgulara gore, dort diizeyde de son test
ortalamalar1 lehine anlamli farklilik oldugu gortlmustir.

Ayrica 6. simf Matematik Ogretim Programimin dgrencilerin cebirsel distinme
dizeylerine olan etkisinin, 6grencilerin genel matematik basarilarina gore anlamli farklilik
gosterip gostermedigi de arastirmanin alt problemlerinden biri olarak arastirilmistir. Elde
edilen bulgulara gére 2013-2014 Egitim Ogretim Y1l birinci dénem sonu not ortalamalarina
gbre matematik notu “yuksek basarili” olarak kabul edilen 6grencilerin, “disik basarili”



olarak kabul edilen 6grencilere gore daha yiksek seviyede cebirsel disinme dizeyinde
oldugu gortlmdistar.

Anahtar Kelimeler: Altinct Siif Matematik Ogretim Programi, Cebir, Cebirsel
Dustiinme
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THE EFFECT OF THE SIXTH GRADE MATHEMATICS CURRICULUM ON THE
DEVELOPMENT OF THE STUDENTS’ ALGEBRAIC THINKING LEVELS

Algebra is one of the most important areas of mathematics that allows numbers,
symbols, unknowns and variables to be described by assigning meanings to them, act as a
conception tool in transition from arithmetic to abstract concepts and enable mathematical
language transform into equations by referring.

In our country, students start learning algebra at sixth grade. For this reason, the
achievements and activities of the algebra sub-topic area, which is included in the sixth grade
mathematics curriculum carried out in the schools, is of great importance.

The purpose of this research is to examine the effect of the 6th Grade Mathematics
Curriculum on the development of the students' algebraic thinking levels.

This study, which used quantitative research method, was carried out in Yunus Emre
Imam Hatip Secondary School located in Emet district of Kitahya province. A total of 50
students, consist of 29 males and 21 females, participated in the research which was carried out
in the first semester of the 2013-2014 School Year. The students are the sixth graders of the
school, and no criteria was applied in selecting the sample.

In the research, the "Development of The Algebraic Thinking" test, adapted to Turkish
by Altun (2005), was applied as pre-test and post-test in order to measure the four levels of
algebraic thinking. After pre-testing, subjects regarding algebra were taught for 10 course hours
in accordance with the guidelines in the 6th Grade Mathematics Curriculum of 2013-2014
School Year. A post-test was applied one week after the subjects were completed.

According to findings from pre-test and post-test data, significant differences were
found in favour of the post-test averages at four levels.

Furthermore, it was examined as one of the sub problems of the research that whether
the effect of the 6th Grade Mathematics Curriculum on students' algebraic thinking levels
differs with regard to their general mathematical successes. According to the findings, based on
the grade point averages at the end of the first semester of 2013-2014 School Year, the students
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whose mathematics grades considered as "highly successful™ were found to be at a higher level
of algebraic thinking than students who were considered as "unsuccessful”.

Key words: Algebra, Algebraic Thinking, Sixth Grade Mathematics Curriculum.
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Bolum |
Giris

Insan1 diger canlilardan ayiran temel fark, diisiinebilmesidir. Diisiinmenin sozliik
anlamina bakildiginda; bir sonuca varabilmek maksadiyla bilgileri incelemek, mukayese
etmek, aradaki baglantilardan faydalanarak fikir iiretmek, zihinsel beceriler olusturmak ve
muhakeme etmek oldugu gorullr (Turk Dil Kurumu [TDK], 2010). Matematik, muhakeme
etme becerisini gelistirmeye yarayan en onemli araglarin basinda gelir. Bu ylzden matematik
egitimi temel egitimin en 6nemli yap1 taslarindandir (Umay, 2003).

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi (TTKB) 2005 yilinda yayinladig1 6, 7 ve
8.siniflar Matematik Dersi Ogretim Programinda, matematik egitiminin, bireylere, fiziksel
diinyay1 ve sosyal etkilesimleri anlamaya yardimci olacak genis bir bilgi ve beceri donanimi
sagladigini, degisik tiirden tecrubelerini ¢ozimleyebilecekleri, tahminde bulunabilecekleri,
yorumlayabilecekleri ve problem ¢ozebilecekleri bir sistematik ve dil kazandirdigini
belirtmistir. Matematik egitimi, ayni zamanda estetik gelisimi saglar, matematikle ilgili
cesitli durumlari ele alindig1 ortamlar olusturarak bireylerin akil ylritme becerilerinin
gelisimini hizlandirir ve yaratici diistinmeyi kolaylagtirir.

Milli Egitim Bakanligi, TTKB (2015) iilkemiz ortaokullarinda okutulan matematik
dersi dgretim programinin, 6grencilerin glnliik hayatlarinda ve ileriki egitim stireclerinde
ihtiya¢ duyabilecekleri matematiksel bilgi, beceri ve tutumlarin kazandirilmasini
hedefledigini belirtmistir. TTKB ortaokul matematik egitiminin genel amaglarini asagidaki

gibi siralamigtir:



Ogrenciler,

1. Matematige 6zgii kavramlari anlayabilecek, anladigi kavramlar arasinda
baglantilar kurabilecek, bu kavram ve kurdugu baglantilardan giinliik yasamda ve
diger bilim dallarinda yararlanabilecektir.

2. Matematikle alakali alanlarda daha ust seviyede bir egitim alabilmek igin gereken
matematige 6zgii bilgi -becerileri kazanabilecektir.

3. Matematikle ilgili fikirlerini mantiksal bir sekilde belirtmek ve paylasmak i¢in
matematik kavramlarin1 kullanabilecektir.

4. Problem ¢tzme sirecinde kendi fikir ve akil yiirtitmelerini agiklayabilecektir.

5. Problem ¢ézme yontemleri gelistirebilecek ve bu yontemleri giinlik hayatta
karsilastig1 problemleri ¢ozerken kullanabilecektir.

6. Kavramlan degisik temsil bicimleri ile anlatabilecektir.

7. Matematige karsi olumlu tutum gelistirebilecek ve 6zgliven duyabilecektir.

8. Zihinden islem yapabilme ve tahmin etme becerilerini gelistirebilecektir.

9. Diuzenli, sabirli, dikkatli, sistematik ve sorumlu olma niteliklerini
kullanabilecektir.

10. Arastirma yapma, diisiince ortaya koyma ve kullanma becerilerini
gelistirebilecektir.

Bu 10 amag ciimlesi igerik olarak incelendiginde gilinlilk yasamda matematigi
kullanma, matematige kars1 bir deger duygusu gelistirme, akademik olarak matematiksel
temelleri edinme, matematiksel problemleri ¢6zebilme ve matematigi iletisimde kullanma
olarak bes baslik altinda toplanabilir. Bu ifadeler ayn1 zamanda bireyin bir matematik

okuryazari olmasini saglamay1 hedeflemektedir ( Altun ve Bozkurt, 2017).



Matematik okuryazarligi, matematik egitimcilerinin 6nemle tizerinde durduklari bir
konudur. Burada ele alinan matematik okuryazarligi, sadece aritmetik ya da temel geometri
bilgileriyle sinirli degildir, bu bilgiler diger matematik bilgileriyle, mesela cebir bilgileriyle
tamamlanmalidir ve biitiin 6grencilerin matematik alaninda gelisme gdstermelerini
gerektirmektedir (Ersoy ve Erbas, 2005).

Asagida cebir ve cebir 6gretimi, cebirsel diisiinmenin ne oldugu ile ilgili temel
bilgilerin verilmesine ihtiya¢ duyulmustur.

1.1. Cebir ve Cebir Ogretimi

Dede ve Peker (2004)’ in aktardigina gore; cebir, yaygin olarak “aritmetigin
genellesmis hali” olarak tanimlanir ve daha ¢ok aritmetigin sembollerle ilgilenen kismi
Uzerine odaklanir (sembollerle ifade edilen fonksiyonlarin incelenmesi, denklem ¢oziumleri
buna 6rnek olarak gosterilebilir) (Tabach ve Friedlander, 2003); cebir, ileri matematik
derslerinin anlasilabilmesi, bir¢cok kariyerli is imkanina sahip olunabilmesi i¢in anahtar olarak
kabul edilmektedir (Choike, 2000; Drier, 1996 ; Lacampagne, 1995 ; Maccini &Hughes,
2000; Williams, 1997). Sonug olarak cebir sayilara, sembollere, bilinmeyenlere ve
degiskenlere anlam yiikleyerek onlar1 betimler, sonsuzluk ikliminde matematiksel iligkileri
organize eder, aritmetikten soyut kavramlara gegiste diisiince araci olarak gorev yapar ve
yonlendirme yaparak matematiksel dilin denklemlere doniismesini saglar (Kaya, 2015).

Dede ve Argiin, 2003 yilinda yaptiklari ¢aligmada cebirin ¢ok farkl islevler
iistlendigini, bu islevlerin cebirin bir dil, bir problem ¢ézme ve diisiinme araci, bir okul dersi
olusu seklinde siralanabilecegini belirtmislerdir.

Okul cebirinin tipik konulari; cebirsel ifadeleri basitlestirme, say1 sistemlerinin
oOzellikleri, bir bilinmeyenli lineer ve quadratik denklemler, iki bilinmeyenli denklem
sistemleri, sembolik gosterimler, farkli tiirlii fonksiyonlarin (lineer, quadratik, tissel,

logaritmik, trigonometrik) grafikleri, diziler ve serileri igerir. Bu kavramlari olusturan



etkinliklerin ¢cogunda cebirsel diisiinme (bilinmeyenler lizerine diisiinme, biiyiikliikler
arasindaki iliskiyi formiillestirme ve genellestirme ve “degisken” kavraminin gelisimi gibi
zihinsel gelisimler) ve cebirsel sembollestirme yonleri vardir. Ogrenciler cebirsel anlayist
tamamlayan bu iki yetenegi mutlaka kazanmalidirlar (Gilpek, 2006).

National Council of Teachers of Mathematics (NCTM)’ in, 2000 yilinda yayiladigi
Principle and Standarts of School Mathematics (Okul Matematigi i¢in Prensip ve Standartlar)
adli kitapta cebirin 6nemi ve simgesel yapisinin biiyiik boliimiiniin 6grencilerin sayilarla ilgili
tecriibelerinin Ustiine insa edilebildigini belirtmistir (cev. C. Harun BOKE). Ayn1 yayinda
cebirin veri analizi ve geometriyle de baglantili oldugunu, cebir standardindaki diisiincelerin
okul matematik programinin en 6nemli par¢asini olusturdugunu vurgulamistir.

NCTM, her 6grencinin cebiri 6grenmesi gerektiginin 6nemle iizerinde durmustur.
Bunun igin okul dncesi 6grenimlerinden lise 6grenimlerinin bitimine kadarki strecte gerekli
olan cebir diizeylerini 6grenmeleri gerektiginden bahsetmistir. Yine ayni yil yayinlanan
kitapta 6grenciler tarafindan kazanilmasi gereken cebir standartlari su sekilde belirtilip
aciklanmustir:

Oruntileri, Bagintilar: ve Fonksiyonlart Anlama: Yas grubu kiigiik olan cocuklara
gore nesnelerin simiflandirilmasi ve siralanmasi dogal ve degisik bir tecriibedir. Ogretmenler
ogrencilerinin kirmizi-mavi-mavi-kirmizi-mavi-mavi dizisinin, kzrmizi-mavi-mavi
siralamasiyla devam ettirilebilecegini veya 13. sirada kirmizi nesne gelecegini
kestirebilmelerine yardim edebilirler. Ilk olarak ogrenciler ériintiileri matematige 6z7gl
sembollerden ziyade sozel yollarla a¢iklamaya meyillidirler. 3-5. siniflarda ériintiileri
ac¢iklamak ve devam ettirebilmek icin cebirsel ifadelerle degiskenleri kullanmaya baslarlar.
Lise 6grenimlerinin sonlarina dogru iliskileri tanimlamak i¢in fonksiyonlart kolaylikla
kullanabilmeleri gerekmektedir. Alt siniflarda 6grenciler 2,4,6,8,.. seklindeki orlntlleri bir

terimin kendinden onceki terimden nasi! elde edilebilecegine yogunlasarak tamimlayabilirler.



Buradaki 6rnekte bir dnceki terime 2 eklenerek sonraki terim elde edilmektedir. Bu becert,
tekrarls diisiinmenin baslangici olarak kabul edilebilir. Ogrenciler sonraki asamalarda en iyi
tekrarlama ile tanimlanmig, Fibonacci dizisi gibi degisik oriintiilerle ¢alisabilirler;

Osrenciler okul oncesi egitimlerinden ortaokul egitimlerine dogru ilerlerken cegitli
fonksiyonlardan olusan bir bilgi birikimi edinebilmelidirler. Ortaokul siniflarindaki
ogrenciler dogrusal iliskilerin anlasiimasina yogunlasmalidir. Son siniflara dogru ilerledikce
ise dagarciklarin genisletmeye, baska fonksiyon ¢esitlerini ogrenmeye odaklanmalidirlar.

Genel olarak égrenciler, fonksiyonlart bir formll veya kural seklinde idrak eder.
Ortaokul siniflarindaki égrenciler grafik, tablo Ve simgeler arasindaki baglantilart
anlayabilmeli ve agiklayabilmelidirler. Ogrenciler fonksiyonlarin degisik gésterimleriyle
karsilastik¢a onlara dair daha kapsaml bir anlayis gelistirebileceklerdir.

Cebirsel Simgeleri Kullanarak Matematige Ozgii Durum ve Yapilari Céziimleyip
Gosterme: Ogrencilerde sayilarin ézelliklerini anlayabilme becerileri okul 6ncesinde
baslayip liseye dogru ilerledikge gelisir. KUGUK yas grubundaki 6grenciler 2ser sayarken
sayilarin 0,2,4,6 ve 8 ile bittiginin farkina varabilirler. 3-5. sinif diizeylerindeki 6grenciler
26x13 ¢arpimuint akildan 26x10 ¢carpimiyla 26x3 ¢arpiminin toplami olarak yapabileceklerini
fark ederler.

Osrencilerin degiskenlerle ilgili bir¢ok sikint: yasadigi yapilan arastirmalarda
bulgulanmistir. Degiskenleri anlayabilmek bu yiizden ¢ok onemlidir. Alt siniflardaki
ogrenciler degiskenleri belirli sayilarin yerini alan semboller olarak algilarlar. Ornegin
__+3=12. Daha iist siniflarda ise drnegin 5x + 1 =21 denkleminin degiskeni olan x’i
ogrenmeleri gerekir. Bunun yani sira 5X+1=21 ve A = mr2seklindeki denklemlerde X ve r
degiskenlerinin kullamimlarindaki farkliligir da gormeleri gerekir. Butun bu yonleriyle birlikte

degiskenleri kavramak ¢ok deneyim ve zaman gerektirir.



Programda gelistirilmesi gereken konulardan biri esitlik konusudur. Alt siniflardaki
ogrenciler egitimleri geregi “="" semboliinii iglemlerle alakali olarak; yani “bir sonug
bulmanin” sembolii olarak gorurler. Oysa “=" semboliiniin esitlik ve korunumu temsil
ettigini gormelidirler.

Ortaokul siniflarindaki égrenciler dogrusal denklemleri ¢ozme ve esit ifadeleri
olusturma becerilerini hem kagit kalemle hem de akildan gelistirebilmeye baslamalidirlar.
Simgelerle islem yapabilme becerilerinde de pratiklik kazanmaldirlar. Ogrenciler somut
yaptilar olusturmadan once direk simgelerle calismaya basladiklarinda, yaptiklart mekanik
hesaplamalar: ge¢gmez, bu sekildeki bir yapir zamana yayilarak olusturulmalidir.

Sayisal Iliskileri Anlamak ve Gostermek I¢in Matematige Ozgii Modeller Kullanma:
Olgularin matematiksel modellemelerinin yapilabilmesi matematigin en onemli kullanim
alanlarindan birisidir. Biitiin seviyelerdeki ogrenciler kendi diizeylerine uygun sekilde
olgularin matematiksel modellemelerini yapabilmelidirler. Kiiciik siniflardaki 6grenciler
simgeleri, resimleri ve nesneleri toplama —¢ikarma islemlerinin modellemesini yapmakta
kullanabilirler. Ogrencilerin “Ali'nin 3 elmast vards, Ayse Ali’ye 4 elma daha verdi ”’
durumunun goésterimini sayr ¢ubuklarint kullanarak yapmalart modelleme kullanimina
basladiklarini gésterir.

3-5. simiflardaki 6grenciler modellemeleri sayisal durumlart daha iyi anlayabilmek,
sonug ¢ikarmak ya da kestirimde bulunmak icin kullanmalidirlar. Modellemelerin bu sekilde
kullanimi zamanla daha ileri seviyelere ulasacaktir. Ornek olarak meyve suyu karisimi
yapmakla alakali bir problemde ortaokul siniflarindaki 6grenciler su sekilde bir ifadeye
basvurabilirler:

G =(8/5)x B



Burada G meyve suyu karisimi bardaklarinin sayisini, B ise meyve suyu sigelerinin
sayisini temsil etmektedir. Matematige ozgii bu modellemeden faydalanarak 30 sise meyve
suyundan kag bardak meyve suyu karisimi yapilabilecegi hesaplanabilir.

Osrenciler lise 6grenimlerinde fonksiyon bilgisini kazandiklarindan daha cesitli
modellemeler gelistirebilmelidirler - bir durumun birinci veya ikinci dereceden fonksiyonlarla
en iyi bicimde nasil modellemesinin yapilabilecegine karar verebilmek gibi- ve modeli analiz
edebilecek sonuclar ¢ikarabilmelidirler. Bilgisayar teknolojisi de 6grencilere modelleme
konusunda biiyiik rahatliklar sunmaktadur.

Cesitli Yonlerden Degisimleri Analiz Etme: Fonksiyonlar: anlamanin temeli
degisimi anlamaktir. Ogrenciler analizde tiirevle karsilastiklarinda, matematiksel degisim
kendini gosterir. Yapilan arastirmalardan elde edilen bulgulara gére ogrenciler daha ileriki
analiz derslerini almalarina ragmen degisim konusunu tam anlamiyla 6grenememektedirler.
Osrenciler degisimle ilgili diisiinceleri daha erken aldiklarinda analiz dersine ok daha
saglam bir temelle girerler. Mesela ogrenciler okul 6ncesinden ilkokul 2. sinifa kadar olan
strecte oncelikle niteliksel degisimi 6grenirler - tatilde boyum uzadi - , daha sonra niceliksel
degisimi ogrenirler - tatilde 3 cm uzadim - . 3-5. siniflardaki 6grenciler tablo ve grafiklerden
faydalanarak degisimin farkina varip tanimlamaya ¢aligirlar, mesela bir bitkinin blyime
durumunu “yavas biiyiiyor, sonra hizli biiyiiyor, sonra Yine yavaslyor” seklinde
aciklayabilirler. Dizilerle ¢alistik¢a aritmetik bliyume ve geometrik biylmenin ayrimina
varmayt égrenirler. Ortaokul siniflarina geldiklerinde dogrusal iliskilere odaklanilarak
ogrencilere egimin sabit degisim hizt oldugu fark ettirilir. Boylece 6grenciler sabit olmayan
degisim hizini 6grenmeye hazir hale gelirler.

Uluslararasi alandan Tiirkiye’ye doniip bakildiginda cebir konu alantyla ilgili ilk
kazanimlarin 6. sinif programinda oldugu gorilur. 6. simif diizeyindeki 6grencilerden

aritmetik dizilerde istenilen terimi bulabilmeleri, cebirsel ifadeleri anlamdirabilmeleri ve



cebirsel ifadeleri kullanarak toplama ve ¢ikarma islemlerini yapabilmeleri beklenmektedir. 7.
sinif programinda iki alt konu alani vardir. Bunlardan birincisi esitlik - denklem ve ikincisi
dogrusal denklemlerdir. 7. sinif seviyesinde 6grencilerin genel anlamda esitlik durumunu
kavramalar1 ve birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ve bunlarla alakali problemleri
cozebilmeleri hedeflenmektedir. Bunun yani sira koordinat sistemi ve 6zellikleri taninir,
aralarinda dogrusal iligki bulunan degiskenler ¢esitli durumlarda incelenir ve dogrusal
denklemlerin grafikleri gizilir. 8. sinif programinda ise cebir 6grenme alanina daha kapsamli
yer ayrilmaktadir. 8. sinif diizeyinde cebirsel ifadeler ve 6zdeslikler, dogrusal denklemler,
denklem sistemleri ve esitsizlikler konularina yer verilmektedir. Ogrencilerden cebirsel
ifadeleri ve 6zdeslikleri anlayabilmeleri ve cebirsel ifadeleri carpanlarina ayirabilmeleri
beklenmektedir. Ayrica programda iki degisken arasindaki dogrusal iliskinin incelenmesi ve
denklem ¢Oziimleri de yer almaktadir. Ortaokul cebir 6grenme alan1 iki bilinmeyenli denklem
sistemlerinin ¢ozimu ve bir bilinmeyenli esitsizliklerle ilgili kazanimlarla son bulmaktadir
(TTKB, 2015).

1.2. Cebirsel Diisiinme

Cebirle alakali bilgi ve becerilerin artmasiyla birlikte cebirsel diisiinme becerilerinin
de gelisimi saglanir. Driscoll (1999), cebirsel diisiinmeyi “degiskenler arasindaki iligkiyi,
nicel durumlari gostererek agik hale getirebilme becerisi” olarak tanimlamigtir. Herbert ve
Brown (1997) ise cebirsel diistinmeyi “durumlardan bilgi ¢ikariminda bulunurken, bu bilgiyi
matematige 6zgii sozciiklerle, gizimlerle, grafiklerle, tablolarla ifade ederken, esitlik
cOzerken, 6nermelerin kontroliinii yaparken ve fonksiyonlar aras1 baglantilari incelerken
matematige 6zgii sembol ve araglarin kullanimidir” seklinde tanimlamistir (Yenilmez ve

Teke, 2008).



Kieran ve Chalouh (1993): “Cebirsel diisiinme” cebirin sembol ve islemleri i¢in,
aritmetik acidan anlam olusturarak zihnin cebirsel ¢er¢evesinde matematiksel muhakemeyi
icerir. Greenes ve Findell (1998): Cebirsel diistinmenin biiyiik fikri gdsterim, orantisal
diisiinme, esitlik, degisken kavrami, bagint1 ve fonksiyonlar, timevarim diisiinme ve
timdengelim diisunme igerir. Kaput (NCTM, 1993): Cebirsel diisiinme bagmtilarin ve
diizenlerin, 6nceden diisiiniilmiis genellestirmenin ve en 6nemlisi aktif arastirma ve
varsayimin gosterimini ve yapilandirmasini igerir, demistir (Gilpek, 2006).

Lawrance ve Hennessy’e gore (akt. Kaya, 2015), cebirsel diisiinmenin genel olarak
durumlarm agiklanmasi ve tahmin edilmesi igin olay ya da bilgileri matematik diline
dontstiirerek ¢evreyi daha iyi yorumlayabilmeye gereksinim duyulan diisiince klimesinden
olusur. Ayrica cebirsel diisiinmenin, okul cebiri i¢in gerekli olan soyut diislinebilme
becerilerinin Oniinii actigini da belirtmistir.

Kaf ’a gore (akt. Bagdat, 2013) cebirsel diistinmenin iginde gosterimleri kullanma,
gosterimler arasinda doniisiim yapma, sembolik gosterimlerin anlamini agiklama, akil
yiirlitme, degiskenleri anlama, matematiksel fikirlerin gelisimi i¢in modellerle ¢alisma gibi
matematiksel beceriler yer almaktadir.

Hawker ve Cowley (1997), cebirsel diistinmenin Oriintii ve diizenliliklerin gosterimini,
yapilanmasini, genellestirmelerle diistinmeyi kapsadigini belirtmistir.

Cebirsel diisiinmenin icerdigi bilesenler Kriegler tarafindan su sekilde gdsterilmistir

(akt. Bagdat, 2013):



Tablo 1

Cebirsel diisiinmenin bilesenleri
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MATEMATIKSEL DUSUNME ARACLARI
Problem Cdzme Becerileri

- Problem ¢6zme stratejilerini kullanma.

- Coklu yaklasimlart ve ¢coklu ¢éziimleri arastirma.
Gosterimsel Beceriler

- Iligkileri gorsel, sembolik, sayisal ve sdzel olarak
gosterme.

-Farkli gdsterimleri doniistiirme

-Gosterimsel bilgiyi yorumlama

Akl Yiiriitme Becerileri

-Tiimevarimli akil yiiriitme

-Tiimdengelimli akil yiiriitme

INFORMAL CEBIRSEL iLiSKiLER

Soyut Aritmetik Olarak Cebir

-Kavramsal tabanli islemsel beceriler

-Oran oranti

Matematigin Dili Olarak Cebir

-Degiskenleri ve degisken ifadelerini anlama
-Cozumleri anlama

-Sayi sistemlerinin 6zelliklerini kullanma ve anlama
-Cebirsel  kurallar1  kullanarak  okuma  ve
yazma,sayilari ve sembolleri kullanma

-Denk sembolik gosterimleri kullanarak formulleri,
acgiklamalari, esitlikleri ve esitsizlikleri kullanma
Fonksiyonlar ve Matematiksel Modelleme
Calismak icin Bir Arag¢ Olarak Cebir

-Gercek  hayat durumlarindaki  kurallart  ve
oOriintiileri arastirma, agiklama, genellestirme
-Matematiksel  fikirleri,  esitlikleri,  tablolar1
,grafikleri veya kelimeleri kullanarak gosterme
-Girdi /¢ikt1 Oriintiileriyle ¢calisma

-Grafiksel becerileri diizenlemeyi gelistirme
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1.2.1. Cebirsel diisiinmenin gelisim diizeyleri. Altun (2005)’un aktardigina gore,
ogrencilerin cebirsel ifadeleri anlamalariin gelisimi, Concepts in Secondary Mathematics
and Science (CSMS) tarafindan ingiltere’de 13 ve 15 yas grubu arasindaki dgrencilerin
cebirsel ifadeleri anlama diizeylerini belirlemek maksadiyla yiiriitiilmiis olan ¢alismanin
bulgularina gore, sirali dort temel safhada incelenebilir.

Duzey 1: Birinci diizey tamamen aritmetik iglemler sonucunda bir harfin degerini
bulma, harfleri bir nesne adi olarak alarak bir problemin sonucunu bulma ya da harf
icermesine ragmen bu harflere deger vermeden bir iglemi sonu¢landirma seklindeki sorularin
¢oziilebildigi duzeydir.

Duzey 2: Ikinci diizey, 1. diizeyle soyutluk bakimindan aynidir fakat sorular daha
karisik yapidadir. Ikinci diizeye ¢ikabilen dgrenciler, cebirsel ifadelere asina olmalarindan
dolayr daha karisik yapidaki sorular: ¢ozebilirler.

Duizey 3: Uciincii diizey harflerin bir bilinmeyen olarak algilanip kullanilabildigi
dizeydir.

Duzey 4: Dérduncu diizeydeki 6grenciler, Ugunci diizeydekilere benzer olup daha
karisik olan durumlara anlam yiikleyebilir ve islemleri sonuca goturebilirler.

Bu arastirmanin ortaya koydugu basamaklar dizisi dikkate alinarak 6gretimde acele
edilmemelidir. Aksi halde, 6grencilerde ezberleme egilimi belirir ve bu durum onlarin
cebirden yararlanma firsatlarini kaybetmelerine yol agar (Altun, 2005).

Cebirsel gelisimin safhalarinin 6zellikleri matematik 6gretmenleri tarafindan
kesinlikle gbz ard1 edilmemelidir, 6grencilere i¢inde bulunduklar diizeye uygun egitim
verilmelidir, aksi takdirde 6grencilerin matematik 6grenim hayatlari i¢in ¢ok ciddi 6nem arz
eden cebir kavrami eksik kalmis olur. Bu da 6grencinin ileriki 6grenim hayatini dogrudan

olumsuz olarak etkiler.
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1.3. Aritmetikten Cebire Uzanan Yol

Aritmetik, matematigin sayilari, sayilarin 6zelliklerini ve sayilarla yapilan islemleri
inceleyen dalidir. Giinliik hayatta kullandigimiz en basit hesaplamalar aritmetigin konu
alanidir. Aritmetik bilinen sayilarla islem yapmaktir. Cebirle arasindaki en 6nemli fark da
burada baslar. Cebirde bilinmeyenler kullanilirken aritmetikte sabit sayilar kullanilir.

Okul matematigi aritmetik 6gretimiyle baslar. Bu 6gretimin amaci sayilar1 anlama ve
kullanma, sayilarla hesap yapma ve dort islem yapma olarak siralanabilir. Aritmetikte hersey
belirgin ve anlasilirdir. Net olan aritmetik hesaplamalarindan sonra, degisken ve
bilinmeyenleri i¢cinde barindiran cebire geg¢is siireci 6grencileri zorlamaktadir. Cocuklar
degisken kavramiyla karsilastiklarinda ve kullanmaya basladiklarinda bunu kismen itici
bulurlar. Bunun nedeni ayni isi sayilarla yapabiliyor olmalidir. Ornegin; “Bir kenar1 7 cm olan
licgenin ¢evresi i¢in C=3.7=21 cm” demek varken , “Bir kenar1 a cm olan iicgenin gevresi
(¢=3.a ‘dir .” demek onlarda bir isi yarim birakmis olma hissi uyandirmaktadir (Altun, 2005).

Van Amerom, 2002 yilindaki ¢alismasinda, say1 kavraminin aritmetigin temel yap1
tas1 oldugunu ve cebirin temelini aritmetikten aldigin belirtmistir. Ogrenciler, cebirle ilgili
deneyimlerini, aritmetik tecribelerini kullanarak olusturacaklardir. Dolayisiyla, aritmetik ve
cebirin ¢ok énemli bir baglantisi vardir. Ilkokul dgrencilerinin aldig1 aritmetik 6gretimi,
ortaokuldan itibaren alacaklar1 cebir 6gretiminin temelini olusturacaktir. NCTM, 1989 yilinda
yayinladig1 standartlarinda artimetik ve cebir arasindaki iliskiyi su sekilde agiklar: “ortaokul
matematik miifredat:, somut olan ilkokul matematik miifredatiyla soyut lise matematik
miifredatt arasinda bir gegistir. Aritmetik ve cebir arasindaki ge¢is buradaki en 6nemli
gecislerden biridir. 5-8. suiflar arasindaki 6grenciler, ileride tanisacaklar: soyut cebir igin
zemin hazirlayacak olan cebirsel kavramlari almis olurlar...”

Aritmetikte bazi iliski, yap1 ve gosterimleri kavrama konusundaki eksiklikler,

ogrencilerin cebirsel diisiinme becerilerini destekleyecek olan kavramlarin temelinin
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atilmamasina dolayistyla cebirde zorluk ¢ekmelerine neden olmaktadir (Cooper ve digerleri,
1997).

Artimetik ve cebir arasinda kuvvetli bir baglant1 bulunmasina ragmen, yapilarindan
kaynakli ayr1 diistiikleri noktalar da vardir. Tablo 2°de aritmetik ve cebir arasindaki
farkliliklardan bazilar1 verilmistir.

Tablo 2

Aritmetik ve cebir arasindaki farkliliklar

Aritmetik Cebir

— Sayisal bir sonuca varmaya odaklanir. — Islem ve iliskileri genellestirmeye

odaklanir.

__3

isareti sonug bildirir.

— Cevaplar uretmede bir formiil olarak = “=" isareti denkligi ifade eder.

denklem kullanilir. — Durumu tanimlayan denklem kullanilir.

— Sabit sayilarla islem yapar. — Degiskenlerle islem yapar.

—Harfler birim sembolleri olarak — Harfler bilinmeyen veya degiskenlerin
kullanilir. yerine kullanilir.

— Tablolar1 hesaplama aract olarak — Tablolar1 problem ¢6zme araci olarak
kullanir. kullanir.

— Bilinmeyenler son nokta olarak — Bilinmeyenler baslangi¢ noktasi olarak
goruldr. goraldr.

—Bir bilinmeyenli lineer denklemleri — Cok bilinmeyenli denklem sistemlerini
kullanir. kullanir.

Matematik 6gretmenleri aritmetik ve cebir arasindaki bu benzerlik ve farkliliklar
hususunda ¢ok hassas olmalidirlar. Zira aritmetikten cebire gegis donemi, 6grencilerin

matematik 6grenimleri i¢in en Kritik donemlerden biridir.
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1.4. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Cebir, 6grenciler tarafindan matematigin en zor konularindan biri olarak
olarak gosterilebilir (Dede ve Peker, 2004). Matematik 6grenim hayatlari i¢in son derece
onemli olan cebir kavraminin 6grencilerde eksik kalmasi, ileriye dontik sikintilar yaratabilir.

Cebirin 6nemi yalnizca matematik 6grenimiyle sinirli degildir. Cebir, giinlik hayatta
da ¢ok 6nemli bir yere sahiptir. Cebirsel diisiinme, giinliik hayatta karsilasilan gesitli
problemleri alternatif yollar1 kullanarak ¢6zebilmeyi, yaratici diisiinebilmeyi destekler.

Yenilmez ve Teke (2008), 6grencilerin cebir bilgisi ve becerilerinin artmasinin
cebirsel diisiinmeye ait becerilerin gelisimini de olumlu yonden etkileyecegini, cebirsel
diisiinmenin gelisiminin dgrencilerin cebir konu alaninda edinecekleri tecriibelerle
kazanilacagini bu yiizden cebirsel diisiinmenin gelisiminin 6grencilerin cebir alt 6grenme
alaninda aldiklar1 6gretimle dogrudan iliskili oldugunu belirtmislerdir. Bu durumda okul
matematiginin etkisi, dolayisiyla okullarda uygulanan matematik 6gretim programlarinin
onemi yadsinamaz. Ogrencilerin okulda aldiklari cebir egitimi, cebirsel diisiinmelerinin
gelisimini biiyiik 6lgiide etkilemektedir. Ogrencilerin cebirsel diisiinme diizeylerine gore
ogretim yapildig: takdirde cebir yapabilen 6grenci sayisinda artis olacaktir.

Bu aragtirmada, 6. sinif 6grencilerinin cebirsel diistinmede hangi diizeyde oldugunu ve
6. sinif matematik 6gretim programinin 6grencilerin cebirsel diisiinme diizeyleri tizerinde
etkisinin olup olmadig1 incelenmistir. Ulkemizde dgrenciler cebirle 6.sinifta tanistiklarindan
dolay1 bu sinif seviyesinde alacaklari cebir temeli ¢cok dnemlidir. Elde edilen bulgularin
program gelistirme ¢alismalarina 151k tutmas1 hedeflenmektedir.

1.5. Problem Ciimlesi

Altinc1 sinif matematik §gretim programinin, 6grencilerin cebirsel diisiinme

diizeylerinin gelisimine etkileri nelerdir?
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1.6. Alt Problemler

1. Altinci sinif matematik 6gretim programi 6grencilerin cebirsel diisiinme diizeyleri
uzerinde anlamli farklilik yaratmakta midir?

2. Altinci sinif matematik 6gretim programinin, 6grencilerin cebirsel diisiinme
duzeylerine olan etkisi, 6grencilerin genel matematik basarilarina gore anlamli
farklilik gostermekte midir?

1.7. Varsayimlar

1. Calisma kapsamina giren 68rencilerin aritmetik ve cebirsel islemlerle ilgili gerekli
on kosul bilgilere sahip olduklari,

2. Arastirmanin kontrol edilmeyen diger degiskenlerinin ¢aligmaya katilan tim
ogrencileri ayni oranda etkiledigi varsayilmstir.

1.8. Siirhhiklar

Bu arastirma ;

1. Kiitahya ili Emet ilgesi Yunus Emre Imam Hatip Ortaokulu 6. siniflarindan i¢
siif ve toplam 50 6grenci,

2. 2013 yilinda Milli Egitim Bakanliginin yayimladigi Ortaokul Matematik Dersi
Ogretim Programi’nda yer alan cebir ve cebirsel diisiinmeyi iceren konular,

3. 2013-2014 Egitim Ogretim Y1l birinci déneminde programda 6n goriilen 10
derslik 6gretim stiresi,

4. CSMS ‘“1n 1998 yilinda yaptig1 calismada yer alan ve Altun (2005) tarafindan
uyarlanan test ile sinirhdir.

1.9. Tanimlar

Cebir: Matematigin yapi, bagint1 ve nicelik {izerine ugrasan dalidir. Bilinmeyen
degerlerin, simge ve harflerle betimlenerek kurulan denklemlerle bulunmasi (ya da
bilinmeyenlerin arasindaki bagintinin bulunmasi) temeline dayanir (Yenilmez ve Avcu,

2009).
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Cebirsel Diisiinme: Cebirsel diisiinme; nicel durumlara gore degisken kullanimi, ve
bu degiskenler arasindaki baglantiy1 netlestirebilme becerisi olarak ifade edilebilir (Driscoll,
1999).
Degisken: Degisken, belirlenmis bir kiimenin (degiskenin tanim kiimesi) iiyelerinden
herhangi birini gosterebilen bir sembol (Philips’e gore akt. Bagdat, 2013).

1.10. Tigili Arastirmalar

Cebirsel diisiinmeyle ilgili arastirmalar asagidaki gibi siralanmistir:

Dindyal (2003)’in, iki farkli liseden birer geometri sinifiyla bir ddnem boyunca
yiiriittiigi bir ¢aligmanin sonucunda, 6grencilerin problemleri ¢6zerken degisken kavraminin
dogasini anlama, cebirsel ifade olusturma, formiilleri kullanma, ¢oklu gosterimlerden
yararlanma, iliskileri genellemeyi gerektiren durumlarda cesitli kavramsal zorluklara sahip
oldugunu nitel analizlerle ortaya koymustur. Ogrencilerin karsilastiklari problem
durumlarinda cebirsel diisiinmeyi kullanmasinin, 6gretmenin kullanima ile iligkili olmasi bu
arastirmanin en dikkat ¢ekici sonucudur.

Steele ve Johanning (2004), cebirsel diistinmenin olusmasinda ve gelismesinde etkili
olan teorik alt yapiy1 agiklamiglardir. 7. sinif seviyesinde 8 6grencinin katilhimiyla yirGttikleri
caligmada, dgrencilerin birkag cesit cebir problemini ¢ézerken olusturup kullanmis olduklari
semalar1 ¢6ziimlemislerdir. Bu ¢alismadan elde edilen bulgulara gore 6grencilerin Uzerinde
calistiklar1 problemleri, olusturmus olduklar1 semalar1 kullanarak cebirsel diisiinmelerinin
gelisimine katkida bulundugunu gézlemlemislerdir.

Giilpek (2006), ilkdgretim 7 ve 8. simif 6grencileriyle yaptigi calismada dgrencilerin
cebirsel diisiinme diizeylerinin gelisimlerini incelemistir. Toplamda 211 6grencinin
katilimiyla yiiriitiilen ¢alisma, deneysel bir ¢alismadir. Calisma i¢in 6grencilere uygulanan
test, CSMS tarafindan 11-16 yas arasindaki 6grencilerin cebirsel ifadeleri kavrama

diizeylerini belirleyebilmek maksadiyla hazirlanan testin Tiirk¢e’ye ¢evrilmesiyle
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olusturulmustur. Test, toplam 20 soru, alt maddelerle birlikte toplam 27 maddeden
olusmaktadir. Test sorular1 cebirsel ifadelerin karmagiklig1 ve harflerin iistlendikleri soyutluk
derecesi goz oninde bulundurularak hazirlanmistir. Olusturulan test, cebirsel ifadelerle islem
yapmay1 6grenen dgrencilere ders 6gretmenleri tarafindan uygulanmistir. Testin 6grencilere
uygulanmasi sonrasinda 6grencilerin, sorulart dogru cevaplandirmalar1 dikkate alinarak
cebirsel diisiinme diizeyleri 4’¢ ayrilmis, sonrasinda bu 4 diizeye ait olan sorular1 dogru
cevaplandirma sikliklar dikkate alinarak bu 4 diizeyden birinde yer alan 6grencilerin
yiizdelikleri belirlenmis ve siif diizeyleri arasinda bu diizeylerdeki gelisimleri
gozlemlenmistir. Calismanin bulgularina gore 7 ve 8. sinif 6grencilerinin cebirsel diisiinme
diizeylerinde sinif seviyeleri arasinda az miktarda bir artis oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin
cebirsel diisiinme diizeylerindeki bu gelisimin ders i¢indeki basarilarini da etkiledigi
gozlemlenmistir.

Borko ve digerleri (2005), yaptiklari calismada 6gretmen yetistirmeyle ilgili bir
programin veri analizlerini kullanmislardir. S6z konusu program, ders 6gretmenlerinin
cebirsel diisiinmeyi 6nce anlamalariin daha sonra 6grenmelerinin ve 6gretmelerinin
gelistirilmesi esas alinarak hazirlanmis bir 6gretmen yetistirme programidir. Bu programin
olusturulmasi ve hangi yontemlerin kullanilacagi ¢calismada anlatilmistir.

Cagdaser (2008)’in ¢alismasinda, ilkdgretim 6. simif diizeyindeki 6grencilerin
yapilandirmaci yaklasimla 6gretim sonrasi, cebirsel diisiinme diizeylerindeki gelisimi
belirlemek amaglanmustir. 2007-2008 Egitim Ogretim yili ikinci ddneminde Bursa’nin
Yildirim ilgesinde bulunan Fevzi Cakmak Ilkogretim Okulu’nda yiiriitiilen ¢alismaya toplam
55 dgrenci katilmistir. 10 ders saati siiren deneysel calismada, 2 veri toplama araci
kullanilmistir. Bu veri toplama araglarindan biri 6grencilerin cebirsel diisiinme diizeylerinin
tespit edilmesini, digeri 6grencilerin yapilandirmaci yaklasimla 6grenme ile matematige

yonelik tutumlarinda olusan degisimin belirlenmesini amaglamistir. Aragtirma sonucu elde
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edilen bulgulara gore, yapilandirmaci yaklagimla yapilan cebir 6gretiminin, 6. sinif
seviyesindeki 6grencilerin cebirsel diisiinme diizeyleri iizerinde olumlu yonde degisim
sagladigi, bu 6gretimin sonucunda 6. sinif seviyesindeki 6grencilerin matematige yonelik
tutumlariin 6nemli derecede olumlu yonde degisim gosterdigi goriilmiistiir.

Palabiyik (2010)’1n yiiriittiigii calisma, Oriint temelli olan ve oriinti temelli olmayan
cebir 6gretiminin 7. Siif seviyesindeki 6grencilerin cebirsel diisiinme becerileri ve
matematige Karsi olan tutumlarina etkisini incelemek amaciyla yapilmistir. Calisma, on test-
son test gruplu yar1 deneysel bir ¢alismadir. 2008-2009 Egitim Ogretim yilinin ikinci
doneminde toplam 40 6grenciyle yiiriitiilen ¢alisma alt1 hafta siirmiistiir. Bu siiregte deney
grubuna 6riintii temelli etkinliklerle cebir dgretimi yapilmis, kontrol grubuna ise Ilkdgretim
Matematik Dersi Ogretim Programinda yer alan etkinliklerle cebir dgretimi yapilmustir.
Calisma sonucunda elde edilen bulgulara gore cebir 6gretiminde kullanilmis olan Ortintu
temelli yaklagimin 7. simif 6grencilerinin kavramsal cebir basarilari tizerinde olumlu etki
yarattig1 goriilmiistiir. Ancak bu yaklasimin 6grencilerin islemsel cebir basarilari tizerinde
herhangi bir etki yapmamis oldugu goriilmiistiir.

Kas (2010), ¢alisma yapraklarinin, sekizinci sinif 6grencilerinin cebir problemlerini
¢cozme ve cebirsel diisiinme becerilerine etkisini inceledigi arastirmasinda on test-son test
kontrol gruplu yar1 deneme modelini kullanmistir. 63 6grenci ile yliriitiilen calismada
ogrencilerin matematik problemi ¢6zme tutumlari, cinsiyetleri, matematik basarilari, problem
¢O0zme aliskanliklar1 ve ebeveynlerinin 6grenim durumlari tizerinde yogunlasilmistir. Calisma
sonucunda elde edilen bulgulara gore, ¢alisma yapraklari ile yapilan 6gretimin, sekizinci sinif
ogrencilerinin cebirsel problem ¢6zme becerilerini ve cebirsel diisiinme seviyelerini anlamli
sekilde arttirdig1 goriilmiistiir.

Yenilmez ve Teke (2008), yaptiklar1 caligmada yenilenen matematik 6gretim

programinin 6. siif seviyesindeki 6grencilerin cebirsel diisiinme diizeyleri tizerindeki etkisini
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incelemislerdir. 2006-2007 Egitim Ogretim yilinda Eskisehir’in Alpu ilgesinde, altinct smif
ogrencileriyle yiiriitiilen ¢alismaya toplam 24 6grenci katilmistir. Caligmada tek gruplu 6n
test-son test modeli kullanilmigtir. Altun (2005) tarafindan yayinlanan, cebirsel diisiinmenin
dort sathasin1 (Hart ve digerleri, 1998) dlgebilecek nitelikteki sorular yardimiyla veriler
toplanmistir. Calismada ©n testle beraber 6grencilerin kisisel 6zelliklerini tayin etmek
maksadiyla demografik bilgi formu da 6grencilere dagitilmistir. On test uygulamasinin
ardindan bes hafta siiresince 6. sinif Matematik ve Sanat iinitesinin “Herkes Cebir Ogrenmeli”
basglikli konu alan1 6gretmen kilavuz kitabinda yer alan yonergelere bagli kalinarak
islenmistir. Bes haftanin sonunda konu alan1 tamamlanmis bir hafta sonra son test
uygulanmistir. Calismanin bulgularina gore 6n test-son test verileri arasinda diizeyler
bazindaki farklilik birinci, ikinci ve {igiincii diizeyler i¢in anlamli bulunmustur. Ayrica 6n test
ve son testten alinan toplam test puanlar: arasindaki gelisimin cinsiyet ve matematik dersine
yonelik tutum degiskenlerine gore incelenmesi sonucu anlamli farkliligin olmadigi
goriilmistiir. Toplam test puanlari arasindaki gelisim basar1 degiskenine gore incelendiginde
anlaml bir farklilik oldugu goriilmiistiir.

Oner Siinkiir, iThan ve Kilig (2012), 7. sinif seviyesindeki dgrencilerin cebirsel
diisiinme diizeyleri ve zeka alanlar1 arasindaki iliskiyi incelemislerdir. 2010-2011 Egitim
Ogretim y1l1 ikinci déneminde Batman il merkezindeki bes farkli ilkdgretim okulundan
toplam 297 6grencinin katildigi ¢alismada, iliskisel tarama modeli kullanilmistir. Calismaya
katilan 6grencilerin cebirsel diistinme diizeylerinin belirlenmesinde Hart vd. (1998) tarafindan
gelistirilen ve Altun (2005) tarafindan yayinlanan “Cebirsel Diisiinme Testi” kullanilmistir.
Ogrencilerin zeka alanlarinin belirlenmesinde ise Gardner tarafindan gelistirilenve Oral
(2001) tarafindan Tiirk¢e’ye uyarlanan “Coklu Zeka Envanteri” kullanilmistir. Bu envanter,
Dogac1 Zeka ile birlikte toplam sekiz zeka alanindan olugmaktadir. Elde edilen bulgulara

gore, 6grencilerin cebirsel diisiinme diizeylerinin Duzey-1 seviyesinde yi1gildiklar
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goriilmistiir. Dlzey-4 seviyesi ise y1gilmanin en az oldugu seviye olarak belirlenmistir.
Ayrica 6grencilerin zeka alanlarindaki gelismislik diizeylerinin zeka alanlarinin hepsinde
birbirine yakin oldugu gériilmiistiir. Ogrencilerin cebirsel diisiinme diizeyleriyle sozel,
mantiksal ve miizikal zekalar1 arasinda anlamli bir iliski saptanmistir. Ogrencilerin sosyal,
bedensel, gorsel, igsel ve dogact zekalari ile cebirsel diisiinme diizeyleri arasindaki iliski ise
istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir.

Bagdat (2013)’1n, 8. sinif seviyesindeki 6grencilerin genellemeleri formule etme,
sembolleri ve cebirsel iligkileri kullanma ve ¢oklu gosterimlerden yararlanma bigiminde
siralanan cebirsel diistinme becerilerini SOLO Taksonomisi ile incelemek amaciyla yaptigi ve
nitel arastirma yontemlerini kullandig1 calisma, 2011-2012 Egitim Ogretim y1l1 2. doneminde
Bursa ili Inegdl ilgesinde bulunan ilkdgretim okullarmdan birinde 15 sekizinci sinif
ogrencisinin katilimryla gerceklestirilmistir. Veri toplama araci olarak 8 problem hazirlanmis
ve bu problemler Gzerinde 6grencilere klinik milakatlar uygulanmistir. Yaziya dokiilen
miilakat verileri, video kayitlarindan elde edilen veriler ve arastirmaci notlari ¢aligmanin
bulgularini olusturmaktadir. Aragtirmanin bulgularina gore 6grencilerin birgogunun SOLO
Taksonomisine gore iliskilendirilmis yapt seviyesinin altinda kaldiklart goriilmiistiir.
Ogrencilerin en ¢ok zorlandiklar1 becerinin ise sembolleri ve cebirsel iliskileri kullanma
becerisi oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin ders bagarilara gore yapilan analizde yiiksek
basarili olarak kabul edilen 6grencilerin cebirsel diistinme becerilerinin diger 6grencilere gore
daha ileri seviyede oldugu goriilmiistiir.

Celik (2007), sekiz matematik 6gretmen adayi ile yiirtittiigii ve nitel arastirma
yontemlerini kullandig1 calismada, matematik 6gretmeni adaylarinin cebirsel diisiinme
becerilerini SOLO Taksonomisi ile incelemeyi amaglamistir. Calismaya katilan 6gretmen
adaylar1, Ortadgretim Matematik Ogretmenligi Tezsiz Yiiksek Lisans programina kayitli,

Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi dersini alan 20 6gretmen aday1 igerisinden
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secilmislerdir. SOLO Taksonomisine gore yapilan analiz sonucunda, 6gretmen adaylarinin
bircogunun sembolleri ve cebirsel iligkileri kullanma, ¢oklu gosterimlerden yararlanma ve
genellemeleri formiillestirmede iliskilendirilmis yapt diisiinme seviyesi nin altinda kaldig1
gozlemlenmistir.

Yaprak-Ceyhan (2012), yenilenen ilkogretim matematik dersi 6gretim programi esas
alinarak gerceklestirilen 6gretimin altinci, yedinci ve sekizinci sinif diizeyindeki 6grencilerin
cebir basarilarina etkisi ve cebirsel diisiinme diizeyi ile cebir basarilarinin bireysel 6zellikleri
iizerindeki degisimi arastirmak amaciyla yiiriittiigii calismasinda, 2010-2011 Egitim Ogretim
yilinda Tiirkiye genelinde 14 ilkdgretim okulundan rastgele secilen 392°si 6. siif, 378’1 7.
smif ve 394’1 8. smif olmak tizere toplam 1164 6grenci ile ¢calismustir. Arastirmada tek gruplu
0n test-son test modeli kullanilmistir. Elde edilen bulgulara gore, yenilenen ilkdgretim
matematik dersi 6gretim programi esas alinarak yapilan 6gretimin 6grencilerin cebir basarilari
uzerinde olumlu etki yaptigi, 6grencilerin cebir basarilari arttik¢a cebirsel diistinme
dizeylerinin de arttig1 goriilmiistiir.

Schmittau (2005), yilinda yiirtitmiis oldugu ¢alismada, Vygotsky’nin bakis agisindan
faydalanarak cebirsel diistinmenin gelisimini agiklamistir. Calismada cebirsel diigiinmenin
gelisiminin alt siniflarda 6grenilmis olan aritmetik konularinin anlasilmasindan daha farkl
oldugu ifade edilmistir. Psikolojik araglarin 6zel tasarlanmis semalar seklinde temsil
edilmesinin, cebirsel diisiinmenin gelisimini miimkiin kilacagi sdylenmistir.

Oral, Ilhan ve Kinay (2013), yaptiklar1 calismada sekizinci smif seviyesindeki
ogrencilerin cebirsel ve geometrik diisiinme diizeyleri arasindaki iliskiyi incelemeyi
amaclamiglardir. Amaca uygun olarak iliskisel tarama modelinin kullanildig1 calismaya
2010-2011 Egitim Ogretim yilinin ikinci déneminde, Diyarbakir ili merkez ilgelerinde
bulunan sekiz farkli ilkdgretim okulundan toplam 515 dgrenci katilmistir. Ogrencilerin

geometrik diisiinme diizeyleri Usiskin (1982) tarafindan gelistirilen ve Duatepe (2000)



tarafindan Tiirk¢e’ye uyarlanan Geometrik Diisiinme testi kullanilarak belirlenmistir.
Ogrencilerin cebirsel diisiinme diizeyleri Hart vd. (1998) tarafindan gelistirilen ve Altun
(2005) tarafindan aktarilan “Cebirsel Diisiinme Testi” nden faydalanilarak belirlenmistir.
Calisma sonucunda elde edilen bulgulara gore sekizinci sinif seviyesindeki d6grencilerin
geometrik diistinme diizeylerinin Dlzey-1 (gorsel diizey) seviyesinde, cebirsel diisiinme
dizeylerinin ise Diizey-0 seviyesinde yigildiklari goriilmiistiir. Ogrencilerin geometrik ve
cebirsel diisuinme duzeyleriyle cinsiyet degiskeni arasinda anlamli bir farkliligin olmadigi
tespit edilmistir. Bunun yani sira, 6grencilerin geometrik ve cebirsel diisiinme dlzeyleri

arasinda pozitif yonlii, orta seviyede ve anlamli bir iliskinin oldugu tespit edilmistir.
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Bolum 11
Yontem
Bu ¢alisma CSMS’nin 1998 yilinda yaptigi ve Altun (2005) tarafindan aktarilan
aragtirmadan elde edilen bulgulardan faydalanilarak 6. sinif 6grencilerinin cebirsel diisiinme
diizeylerinin gelisimlerinin tespit edilmesi maksadiyla segilen bir 6grenci grubu lizerine
uygulanan bir testin sonuglarinin yorumlanmasini igeren nicel bir ¢aligmadir.

2.1. Cahsmammn Yapildigi Ogrenci Grubu
Calisma, 2013-2014 Egitim Ogretim yilinda, Kiitahya ili Emet il¢esi Yunus Emre

Imam Hatip Ortaokulu’nda 29°u erkek, 21’1 kiz olmak iizere toplam 50 6grencinin katilimi ile
gerceklestirilmistir. Arastirmanin 2. alt problemine cevap bulabilmek amaciyla ¢alismaya
katilan 6grenciler, egitim d6gretim yilinin birinci ddnem sonu matematik not ortalamalarina
gore, notu 1-2-3 olanlar “diisiik basaril1”, notu 4-5 olanlar “yiiksek basarili” olarak
gruplandirilmistir. Bu gruplandirmaya gore calismaya diisiik basarili 20, yiiksek basarili 30
ogrenci katilmigtir. Ogrenciler okulun 6. simf dgrencileridir. Altinc1 siniflarin meveudu 59
ogrenciyken, On test uygulamasinin yapildig: giin okulda bulunan 6grenci sayis1 50
oldugundan, ¢aligma grubunun mevcudu 50 kisi olmustur. Diisiik basarili ve yiiksek basarili
ogrenci sayisinin dagilimimin homojen olmamasi, ¢aligma grubunun belirlenmesinde herhangi
bir se¢im yapilmasindan kaynakli olmayip okulun 6. sinif 6grencilerinin basar1 diizeyleriyle
ilgilidir. Arastirmacinin ayn1 kurumda gorev yapiyor olmasi, okul se¢imindeki en biiytlik

faktordiir. Ogrencilerin basar1 durumlarina gore frekanslarr Tablo 3’te verilmistir.
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Tablo 3

Ogrencilerin basart durumlarina gore frekanslart

Basari f %
Diigiik Bagarilt 20 40
Yiiksek Basarili 30 60

2.2. Deneysel Calismanin Tanitilmasi

Arastirmada “6. sinif matematik 6gretim programinin ogrencilerin cebirsel diisiinme
diizeylerinin geligimine etkileri nelerdir?”” problem cimlesine ait “6. sinif matematik égretim
programi 6grencilerin cebirsel diigiinme diizeyleri tizerinde anlamli farklilik yaratmakta
midwr? > alt problemine ¢6ziim olabilmesi amaciyla tek gruplu 6n test- son test modeli
kullanilmistir. Tek gruplu on test- son test modelinde, tek bir grup alinir, programin bu gruba
uygulanmasindan 6nce 6n test ve uygulamadan sonra son test uygulanir. On test-son testlerin
toplam puan ortalamalari arasindaki farkin anlamli olup olmadigi bagimli gruplarda “t- testi”
ile analiz edilir. Puan ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli ise yani son
testin lehine bir sonug elde edilmigse program basarilidir seklinde yorumlanabilir (Akdag,
2006).

2.3. Verilerin Toplanmasi

Arastirmada cebirsel diisiinmenin dort diizeyini 6lgebilmek amaciyla Altun (2005)
tarafindan aktarilan “Cebirsel Diisiinmenin Gelisimi” testi 6n test-son test olarak
kullanilmistir. Test 20 sorudan olugsmaktadir fakat sorularin bazilar1 alt maddelere sahip
oldugundan testte toplam 28 madde bulunmaktadir. Caligmada, 6. sinif 6grencilerinin
seviyeleri goz ontlinde bulundurularak testin ilk 15 sorusu kullanilmistir. Uygulanan testin 1, 2
ve 3. sorular1 diizey 1’ i; 4, 5 ve 6. sorular1 diizey 2’ yi; 7, 8,9, 10, 11 ve 12. sorular1 diizey

3’ U ve geri kalan sorular ise diizey 4’ i belirlemeye yoneliktir.
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Testi olusturan maddeler Kiichemann (1981)’1n siiflandirdigr 6 tiir — harfin
degerlendirildigi, harfin yok sayildigi, harfin bir nesne olarak kullanildigi, harfin belli bir
bilinmeyen olarak kullanildigi, harfin genellestirilmis bir sayi olarak kullanildigi ve harfin bir
degisken olarak kullanildigi- yorumlarini igermektedir (akt. Gllpek, 2006). Kiichemann ‘in
siiflandirmasi su sekilde 6zetlenebilir:

1) Harf degerlendirmesi:

Bu kategori bir bilinmeyen i¢in belli bir deger bulmay: gerektiren fakat bilinmeyenler
tizerinde islem yapmay: gerektirmeyen maddeleri icermektedir.

(i) atb5=8isea="?
(i) u=v+3vev=1iseu=?

(iii) r=s+t ve r+s+t=30 ise r=?

2) Harf kullamilmadiginda:
Bu kategorideki maddeler harf icermesine ragmen bu harflerin ne tiir degerler
alacaginin bilinmesine ihtiya¢ duyulmayan cebirsel ifadelerden olusur.

() a+b=43ise a+b+2="?
(ii) n-247=762 ise n-2="?

(iii) e+f=8 ise e+f+g =?

3) Harfin bir nesne olarak kullanilmasi:
Bu kategorideki maddelerde harf bir nesne veya bir kisaltma olarak kullanilan
maddelerden olusur.

(i) 2a+5a=2
(i) 3a-b+a =?
(iii) (a-b)-+b=2
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4) Belli bir bilinmeyen olarak harf:
Onceki 3 kategorinin hepsi harfleri gercek bilinmeyen olarak kullanmayarak
genellestirilmis aritmetigi kullanmamanin yollarini tarif eder. Harfin belirsiz bir degeri temsil
ettigi durumdur.

(1) n+5’ e 4 ekleyin ve sonucu ifade edin
(ii) 3n’e 4 ekleyin ve sonucu ifade edin
(iii) n+5°i 4 ile ¢carpin ve sonucu ifade edin

5) Genellestirilmis bir sayt olarak harf:

Harfin ozel bir degere sahip oldugu diistiniilen durumun yani bir harfin belli bir
bilinmeyen olarak diisiiniilmesinin aksine burada genellestirilmis bir sayt olarak kullanilan
bir harf birden fazla deger alabilir.

(1) ct+d=10, c<d ise c kagtir?
(i) L+M+N=L+P+N ifadesi her zaman dogru mudur?
6) Bir degisken olarak harf:

Bu kategoride harf bir bagintinin ifade edilmesinde kullaniimaktadir. Cogu kez bir
esitlik, birden ¢ok harf vardir.

(i) 5b+6r=90, b=? r="?

On test uygulandiktan sonra, 6. simif Matematik Ders Kitabinin 3. iinitesinde yer alan,
cebirsel ifadelere ait 2013-2014 egitim 6gretim yilindaki 4 kazanim 10 ders saatine
yayilmistir. Bu kazanimlar sirali olarak su sekildedir:

1) Sayr oriintiilerini modelleyerek, bu ériintiilerdeki iliskiyi harflerle ifade eder, belirli

durumlara uygun cebirsel ifadeyi yazar.

2) Esitligin korunumunu modelle gésterir ve agiklar.

3) Denklemi aciklar, problemlere uygun denklemi kurar.

4) Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢ozer.



Konu alani, 6gretmen kilavuz kitabindaki yonergelere bagli kalinarak islenmis ve
tamamlandiktan bir hafta sonra son test uygulanmistir.

2.4. Verilerin Elde Edilmesi

“6. stmif Matematik Ogretim Programi dgrencilerin cebirsel diisiinme diizeyleri
tzerinde anlamli farklilik yaratmakta midir? ” , “6. sinif Matematik Ogretim Programinin
ogrencilerin cebirsel diisiinme diizeylerine olan etkisi, 68rencilerin genel matematik
basarilarina gére anlamli farklilik gostermekte midir?”” seklinde verilen 1 ve 2. alt probleme
iliskin veriler ¢alismada kullanilan cebir testinden elde edilmislerdir. Giilpek (2006),
caligmasinda kullandig: bu testin giivenirlik katsayisin1 Cronbach-Alpha yontemi ile
hesaplamis ve 0.93 bulmustur. Bu ¢calismada testin giivenirlik 6l¢climii tekrardan
hesaplanmamustir.

Cebir testinde, 6grencilere dogru cevapladiklart her madde i¢in 1 puan, yanlis

cevapladiklar1 ve bos biraktiklar1 her madde i¢in O puan verilmistir.
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2. alt problemde gerekli olan genel matematik basaris1 verileri 6grencilerin 2013-2014

Egitim Ogretim Y1l birinci dénem matematik dersi not ortalamalarindan elde edilmistir.

2.5. Verilerin Cozumlenmesi

Verilerin ¢oziimlenmesi asamasinda bagvurulan analizler sirasiyla sdyledir:

Oncelikle aragtirmaya katilan dgrencilerin “Cebirsel Diisiinme Diizeyleri” testine
verdikleri dogru cevaplara gére bulunduklari cebirsel diistinme diizeyi belirlenmistir. Dort
diizeyden olugan cebirsel diisiinme diizeyleri sirasiyla 1-4 arasinda numaralandirilmistir.
Ayrica yeterli sayida maddeyi dogru cevaplandiramayarak 1. diizey seviyesine kabul
edilemeyecek olan 6grencilerin cebirsel diisiinme diizeyleri 0 olarak kabul edilmistir.
Ogrencilerin cebirsel diisiinme diizeylerine gére dagilimlari frekans ve yiizde hesaplamalari

yardimiyla belirlenmistir.
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Birinci alt probleme ait verilerin ¢gdzimlenmesinde 6n test-son test verileri arasinda
tanimlanan diizeylerdeki farkliligin anlamli olup olmadigina bagimli gruplarda t-testi (paired
sampled t-test) kullanilarak analiz edilmistir.

Ikinci alt probleme ait veriler ¢dziimlenirken, dgrencilerin birinci donem sonu
matematik dersi not ortalamalari 1, 2 ve 3 olanlar diisiik basarili, 4 ve 5 olanlar yiiksek
basarili olarak siniflandirilmistir. Diigiik basarili 6grenciler 0, yliksek basarili 6grenciler 1
olarak kodlanmustir. On test-son test verileri arasinda tanimlanan diizeylerdeki farklilik ile
ogrenci basari diizeyleri arasindaki iligkiyi belirlemek i¢in ise bagimsiz grup t-testi
kullanilarak bakilmaistir.

Verilerin analizinde Sosyal Bilimler I¢in Istatistiksel Paket ( SPSS 22.0 for Windows)

programi kullanilmistir.
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Bolum 111
Bulgular ve Yorum
Bu bolimde, toplanan verilerin ikinci boliimde belirtilmis olan yontem ve tekniklerle
analizler edilmesiyle elde edilen bulgular arastirmanin alt problemlerine gore verilmistir.

3.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Birinci alt problem 6. sinif Matematik Ogretim Programinin 6grencilerin cebirsel
diistinme diizeylerinin gelisimine etkileri nelerdir?’ seklinde ifade edilmisti. Bu alt probleme
cevap aranirken ilk olarak uygulanan cebir testine gore ylizde ve frekans hesaplamalariyla
ogrencilerin cebirsel diisiinme diizeyleri belirlenmistir.

Diizeyleri ifade eden sorularin en az 2/3’sine dogru cevap veren dgrencilerin o
diizeyde oldugu kabul edilmistir. Cebirsel diisiinme diizeyleri sirali yapida oldugundan dolay:
ogrencilerin diizeylerden herhangi birine atanabilmesi i¢in 6nceki biitiin diizeyleri basariyla
geemis olmasina dikkat edilmistir. Bunun yani sira cebirsel diisiinme diizeylerinin ilk
basamagi olan Diizey-1 seviyesindeki sorularin en az 2/3’sine dogru cevap veremeyen
ogrencilerin cebirsel diigiinme diizeyleri Diizey-0 olarak kabul edilmistir. Cebir testinde yer
alan maddelerin diizeylere gore dagilimi Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4

Cebir testinde yer alan maddelerin diizeylere gore dagilimi

Sorular Kabul Edilen Dogru Sayist
Dizey 1 1a,1b,2a,2b,3 3 ve Ustii
Dizey 2 4a,4b,4¢,5a,5b,5¢,6 4 ve Ustl
Dizey 3 7,8,9,10,11,12 4 ve Ustu

Duzey 4 13,14,15 2 ve (sti




Tablo 5

On test-son testten elde edilen verilere gére 6grencilerin diizeylere dagilim yiizdelikleri

30

(N=50)
On test Son test
Duzey 0 %40 %8
Diizey 1 %46 %34
Diizey 2 %12 %28
Diizey 3 %2 %20
Duzey 4 Bu diizeye gegebilen 6grenci yok. %10
Sekil 1

On test-son test sonuclarina gére 6grencilerin cebirsel diisiinme diizeyleri

50%
45%

40% -

35% -

30% -

25% -

20% - M On-test
15% - M Son-test
10% -

0% - T T T T

Dlizey-0 Duzey-1 Duzey-2 Dilzey-3 Duzey-4

Tablo ve grafik incelendiginde on test bulgularina gore 6grencilerin Diizey-0 ve
Duzey-1’de yigildiklari, son test bulgularina gore ise Diizey-1 ve DlUzey-2’de yigildiklari
goriilmiistiir. Dilizey-3 ve Dizey-4’te ciddi bir artis s6z konusudur.

Elde edilen sonuglara gore 6. sinif 6grencilerinin 20 tanesi Diizey-0’da iken egitim

sonrasi bu say1 4’e diismiistiir. 23 tanesi Diizey-1’de iken egitim sonrasi bu say1 17’ye



diismiistiir. Ogrencilerin 6 tanesi Diizey-2’de iken bu say1 egitim sonras1 14’e yiikselmistir.

Diizey-3’teki 6grenci sayist 1 iken, egitim sonras1 10’a yiikselmistir. On test verilerine gore
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Duzey-4’teki 6grenci sayist 0°dan 5’e yiikselmistir. Bu sonuglara gore 6. sinif 6grencilerinin

cebir 6grenmeye hazir oldugu ve 6. sinif matematik dgretim programinin 6grencilerinin

cebirsel diisiinme diizeylerinin gelisimine olumlu katkilarda bulundugu yorumunu yapabiliriz.

Ogrencilerin cebirsel diisiinme diizeylerinin degisimi Tablo 6’da ayrmtil1 olarak

verilmistir.

Tablo 6

Osrencilerin cebirsel diisiinme diizeylerindeki degisim

Ogrenci On test Son test
1. Duzey-1 Duzey-1
2. Duzey-2 Duzey-2
3. Diizey-1 Diizey-2
4, Diizey-1 Diizey-3
5. Diizey-0 Diizey-3
6. Duzey-2 Duzey-2
7. Duzey-0 Duzey-2
8. Duzey-0 Duzey-1
9. Diizey-0 Diizey-1
10. Diizey-1 Diizey-3
11. Duzey-0 Duzey-0
12. Duzey-2 Duzey-4
13. Dizey-1 Dizey-3
14. Duzey-1 Duzey-4



Tablo 6

(devam). Ogrencilerin cebirsel diisiinme diizeylerindeki degisim

Ogrenci On test Son test
15. Duzey-2 Duzey-4
16. Duzey-0 Dizey-1
17. Duzey-2 Duzey-2
18. Dizey-1 Diizey-2
19. Diizey-0 Diizey-0
20. Diizey-1 Diizey-3
21. Duzey-1 Duzey-3
22, Duzey-1 Duzey-1
23. Duzey-1 Duzey-1
24, Diizey-1 Diizey-2
25. Diizey-0 Diizey-1
26. Duzey-1 Duzey-1
27. Duzey-0 Duzey-3
28. Duzey-1 Duzey-1
29. Diizey-0 Diizey-1
30. Diizey-1 Diizey-3
31. Diizey-3 Diizey-4
32. Duzey-0 Dizey-3
33. Duzey-2 Duzey-2

34, Duzey-1 Duzey-1
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Tablo 6

(devam). Ogrencilerin cebirsel diisiinme diizeylerindeki degisim

Ogrenci On test Son test
35. Duzey-0 Duzey-2
36. Duzey-0 Dizey-1
37. Duzey-0 Duzey-3
38. Diizey-0 Diizey-0
39. Diizey-1 Diizey-2
40. Diizey-1 Diizey-4
41. Duzey-1 Duzey-2
42. Duzey-1 Duzey-2
43. Duzey-0 Duzey-2
44, Diizey-0 Diizey-1
45, Diizey-0 Diizey-1
46. Duzey-1 Duzey-1
47. Duzey-0 Duzey-1
48. Dizey-1 Duzey-0
49, Diizey-0 Diizey-1
50. Diizey-1 Diizey-2

Tablo 6 incelendiginde, 14 6grencinin mevcut diizeylerinin degismedigi goriilmiistiir
(1,2,6,11, 17,19, 22, 23, 26, 28, 33, 34, 38, 46. 6grenciler).

11 6grencinin (4, 7, 10,12, 13, 15, 20, 21, 30, 35 ve 43. 6grenciler) verilen egitim
sonrasi iki diizey birden atlamis oldugu goriilmiistiir. Ayrica 6 6grencinin (5, 14, 27, 32, 37,

40.6grenciler) li¢ diizey birden atladig1 gdzlemlenmistir. Bunlardan 4 6grenci (5, 27, 32,
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37.6grenciler), Diizey-0’ da iken Dlizey-3’ e ve 2 6grenci (14 ve 40.6grenciler) ise Diizey-1’
de iken Diizey-4’ e atlamistir. Caligma grubuna katilan 6grencilerin matematik basarilarina
gore dagilimlart g6z 6nilinde bulunduruldugunda bu yiikselis beklenen bir sonug¢ olmustur.

1 6grenci (48.6grenci) ise Duzey-1’ de iken Dilizey-0’a diismiistiir.

3.1.1. Duzeylerdeki farkhhiklar. On test-son test verileri arasinda diizeylerdeki
farkliligin anlamli olup olmadigi elde edilen verilerin bagimli gruplara iliskin t-testi ile analiz
edilmesiyle belirlenmistir. Tablo 7’de birinci diizey i¢in 6n test-son test bagimli 6rnekleme
iligkin t-testi sonuglar1 verilmistir.

Tablo 7

Diizey-1 igin On test-son test bagimli ornekleme iligkin t-testi sonuglar:

Ortalama N Std. Sapma t P
Ontest-Dﬁzey 1 2,84 50 1,113 -8,400 ,000
Sontest-Diizey 1 4,00 50 ,969

Tablo 7 incelendiginde, 6n testte elde edilen Diizey-1’ e ait ortalamalar ile son testte
elde edilen Diizey-1’ e ait ortalamalar arasinda son test lehine anlamli bir fark oldugu
gorilmektedir (t=-8,400 ve p < 0.01). Bu diizeye iliskin sorular aritmetik islemleri kullanarak
bir harfin degerini bulma, harfleri birer nesne adi olarak almak suretiyle bir problemin
sonucunu bulma ya da harf igeriyor olmasina ragmen bu harflere deger vermeden bir islemin
sonucunu bulma bigimindeydi. 6. simf Matematik Ogretim Programinda cebirle ilgili yer alan
ilk kazanim da “Belirli durumlara uygun cebirsel ifadeyi yazar.” seklinde oldugundan
ogrencilerin bu beceriyi kazandiklar1 sdylenebilir. Diizey-1 kapsaminda yer alan maddeler
geometrik sekillerin cevre ve alan hesaplamalarimi icermektedir. On test sonuglar
degerlendirilirken 6grencilerin geometrik sekillerin ¢evre ve alan hesaplamalartyla ilgili
sikintilarinin oldugu goriilmiis, bunlarla ilgili hatirlatmalar yapilmigtir. Son test sonuglaria
bakildiginda 6grencilerin ¢cogunun geometrik sekillerin ¢cevre ve alan hesaplamalarinda

yasadiklar1 sikintinin ortadan kalktig1 goriilmiistiir. Dolayisiyla Dlzey-1 ortalamalari i¢in son
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test lehine anlaml1 bir farkin gézlemlenmesinde bu hatirlatmalarin da etkisi oldugu
soylenebilir.

Tablo 8

Diizey-2 igin On test-son test bagimli ornekleme iligkin t-testi sonuglart

Ortalama N Std. Sapma t p
Ontest-Diizey 2 1,340 50 1,586 -10,957 ,000
Sontest-Diizey 2 4,140 50 2,119

Tablo 8 incelendiginde, Dilizey-2’ ye ait 6n test-son test ortalamalar1 arasinda son test
lehine anlamli bir fark oldugu goriilmektedir (t=-10,957 ve p <0.01). Bu diizeyde yer alan
maddeler birinci diizeyle soyutluk bakimindan ayn: fakat daha karmasik yapidadir. Ornegin
birinci diizeyde yer alan maddelerde geometrik sekillerin kenar uzunluklari sayisal degerle
verilirken bu diizeyde harflerle ifade edilmislerdir. On test uygulandiktan sonra dgrencilere
geometrik sekillerin ¢evre ve alan hesaplamalarinin hatirlatilmasi Diizey-1" de oldugu gibi, bu
diizeyde de son test lehine anlaml1 bir farkin ortaya ¢ikmasinda etkili olmustur denilebilir.
Tablo 9

Dizey-3 icin On test-son test bagimli ornekleme iligkin t-testi sonuglart

Ortalama N Std. Sapma t p
(")ntest-Diizey 3 ,640 50 1,121 -7,871 ,000
Sontest-Diizey 3 2,600 50 1.980

Tablo 9 incelendiginde, Diizey-3’ e ait 0n test-son test ortalamalari arasinda son test
lehine anlaml1 bir fark oldugu goriilmektedir (t=-7,871 ve p< 0.01). Dlizey-3, harflerin bir
bilinmeyen olarak algilanip kullanilabildigi sathadir. Bu diizeye iliskin maddeler geometrik
sekillerin ¢evre hesab1 ve degeri verilen bilinmeyeni kullanarak diger bilinmeyenleri bulmaya

yonelik islemleri igermektedir. On test-son test uygulamalari arasinda dgrencilere verilen
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egitim sirasinda bu tarz etkinliklere ders kitab1 ve ¢alisma kitab1 kullanilarak sik¢a

deginilmistir. Son test lehine anlaml1 bir farkin ortaya ¢ikmasi beklenen bir sonug olmustur.

Tablo 10

Diizey-4 igin On test-son test bagimli ornekleme iligkin t-testi sonuglart

Ortalama N Std. Sapma t p
Ontest-Diizey 4 ,300 50 ,463 -3,653 ,001
Sontest-Diizey 4 ,640 50 ,802

Tablo 10 incelendiginde, Diizey-4’ e ait 6n test-son test toplam puan ortalamalari
arasinda son test lehine anlamli bir fark oldugu goriilmektedir (t=-3,653 ve p< 0.01). Bu
dizeydeki maddeler, Diizey-3’ teki maddelerle benzer fakat daha karmasik yapidadirlar.
Ayrica bu diizeydeki maddelerde parantez ve dolayisiyla islem onceligi 6ne ¢ikmaistir. Ders
esnasinda 6grencilerin parantezli cebirsel ifadelerle islem yaparken zorlandiklar1 goriilmiis ve
bu konunun {izerine gidilmistir.

3.2. Ikinci Alt Probleme Iliskin Bulgular

Ikinci alt problem “6. Sunif Matematik Ogretim Programimin égrencilerin cebirsel
diistinme diizeylerine olan etkisi, ogrencilerin genel matematik bagarilarina gére anlamli
Sfarkhilik gostermekte midir?” seklinde ifade edilmisti. Probleme cevap aranirken 6grencilerin
basar1 diizeyleri “yiiksek basarili” ve “diisiik basaril” olmak tizere ikiye ayrilmistir.
Sonrasinda on test-son test ortalamalarinin basar1 diizeylerine gore farklilik gosterip

gostermedigine, bagimsiz grup t-testi analiziyle bakilmistir.



Tablo 11
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Osrencilerin cebirsel diigiinme diizeylerinin, basar: diizeylerine gére bagimsiz grup t-testi ile

karsilastirtlmasi
Testler Bagar1 Diizeyleri Ortalama N Std. Sapma t p
Dusuk 2,950 20 1,356 -4,264 ,000
On test
Yiksek 6,567 30 3,617
Diisiik 7,100 20 2,613 -6,836 000
Son test
Yiiksek 14,233 30 4,141

Tablo 11 incelendiginde, 6. sinif 6grencilerinin 6n test verilerine gore belirlenen

cebirsel diisiinme diizeylerinde, diigiik basarili 6grenciler ve yiiksek basarili 6grencilerin

ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmektedir (t=-4,264 ve p<0.01). Ayni

sekilde ogrencilerin son test verilerine gore belirlenen cebirsel diisiinme diizeylerinde de,

diisiik basarili 6grenciler ve yiiksek basarili 6grencilerin ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark

oldugu goriilmektedir (t=-6,836 ve p<0.01). Bu durumda yiiksek basarili 6grencilerin diisiik

basarili 6grencilere gore daha yliksek cebirsel diisiinme diizeyinde olduklar1 sdylenebilir.

Cebirin matematikten ayri diisiiniilemeyen yapist g6z 6niinde bulunduruldugunda, yiiksek

basarili 6grencilerin diisiik basarili 6grencilere gore daha yiiksek cebirsel diisiinme diizeyinde

olmalar1 beklenen bir sonug olmustur.
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4. Bolum
Tartisma ve Oneriler
Bu boliimde arastirma kapsaminda elde edilen bulgulardan faydalanilarak sonuglar
Ozetlenmekte ve bu sonuglar dikkate alinarak bazi 6neriler sunulmaktadir.

4.1. Tartisma

Arastirmanin problemi “6. sinif Matematik Ogretim Programinin Ogrencilerin
Cebirsel Diisiinme Diizeylerinin Gelisimine Etkisi Nedir?” olarak ifade edilmisti.

Bu problemin cevabi aranirken, birinci alt problem 6. sinif Matematik Ogretim
Programi Ogrencilerin Cebirsel Diisiinme Diizeyleri Uzerinde Anlamli Fark Yaratmakta
midir?” seklinde ifade edilmis ve bu soruya cevap aranmastir.

Birinci alt problemin cevabi aranirken ilk olarak cebir testi 6grencilere 6n test seklinde
uygulanarak cebirsel diisiinme diizeyleri belirlenmistir. Elde edilen bulgulara gore 6. sinif
ogrencilerinin cebirsel diistinme diizeylerinin Diizey-0 ve Duzey-1’de y1gildig1 goriilmiistiir.
On test uygulandiktan sonra konu alani, 2013-2014 yil1 6. sinif Matematik Ogretim
Programinda yer alan kazanimlara birebir uyularak iglenmis ve bir hafta sonra ayni cebir testi
Ogrencilere son test olarak uygulanmistir. Son test verilerinden elde edilen bulgulara gore
ogrencilerin cebirsel diisiinme diizeylerinin Diizey-1 ve Duzey-2’de yigildiklar: goriilmiistiir.
Duzey-3 ve Dizey-4’te bulunan 6grenci sayilarinda ise kayda deger bir artis s6z konusu
olmustur. Daha sonra elde edilen 0n test ve son test verileri arasinda diizeyler bazinda anlaml
farkliligin olup olmadig: incelenmistir. Edinilen bulgulara gére biitun dizeylerde 6n test ve
son test verileri arasinda anlamli bir farklilik gézlemlenmistir.

Dizey-1’¢ ait 6n test ve son test verilerinden edinilen ortalamalara gére son test
ortalamalar1 lehine anlamli bir farklilik oldugu gériilmiistiir. Bu durum Diizey-1’e ait olan
maddelerle programdaki kazanimlarin uyusmasiyla agiklanabilir. Diizey-1’de yer alan

maddeler dogrudan geometriyle ilgilidir, 6grenciler 6n test uygulamasinda bu maddelerde
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takilmis olsalar da son test uygulamasina kadar olan zaman zarfinda kilavuz kitapta yer alan
etkinliklerle, ilgili geometri hesaplarini hatirlamislar ve bu sorun ¢oziilmiistiir. Dolayistyla
ogrencilerin Diizey-1 i¢in gelisim gostermelerinde gecmis yillarda 6grendikleri geometri
bilgilerinin 6nemli oldugu sonucuna varilabilir.

Diizey-2’ ye ait On test ve son test verilerinden faydalanilarak edinilen ortalamalara
gore son test ortalamalari lehine anlamli bir farklilik oldugu goriilmiistiir. Diizey-2’ de yer
alan maddeler Diizey-1" deki maddelerle soyutluk agisindan ayni fakat daha karmasik
yapidadirlar. Bu diizeyde yer alan maddeler de yine programda yer alan ilk kazanimla
uyusmaktadir. Son test ortalamalar1 lehine olan anlamli farkliligin sebebi olarak kazanimlarin
ortlismesi gosterilebilir. Diizey-1’ de oldugu gibi bu diizeyde de dgrencilerin gelisim
gosterebilmesi i¢in geometri 6n bilgilerinin saglam olmasi1 gerekmektedir.

Diizey-3’ e ait On test ve son test verilerinden faydalanilarak edinilen ortalamalara
gore son test ortalamalari lehine anlamli bir farklilik oldugu goériilmistiir. Diizey-3 harflerin
bir bilinmeyen olarak algilanip kullanilabildigi diizeydir. Bu diizey gevre ve alan
hesaplamalarinin yaninda bilinmeyen igeren denklemlerde verilmis olan degeri kullanarak
diger bilinmeyenin bulunmas: seklinde sorulardan olusmaktadir. Ders esnasinda 6grenciler bu
tiir etkinliklerle ugrasmis oldugundan son test ortalamalari lehine anlamli bir fark olmasi
beklenen bir sonug olmustur. Ayrica bu diizeyde bilinmeyenlerin diger bilinmeyenlerle ve
sayilarla isleme alinmasiyla ilgili maddelere de rastlanmaktadir. Bu tir becerilerin
kazanilmasina yonelik olan beceriler 6gretmen kilavuz kitabinda da belirtilmistir.
Ogrencilerin bu diizeyde daha fazla gelisim gdsterebilmeleri igin geometri bilgilerinin
yaninda aritmetik iglemlerle ilgili olan 6n bilgilerinin de saglam olmas1 gerekmektedir.

Diizey-4’ e ait On test ve son test verilerinden elde edilen ortalamalara gore son test
lehine anlamli bir farklilik oldugu gézlemlenmistir. Dlizey-4’ te yer alan maddeler Diizey-3’

teki maddelerle hemen hemen ayn1 fakat daha karmasik yapidadirlar. Diizey-4’ te parantezli
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islemlerle ilgili maddeler yer almaktadir. Ders islenisi esnasinda 6grencilerin parantezli
islemlerle ilgili baz1 sikintilarinin oldugu goriilmiistiir. Ozellikle i¢inde degisken olan
ifadelerde ¢arpma islemini yaparken zorlanmislardir. Ogrencilerin Diizey-4’ te daha fazla
gelisim gostermeleri i¢in aritmetik 6n bilgilerinin de saglamlastirilmas: gerekmektedir.

Aragtirmanin ikinci alt problemi “6. sinif Matematik Ogretim Programimin
ogrencilerin cebirsel diisiinme diizeylerine olan etkisi, 6grencilerin genel matematik
basarilarina gore anlamli farklilik gostermekte midir?”” seklinde ifade edilmisti.

Ikinci alt problemin sonucu olarak dgrencilerin 6n test verilerine gore belirlenen
cebirsel diisiinme diizeylerinde diisiik basarili 6grenciler ve yiiksek basarili 6grencilerin
ortalamalar1 arasinda yiiksek basarili 6grencilerin ortalamalari lehine anlamli bir farklilik
oldugu goriilmiistiir. Ayni1 sekilde 6grencilerin son test verilerine gore cebirsel diisiinme
diizeylerinde diisiik basarili 6grenciler ve yiiksek basarili 6grencilerin ortalamalari arasinda
yiiksek basarili 6grencilerin ortalamalari lehine anlamli bir farklilik goriilmistiir. Sonug
olarak yiiksek basarili 6grencilerin, diisiik basarili 6grencilere gore daha yiiksek cebirsel
diisiinme diizeyine sahip olduklar1 s6ylenebilir. Cebirin matematikten ayr1 diisiiniilemeyen
yapist gz 6niinde bulunduruldugunda bu durum beklenen bir sonug olmustur. Ogrencilerin
cebir alaninda basarili olmalari isteniyorsa oncelikle matematik basarilarinin arttirilmasi
gerekmektedir.

Sonug olarak 2013-2014 yil1 6. siif Matematik Ogretim Programindaki etkinliklerin
ogrencilerin cebirsel diisiinme diizeylerini olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir. Cebir
alaninda sikint1 yasayan, hic¢bir fikri olmayan 6grencilerin yapilan etkinliklerle biiyiik 6l¢iide

ilerleme kaydettikleri gézlemlenmistir.
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4.2. Oneriler

Aragtirmada elde edilen bulgular ve ulasilan sonuglara dayanilarak asagidaki oneriler

siralanmustir:

1. Altinc1 simif 6grencilerinin cebirsel diisiinme diizeylerinin Diizey-1 ve Duzey-2
deki yigilmalar1 géz oniinde bulundurularak, bu sinif seviyesinde 6gretim
programindaki cebir 6gretim kisminin daha dikkatli hazirlanabilir.

2. Altinci smif 6grencilerinin Cebirsel diisiinme diizeylerinin daha {ist seviyelere
cikmasi i¢in dgrencilerin aritmetik ve geometri alanindaki onbilgi eksikligi
giderilebilir.

3. 2013-2014 Egitim Ogretim Y1l 6.Smf Matematik Ders Kitabinda “belirli
durumlara uygun cebirsel ifade yazar” kazanimina ait etkinliklere yeterli sayida yer
verilmesine ragmen cebirsel ifadenin degerlerini, degiskenin alacag: farkli dogal
say1 degerleri i¢in hesaplama ve cebirsel ifadelerle islem yapabilmeye dair
etkinliklere rastlanmamustir. 2016-2017 Egitim-Ogretim Yil1 6. sinif Matematik
Ders Kitabinda bu tarz etkinliklere daha ¢ok yer verilmis fakat cebirsel ifadeleri
kullanarak yapilmasi gereken gevre ve alan hesaplamalarina dair etkinlikler eksik
kalmustir. Ogrencilerin cebirsel diisiinme diizeylerinde daha etkili bir gelisimin
saglanabilmesi i¢in cebir 6gretiminde farkl tiirden etkinliklere daha fazla yer
verilebilir.

4. Ogrencilerin cebirsel diisiinme diizeylerinin gelistirilebilmesi igin farkli gretim
yontem ve tekniklerinin etkileri arastirilabilir.

5. Matematigin genelinde oldugu gibi cebir 6gretiminde de 6grenciler ezberden uzak
tutulmali, sezgi ve tahminleri dogrultusunda cebirsel kavramlari i¢sellestirmelerine
firsat verilebilir.

6. Ogrencilerin cebir 6grenmedeki sikintilarinin giderilmesinde, cebirsel diisiinme

diizeylerinin daha {ist seviyelere ¢ikarilabilmesinde 6gretmenlerin rolii biiytiktiir.



Bu nedenle 6gretmen adaylarinin da bu konuda eksiklikleri tespit edilebilir, bu

konuda arastirmalar yapilabilir.
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Ek 1. Cebirsel Diisiinme DUzeylerini Belirleme Testi

1) a)
Bbr
6br Yandaki dértgenin
cevresi kag birimdir?
10 br
Thbr
b)

2br Sekildeki
dikdértgenin alanmin
hesaplayiniz.

Shr

2) a) d+3=5ise d=?

b)

5 a Yandaki karenin
cevresini hesaplayiniz.

a
3) a+b=12ise a+b+3="7

4) a

Yandaki ddrtgenin

b lb gevresini hesaplayiniz.

Yandaki dértgenin
r alanin hesaplayimiz.

b)



c)
8
m
5 Dartgenin gevresini
hesaplayin.
m
8
5) a) k=4n+3 , n=2 ise k=?
b)
P P
Becsgenin cevresini
bulunuz.
P p

B2
c) h+2r+3h="?

6) s+f+5=30 ise s+f+5-3="7
7)Kenar sayisi bilinmeyen asagidaki seklin her bir kenarinin uzunlugu 4 birim ise bu seklin cevresi

kag birimdir?

4

8) 3g—z+g="?

9) 5n’e 4 ekleyin ve sonucu ifade edin.

10) s+f =7 ise d+s+f=7?

11) d=u+v, d+u+v=30ise d=?

12) c+d=16, c<d ise c="7

13) (y-z)+z="?

14) (g+5)"i 4ile carpin ve sonucu ifade edin.

15)

Dikdartgenin alanini
3 bulunuz.
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