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OZET

‘Bu aragtirma iire ile yapraktan giibrelemenin bugday bitkisinde iiriin miktar:
ve danelerin azot icerigi iizerine etkilerini aragtirmak amaciyla yiiriitiillmiigtiir.

U.U. Ziraat Fakiiltesi Aragtirma ve Uygulama Ciftligi'nde yiiriitiilen tarla de-
nemesinde, ilkbaharda baghk giibre olarak azotun 3 dozu (0, 3 ve 6 kg N/da) kar-
deglenme doneminde uygulanrnugtir. Ayrica bazi parsellere iirenin % 0.3 liik ve
% 0.6 ik konsantrasyondaki ¢ozeltileri yapraktan uygulannmigtir.

Yapraktan uygulanan iire bugdaymn dane verimini istatistiksel olarak dnemli
diizeyde (P < 0.05) artirmigtir. Topraktan uygulanan azotun dane verimi iizerine et-
kisi ise istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmusgtur. Danenin azot i¢erigi
iizerine yapraktan uygulanan iirenin etkisi istitistiksel olarak Gnemsiz olmugtur.

SUMMARY
The Effects of Foliar Fertilization With Urea on the Yield and Grain
Nitrogen Content of Winter Wheat

The research was carried ouf to determine the effects of foliar application of
urea on the yield and grain nitrogen content of winter wheat.

The field experiment was conducted at the Experimental Farm of Agricultural
Faculty, Uludag University, Bursa. In the field trial 3 levels of nitrogen (0, 3 and 6
kg N/da) was applied to the soils as a topdressing at the tillering stage in spring. In
addition, urea solution in the concentrations of 0.3 % and 0.6 % was applied as a

foliar spray.
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The results indicated that foliar applied urea increased the grain yield statis-
tically significant (P < 0.05). The effect of soil applied N on the grain yield was
found statistically significant at 1 % level. There was no signifincant effect of foliar
applied urea on the nitrogen content of grains.

GIRIS

1986 yili verilerine gore iilkemizde bugday yetistirilen alanlar, ekilen alanlarin
% 51.5'ini, tahl tanm yapilan alanlarin da % 68'ini kaplamaktadir (Anonymous
1988). Bugday yetistiriciliginde giibrenin, toplam maliyet icerisinde dnemli bir pay:
vardir, Giibre fiyatlarinin her yil hizli bir sekilde artmasi, giibrenin daha etkin ve
ekonomik olarak kullanimm zorunlu kilmaktadir. Diger taraftan son yillarda yurt-
disindan getirilen yiiksek verimli bugday cesitlerinin yetistirilmeye baglanmasi, bu
cesitlerin giibre gereksinimleri ile ilgili cahgmalanin da yogunlagsmasim gerekli kil-
migtir.

Bursa Y 6resi'nde bugday bitkisi ile yapilan cegitli giibreleme denemeleri, 6zel-
likle azotlu giibrelemeye kars: bu bitkiden biiyiik respons alindifin gostermekiedir
(Katkat ve ark. 1987 a ve 1987 b). Diger taraftan bu ¢aligmalar, bugday icin daha
dnceleri onerilen azotlu giibre miktannin yetersiz kaldiim ve optimum verim igin
kuru kosullarda dekar bagina 15 kg dolayinda saf azota gereksinme duyuldugunu
gostermektedir. Topraga verilen giibreyi desteklemek ve daha ekonomik giibre kulla-
mmim saglamak iizere son yillarda yaprak giibrelerinin kullanimi1 da yayginlagmakia-
dir. Ozellikle bitkinin besin maddeleri tiiketiminin hizlandi11 donemlerde kurakhk
ve benzeri etmenlerle bitkinin besin maddeleri almimin simirlandi: durumlarda,
yapraktan giibrelemenin verim iizerine 6nemli etkileri olabilmektedir. Katkat ve ark.
(1988), yapraktan giibrelemenin bugday bitkisinde iiriin miktar ve azot igerigi iize-
rine etkileri ile ilgili olarak yaptiklan ¢aligmada, gesitli besin maddelerini igeren
yaprak giibresinin iiriin miktarini 6nemli &lgiide artirdifim1 saptamiglardir. Ulke.
mizin deisik yorelerinde yapilan benzeri ¢aligmalar, cesitli yaprak giibrelerinin
bugday, arpa, misir v.b., bitkilerde verimi 6nemli derecede artirdifim1 gostermigtir
(Yemisgcioglu 1978, Aksoy 1980, Sungur 1980, Aydeniz ve Damigman 1982, Ayde-
niz ve ark. 1982).

Birden fazla besin maddesini iceren yaprak giibrelerinin uygulanmasi, verim-
deki artig iizerine asal olarak belirli bir bitki besin maddesinin mi etkili oldugunu
yoksa birden fazla besin maddesinin birlikte etkisi ile mi ortaya ¢iktifini belirleme-
yi giiclestirmektedir. Yalmzca tek bir besin maddesini igeren ¢ozeltilerin, yapraktan
giibreleme amaciyla kullamldiklan1 da bilinmektedir (Alston 1979, Busada ve ark.
1984). Bu konuda ozellikle azotun iire halinde yapraklara piiskiirtiilmesi genis bir
uygulama alami bulmustur. Ulkemizde ve yurdisinda bu alanda gesitli caligmalar
yapilmigtir. (Kagka ve Paydag 1986, Gezerel ve Kog 1986). Bu ¢aligma ile de, iire

ile yapraktan giibrelemenin bugday bitkisinde dane verimi ve danelerin azot icerigi
iizerine etkilerini aragtirmak amaclanmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu c¢alisma Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama cift-
ligi arazisinde gerceklestirilmistir. Tarla denemesinin yiiriitiildiigii toprak Vertisol
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Biiyiik Toprak Grubu'na girmektedir. Deneme alaninda Jackson (1960) tarafindan
bildirilen ilkelere uygun olarak 0-20 cm derinlikten toprak ornegi alinmig ve 6rnek-
lerde kum, silt ve kil yiizdeleri hidrometre yontemine gore belirlenmigtir. pH (1: 2.5
toprak: su siispansiyonunda), organik madde (Walkley-Black ydntemi ile) ve degige-
bilir potasyum (1.0 N NH, OAc ile ekstraksiyon yéntemi ile) Richards (1954) tara-
findan bildirildigi sekilde, kire¢ Scheibler kalsimetresi ile, bitki tarafindan ahinabilir
fosfor ise Olsen ve ark. (1954) tarafindan gelistirilen yonteme gore belirlenmistir.
Toprak drneklerinin analiz sonuglan Tablo I'de verilmigtir.

Tablo: 1
Deneme Alanindan Alinan Toprak Orneginin Bazi
Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Biinye : Kil Tuz, % :0.12
Kum, % :29.8 CaCO;3, % : 0.7
Silt, % :20.6 Org. mad., % : 1.8
Kil, % 1496 Alinabilir fosfor
pH(1:25su):7.3 kg P, 05 /da 114
< Alinabilir potasyum,
kg K,0/da 1102

Tarla denemesinde bitki materyali olarak Bulgaristan orijinli ekmeklik bir bug-
day cesidi olan Vratsa gesidi kullanilmgtir. ' ‘

Tarla denemesi ''Tesadiif Bloklann Deneme Plani''na gore dort tekerriirlii ola-
rak kurulmus olup, 2.5 x 10 = 25 m? 'lik 36 parselden olusmaktadir. Biitiin parselle-
re egit olarak ekimden 6nce 4 kg N/da hesabiyla diamonyum fosfat giibresi verilmis-
tir. Deneme alaninda on bitki ay¢icegidir.

likbaharda baghk giibre olarak kardeslenme doneminde parsellere 3 ayn dii-
zeyde (No : 0 kg N/da, N, : 3.0 kg N/da, N, : 6.0 kg N/da) azotlu giibre (% 26 N
iceren amonyum nitrat halinde) uygulanmigtir. Ayrica, parsellerin bir boliimiine
% 0.3 liikk ve % 0.6 hk cdzeltiler halinde iire piiskiirtiilmiig, bir béliimiine ise iire ¢o-
zeltisi piiskiirtilmemigtir. Yapraklara iire piiskiirtiilmesi ilk kez sapa kalkmanin bag-
langi¢ déneminde yapilmig ve uygulama 20 giin sonra tekrarlanmigtir. Yapraktan
iire uygulamasinda 25 m? 'lik her bir parsele 2 litre ¢ozelti piiskiirtillmiigtiir.

Parsellerde kimyasal yolla yabanci ot miicadelesi yapilmigtir. Hasat, parsel ha-
sat makinasi ile yapilmig ve parsellerde hasat alam 12 m? olmustur, Parsel verimle-
rinden dekara dane verimleri hesaplanmis ve danelerde azot analizi Gerhardt KT 85
Model Kjeldatherm digestion aygit1 yardimiyla yapilmigtir.

Elde edilen bulgulann istatistiksel analizi Diizgiines (1963)'e gore yapilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

tikbaharda bashk giibre olarak uygulanan azot miktarlan ile, bu giibrefere ek
olarak yapraktan uygulanan iirenin etkileri sirasiyla Tablo 2 ve Tablo 3'de verilmis-
tir. Bu degerlere ait varyans analizi sontiglan ise Tablo 4'te sunulmustur.
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Tablo: 2
Yapraktan Uygulanan Urenin ve Topraga Verilen
Azotlu Giibrenin Bugdaymn Dane Verimi
Uzerine Etkileri §

Yapraktan fikbaharda baghk Dane verimi, kg/da

Ore giibre olarak veri- Tekerriirler Ortalama

Uygulamas: len azot miktan I 1 i v

Up No (0 kg N/da) 316.7 367.5 386.7 308.3 3448

(Ure piiskiirtil- Ny (3" ' ) 365.8 510.0 460.0 457.1 448.2 492]a

memisg) N, (6" " ) 541.7 545.0 495.0 395.0 494.2

Uy Njp (0 kg N/da) 353.3 431.7 356.7 401.7 385.9

(% 0.3liik iire N; (3" ™ ) 450.0 436.7 570.8 476.7 483.6 4986b

piiskiirtiilmiis ) N, (6" " ) 609.2 652.5 632.5 610.8 626.3

Uq No (0 kg N/da) 410.8 338.3 410.0 401.7 390.2

(% 0.6'hk iire ‘Np (83" " ) 470.8 444.2 470.0 428.3 453.3 464.92b

piiskiirtiilmiis ) N, (6" " ) 535.0 513.3 488.3 668.3 551.2
Tablo: 3

Yapraktan Uygulanan Urenin ve Topraga Verilen
Azotlu Giibrenin Bugdayda Danelerin Azot Igerigi
Uzerine Etkileri

Yapraktan fikbaharda baghk Danenin Azot Igerigi (N, %)

Ore giibre olarak veri- Tekerriirler Ortalama
Uygulamasi len azot miktan 1 I 11 v

U No (0 kg N/da) 1.54 1.56 1.49 152 153

(Ure piskiirtil- N; (3" " ) 1.62 1.59 1.61 1.65 162 162
memisg) Np(6" " 3 157 175 178 1.69 1.70

U, No (0 kg N/da) 1.564 1.57 '1.66 1.66 1.56

(% 0.3'liik iire N;(3" "™ ) 156 161 1.64 160 160 160
piiskiirtiilmiis) Np(6"™ "™ ) 165 1.76 1.67 1.57 1.66

U, No (0 kg N/da) 1.54 1.49 157 165 1.56

(% 0.6'hk iire N;(3" ™ ) 1.49 1.48 156 1.60 153 159

piiskiirtiilmiis) N, (6" " ) 1566 165 159 1.86 1.67

Tablo 2'nin incelenmesinden anlagilacag gibi topraga baghik giibre halinde ve-
rilen azotlu giibrenin verim iizerine etkisi son derece belirgin olmugtur. Ure pilskir-
tilmemis parsellerde, topraga hi¢ ilkbahar azotlu giibresi verilmiyen durumda
344.8 kg/da olan dane verimi, N; (3 kg N/da) ve N, (6 kg N/da) parsellerinde siré-
siyla ortalama 448.2 ve 494.2 kg/da'a ulagmstir. Benzeri artiglar % 0.3'ik v
% 0.6'lik iire piiskiirtiilen parsellerdeki azot dozlan arasinda da olmusgtur. Diger taraf"
tan yapraklara piiskiirtiilen % 0.3'liik iire ¢Bzeltisi, iire piiskiirtilmiyen parsellere gire
verimi biiyiik Olciide artirmigtir. Bu artiglar Ny, N; ve N, muamelelerinde ayr ayn
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gorillebildigi gibi, azot diizeylerinin ortalamas: alindiginda da belirgin olarak goriil-
mektedir. % 0.6 hk iire uygulamasinda ise, % 0.3 liik iire uygulanan parsellere gire
verimde tekrar bir diigme goriilmiistiir. Ancak % 0.6 lik iire piiskiirtiilen parsellerden
elde edilen ortalama verim, iire piiskiirtiilmiyen parsellere gore vine de fazla ol-
mustur.

Tablo: 4
Yapraktan Uygulanan Ure ve Topraga Verilen Azotlu Giibrenin,
Bugdayin Dane Verimi ve Danelerin Azot igerigi Uzerine Etkilerine
Ait Varyans Analizi Sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler ortalamasi

kaynagi derecesi Dane verimi, kg/da  Danenin N igerigi
o

Genel 36

Bloklar 3 1061.6 0.01135

Muameleler 8 30765.56** 0.01556**

Yapraktan iire uyg. 2 14488.7* 0.00243

Top. ver. N miktan1 2 101182.2*%* 0.04990*=*

interaksiyon 4 3515.6 0.00445

Hata 24 2.813.2 0.00442

* P<0.05

** P<0.01

Yapraktan iire uygulamasinin, danelerin azot icerigi iizerine Snemli bir etkisi
olmamistir, Ancak topraga uygulanan azotlu giibre bugday danelerinin azot igeri-
gini dnemli derecede artirmgtir.

llkbaharda topraga uygulanan azotlu giibre miktarlan ile yapraklaxa piiskiirtii-
len iirenin verim ve danelerinin azot icerigi iizerine etkileri ile ilgili varyans analizi
sonuclar1 Tablo 4'te verilmistir. Tablo 4'iin incelenmesinden anlagilacag gibi yap-
raktan iire uygulamasinin verim iizerine etkisi istatistiksel olarak % 5 diizeyinde
onemli bulunmugtur, Topraga uygulanan azot miktarlarimn etkisi ise % 1 diizeyinde
onemli olmugtur, Farkli gruplann belirlenmesi amaciyla yapilan Duncan testi sonun-
da da % 0.3 liik iire piiskiirtiilen grubun iire piiskiirtiilmiyen ve % 0.6 hik iire piiskiirtii-
len gruplardan % 1 hata simirlan icerisinde farklh oldugu saptanmigtir. Topraga uy-
gulanan azot miktarlar: arasindaki farkli gruplan belirlemek iizere de Duncan testi
yapilmig ve biitiin azot miktarlarinin dane verimi iizerine etkileri yoniinden aralarin-
da istatistiksel olarak % 1 diizeyinde Onemli bir fark bulunmustur. Katkat ve ark.
(1987 a ve 1987 b) aym ekolojik kosullarda yaptiklan ¢aliymalarda benzer sonuclar
bulmuslardir. Danelerin azot igerigi iizerine, topraga verilen azotlu giibrenin etkisi
istatistiksel olarak % 1 diizeyinde onemli iken, yapraktan iire uygulamasinin etkisi
onemsiz bulunmusgtur.

Aragtirma sonuclarn, topraga verilen azotlu giibre miktanm destekleyici ola-
rak yapraktan iire uygulamasimin, bugdayda verimi 6nemli derecede artirabildigini
gostermektedir. Ancak yapraktan uygulama yapilacak en uygun donemi de igerecek
gekilde, bu konuda ayrintili caligmalar yapilmas: yararh olacaktir,
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