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·Bu araştırma üre ile yapraktan gübrelemenin buğday bitkisinde ürün miktarı 
ve danelerin azot içeriği üzerine etkilerini araştırmak amacıyla yürütülmüştür. 

U.V. Ziraat Fakültesi Araştırma ve Uygulama Çiftliği'nde yürütülen tarla de
nemesinde, ilkbaharda başlık gübre olarak azotun 3 dozu (0, 3 ve 6 kg N/da) kar· 
deşlenme döneminde uygulanmıştır. Ayrıca bazı parsellere ürenin % 0.3 lük ve 
% 0.6 lık konsantrasyondaki_çözeltileri yapraktan uygulanmıştır. 

Yapraktan uygulanan üre buğdayın dane verimini istatistiksel olarak önemli 
düzeyde (P < 0.05) artırmıştır. Topraktan uygulanan azotun dane verimi üzerine et· 
kisi ise istatistiksel olarak % 1 düzeyinde önemli bulunmuştur. Danenin azot içeriği 
üzerine yapraktan uygulanan ürenin etkisi istitistiksel olarak önemsiz olmuştur. 

S UM MARY 
The Effects of Foliar Fertilization With Urea on the Yield and Grain 

Nitrogen Content of Winter Wheat 

The research was carried ouE to determine the e{fects of foliar application of 
urea on the yield and grain nitragen content of winter wheat. 

The field experiment was conducted at the Experimental Form of Agricultural 
Faculty, Uludağ University, Bursa. In the field trial3levels ofnitrogen (0, 3 and 6 
kg N/da) was applied to the soils as a topdressing at the tillering stage in spring. In 
addition, urea solution in the concentrations of 0.3 % and 0.6 % was applied a8 a 
foliar spray. 
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The results indicated that foliar applied urea increased the grain yield statis
tically significant (P < 0.05). The effect of soil applied N on the grain yield was 
fo und staiistically significant at I % leuel. There was no signifincant effect of foliar 
applied urea on the nitragen content of grains. 

GİRİŞ 

1986 yılı verilerine göre ülkemizde bu~day yetiştirilen alanlar, ekilen alaniann 
% 51.5'ini, tahıl tarımı yapılan alanların da % 68'ini kaplamaktadır (Anonymous 
1988). Bu~day yetiştiricili~inde gübrenin , toplam maliyet içerisinde önemli bir payı 
vardır. Gübre fiyatiannın her yıl hızlı bir şekilde art~ası, gübrenin daha etkin ve 
ekonomik olarak kullanımını zorunlu kılmaktadır. Di~er taraftan son yıllarda yurt-· 
dışından getirilen yüksek verimli bu~day çeşitlerinin yetiştirilmeye başlanması, bu 
çeşitlerin gübre gereksinimleri ile ilgili çalışmalann da yo~unlaşmasını gerekli kıl
mıştır. 

Bursa Yöresi 'nde bu~day bitkisi ile yapılan çeşitli gübreleme denemeleri, özel· 
likle azotlu gübrelemeye karşı bu bitkiden büyük respons ahndıeını göstermektedir 
(Katkat ve ark. 1987 a ve 1987 b). Di~er taraftan bu çalışmalar, bu~day için daha 
önceleri önerilen azotlu gübre miktarının yetersiz ~aldı~ını ve optimum verim için 
kuru koşullarda .dekar başına 15 kg dolayında saf azota gereksinme duyuldu~nu 
göstermektedir. Topra~a verilen gübreyi desteklemek ve daha ekonomik gübre kulla· 
nımmı sa~lamak üzere son yıllarda yaprak gübrelerinin kullanımı da yaygınlaşmakta· 
dır. özellikle bitkinin besin maddeleri tüketiminin hızlandı~ı dönemlerde kuraklık 
ve benzeri etmenlerle bitkinin besin maddeleri alımının sınırlandıeı durumlarda, 
yapraktan gübrelemenin verim üzerine önemli etkileri olabilmektedir. Katkat ve ark. 
(1988), yapraktan gübrelemenin bu~day bitkisinde ürün miktan ve azot lçeri~i üze
rine etkileri ile ilgili olarak yaptıklan çalışmada, çeşitli besin maddelerini Içeren 
yaprak gübresinin ürün miktannı önemli ölçüde artırdııtını saptamışlardır. ülke
mizin de~işik yörelerinde yapılan benzeri çalışmalar, çeşitli yaprak gübrelerinin 
bu~day, arpa, mısır v.b., bitkilerde verimi önemli derecede artırdı~ını göstermiştir 
(Yemişçio~lu 1978, Aksoy 1980, Sungur 1980, Aydeniz ve Danışman 1982, Ayde· 
niz ve ark. 1982). 

Birden fazla besin maddesini içeren yaprak gübrelerinin uygulanması , verim
deki artış üzerine asal olarak belirli bir bitki besin maddesinin mi etkili olduıtunu 
yoksa birden fazla besin maddesinin birlikte etkisi ile mi ortaya çıktı~ını belirleme· 
yi güçleştirmektedir. Yalnızca tek bir besin maddesini içeren çözeltilerin, yapraktan 
gübreleme amacıyla kullanıldıklan da bilinmektedir (Alston 1979, Busada ve ark. 
1984). Bu konuda özellikle azotun üre halinde yapraklara püskürtülmesi geniş bir 
uygulama alanı bulmuştur. ülkemizde ve yurdışında bu alanda çeşitli çalışmalar 
yapılmıştır. (Kaşka ve Paydaş 1986, Gezerel ve Koç 1986). Bu çalışma ile de, üre 
ile yapraktan gübrelemenin bu~day bitkisinde dane verimi ve danelerin azot içeri~ 
üzerine etkilerini araştırmak amaçlanmıştır. 

MA TERY AL VE YÖNTEM 

Bu çalışma Uludajt üniversitesi Ziraat Fakültesi Araştırma ve Uygulama çift· 
ligi arazisinde gerçekleştirilmiştir. Tarla denemesinin yürütüldü~ü toprak Vertisol 
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Büyük Toprak Grubu'na girmektedir. Deneme alanında Jackson (1960) tarafından 
bildirilen ilkelere uygun olarak 0-20 cm derinlikten toprak örneRI alınmış ve örnek
lerde kum, silt ve kil yüzdeleri hidrometre yöntemine göre belirlenmiştir. pH (1: 2.5 
toprak: su süspanslyonunda), organik madde (Walkley-Black yöntemi lle) ve deAişe
bilir potasyUm (1.0 N NH4 OAc ile ekstraksiyon yöntemi lle) Richards (1954) tara
fından bildirildili şekilde, kireç Scheibler kalsimetresi lle, bitki tarafından alınabilir 
fosfor ise Olsen ve ark. (1954) tarafından geliştirilen yönteme göre belirlenmiştir. 

Toprak örneklerinin analiz sonuçlan Tablo l'de verilmiştir. 

Tablo: 1 
Deneme Alanından Alınan Toprak Örneğinin Bazı 

Fiziksel ve Kimyasal Özellikleri 

Bünye :Kil 
Kum,% :29.8 
Silt, % : 20.6 
Kil,% : 49.6 
pH (1 :2.5 su): 7 .3 

Tuz,% 
CaC03, % 
Org. mad., % 
Alınabilir fosfor 
kg P 2 0 5 /da 
Alınabilir potasyum, 

: 0 .12 
: 0 .7 
: 1.8 

: 14 

kg K2 0/da : 102 

Tarla denemesinde bitki materyali olarak Bulgarbtan orijinli ekmeklik bir bu~-
day çeşidi olan Vrcıtta çeşidi kullanılmıştır. . . 

Tarla denemesi "Tesadüf Blokları Deneme Planı "na göre dört tekerrürlü ola
rak kurulmuş olup, 2.5 x 10 = 25 m2 'lik 36 panelden oluşmaktadır. Bütün parielle
re eşit olarak ekimden önce 4 kg ~/da hesabıyla diamonyum fosfat gtibreııi verilmiş
tir. Deneme alanında ön bitki ayçlçetldlr. 

tıkbaharda başlık gübre olarak kardeşlenme döneminde parsellere 3 ayn dü
zeyde (No :O kg N/da, N1 : 3.0 kg N/da, N2 : 6 .0 kg N/da) azotlu gübre(% 26 N 
Içeren amonyum nitrat halinde) uygulanmıştır. Aynca, panelierin bir bölümüne 
% 0.3 lük ve % 0.6 lık çözeltiler hallnde üre püskürtülmüş, bir bölümline ise üre çö
zeltisi püskürtillmemlştlr. Yapraklar& üre püskürtülmesi ilk kez sapa kalkmanın baş
langıç döneminde yapılmış ve uygulama 20 gün sonra tekrarlanmıştır. Yapraktan 
üre uygulamasında 25 m2 1ik her bir parsele 2 litre çözelti püskürtülmüştür. 

Parsellerde kimyasal yolla yabancı ot mücadelesi yapılmıştır. Hasat, parsel ha
sat makinası ile yapılmış ve parsellerde hasat alanı 12 m2 olmuştur. Parsel verimle
rinden dekara dane verimleri hesaplanmış ve danelerde azot analizi Gerhardt KT 85 
Model Kjeldatherm digestion aygıtı yardımıyla yapılmıştır. 

Elde edilen bulgulann istatistiksel analizi Düzgüneş (1963)'e göre yapılmıştır. 

ARAŞTIRMA SONUÇLARI VE TARTIŞMA 

İlkbaharda başlık gübre olarak uygulanan azot miktarlan ile, bu gübreiere ek 
olarak yapraktan uygulanan ürenin etkileri sırasıyla Tablo 2 ve Tablo 3 'de verilmiş
tir. Bu de~erlere alt varyana analizi sonfiçlan ise Tablo 4 'te sunulmuştur. 
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Yap raktan 

Tablo : 2 
Yapraktan Uygulanan ürenin ve Toprağa Verilen 

Azotlu Gübrenin Buğdayın Dane Verimi 
üzerine Etkileri · 

tıkbaharda ba~lık Dane verimi, kg/da 

O re gübre olarak veri- Tekerrürler Ortalama 

Uygulaması 

O o 
(Ore püskür tül-
memiş) 

Üı 
(% 0 .3'lük üre 
püskürtülmüş) 

02 
(% 0 .6'lık üre 
püskürtülm~ş) 

Yapraktan 

len azo t miktan I Il III IV 

No (O kg N/da) 316 .7 367 .5 386.7 308.3 344.8 

Nı (3 " .. ) 365 .8 510 .0 460.0 457 .1 448 .2 

N2 (6 " .. ) 54 1 .7 545 .0 49 5.0 395.0 494.2 

No (O kg N/da) 3 53 .3 4 31.7 356 .7 401 .7 385.9 
Nı (3 " .. ) 450 .0 436 .7 570.8 476 .7 483.6 

N2 (6 " .. ) 609 .2 652 .5 632.5 610.8 626.3 

No (O kg N/da) 410.8 3 38.3 410.0 401.7 390.2 
'Nı (3" .. ) 470 .8 4 44.2 470 .0 428 .3 4 53.3 
N2 (6" .. ) 535 .0 513.3 488.3 668.3 551.2 

Tablo : 3 
Yapraktan Uygulanan Örenin ve Toprağa Verilen 

Azotlu Gübrenin Buğdayda Danelerin Azo.t I çeriği 
Üzerine Etkileri 

tıkbaharda ba~lık Danenin Azot Içeriği (N, 'Yo) 

492.la 

498.6b 

464.9ab 

O re gübre olarak :veri- Tekerrürler Ortalama 

Uygulamaıt len azo t miktan ı Il III IV 

O o N 0 (O kg N/da) 1.54 1.56 1 .49 1.52 1.53 
(ü re püskür.tül- N ı (3 " .. ) 1.62 1.59 1.61 1 .65 1.62 1.62 
memiş) Nl (6" .. ) 1.57 1.75 1.78 1.69 1.70 

Üı N0 (O kg N/da) 1.54 1.57 •1.56 1.56 1.56 
(% 0 .3 'lük üre Nı (3" .. ) 1.56 1.61 1.64 1.60 1.60 1.60 
püskürtülmüş ) N2 (6 " .. ) 1 .65 1 .75 1.67 1.57 1.66 

ol N0 (O kg N/ da) 1.54 1.49 1.57 1.65 1.56 
(% O .6 'lık üre Nı (3 " .. ) 1.49 1.48 1.56 1.60 1.53 1.59 
püskürtölmüş) N2 (6" " ) 1.56 1.65 1.59 1 .86 1.67 

Tablo 2 'nin incelenmesinden anlaşılaca~ı gibi topra~a başlık gübre halinde ve
rilen azotlu gübrenin verim üzerine etkisi son derece belirgin olmuştur. Ure püskiir· 
tülmemiş parsellerde, topra~a hiç ilkbahar azotlu gübresi verilmiyen durumda 
344.8 kg/da olan dane verimi, Nı (3 kg N/da) ve N2 (6 kg N/da) panellerindellra
sıyla ortalama 448.2 ve 494.2 kgfda'a ulaşmıştır. Benzeri artışlar % 0.3'lük ve 
% 0.6 'lık üre püskürtülen parsellerdeki azo t dozları arasında da olmuştur. meer taraf· 
tan yapraklara püskürtülen % 0.3'lük üre çözeltisi, üre püskürtülmiyen panellere göre 
verimi büyük ölçüde artırmıştır. Bu artışlar N 0 , N 1 ve N 2 muamelelerinde ayn ayrı 
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görülebildiği gibi, azot düzeylerinin ortalaması alındığında da belirgin olarak görül
mektedir. % 0.6 lık üre uygulamasında ise, % 0.3 lük üre uygulanan parsellere göre 
verimde tekrar bir düşme görülmüştür. Ancak % 0.6 lık üre püskürtülen parsellerden 
elde edilen ortalama verim, üre püskürtülmiyen parsellere göre yine de fazla ol
muştur. 

' 

Tablo: 4 
Yapraktan Uygulanan Üre ve Toprağa Verilen Azotlu Gübrenin, 

Buğdayın Dane Verimi ve Danelerin Azot içeriği Üzerine Etkilerine 
Ait Varyans Analizi Sonuçları 

Varyuyan 

kaynağı 

Genel 
Bloklar 
Muameleler 

Serbestlik 
derecesi 

35 
3 
8 

Yapraktan üre uyg. 2 
Top. ver. N miktarı 2 
İn teraksiyon 4 
Hata 24 

* p < 0 .05 
** p < 0.01 

Kareler ortalam:uı 
Dane verimi, kg/da Danenin N içeriği 

% 

1061.6 0 .01135 
30765.5** 0.01556** 
14488.7* 0 .00243 

101182.2** 0 .04990** 
3515.6 0 .00445 
2.813.2 0.00442 

Yapraktan üre uygulamasının, danelerin azot içeriği üzerine önemli bir etkisi 
olmamıştır. Ancak toprağa uygulanan azotlu gübre buğday danelerinin azot içeri
ğini önemli derecede artırmıştır. 

İlkbaharda toprağa uygulanan azotlu gübre miktarlan ile yapraklara püskürtü
len ürenin verim ve danelerinin azot içeriği üzerine etkileri ile ilgili varyans analizi 
sonuçları Tablo 4'te verilmiştir. Tablo 4'ün incelenmesinden anlaşılacağı gibi yap
raktan üre uygulamasının verim üzerine etkisi istatistiksel olarak % 5 düzeyinde 
önemli bulunmuştur. Topraga uygulanan azot miktarlannın etkisi ise % 1 düzeyinde 
önemli olmuştur. Farklı grupların belirlenmesi amacıyla yapılan Duncan testi sonun
da da % 0.3 lük üre püskürtülen grubun üre püskürtülmiyen ve % 0.6 lık üre püskürtü
len gruplardan % ı hata sınırlan içerisinde farklı olduğu saptanmıştır. Toprağa uy
gulanan azot miktarları arasındaki farklı grupları belirlemek üzere de Duncan testi 
yapılmış ve bütün azot miktarlannın dane verimi üzerine etkileri yönünden aralann
da istatistiksel olarak % ı düzeyinde önemli bir fark bulunmuştur. Katkat ve ark. 
(1987 a ve 1987 b) aynı ekolojik koşullarda yaptıklan çalışmalarda benzer sonuçlar 
bulmuşlardır. · Danelerin azot içeriği üzerine., toprağa verilen azotlu gübrenin etkisi 
Istatistiksel olarak % ı düzeyinde önemli iken, yapraktan üre uygulamasının etkisi 
önemsiz bulunmuştur. 

Araştırma sonuçları, toprağa verilen azotlu gübre miktarını destekleyici ola
rak yapraktan üre uygulamasının , bu~dayda verimi önemli derecede artırabildi~ni 

göstermektedir. Ancak yapraktan uygulama yapılacak en uygun dönemi de içerecek 
şekilde, bu konuda ayrıntılı çalışmalar yapılması yararlı olacaktır. 
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