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OZET

Bu arastirmada beyaz iiziim ¢esidi Vasilaki ve Tiirkiye’de sadece Avsa
Adasi’nda yetistirilen siyah iiziim gesidi Adakarasi ile diger tiztim gesitleri kullamlarak
iiretilen saraplarin kaliteleri aragtiilmaya c¢ahigilmistir. Adada faaliyet gbsteren ii¢
firmanin kirmizi, beyaz ve pembe sarap Ornekleri inceleme kapsamina alinmig olup,
fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik analizler sonrasinda elde edilen sonuglar literatiir

verileri ile karsilagtirilarak degerlendirmeler yapilmgtir.

Vasikali iiziim ¢esidinin ozgiil agirhk degeri 1.0773 (20°C/20°C), genel
kurumadde miktar1 196.75 g/L, toplam seker miktar1 158.52 g/L, kiil miktar1 1.96 g/L,
pH degeri 3.28 ve genel asit miktan (tartarik asit cinsinden) 4.30 g/L; Adakarasi {iziim
¢esidinin 6zgil agirlik degeri 1.0908 (20°C/20°C), genel kurumadde miktar1 269.20 g/L,
toplam seker miktar1 209.48 g/L, kiil miktan 2.18 g/L, pH degeri 3.45 ve genel asit
miktan (tartarik asit cinsinden) 6.11 g/L olarak belirlenmistir.

Avsa Adasi’nda liretilen kirnmzi sarap Omeklerinde 6zgtil agirhk degerleri
0.9864-0.9986 (20/20°C), alkol miktarlari % 10.02-13.92 (H, mL/mL), genel
kurumadde miktarlann 15.87-28.93 g/L, seker miktarlarn 0.13-1.38 g/L, sekersiz
kurumadde miktarlan 15.74-28.74 g/L, kiil miktarlar1 1.25-3.92 g/L, kiil kaleviligi
degerleri 10.2-29.2 (mL; N/1 alkali), kalevilik sayis1 degerleri 5.91-9.13, gliserin
miktarlar1 6.00-20.81 g/L, Alkol/Gliserin degerleri 5.5-25.7, yiiksek alkol miktarlan
11.79-78.10 mg/L, pH degerleri 3.01-3.45, genel asit miktarlan (tartarik asit cinsinden)
5.40-9.60 g/L, ugucu asit miktarlar1 (asetik asit cinsinden) 0.29-0.79 g/L, ugmayan asit
miktarlan (tartarik as.it cinsinden) 4.70-9.23 g/L, tartarik asit miktarlan 1.81-4.19 g/L,
laktik asit miktarlar1 1.59-5.49 g/L, genel, serbest ve bagli SO, mikta.rlan strasi ile 17-
195 mg/L, 4-48 mg/L ve 13-158 mg/L, K2SO4 miktarlar1 0.19-0.63 g/L, azot miktarlar
0.24-0.99 g/L, tanen miktarlan 2.64-4.87 g/L, genel serbest ve bagh aldehit miktarlan
(asetaldehit cinsinden) sirasi ile 11.75-60.65 mg/L, 4.52-55.68 mg/L ve 1.23-8.34 mg/L,
furfural miktarlar1 0.11-0.37 mg/L, ester miktarlar (etil asetat cinsinden) 54.84-173.80
mg/L, metil alkol miktarlar 45.67-87.15 mg/L, 2.3-bittandiol miktarlar1 0.04-0.29 g/L,
renk yogunlugu degerleri 2.113-4.062, renk tonu degerleri 0.81-2.40, CO; miktarlar ise
152-194 mg/L arasinda saptanmigtir.
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Beyaz sarap orneklerinde 6zgiil agirhik degerleri 0.9887-1.0070 (20/20°C), alkol
miktarlar1 % 10.02-15.01 (H), genel kurumadde miktarlar1 14.00-45.65 g/L, seker
miktarlan 0.46-6.20 g/L, sekersiz kurumadde miktarlar1 13.10-40.72 g/L, kiil miktarlan
1.20-3.28 g/L, kiil kaleviligi degerleri 10.3-28.9 (mL; N/1 alkali), kalevilik sayisi
degerleri 8.6-14.0, gliserin miktarlan 5.62-9.14 g/L, Alkol/Gliserin degerleri 6.6-11.4,
yiiksek alkol miktarlar 10.10-124.20 mg/L, pH degerleri 3.19-3.57, genel asit miktarlan
(tartarik asit cinsinden) 4.95-8.40 g/L, ugucu asit miktarlan (asetik asit cinsinden) 0.29-
1.09 g/L, ugmayan asit miktarlar (tartarik asit cinsinden) 4.21-8.04 g/L, tartarik asit
miktarlan 1.99-4.08 g/L, laktik asit miktarlan 1.00-3.32 g/L, genel, serbest ve bagh SO,
miktarlan sirasi ile 116-173 mg/L, 4-32 mg/L ve 112-155 mg/L, K,SO4 miktarlar: 0.05-
1.29 g/L, azot miktarlar1 0.17-0.41 g/L, tanen miktarlar1 1.96-2.42 g/L, genel serbest ve
bagh aldehit miktarlan (asetaldehit cinsinden) sirasi ile 15.08-43.12 mg/L, 11.84-41.33
mg/L ve 0.73-5.98 mg/L, furfural miktarlar1 0.14-0.49 mg/L, ester miktarlan (etil asetat
cinsinden) 42.15-224.56 mg/L, metil alkol miktarlar1 6.43-18.93 mg/L, 2.3-biitandiol
miktarlar1 0.05-0.19 g/L; 420 nm’de okunan renk degerleri 0.125-0.408, CO, miktarlan
ise 77-216 mg/L arasinda belirlenmistir.

Pembe sarap 6rneklerinde 6zgill agirlik degerleri 0.9909-1.0040 (20/20°C), alkol
miktarlari % 9.12-12.87 (H), genel kurumadde miktarlari 13.90-32.14 g/L, seker
miktarlar1 0.30-7.85 g/L, sekersiz kurumadde miktarlan 13.12-24.39 g/L, kiil miktarlan
1.80-3.84 g/L, kiil kaleviligi degerleri 18.6-29.5 (mL; N/1 alkali), kalevilik sayisi
degerleri 7.02-12.00, gliserin miktarlarn 6.42-9.97 g/L, Alkol/Gliserin degerleri 5.3-
13.9, yiiksek alkol miktarlar1 33.68-122.30 mg/L, pH degerleri 3.02-3.34, genel asit
miktarlar (tartarik “asit cinsinden) 6.60-9.75 g/L, ugucu asit miktarlan (asetik asit
cinsinden) 0.26-0.53 g/L, ugmayan asit miktarlan (tartarik asit cinsinden) 6.28-9.20 g/L,
tartarik asit miktarlan 4.45-5.47 g/L, laktik asit miktarlar1 0.98-3.89 g/L, genel, serbest
ve baglt SO, miktarlan siras: ile 142-242 mg/L, 10-89 mg/L ve 130-165 mg/L, K;SO4
miktarlan 0.28-0.63 g/L, azot miktarlar1 0.24-0.42 g/L, tanen miktarlar1 2.40-3.20 g/L,
genel serbest ve bagh aldehit miktarlan (asetaldehit cinsinden) siras1 ile 16.53-33.29
mg/L, 10.72-22.45 mg/L ve 2.57-19.89 mg/L, furfural miktarlar1 0.20-0.49 mg/L, ester
miktarlan (etil asctat cinsinden) 37.16-151.50 mg/L, metil alkol miktarlar: 9.43-23.34
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mg/L, 2.3-biitandiol miktarlar1 0.01-0.18 g/L, renk yogunlugu degerleri 0.524-1.855,
renk tonu degerleri 1.05-1.69, CO; miktarlari ise 17-396 mg/L arasinda saptanmstir.

Analize alinan bilesim unsurlarindan 6zgiil agirlik, alkol, genel kurumadde,
seker, sekersiz kurumadde, kiil, kiil kaleviligi, kalevilik sayisi, ugucu asit, pH, K;SOy,
azot, ester, aldehit, furfural, metil alkol, CO, miktarlar literatiir verileri ile uyum
gOstermiy; fuzel yaglarina ait analiz sonuglan ise, olumlu olarak degerlendirilebilecek
derecede diisiik bulunmustur. Ancak genel asit, ugmayan asit, tartarik asit, laktik asit,
SO,, gliserin, alkol/gliserin ile renk degerlerinin literattirlerde bildirilen degerlerden
yiiksek belirlenmesi ve fermentasyonun bir gostergesi olarak degerlendirilen 2.3-
biitandiol miktarinin da analize alinan sarap rneklerinde diigiik degerler gostermesi,
siranin eldesi ve sarabin fermentasyonu sirasinda gereken 6zenin gésterilmedigi kanmisim

uyandirmugtir.

Anahear Kelimeler: Avsa Adasi, Adakarasi Uziim Ceyidi, Vasilaki Uziim Cegidi,
Kimyasal Bilesim, Sarap Cesitleri
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ABSTRACT
Researches on the Quality of Wines that are Produced in Avsa Island

In this study, the qualities of wines which are made from a kind of grapes called
Vasilaki, a kind of black grapes called Adakaras1 which -in Turkey- are only grown in
Avsa Island, and other kinds of grapes are examined. The red, white, and pink wine
samples which are produced by three companies situated on the island and the results
gained through physical, chemical, and microbiological analyses are compared with the

literature data.

The values or quantities of Vasilaki grapes are determined as follows; special
weight value 1.0773 (20°C/20°C), total dried matter quantity 196.75 g/L, total sugar
quantity 158.52 g/L, ash quantity 1.96 g/L, pH value 3.28 and general acid quantity
(tartaric acid) 4.30 g/L while values or quantities of elements Adakarasi grapes are
determined as; special weight value 1.0908 (20°C/20°C), total dry matter quantity
262.20 g/L, general sugar quantity 209.48 g/L, ash quantity 2.18 g/L, pH value 3.45 and
general acid value (tartaric acid) 6.11 g/L .

The values or quantities of elements of the red wine produced on Avsa Island are
determined as follows; special weight values 0.9864-0.0.9986 (20° C/20° C), alcohol
quantities % 10.02-13.92 (v), total dry matter quantities 15.87-28.93 g/L, sugar
quantities 0.13-1.38 g/L, unsugar dry articles quantities 15.74-28.74 g/L, ash quantities
1.25-3.92 g/L, ash alkalinity values 10.2-29.2 (mL; N/1 alkaline), alkalinity number
values 5.91- 9.13, glycerine quantities 6.00-20.81 g/L, Alcohol/Glycerine values 5.5-
25.7, high alcohol quantities 11.79-78.10 mg/L, pH values 3.01-3.45, general acid
quantities (tartaric acid) 5.40-9.60 g/L, volatile acid quantities (acetic acid) 0.29-0.79
g/L, non-volatile acid values (tartaric acid) 4.70-9.23 g/L, tartaric acid quantities 1.81-
4.19 g/L, lactic acid quantities 1.59-5.49 g/L, total, free and tied SO, quantities 17-195
mg/L, 4-48 mg/L, and 13-158 mg/L, K;SO4 quantities 0.19-0.63 g/L, nitrogen quantities
0.24-0.99 g/L, tannin quantities 2.64-4.87 g/L, general, free and tied aldehyde quantities
(acetaldehyde) 11.75-60.65 mg/L, 4.52-55.68 mg/L and 1.23-8.34 mg/L. furfural



quantities 0.11-0.37 mg/L, ester quantities (ethyl acetate) 54.84-173.80 mg/L, methyl
alcohol quantities 45.67-87.15 mg/L, 2.3-butandiol quantities 0.04-0.29 g/L, colour
density values 2.113-4.062, colour tone values 0.81-2.40, CO; quantities 152-194 mg/L.

The values or quantities of elements of the white wine produced on Avsa Island
are determined as follows: special weight values 0.9887-1.0070 (20° C/20° C), alcohol
quantities % 10.02-15.01 (v), total dry articles quantities 14.00-45.65 g/L, sugar
quantities 0.46-6.20 g/L, unsugar dry articles quantities 13.10-40.72 g/L, ash quantities
1.20-3.28 g/L, ash alkalinity values 10.3-28.9 (mL; N/1 alkaline), alkalinity number
values 8.61-14.0, glycerine quantities 5.62-9.14 g/L, Alcohol/Glycerine values 6.6-11.4,
high alcohol quantities 10.10-124.20 mg/L, pH values 3.19-3.57, general acid quantities
(tartaric acid) 4.95-8.40 g/L, volatile acid quantities (acetic acid) 0.29-1.09 g/L, non-
volatile acid values (tartaric acid) 4.21-8.04 g/L, tartaric acid quantities 1.99-4.08 g/L,
lactic acid quantities 1.0035.32 g/L, total, free and tied SO, quantities 116-173 mg/L, 4-
32 mg/L, and 112-155 mg/L, K;SO4 quantities 0.05-1.29 g/L, nitrogen quantities 0.17-
0.41 g/L, tannin quantities 1.96-2.42 g/L, general, free and tied aldehyde quantities
(acetaldehyde) 15.08-43.12 mg/L, 11.84-41.33 mg/L and 0.73-5.98 mg/L, furfural
quantities 0.14-0.49 mg/L, ester quantities (ethyl acetate) 42.15-224.56 mg/L, methyl
alcohol quantities 6.43-18.93 mg/L, 2.3-butandiol quantities 0.05-0.19 g/L. The colour
density values found out at 420 nm are 0.125-0.408 and CO, quantities are 77-216

mg/L.

The values or quantities of elements of the pink wine are determined as follows:
special weight values 0.9909-1.0040 (20°C/20°C), alcohol quantities % 9.12-12.87 (v),
total dry articles quantities 13.90-32.14 g/L, sugar quantities 0.30-7.85 g/L, unsugar dry
articles quantities 13.12-24.39 g/L, ash quantities 1.80-3.84 g/L, ash alkalinity values
18.6-29.5 (mL; N/1 alkaline), alkalinity number values 7.02-12.00, glycerine quantities
6.42-9.97 g/L, Alcohol/Glycerine values 5.3-13.9, high alcohol quantities 33.68-122.30
mg/L, pH values 3.02-3.34, total acid quantities (tartaric acid) 6.60-9.75 g/L, volatile
acid quantities (acetic acid) 0.26-0.53 g/L, non-volatile acid values (tartaric acid) 6.28-

9.20 g/L., tartaric acid quantities 4.45-5.47 g/L., lactic acid quantities 0.98-3.89 g/L,
total, free and tied SO, quantities 142-242 mg/L, 10-89 mg/L, and 130-165 mg/L,
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K3SO4 quantities 0.28-0.63 g/L, nitrogen quantities 0.24-0.42 g/L, tannin quantities
2.40-3.20 g/L, general, free and tied aldehyde quantities (acetaldehyde) 16.53-33.29
mg/L, 10.72-22.45 mg/L and 2.57-19.89 mg/L, furfural quantities 0.20-0.49 mg/L, ester
quantities (ethyl acetate) 37.16-151.50 mg/L, methyl alcohol quantities 9.43-23.34
mg/L, 2.3-butandiol quantities 0.01-0.18 g/L, colour density values 0.524-1.855, colour
tone values 1.05-1.69, CO; quantities 17-396 mg/L.

The analysed components of mixture including special weight, alcohol, total
dried articles, sugar, unsugar dry articles, ash, ash alkaline, alkaline number, volatile
acid, pH, K,SOs, nitrogen, ester, aldehyde, furfural, methyl alcohol, CO, values are
similar to literature data. However, the results of fusel oil values are significantly low.
Total acid, non-volatile acid, tartaric acid, lactic acid, SO,, glycerine, alcohol/glycerine
and colour values are determined higher than the values in the current literature and 2.3
butandiol quantity accepted as fermentation level is low in the wine samples. It is
thought that this is a result of lack of paying attention during the making of grape juice

and wine fermentation.

Key Words: Avsa Island, Adakarasi Grapes, Vasilaki Grapes, Chemical Composition,
Kinds of Wine
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1. GIRIS

Uziimiin, zeytinin ve incirin kiiltiirii (tarim1) giderek yayginlasip kok saldig
oranda, insanlarin yasam bi¢imi ve ugraglart da degismis, ililke yeni bir ¢ehreye
biirlinmiistiir. Agag yetistirmek, daha ¢ok yerlesik yasam siirecine atilmig bir adimdir.
Insan, ilkin onunla ve onun araciligiyla tamamen yerlesik bir diizen kurabilmis,
tesadiifen de olsa kesfettigi fermentasyon olgusundan yararlanarak da sarapla tanismigtir

(Hehn 1998).

Mayalanmug tiziim suyu ya da herkesge bilinen adiyla sarap, giiniimiizde biradan
sonra en ¢ok yapilan ve igilen bir alkollii igkidir. Uziim iiretimi yapilan hemen her
tilkede, sarap yapilmaktadir. Sarabin yapilisi hem ¢ok basit hem de zordur. Cok basittir
¢linkii, Gizimiin suyu kendi kabuklarinda dogal olarak bulunan kendi mayasiyla alkole
doniiserek saraplasir. Zordur ¢iinkii, bu is tiziim ¢ubugunun yetistirilisinden, tiziimiin
tiirli ve kalitesinden baslayarak yapilisinin her agamasinda ¢ok ince hassasiyet, 6zen ve

tist diizeyde uzmanlik isteyen bir istir (Anonim 1997b).

Alkol fermentasyonu iiriinleri denince, bilesiminde fermente olabilir seker veya
fermente olabilir sekerlere donustiirtilebilen maddeler igeren hammaddelerin mayalarla
fermentasyonu sonunda dogrudan olusan veya bazi saflagtirma, olgunlastirma
islemleriyle elde edilen ve az ya da ¢ok alkol igeren iiriinler anlagilmaktadir. Bu
baglamda alkol (ispirto), damitik alkollii (ispirtolu) igkiler, sarap ve bira akla
gelmektedir. Ulkemizde bu iriinler kiigiik veya bityiik olgekli isletmelerde
uretilmektedir (Sahin ve ark. 1995).

Bir tarim iilkesi olan lilkkemizde yillardir siiregelen umursamaz'llgm dogal sonucu
olarak bag alanlan giderek azalmis ve azalmaktadir. Uzun dénemde bag alanindaki
azalis, floksera basta olmak {izere asma zararlilarina karg: yeterli ve gerekli 6nlemlerin
alinmayigt ve triinlerde belirli ve dreticiyi koruyacak fiyat politikalarinin
olugturulmamasi (Sahin ve ark. 1995) ile baglk alanlarin ekonomik anlamda getirisi

daha fazla olan alanlar nedeniyle degerlendirme dist kalmasindandir. Ayrica, yanhs

politikalar, sarap¢iliga uygun iziimlerden kurulu 6zel baglarin olmayisi ve mevcut



uygun gesitlerin de giderek ¢esitli nedenlerle tiretimden kalkmasi, sarap {iretiminin

azalmasinda etken olmaktadir.

Ulkemiz kosullarinda sadece Avsa Adasi’nda yetisme alani bulmus, iyi kalitede
sarap veren siyah {iziim ¢esitlerinden biri olan Adakarasi, giiniimiizde turizme yenik
diismekle birlikte, halen ayakta kalmaya galisan ve dircnen bir tiztim gesididir. Ada’nin
cografl yapist {iziim yetistiriciligi ve sarapgilik i¢in uygun olmakla birlikte, ekonomik
kosullarin insanlan zorlamasi ve daha ¢ok kazang saglayan bagka alanlarin (turizm,
zeytin yetistiriciligi vb.) 6n plana ¢ikmasi, adada son yillarda sarapgiligin geri planda
kalmasina neden olmustur. Adakarasi iiziim ¢esidi, onceleri sayilari 15-20’yi bulan,
giiniimiizde ise varliklarim devam ettirmeye calisan ii¢ isletme tarafindan saraba

islenmekte ve degerlendirilme gansina sahip olmaktadir.

Yerli saraphk iiziim gesitleri igerisinde yer alan Adakarasi {iziim ¢esidinin, dzel
sektore ait sarap isleme tesislerinin ve sarap ¢esitlerinin giindemde oldugu su giinlerde
Adakaras1 ve ondan iiretilen saraplarin yerini belirleyebilmek agisindan bu arastirma

planlanmis ve saraplar kaliteleri belirlenmeye galigilmigtir.



2.KAYNAK ARASTIRMASI

Milattan 7000 y1l nce Stimerlerin arpadan bira elde ettigi, yine milattan 5500
yil 6nce Siimerler ve Misirhlarin {iziimden sarap yaptigi, bagcilik ve sarapgiligin
milattan 2000 y1l 6nce Anadolu’dan Yunanistan’a ve Milattan 6000 yil &nce ise Italya
iizerinden Avrupa’ya gegtigi ve sarap yapiminn gelistigi bilinmektedir. Ayrica Asur,
Hitit ve Fenikelilerin de sarap yaptifi, asmanin anavataninin da Anadolu oldugu

Hititler’e ait kazilardan anlagilmigtir (Akman ve Yazicioglu 1960).

Anadolu’da Hititler’den sonra Fenikeliler’'e gegen garap yapimi,
Fenikeliler’den de M.0O. 2000 yillaninda Yunanistan’a yayilmistir. Selguk ve Osmanli
Tiirkleri Anadolu’ya hakim olunca sarapgilik gerilemistir. isa’min kaninin sembolii olan
sarap, Hiristiyanligin yayilmasinda kutsal bir mahiyet alarak ayinlerde igilmek ve
misafirlere ikram edilmek iizere kiliseye gelir saglamak igin fazla miktarda tiretilmistir.
Nitekim Fransa’nin Sampanya (Champagne) eyaletinde sampanyay: kesfeden ise Don

Perignon isimli bir papaz olmustur (Akman ve Yazicioglu 1960).

Sarap denilince taze liziimden yapilan igki anlasilir ve saraplarin kontroliine
iligkin hiikiimlere gére de sarabin tammm soyledir: Sarap, yalmz taze iiziim veya
sirasinin fermentasyonu ile elde edilen alkollii ickidir. Kaliteli sarap denilince,
belirli iiziim gesitlerinden elde edilen karakteri ¢ok belli sarap anlasilir. Bununla birlikte
sarabin kalitesine etki eden gesitli faktorler vardir. Sarabin kalitesi, basta tizlim ¢esidi
olmak iizere, Giziimiin yetistigi yere, iklim kosullarina, liziimlerin olgunluk durumlarina,
bag bozumunun yapilis sekline, {izim isleme teknigine, fermentasyon kosullar
(fermentasyon sivisinin pH’si, fermentasyon sicaklii, oksijen, karbondioksit basinci,
mayse konsantrasyonu, besin maddeleri, maysenin hareketi, alkol konsantrasyonu) ve
stiresine, 6zellikle saf maya kullanilip kullanilmadigina, maya susu ve asilama oranina,
fermentasyon sonunda kaplarin dolu olup olmadigina, dinlendirme kaplarinin yapisina
ve durumuna, durultma ve berraklasgtirmada kullanilan maddelere ve uygulama

sekillerine, siselemede kullanilan mantarin niteligine, siselerin muhafaza sekilleri ve

kosullarina vb. birgok faktére baghdir (Yavas ve Fidan 1986a, Fidan ve Sahin 1993).



Birgok biyokimyasal reaksiyon igeren alkol fermentasyonu, 1815 yilinda Fransiz
Gay-Lussac tarafindan giiniimiizde hala gegerliligini koruyan bir molekiil heksozdan, iki
molekiil etil alkol ve iki molekiil karbondioksit olusumu seklinde basite indirgenmig bir

reaksiyon olarak tanimlanmaktadir (Kilig 1996).

Alkol fermentasyonu diger biitiin fermentasyonlar gibi biyolojik bir olaydir.
Fermentasyon sirasinda sirada bulunan seker, etil alkol ve karbondioksite pargalanir.
Olusan bu iki maddenin yamsira diisiik miktarlarda gliserin, asetik asit, asetaldehit,
yiiksek alkoller ve iretilen sarabin aromasim etkileyen pek ¢ok madde olugsmaktadir

(Desrosier 1977, Amerine ve ark. 1980).

Uziim gesitleri gok varyete gdstermesine karsin, sarap iiretimine uygun iiziim
¢esidi tiretimi oldukga azdir. Uziim yetmeyince de sarap {iretimi ucuz {izim cesitleriyle
gergeklestirilmekte; bSylece aymi marka sarabin, her y1l degisik liziimlerden iiretilmis
olmasi da sarabin kalitesinin yildan yila degismesine neden olmaktadir. Oysa kaliteli
sarap verdigi kesinlikle bilinen lizlim gesitlerinin bag alanlarinin genisletilmesi, yeni
kurulacak baglarda, bagin bulundugu yoérenin toprak ve iklim kosullarina uyum
saglayabilecek g¢esitlerin yetistirilmesi kalite sarap Uretim zincirinin ilk asamasini

olusturacaktir (Yavas ve Fidan 1986a).

Sarap iiretiminde sira steril duruma getirilemedigi igin, i¢erisinde agilanan
maya ile birlikte yabani mayalar, bakteriler, kiif mantarlar1 ve bunlarin sporlan da
bulunmaktadir. Uziim giras1 mayalar i¢in oldugu gibi, diger yabani mayalar, bakteriler
ve kiif mantarlart iqfn de gelisme ortami olugturmaktadir. Sira, igerdigi organik asitler

nedeni ile mayalarin gelismesi i¢in (pH 3-5) daha uygundur (Sahin 1982).

Sarap yar korunmus bir gida olup, etanoliin engelleyici etkisi ile, {iziim ve
diger meyve sularinda gelisen yabani maya ve kiiflerden korunmaktadir. Fermentasyon
fermente olabilir sekerlerin yardimiyla gergeklesir. Sarapta kiiflerin gelismesi, genelde
anaerobik kosullarin olugturulmasi, etanoliin inhibitor etkisi ve yaygin olarak kullanilan
bir sarap katkisi olan SO;’ye bagiml hassasiyet ile kontrol edilebilmektedir. Sarap

fermentasyonunda scgilmis ve SOz’ye alistinlmug bir sarap mayasinin agilanmasi ile



yabani mayalarin pek ¢ogunun gelismesi engellenmektedir. Fermentasyon sivisina
hacim tizerinden % 2-3 oraninda yapilan bir agilama, tath sirada 10° maya/mL’nin
tizerinde bir baslangi¢ sayisi olusturmakta ve bdylece istenen susun baskin olmasi

saglanmaktadir (Beuchat 1979).

Sarap fermentasyonu degisik maya suslart ile gergeklestirilebilmekte ancak
daha ¢ok Saccharomyces cerevisiae kullanilmaktadir. S.cerevisiae, enfeksiyondan
korunmak igin asitlendirilmis maysede diisik pH’lara ve % 15-16 alkol
konsantrasyonuna dayanikhh olup, normal kosullarda hizla tireyebilir ve yiiksek

fermentasyon yetenegine sahiptir (Desrosier 1977).

Sarabin bilesimi ve kalitesinde, swra bilesimi, isleme yontemleri ve
fermentasyon islemlerinin yanisira, fermentasyonda kullamlan mayanin bilesimi ve
kalitesi de onemlidir. Eger fermentasyon saf maya kiiltiiri asilanmaksizin spontan
olarak yapilacak olursa, asil alkol fermentasyonu yapan mayalardan ¢ok daha fazla cins
ve tiirden, mayalar ve bakteriler de fermentasyona katilabilecegi i¢in, olusabilecek ve
bilesime katilabilecek fermentasyon tiriinlerinin cins ve miktarlart da degismekte ve
sarap kalitesine etkileri de farkh olmaktadir. Spontan fermentasyon denilen dogal flora
ile yapilan fermentasyonlarla da kaliteli saraplar elde edilebilir. Ama herhangi bir
bozulma ile karsilagmak her zaman olasidir. Fermentasyonda saf maya Kkiiltiirii
kullanilmasi mutlak anlamda saf bir fermentasyon olmamakla birlikte, tehlikeli
gelismeleri biiylik olgiide oOnler. Tiim sarap mayalarinin olusturdugu fermentasyon
iirtinleri cins ve miktarca aym degildir ve kaliteye etkileri de farklidir. Bu nedenle
kaliteli sarap tiretimi-igin, saf maya kiiltlirii kullamlmasinin yaninda, arzulanan kaliteye
uygun sarap maya veya mayalarinin belirlenip uygulamaya alinmasi'da gerekmektedir

(Sahin 1982, Ozgelik ve Denli 1999).

Fermentasyonu gergeklestiren mayalar, liziimlerde kabuk iizerinde diizgiin bir
sekilde dagilmamakla birlikte, hasat zamaninda, {iziimlerde en fazla bulunan
organizmalar Apiculatus mayalari ve Saccharomyces tiirleridir. Ancak gesitli bolgelerde
ortamda bulunan her mayanin yiizde orani farklilik gdstermektedir. Hemen hemen tom

kosullarda baskin olarak bulunan mayalar ise Succharomyces cerevisiae ve Kloackera



apiculata’dir. Dogal fermantasyonlarda Kl apiculata ¢ok miktarda bulunmakta ve
fermentasyonu bagslatmakta, ancak daha sonra etil alkole dayamikli Saccharomyces
tiirleri hizla bunlart baskilamakta, fermentasyonun sonuna dogru ise diger maya tiirleri
de ortamda bulunmaktadir. Bunlar, S. bayanus, S. chevalieri, S. florentinus ve S.
uvarum gibi diger Saccaharomyces tiirleri ile, Hansenula anomala ve Pichia
fermentans’dir. Spontan fermentasyonun mikrobiyolojisi sadece {iiziimler iizerinde
bulunan organizmalardan degil, aym: zamanda saraphanedeki mikrofloradan da

etkilenmektedir (Kilig 1996).

Iyi kalite saraplarin saf kiiltiir kullanilarak elde olunabildigi, iztimler tizerindeki
kanigik floranin spontan fermentasyonu ile kaliteli sarap yapilamadifi, istenmeyen
mayalarin kiikiirt dioksit veya pastérizasyonla engellenmesi veya yok edilmesine ek
olarak, fermentasyonu diigiik sicaklikta yaptirmanin gergek sarap mayalarinin daha
baskin g¢aligmalarimi sagladigi, ¢esitli arastiricilar tarafindan belirtilmistir. Buna karsin
sarap {reticileri arasinda spontan fermentasyonun daha iyi aroma ve buke olusturdugu
seklinde bir inanig da bulunmaktadir. Bu durum iiztimlerin taze ve saglam olmas: ve
{izlimlerin tasidig1 mayalarin iyi 6zellikte bulunmalari halinde miimkiindiir. Ancak uzun
zaman baghik olan bir ¢evrede yillar boyunca bag topraklarindaki mikroflorada, daha
cok iistiin nitelikli Saccharomyces tiirleri yerlesmis ve diger yabani mayalar baskilanmig
olup, spontan fermentasyon ile 6zel karaktere sahip istiin kaliteli sarap eldesi miimkiin

olabilir (Kili¢ 1996).

Fermentasyonun ilk asamasinda ¢ok sayida Kloackera apiculata bulunurken,
alkol miktarinin artmasiyla bunun yerini 6zellikle eskiden Saccharomyces ellipsoides
olarak tamimlanan Saccharomyces cerevisiae suglarimin aldigi gézlenmistir. Kirmizi
saraplarda K apiculata, fermentasyonun baslangicindaki en 6nemli mayadir. Ancak alkol
miktar1 % 3’e (hacim olarak) ulasinca sarap mayasi olarak bilinen S.cerevisiae onun
yerini alir ve % 6 alkol diizeyinde Kloackera bulunmaz. Bazen de fermentasyonun
baslangicinda alkole daha direngli bir maya olan Torulopsis stellata da 6nemli rol

oynamaktadir (Tungel 1998).



Sarap iiretim bolgelerinde yliksek konsantrasyonlarda SO, kullanilarak sarap
mayasi olmayan karigik kiiltiiriin etkili bir gekilde baskilanmasi veya erken hasat edilen
liziim siralarinda gelismeye birakilarak tretilen mayanin daha sonra yeni hasat edilen
stralar i¢in dogal maya olarak kullanilmasi islemi uygulanmaktadir. Elde olunan maya,
kaynaginda en ¢abuk iireyen bir gesit starter kiiltiirdiir. Kontrollii kosullarda bu karigik
kiiltiir ile farkli aroma ve bukeye sahip saraplar uretilebilir. Fakat kontrol edilemeyen
dogal fermentasyonda bozulma tehlikesi ve istenilen 6zel bir mikrofloramin segimi ve
¢alismasinin emniyete ahnmasindaki giigliik nedeniyle ticari sarap tiretiminde yalmzca

secilmig, saf kiiltiir sarap mayalan kullamlmalidir (Kilig 1996).

Cicek mayalart (Mycoderma, Pichia ve Willia cinslerine giren mayalar)
iiziimlerin tizerinde bulundugundan isleme sirasinda sira ve saraba geg¢mektedirler.
Fermentasyon sirasinda faaliyette bulunmazlar, ¢iinkii bu sirada kabin bos olan kismi
karbon gazi atmosferi ile doludur. Karbon gazi1 ugup yerini hava aldiginda ¢ogalarak
¢icek mayas: zar1 meydana getirmektedirler. Cok dayamkli olan bu mayalar hava
almayan kaplarda dahi uzun yillar yasayabilmektedirler. Hafif, yani alkolii diigiik
saraplarda daha fazla goriinen bu mayalar, sadece sarabin i¢indeki énemli maddeleri
pargalamak ve degistirmekle kalmazlar, sarabin redoks potansiyelini de diigiiriirler ve
yeni bazi maddelerin meydana gelmesine neden olup, sonugta sarabi bozmaktadirlar.
Cicek mayalarinin ¢ogu sarabin alkoliinii pargalamakta ve bu pargalanma tam bir
oksidasyon seklinde olmaktadir. Béylece alkoliin bir kismi pargalandig: igin sonugta
asetik asit meydana gelmekte ve ugar asit miktan yiikselmekte, fakat mayalarin etkisi
devam ettiginde zamanla ugar asit de harcanmaktadir. Ancak ugucu asitlerin yan1 sira
u¢mayan gliikkonik asit de olusturduklarindan, saraptaki asitlerin sarf edilmelerine
ragmen, genel asitteki azalma ¢ok az olmakta ve hatta bazen bir yiikselme de

gozlenebilmektedir (Akman ve Yazicioglu 1960).

Laktik asit bakterilerinin saraplarda sebep olduklar1 zararlar iki grup altinda
incelenmektedir. Bunlardan birincisi, biyolojik asit azalmasi sirasinda meydana gelen ve
biyokimyasal olaylardan agia ¢ikan yan driinlerin saraplanin tat ve kokusunda sebep
olduklar1 arzulanmayan degisikliklerle, baz1 toksik maddelerin olusmasi; ikincisi ise

bazi laktik asit bakterilerinin biyolojik asit azalmasindan ¢ok laktik asidi artturarak ve



hatta sarabin bazi 6nemli maddeclerini pargalayarak sarabi hastalandirmalandir.
Ozellikle asidin diisiik ve iklim geregi mahzenlerdeki sicakhifin ¢ok yiiksek olusu
nedeniyle bu bakteriler faaliyetlerini ¢gok daha rahat gosterebilmektedirler. Biyolojik asit
azalmasina etki eden faktorler; alkol miktan, pH, ortamda seker ve mangan iyonu
bulunup bulunmamasi, havalanma durumu, sarabin gelisme faktérleri ile
zenginlestirilmesi  ve fermentasyon sicakligidir. Peynaud’a goére malolaktik
fermentasyon 25°C’ta, fermentasyonun 4-6. giinlerinde ortaya ¢ikmakta ve 5-8. giinde

tamamlanmaktadir (Sahin 1981).

Laktik asit bakterilerinin bazilar1 garapta bozulma yapmaktadir. Sarabin hem
goriinits hem de tadin1 bozan bu bakteriler, sarap ¢alkalandiginda sarabin bulutlu bir
goriinlis almasina da neden olmaktadirlar. Laktik asit bakterileri tarafindan bozulmus bir
sarapta hosa gitmeyen faremsi bir koku ve toz seklinde folikiiller gozlenmektedir.
Sarapta laktik asit bakterilerinden Lactobacillus, Leuconostoc ve Pediococcus
bulunmaktadir. Homofermentatif laktik asit bakterileri, glikozu CO, ve asetik asit
olusturmadan laktik aside dénistiiriirlerken, heterofermentatif olanlar ise laktik asidin
yam sira CO,, asetik asit, etanol ve gliserin meydana getirmektedirler. Laktik asit
bakterilerinin tiimiiniin malik asidi fermente etme yetenegi bulundugundan saraptaki
malik asidin bu fermentasyonla pargalanmast ile titrasyon asitligi 1/3 oraminda azalma
gosterebilmektedir. Malolaktik fermentasyonun istenmedigi saraplar figilarda
dinlendirilmeli, sanitasyona ¢ok dikkat edilmeli, maya tortusundan olabildigince
uzaklastiriimal ve sarap filtre edilmelidir. pH’nin 3.3’ indirilmesi, serbest SO, nin 30
mg/L olmasi, sarabin 16-18°C’in altinda depolanmasi ve saraplarin pastorizasyonu
veya steril filtrasyonunu izleyen steril siseleme de bu fermentasyonu onlemektedir
(Kilig 1996). Asitligin diisiik, sicakhgin yiiksek olmasi ve ortamdaki seker miktari, siit
asidi hastaligimi yapan bakterilerin ¢alismasi igin uygun kosullar olarak bilinirken,
yiiksek alkol ve asit miktarlart ile fazla miktardaki tanen, siit asidi hastaligin
onlemektedir (Akman ve Yazicioglu 1960). Malo-laktik fermentasyonun istendigi
durumlarda ise, SO, veya asit katimi yapilmamakta, filtrasyon ve durultma
uygulanmamakta, tortu daha uzun siire birakilmakta, sarap 18-21°C’ta bekletilmekte ve

sarap Leuconostoc oenos kiiltiirti ile asilanmaktadir (Kilig 1996).



Marmara denizi’nde Kapidag yarimadasi ile Sarkéy arasinda bulunan Tiirkeli
adasi, eski ismini ufak degisikliklerle zamanimiza kadar korumus olmakla birlikte,
Kizikoslu Diogenes, Propontis adalarindan bahsederken, Tiirkeli adasini Ophioussa
olarak adlandirmistir. Bizans tarihinde ise ada Afousia, La Mottraye gore ise XVII’inci
yy’in basinda buradaki Meryem ana manastirn sebebiyle Panagia adini almistir.
Adalarda incelemeler yapan Tarih¢i Gedeon’a patrikhane tarafindan verilen 1892 tarihli
vasiyetmanede adanin adi Adusia olarak yazilmig, Rumlar ise buraya, go¢ etmeden
once Afissia adim vermislerdir. Bugiin resmi adi Tiirkeli olan ada i¢in buradaki tarihi
isminin Tirkgelestirilmis sekli olan Avsa adi kullanilmaktadir (Ertiiziin 1965, Anonim
1999b). Avsa Adas’’nin sekli ve Marmara denizi’nde konumu Sekil 2. 1 ve 2. 2’de

gosterilmistir.

Adanin ilk yerli halki hakkindaki bilgiler, Cografyaci Strabo ile Tarihgi
Plinius’un kitaplarinda bulunmaktadir. Ancak bu tarihten ¢ok 6nce anakara ile baglant:
heniiz varken, avcilikla geginen bazi ilkel topluluklarin, bolgeye gegen hayvanlan
izledigi, anakara ile baglant1 kesilince yeni bir yasam bi¢imi gelistirdikleri, kisintiya
ugrayan avciligl azaltarak tarim, besicilik ve balikgilikla gegimlerini saglamaya
caligtiklart  diigliniilmektedir.  Son  yillarda Avsa kumsallarinda bulunan ¢esitli
¢akmaktasi, kemik, pismis toprak aletler ile degisik tas baltalar, yerlesimin yazilanlarin
aksine ¢ok eskilere gittigini ortaya koymaktadir. Ayrica kuyu hafriyatlarinda deniz
seviyesinin 4 metre daha derininden ¢ikan ¢anak, ¢omlek Omeklerinden Marmara
denizi’nin en az doért metre yiikseldigi veya adayr 4 metre ¢okertecek siddette bir yer
sarsintisimin oldugu kabul edilmektedir. Ancak bu bulgular ile ilk yazili belgeler
arasindaki boslugu dolduracak bilgiler, heniiz yeteri kadar elde bulunmamaktadir

(Anonim 1999b).

Avsa Adast 40° 28 dakika 10 saniye ve 40° 32 dakika 26 saniye enlemleri ile
27° 28 dakika 45 saniye ve 27° 33 dakika 14 saniye boylamlari arasindadir. Dogusunda
Kapidag Yarimadasi, kuzey dogusunda Marmara Adasi, kuzey batisinda Ekinlik Adas,
batisinda Canakkale-Karabiga ve Giineyinde Erdek-Edincik bulunan Avsa adasi,
yiiksekligi 100-250 metre arasinda degigen basik ve yumugak gorintmlu yass bir

adadir (Anonim 1997a, Anonim 1999a).
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Marmara denizi’nin giiney batisinda yer alan ii¢ biiyiik adadan birisi olan Avsa
(Tiirkeli) adasi 36 km? yiizolgiimiine sahiptir. Istanbul’a 64.840 deniz mili uzakhiginda
olan Avsa, Marmara denizi’nde yer alan diger adalar gibi jeolojik yapisi ve yer sekilleri
bakimindan Kapidag yarimadasi'min Marmara denizi’ndeki uzantisi gériinimiindedir

(Anonim 1997a, Anonim 1998a).

Toprak durumu yiiziinden hig¢ bir zaman zengin olamamis ve bagimsiz bir
idareye kavusamamig bulunan bu ada, tarihin akigina gore daima gevresinde hakim olan
kuvvetin arkasinda gitmistir. Ada Hiristiyan din adamlari igin bir siirgiin yeri olarak

kullanilmis ve biitiin Ortagag boyunca bos kalmistir (Ertiiziin 1965, Anonim 1997a).

Tiirkeli adast iizerinde iki yerlesim yeri bulunmaktadir. Adanin dogusunda yer
alan eski adi Araplar, bugiinkii adi Yigitler olan kéyde, vaktiyle Araplarin oturdugu
bildirilmekte olup, bu halkin Arap donanmasinin Bizans’i kusattigi 672-678 yillar
arasinda buralarda konakladigi soylenmektedir. Giiniimiizde Araplar veya Yigitler
koytinde Trakya gé¢meni Tiirkler oturmakta ve gegimlerini balik¢ilik, tarim,
hayvancilik ve sarapeilik ile saglamaktadirlar. Adanin bati kiyisindaki koyiin bugiinkii
adi ise Tirkeli’dir. Biitin ada igin oldugu gibi bu kéy igin de daha ¢ok AVSA ismi
kullamimaktadir. Kéyiin simdiki ahalisi gégmen olmak iizere tamanuyla Tiirk tiir.
Onceleri sarapgilik, bahikgilik, tageilik, tarim ve hayvancilik ile geginen koy halkinin
hayat diizeyi diger koyden dstin oldugu gibi (Ertiiziin 1965), giiniimiizde gelir
kaynaklarina turizm eklenmig, bununla birlikte balik¢ihk ve sarapgilik azalma
gostermigtir. Avsa adas’nda bageilik ve dolayisiyla sarapgiligin 6nceleri adanin ilk
yerlesik halki olan Rumlar tarafindan yapildigi ve adaya sonradan yerlesen Tiirkler’in

bu faaliyetleri gergeklestirdigi bildirilmektedir (Anonim 2000b).

Balikgihk ve sarapgilik 1980'li yillara kadar ada halkinin baslica ge¢im
kaynagim olustururken, turizm patlamasi ile bir miktar gerilemigtir. Yore halk:
tamamen turizmeilige ve onun yan kollarma yénelmistir. Biiyiik balik¢r tekneleri
azalmig, tizim baglarimin biiyiik bir kismi yerlerini villalara, motellere ve pansiyonlara
birakmigtir. Bahkgiliktan gegimini saglayanlar azalnmis ise de, sarapgihgi siirdiiren

aileler meveuttur (Anonim 1999b).



Uzerinde iki yerlesim yeri meveut olan Avsa adasi, bitki drtiisiiniin 6nemli bir
kismini otsu bitkilerin olusturdugu bir adadir. Toprak yapisi kumlu-tinhi ve kumlu-
cakillidir. Egim durumu % 40’lara gikmaktadir. Tiirkeli-Avsa beldesi, adanin ekili ve
dikili tarim arazisi oldukga az olan bsliimii olup, 150 dekar zeytin ekme alani, 50 dekar
cesitli meyveler, 80 dekar bag ckim alani ve 300 dekar hububat ekim alanina sahiptir.
Avsa beldesinde 200 adet kiigiik bag (koyun), 20 bas kiiltiir irk1 biiyiikbag hayvan vardir.
Ada’nin diger yerlesim yeri olan Yigitler (Araplar) koyii'nde ise bagcilik 200 dekar,
meyvecilik 80 dekar, zeytincilik 100 dekar ve hububat ekim alani ise 200 dekar’lik alam

kaplamaktadir. Hayvancilik ise yok denecek diizeydedir (Anonim 1998b).

Yer yapisina 1. zamana (570-225 milyon yil 6nce) ait granit, gnays, kristalin,
sist ve mermerler egemendir. Avsa adasi, deniz yiizeyinin 4. zaman sonlarinda (25
milyon yil 6ncesinden giiniimiize) yiikselmesi ve algak kesimlerin sular altinda kalmast
sonucu anakara Kapidagi’ndan ayrilmis olup, bunun en giizel kaniti Avsa ile Marmara
adalan arasinda 35 metrede kalan derinliktir. Avsa ile Ekinlik adasim birlegtiren kara
pargast 1 metre ile 4 metre derinligi ancak bulur ve sakin havalarda bu baglantiyi

izlemek olasidir (Anonim 1997a, Anonim 1998a).

Avsa Adasi’nda genellikle granit ve granodiyotrit anakayasindan olugan kumlu
topraklar yaygindir. Kum orant oldukga yiiksektir. Adanin batisinda genis bir aliivyal
kiyr ovast bulunmaktadir. Ovanin ucunda Avsa (Tiirkeli) koyti kurulmustur. Ada sinirli
sayidaki tarim arazilerinin yanisira giintimiizde yerini turizme birakan baglik alanlar,
bodur ¢aliliklar, dikenli ve otsu bitki topluluklar ile értiiliidiir. ilkbaharda gelisen cesitli
tipteki  bitkiler adanin ortiisiinti - olusturmaktadir. Adanin diger adalarla beraber
anakaraya bagh oldugu jeolojik dénemlerde kara hayvanlarinin ‘istilasina ugramis
olmasi dogaldir. Adalar olustugunda burada kapali kalmis hayvanlar yasam bigimlerini
degistirmek zorunda kalmiglardir. Ancak bunlarin tiirlerini ortaya ¢ikaracak arastirmalar
heniiz yapilmamigtir. Giiniimiizde tavsan (1991-1992 yillarinda bir hastalik nedeniyle
yok olma noktasina gelmislerdir), yilan ve kertenkele kalmigtir (Anonim 1999b). Kumlu
bir toprak yapisina sahip olmakla birlikte jeolojik yapmn verdigi avantajla da, iyi
kalitede garap yapiminda toprak yapisi agisindan Avsa adasi Gnemli duruma

geemektedir.



Avsa adasi Marmara denizi’nin orta boliimiinde bulundugu igin Akdeniz
ikliminin 6zelligini yansittigi gibi, Karadeniz ikliminin 6zelliklerinin etkisi de kendini
gostermektedir. Kig doneminde bu bolge, giineyinde ve Akdeniz iizerinde olugan hava
akimlari alaninin ayrica, orta ve dogu Avrupa iizerinde bulunan kuzey cephenin giineye
dogru kaymasi sonucu batidan gelen kar ve yagmur getiren siklonlarin ve bunlarin
cephesel faaliyetlerinin etkisinde kalmaktadir. Yaz doneminde ise bu faaliyetler ortadan
kalkmakta, yerini farkli bir sistem almaktadir. Bu degisim giinesin goriiniirdeki hareketi
ile Biiyiik sahra {izerindeki yiiksek basing kugaginin Akdeniz iizerine yerlesmesi ve bu
iklim bolgesinin Marmara’y1 etkisi altina almasindan ileri gelmektedir. Adada kislar
genellikle yumusak, sonbahar yagmurlu, yazlar ise olduk¢a sicak ve esintili
gegmektedir. Yilin en sicak ayr 24.6°C ortalama sicaklik ile Temmuz ayidir. En ¢ok
Aralik ayinda gozlenen yagmurlar takiben seyrek olarak Ocak-Subat aylarinda ise kar
yagabilmektedir. Yillik yagis ortalamasi 1987-1997 yillari arasinda 680.4 mm olarak
saptamig olup, adadaki yagisin tiziimiin gigeklenme ve olgunlasma devrelerinde ihtiyact
kargilayacak diizeyde oldugu bildirilmektedir. Nem miktar ise yiiksek degildir. Yaz
doneminde bir taraftan Basra korfezinde olusan algak basing, diger taraftan Avrupa
tizerindeki yiiksek basincin sonucu ada kuzey-kuzeydogu yénlii riizgarlarin etkisinde
kalmaktadir. iki farkli iklim bolgesinin ortasinda yer aldig: i¢in ada, yazin kuzeydeki
soguk cephenin dalgalanigina bagh olarak bazen, kisa siireli firtinalarin etkisi altina da
gircbilmektedir. Kis aylariin sert gegtigi yillarda 6zellikle don olaylarmin gézlendigi

bildirilmektedir (Anonim 1998a, Anonim 1999b).

Ulkemizin en 6nemli bag blgesi olan Ege Bélgesi icerisinde iklim ozellikleri
agisindan g farkl yore bulunmakta olup, Avsa adasi daha gok Marmara bélgesinin
thman iklim 6zelliklerini tagiyan Canakkale ve Balikesir illerini iginc alan 2. yoresinde

yer almaktadir (Celik ve ark. 1998).

Diinya bagcr iilkeleri arasinda bag alani bakimindan dérdiincii sirada yer alan
Gilkemizin yillik yas tiziim Gretimi 3.7 milyon tondur. Uretilen yas iiziimiin yariya yakin
kismu sofralik olarak tiiketilir. Geri kalan kismi ise kurutulur ve pekmez, pestil, koéfter,

sarap vb. triinlere iglenir (Canbag ve ark. 1996).



Ulkemizde yetigtirilen iiziim  ¢esitlerinden  Altintas  (Vasilaki-Anadolu
Yapincag) iyi-orta kalite beyaz sarap veren gesitler arasinda yer alirken, kalite kirmizi
saraplik siyah {iziim cesitleri arasinda da Adakarasi bulunmaktadir (Yavas ve Fidan
1986a). Fidan ve Yavas (1986), Adakarasi tiziim ¢esidinin iilkemizdeki dagilim oraninin
% 0.65 diizeyinde oldugunu ve sadece Avsa adasi’nda yetistirildigini bildirmekte olup,
glintimiizde baglarin yerlesim alanlarinda kalmasi ve yakilarinda olmasi ile birlikte
turizmin son yillarda artig géstermesi, zeytin’den elde edilen gelirin saraba oranla daha
iyl olmasi, Avsa adasi’nda bag alanlarinin ve sarap isleyen isletmelerin sayisinin

azalmasina neden olmustur.

Kalite sarap veren bir tiziim ¢esidi olan Adakarasi iiziimii, Avsa adasi, Marmara
adasi, Erdek ve Balikesir’de yaygin yetisme alani bulmaktadir. Tane rengi siyah-mor,
sekli oval-yuvarlak, sik ve iri daneli, ortalama ¢ekirdek sayisi 2-3, kabuk kalinli1 orta-
kalin, etli, aromasi tath-mayhos olan iiziimiin salkimimn gekli kanathi-konik, sik, iriligi
orta olup, olgunlagma zamani orta mevsim (Eyliil sonu) olan tiziimiin kullanilma sekli
sarapliktir (Oraman 1963, Anonim 1990b). Sarabinda % 12-13 alkol, 6-7 g/L genel asit
ve kirmizi saraplar igin arzulanan miktarda (28-29 g/L) sekersiz kurumadde
icermektedir. Cok giizel kirmizi rengi, kendine 6zgii aromasi, yumusak ve hos igimli bir
tadi bulunmaktadir. Verimli bir ¢esit olup, kisa budanmaktadir (Akman ve Yazicioglu
1960, Giirkan 1979, Anonim 1990b, Yayla 1997). Adakaras: {izim gesidi ve yapraginin

genel goriintisii Sekil 2. 3 ve 2. 4°de gosterilmistir.

Herhangi bir yorenin bagcilik potansiyelini belirlemede yararlamlan en énemli
parametre Etkili sicakhk toplami (EST)’dir. Biitiin iiziim gesitlerinin, iiriinlerini
olgunlagstirabilmeleri igin belirli bir etkili sicaklik toplamina gerek duyulmaktadir. Giin
derece (gd) olarak ifade edilen bu degerin hesaplanmasinda genellikle asma igin
geligmenin bagladigi ortalama sicaklik olarak kabul edilen 10°C esas alinmaktadir. Bir
ckolojide bagcihga elverisli etkili sicakhik toplaminin alt siirt 900 gd olarak kabul
cdilmektedir. Adakarast 1529 EST degeri ile ge¢ olgunlasan saraplik iiziim gesitleri
arasinda yer almaktadir (Celik ve ark. 1998). Yillik yagis toplami 600 mm dolaylarinda
olan yérelerde sulamaya gerek duyulmadan modern bageilik yapiiabilecegi goz onunde

bulundurulursa. Avsa adasi bageilik agisindan uygun durumdadir.



Sekil 2. 3. Adakarasi Uziim Cesidi Salkiminin Goriiniisii

Sekil 2. 4. Adakarast Uziim Cesidi Yapragimm Goriiniisii



Canakkale ve Erdek’te genis olarak yetistirilen sek ve démisck sarab1 yapilan
Vasilaki (Anadolu Yapincagi-Altintas) Yapincak sarabina benzer kalitede sofra sarabi
vermektedir. Genellikle kupaj olarak degerlendirilir (Anonim 1990b, Yayla 1997).
Vasilaki {iziim gesidinin ve yapraginin genel goriiniisii sekil 2. 5 ve 2. 6'de

gosterilmigtir.

Olgunlagma zamani Eyliil sonu Ekim bagina karsilik gelen iiziimiin tane sekli
seyrek ve miitecanis, iri, etli ve kiiresel olup, aromas: tatl, tanen miktar1 biraz ytiksektir.
Orta kalinlikta olan kabuk, tane etinden kolaylikla ayrilmaktadir. Taneler sarimtrak agik
yesil renkte ve ince olan kabugun dsti puslu olup, yan seffafur ve sinirler
goriinmektedir. Uzerinde kahverengi lekeler vardir. iki ¢ekirdekli nadiren iig gekirdekli
tanenin i¢i sulu ve elyafsiz, tane sap1 uzunca ve orta kalinlikta, tane baglantist iyidir.
Salkim sapi uzun yuvarlak, seyrek ve az derin oluklu olup st kisimlari iyi odunlagmus,
alt kisimlar gevrektir. Vasilaki (Anadolu yapincagi) iiziim gesidinin salkimi, tek
kanatl, seyrek ve miitacanis tanelidir. Cekirdekli govde kismi oldukga genis ve
dolgundur. Kullamm sekli saraplik, kismen sofralik olup, verimi olduk¢a iyidir
(Anameri¢ 1964, Fidan ve Tamer 1975, Anonim 1990b, Yayla 1997). Verimli bir gesit
olmasi, sofralhk ve saraphik olarak iki yénlii kullanilmasi nedeniyle iireticilerce
benimsenmis olmasina ragmen, Avsa Adasi’'nda 1999 yili itibariyle yok denecek kadar

az miktarda bulunmaktadir.

Adada faaliyet gosteren isletmelerden birincisi, Avsa adasi’nda 1966 yilinda
alkollii igkiler miihendisi Fatin Bortagina tarafindan kurulmug olup, firma Yigitler
kéytinde yer almaktadir. Babalarindan edindikleri bilgiler dogrultusunda iki kardes
tarafindan yiiritilen ¢aligmalar tiretime kisa bir siire ara verildikten sonra 1997 yilinda
tekrar baglanmgtir. Avsa Adast disinda Nevsehir'de de iiretim tesisleri bulunan isletme,
eskiden Kuliip saraplan ile ortak ¢alismalarda bulunmustur. Hasat zamani olarak
Adakarast igin Eyliil aymin 10’u ve sonrasini baz alan isletme sahipleri, en iyi {iziimiin
Ada’nin  poyraza agik taraf, yani Istanbul’a bakan yliziinden  saglandigim
bildirmektedirler. Isletme sahipleri adadaki baglik alanlarin yerini turizm faaliyetleri

nedeniyle evlere birakmasinin Adakarasi iiziimiiniin yok olmaya viiz tutmasina ve




Sekil 2. 5. Vasilaki Uziim Cesidi Salkiminin Gériiniisii

Sekil 2. 6. Vasilaki Uziim Cesidi Yapragimn Goriiniisii



tretiminin giin gegtikge azalmasimin da Adakarasi’nin kirmizi sarap tiretimi igin pahah

tizim ¢esidi olmasina baglamaktadirlar (Anonim 2000a).

Yigitler koyti'nde faaliyet gosteren bu isletmede, kirmizi sarap iiretimi, adada
yetigtirilen Adakarasi {iziim gesidinin monosepaj olarak kullanildigi iiretim seklinin
yamsira, Bogazkere, Okiizgozii, Cabernet sauvignon gesitleri  kullanilarak da
gergeklestirilmektedir. Beyaz garap iiretiminde ise, Nevsehir'den saglanan Emir,
Tokattan temin edilen Narince ve Miirefte’den temin edilen Semillon (démisck sarap
tiretiminde) {izim cesitlerini kullanmakta olup, bu yil ise Kirikkale’den ¢ekirdeksiz
izim  alarak {retimlerini arttirmayr amaglamaktadirlar. Géreme  yoresindeki
Kavaklidere’ye ait garap isletmesinden ham iiziim suyu seklinde alinan beyaz iiziim
suyunun yanisira, Mirefte’den saglanan Gziimlerin ise adaya getirildikten sonra
islenmesini takiben fermentasyon ve dinlendirme agamalarimi Avsa Adasi’nda, rose
sarap yapimi ise Adakarasi ¢esidi iiziim kullanilarak dogal yontemler ile firmanin kendi

tesislerinde gergeklestirmektedirler (Anonim 2000a).

Uretim sirasinda daha onceleri dik sepetli ve vidali pres kullandiklarini belirten
isletme sahipleri, bu hasat déneminden itibaren ise Italya’dan aldiklar1 ve 1., 2. ve
sonraki giralarin ayrimimi kendisi yapan bir pres kullanacaklarim ifade etmektedirler.
Onceleri adadaki diger isletme sahipleri gibi fermentasyonu gergeklestirmek amaciyla,
tiztimiin dogal florasindan yararlamirlarken, son iki yildir ise Fransa’dan getirdikleri saf
maya kiiltiirini ve ozellikle de Adakarasi sarabini renk agisindan desteklemek
amaciyla, yine Fransa’dan getirdikleri 6zel enzim preparatlarini  kullandiklarini
bildirmektedirler. Uretim sirasinda 1 tona 1 L SO, katan ve ozellikle metabisiilfit
kullanmadiklarin bildiren igletme sahipleri, ilk aktarmay1 Eylﬁl—Ekim', ikinci aktarmayi
ise Mart ayinda yapmaktadirlar. Durultma materyali olarak jelatin ve bentonit’in
yanisira, beyaz garaba parlaklik kazandirmak amaciyla diatome topragi katmakta ve
daha sonra ise garabi plakal filtreden gegirerek piyasaya vermektedirler. Beyaz
saraplari beton kiivlerde, kirmizi saraplari ise mese figilar, beton kiivler ve polyester
tanklarda dinlendirdiklerini, ayrica paslanmaz gelik tanklari da hem fermentasyonu

gergeklestirmek  hem de dinlendirme asamalan  igin  bu hasat yilh  sonunda

kullanacaklarini ifade etmektedirler. Sarap sigeleri tek kullamimbik, mantarlar Portekiz
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kokenli olup, Istanbul’daki ithalatgi firma yardimiyla saglamaktadirlar. 35 ve 75 cL
hacmindeki standart iiriinlerinin  yamisira, galon ile de {irtinlerini piyasaya
vermektedirler. Dokme sarap tiretimleri bulunmamaktadir. Urettikleri saraplari, Istanbul
ve Erdek’te faaliyet gosteren oteller ve alkollii igki satigt yapilan yerlerin diginda kendi
otellerinde de satan isletme sahipleri, son yillarda getirdikleri italyan teknolojisini de
uyguladiktan sonra, kendilerine Fransa ve Ingiltere’de de pazar bulduklarini ifade
etmektedirler. Firmamin yilhk tretimi 1998 yilinda beyaz sarap i¢in 150 ton, 1999
yilinda 500 ton, kirmizi sarap igin ise 1998 yilinda 200 ton olup, 1999 yilinda 550 ton
olarak bildirilmektedir (Anonim 2000a).

1 litrelik 6zel ambalajlar igerisinde sadece Adakaras: iiziimlerinden &zel olarak
tretilen saraplarinin yanisira, piyasaya sunduklar saraplarin bir kismi  Adakarasi ve
Manisa yoresinde yetigen Cabernet sauvignon gesidi iiziimlerin belirli oranlarda kupaji
ile elde edilmekte ve 6zel tiretilen mese figilarda dinlendirilerek eskitildikten sonra fi¢1
bukesi kazandirilarak, sarap severlerin zevkine sunulmakta olup, dolgun ve zengin bir
karakterde 6zel ¢esni ve bukeli, koyu ahududu rengindedir. Narince ve Emir’in orjinal
bir kupaji ile elde edilen domisek saraplar ise 1989 yilindan bu yana tiretilmektedir.
Adakarast ve Dogu Anadolu bdlgesinden Bogazkere iiziimlerinin orjinal harmanindan
iiretilen garaplarinin yanmisira, Okiizgiizii ve Bogazkere tiziimlerinden iiretilen kirmizi
saraplar1 ile, Nevgehir yoresinin Emir {iziimiiniin uzun ve serin bir fermentasyon
gegirmesini takiben Sereflikoghisar dolaylarinin saraplik ¢esitlerinden 6zenle segilen
tiztimler ile dogal olarak asitlendirilmesi ile ve Semillon iiziimlerinin 6zenle segilip

islenmesiyle elde edilen sarap tirctimleri de s6z konusudur (Anonim 2000a).

Avga Adasi'nda faaliyet gosteren 2. sarap isletmesi adanin Tiirkeli koyii'nde yer
almaktadir. Ada’nin ilk yerlesik halki olan Rumlardan 6grendikleri sarapetligl, hem
kendi baglarindan hem de adadaki diger yetistiricilerden sagladiklar {iziimii isleyerck
stirdiirmeyi amaglayan isletme, ozellikle kirmizi sarap iiretimi i¢cin Adakaras: iiziim
¢esidini kullanmakta oldugunu, beyaz sarap {iretimi igin ise Nevsehir’den Emir ve
Miirefte’den Semillon tiziimlerinin giralarini aldikiarini, rose sarap tiretimini ise dogal

olarak Adakarasi’ndan gergeklestirdiklerini ifade etmektedirler (Anonim 2000b).
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Adakarast igin en uygun hasat zamaninin 10-20 Eyliil arasi ve en uygun hasat
olgunlugunun ise 11-12 bome oldugunu ifade eden isletme sahipleri, adadaki baglar
igerisinde en iyi kaliteyi saglayan baglarin poyraz’a agik olan kuzey ve kuzey-dogu
yorelert oldugunu bildirmektedirler. Bu isletmede saatte 10 ton iziim isleme
kapasitesine sahip salkim ayirma makinas1 yardimiyla iiziimlerin saplari ayrildiktan
sonra, kontinii pres yardim: ile elde edilen giralar, mese fig1 veya paslanmaz ¢elik
tanklara alinarak % 0.4 - 0.6 oraninda SO; katilmakta ve fermentasyona birakilmaktadir.
Fermentasyon, {liziimiin kendi dogal florasi kullanilarak, ihtiyag s6z konusu oldugunda
beton kiiv ve polyester tanklarda da yapilabilmekte ve saraplar siseleninceye kadar mese
figt ya da paslanmaz gelik tanklarda bekletilmektedir. Ozellikle dogal floranin
kullanilmasi, Adakaras! {iziim ¢esidinin g¢ok kolay saraba dénebilen bir iiziim gesidi
olmasindan dolayi, saf maya kullanmaya gerek olmadigi seklinde agiklanmaktadir.
Urettikleri saraplara 1. aktarmayir Kasim-Aralik, 2. aktarmay1 Ocak ve 3. aktarmayi ise
Mart ayinda gergeklestirmekte olup, saraplara 6nce bentonit sonra jelatin durultmasi
uygulamaktadirlar. Saraplarin demir igerip igermedigi, sogukta kirilma olay: kontrol
edilerek degerlendirilmekte, — 6°C sopukluk saglayabilen bir buzhanede saraplar
bekletilerek ¢okertme yapilmaktadir. Filtrasyon isleminde ise plakali filtre
kullanmaktadirlar. Onceleri eski siseleri yikayarak dolum yapan isletme giiniimiizde
yeni sise kullanmay tercih etmekte olup, sarap siselerini kapatmada, Portekiz kaynakl
mantarlar1 kullanmaktadir. Dékme sarap liretimi yapiimamaktadir. 60 cm kalinhiginda
beton duvarlara sahip binanin alti mahzen olarak kullamlmakta ve burada beton
kiivlerde (25 tonluk) dinlendirme yapilmaktadir. Tanklarda bekletme sirasinda sarabin
hava almasim engellemek amaciyla st kismui parafin yag: ile kaplanmaktadir.
Urettikleri saraplar ~ Erdek, Bursa, Istanbul, Giiney bati Marmara ve Akdeniz
boélgesi’nde yer alan otellere satan isletmenin yurt dis1 satis1 bulunmamaktadir. Yillik
tiztim isleme kapasiteleri Adakarasi igin 50 ton olan isletme, 25 ton dolayinda da beyaz
sarap islemektedir. Avsa Adasi’nin gilineyinde yer alan ve Kavaleros, Rumca sévalye
anlammna gelen bir koyun adimi, satisa sunduklan {riinlerinde ad olarak

kullanmaktadirlar (Anonim 2000b).

Ada’da faaliyet gésteren 3. sarap igletmesi ada’nin Avga kdylunde faaliyet

gostermekte olup. ti¢ kardes tarafindan isletilmektedir. 1950 yilindan bu yana faaliyet
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gosteren isletmede hem Adakarasi hem de Vasilaki tiziimleri islenmektedir. Ancak 1999
yilinda Vasilaki iiziim g¢esidinin artik yeterli miktarda toplanamadigimi, bundan sonraki
beyaz sarap lretimlerini Miirefte’den alacaklari Semillon iiziimleri ile
gergeklestireceklerini  ifade etmislerdir. Adanin kuzey kisminin &zellikle ¢iftlik
mevkiinin hakim riizgarlara agik ve sicakhigin da liziimiin yetismesi igin elverisli
oldugunu bildiren isletme sahiplerine gére, en iyi Adakarasi iziimii, diger iireticilerin de
ifade ettikleri gibi, adanin bu kesiminde yetigsmektedir. Bayir iiziimiiniin sekeri fazla
suyu az, ova lizlimiiniin ise suyu fazla sekeri az oldugu igin iki {iziimii birlikte
islemektedirler. Fermentasyonu gergeklestirebilmek amaciyla tiziimiin dogal florasinin
faaliyetini tercih eden igletme sahipleri, herhangi bir durultma materyali kullanmayp,
aktarmalar sirasinda sarabi filtre ederek yeterli berrakhifi sagladiklarini ifade
etmektedirler. Tek kullammlik sise ve diger isletmeler de oldugu gibi kapatmada
Portekiz kaynakhh mantarlar kullanmaktadirlar. Mahzen olarak poyraza yénelik olarak
yerlestirilmis beton sarniglar kullanilmakta olup, binanin duvarlar1 betondan, tavanlarn

ise tahtadandir. Sarmiglarin igi ise 2 yilda bir tartarik asit ile yikanmaktadir.

Adadaki Rumlardan garap yapmasini 6grenen igletme sahipleri, dnceleri dskme
sarap scklinde lirctim yaparken, bugiin yila gére degigsmekle birliktc 30.000 — 40.000
sigse ile sadece sige sarabi Uretimi yapmaktadir. Beyaz ve kirmizi sarap tireten bu
isletmede, rose sarap lretimi bulunmamaktadir. Uretimde kullandiklari Adakarasi
liziimiiniin yaklasik 10 tonunu kendi baglarindan, 30-40 tonunu ise adadaki diger
tireticilerden saglamaktadirlar. Yilhk tretim miktan 7-8 ton arasinda degisen Vasilaki
iziim ¢esidinin iiretim miktan az oldugundan, toplam sarap iiretimi sise olarak 5000-
10000 adet ile sinirli kalmugtir. Uriinlerini sattiklan yerler arasinda Istanbul ve Balikesir

illerinin diger turistik ilgeleri yer almaktadir (Anonim 2000c).



3. MATERYAL ve YONTEM
3. 1. Materyal

Arastirma materyalini olusturan {iziim Ornekleri Ada’nin gesitli yerlerinden,
toplam 28 adet (13 adet kirmizi, 10 adet beyaz ve 5 adet pembe) sarap 6rnekleri ise

Avsa Adasi’nda liretim yapan (i¢ isletmeden temin edilmistir.
3.2. Yontem
3. 2. 1. Uziim ¢egsitlerine ait kisa ampelografik ozelliklerin belirlenmesi

Avsa Adasi’nin gesitli kesimlerinden 1999 yil1 iiriiniinden saglanan Adakarasi ve
Vasilaki tiziim gesitlerinden 25°er salkim alinarak salkim sekli, sikligi, iriligi ve
verimliligi géreceli olarak, agirlig: (salkim-salkim ¢6p) ise tartim yolu ile belirlenmigtir.
Her iki ¢esitten de 100 tanenin kumpas yardimiyla boyu ve eni tespit edilmis, ayrica
dane rengi, dane sekli, dane iriligi, danenin i¢ yapisi, dane sapinin durumu ve kabuk
yapisi incelenmistir. Bunlara ek olarak incelenen her 100 danenin ¢ekirdek agirlig:
tartim yolu ile, ¢ekirdek uzunlugu, genisligi ve kalinhg: kumpas yardim ile belirlenmis,

ortalama gekirdek sayisi ise sayum usulii tespit edilmistir.

3. 2. 2. Uziimlerde ve saraplarda yapilan fiziksel ve kimyasal analiz yontemleri

3.2. 2. 1. Ozgiil agarhik tayini

Sira ve sarap Orneklerinde 6zgiil agirhk degerleri AOAC’ye gore yapilmigtir
(Anonim 1980).

3. 2. 2. 2. Alkol tayini

Sarap drneklerinde alkol miktarlart AOAC ye gore yapilmisur (Anonim 1990a).



24

3. 2. 2. 3. Genel kurumadde tayini

Sira ve sarap Orneklerinde toplam kurumadde miktarlan AOAC’ye gore

yapilmistir (Anonim 1990a).
3.2, 2. 4. Seker tayini

Sira  Orneklerinde toplam seker miktarlari Cemeroglu’na (1992), sarap
orneklerinde ise indirgen madde (seker) miktarlar1 Sahin’in (1982) agikladig) ydnteme
gore yapilmistir,
3. 2. 2. 5. Sekersiz kurumadde tayini

Genel kurumadde miktarindan seker miktarinin ¢ikarilmasi ile hesaplanmusgtir.

3. 2. 2. 6. Kiil tayini

Sira ve sarap Orneklerinde kiil miktarlan AOAC’ye gore yapilmistir (Anonim

1990a).
3. 2. 2. 7. Kiil kaleviligi tayini

Sarap orneklerinde toplam alkalite ve kismi alkalite miktarlari Fidan’a (1975c¢)

gore tespit edilmisgtir.
3. 2. 2. 8. Kalevilik sayis1

Sarap orneklerinde kalevilik sayis1 Akman’a (1951) gore belirlenmistir.
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3. 2.2.9. Gliserin tayini

Sarap orneklerinde gliserin miktarlart Kili¢ ve Etel’e (1987) gore Shimadzu

1201 V marka spektrofotometre kullanilarak tespit edilmistir.
3. 2. 2. 10. Alkol: Gliserin orami

Sarap orneklerinde alkol:gliserin degerleri Akman’a (1951) gore belirlenmistir.
3. 2. 2. 11. Yiiksek alkollerin tayini

Sarap Orneklerinin yiiksek alkol miktarlan Kili¢ ve Etel (1987) tarafindan

agiklanan yonteme gore tespit edilmigtir.

3. 2. 2. 12. pH tayini

Sira ve sarap orneklerinde pH degerleri, AOAC’ye gore belirlenmistir (Anonim

1990a).

3. 2. 2. 13 Genel asit tayini

Sira ve garap Orneklerinde genel asit miktarlar1 Kilig ve Etel (1987) tarafindan

belirtilen yonteme gore belirlenmis ve tartarik asit cinsinden ifade edilmigtir.

3.2, 2. 14. Ugucu asit tayini

Sarap 6rneklerinde ugucu asit miktarlan Kilig ve Etel (1987) tarafindan belirtilen

yonteme gore tespit edilmigtir ve asetik asit cinsinden ifade edilmistir.
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3. 2. 2. 15. Ugmayan asit tayini

Sarap orneklerinde ugmayan asit miktarlan genel asit miktarindan ugucu asit
miktarlart ¢ikartilarak, hesaplama yolu ile belirlenmis ve tartarik asit cinsinden ifade

edilmistir.
3. 2. 2. 16. Tartarik asit tayini

Sarap Orneklerinde tartarik asit miktarlar1 Akman’a (1951) gére belirlenmistir.
3. 2. 2. 17. Laktik asit tayini

Sarap 6rneklerinde laktik asit miktarlart Akman (1951) ve Anonim’e (1988)

gore belirlenmigtir.

3. 2. 2. 18. SO; tayini

Sarap Orneklerinde genel, serbest ve bagli SO, miktarlar1 Kilig ve Etel’e (1987)

gore belirlenmistir.
3. 2. 2. 19. Potasyum siilfat (K;SO;) tayini

Sarap Orneklerinde potasyum siilfat miktarlarn Fidan’a (1975¢) gore

belirlenmisgtir.
3. 2. 2. 20. Azot tayini
Sarap 6rncklerinde azot miktarlar Kilig ve Etel’e (1987) gore belirlenmistir.

3.2.2.21. Tanen tayini

Sarap drneklerinde tanen miktarlart Fidan’a (1975¢) gore belirlenmistir,
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3. 2.2, 22, Aldchit tayini

Sarap orneklerinin toplam, serbest ve bagh aldehit miktarlar1 Fidan (1975¢) ve

Sahin (1982) tarafindan agiklanan ydntemler kullanilarak tespit edilmistir.

3. 2. 2. 23. Furfural (Hidroksimetilfurfural - HMF) tayini

Sarap orneklerinin HMF miktarlart AOAC’ye gore spektrofotometrik olarak

belirlenmistir (Anonim 1990a).
3. 2. 2. 24. Ester tayini

Sarap Orncklerinde cster igerikleri (etil asctat) Shimadzu 1201 V marka

spektrofotometre kullanilarak AOAC’ye gore belirlenmistir (Anonim 1990a).
3. 2. 2. 25. Metil alkol tayini

Sarap 6rneklerinin metanol igerikleri spektrofotometrik yéntem ile AOAC’ye

gore tespit edilmistir (Anonim 1990a).
3.2.2.26. 2.3-biitandiol tayini

Sarap 6rneklerinde 2.3. biitandiol miktarlari Kilig ve Etel’in (1987) agikladiklari

yonteme gore belirlenmistir.
3. 2.2.27. Renk tayini

Sarap Orneklerinin renk degerleri 420, 520 ve 620 nm dalga boylarinda
Shimadzu 1201 V marka spektrofotometre kullanilarak Fidan (1975¢) ve Canbag
(1983)’a gore belirlenmistir.
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3.2.2.28. CO, Tayini

Sarap 6rneklerinde CO, miktarlar1 Kili¢ ve ark.’na (1991) gore tespit edilmistir.

3. 2. 3. Mikrobiyolojik Analiz

Mikrobiyolojik analizlerinden toplam mezofil bakteri sayimi igin Plate Count
Agar (PCA-Oxoid) ve toplam maya sayimlar: igin Potato Dectrose Agar (PDA-Oxoid)
kullanilarak Giirgiin ve Halkman’in (1988), laktik asit bakterilerine ait sayimlar Man
Rogosa Sharp Agar (MRS-Merck) kullamilarak Sahin’in (1981) bildirdigi esaslar
dogrultusunda gergeklestirilmistir. Toplam aerob mezofil bakteri sayimlari ise Malt
Ekstrakt Agar’a (MEA-Merck) % 5 oraninda alkol ilave edilerek Tiirker’in (1975)
bildirdigi yéntem kullanilarak belirlenmis ve tiim mikrobiyolojik analizlerin sonuglari

KOB (Koloni Olusturma Birimi)/mL olarak ifade edilmistir.



4. ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA
4. 1. Saraplik Uziim Cegsitlerine Ait Analiz Sonuglari ve Tartiyma
4. 1. 1. Adakarasi iiziim ¢esidine ait analiz sonuclan ve tartisma

Avsa Adasi’nda yetistirilen ve bazi saraplarin {iretiminde kullanilan Adakarasi
ve Vasilaki liziim gesitlerine ait analiz sonuglar1 Cizelge 4. 1.’de verilmistir. Adakarasi
{iziim ¢esidinde ortalama tane boyu, eni ve agirlig: sirasi ile 1.45 cm, 1.46 cm, 2.99 g,
¢ekirdek sayisi 2-3, ¢ekirdek uzunlugu, genisligi, kalinhig1 ve agirlig sirasi ile 0.67 cm,
0.32 cm, 0.44 cm ve 0.50 g olarak belirlenmistir. Salkim agirlig: 181.43 g, salkim ¢op
agirlifi ise 8.40 olarak tespit edilmigtir (Cizelge 4. 1).

Olgunlagsma zamam Eyliil sonuna karsilik gelen Adakaras: iiziim gesidi, silindir
seklinde ve ¢ift salkimhdir. Normal kalinlikta ve uzunlukta yuvarlak, tist kistmlar iyi
odunlasmis, alt kisimlan ise gevrek bir salkim sapr vardir. Taneler gogunlukla kiiresel
olup, sik salkimlardaki taneler ters oval seklindedir. Tanelerin iizeri bariz pusludur.
Olgiilen 50 tanenin ortalama tane boyu 1.19 £ 0.1 ¢cm, eni 1.19 £ 0.01 cm vc ortalama
agirhgt 98 g’dir. Kabuk inceye yakin olup, taneden kolaylikla ayrilamamaktadir. Tane
ici dolgun, elyafsiz ve sulucadir. Genellikle iki ¢ekirdekli olup 1-3 gekirdekli olanlar da
vardir. Tane sapi orta uzunlukta ve kalinliktadir. Uzerinde seyrek de olsa kahverengi
benekler belirgindir. Cekirdek bliyiikge, govde kismi genis olup, dlgiilen 50 ¢ekirdegin
ortalama uzunlugu 6.32 £+ 0.06 mm, ortalama genisligi 3.23 + 0.05 mm, ortalama
kalinhig: 4.58 + 0.05 mm, ortalama agirhg1 1252 g’dir. Yaprak yiizeyi hafif kabarik, ince
narin yapih olup, 5 dilimlidir. Ust yiizii ag seklinde yiin gibi tiiyld, alt yiizii daha sik
tilyliidiir. Yaprak sapina dogru kiime kiime yiin gibi tiiylii olan yapraklarin ortalama

yaprak uzunluklari 14.08 + 0.43 cm, yaprak genisligi 14.40 £ 0.15 cm’dir (Fidan 1975).

Canbas ve Cabaroglu (2000), Iskenderiye Misketi iiziimlerinden kabuk
maserasyonu uygulayarak elde ettikleri siralar iizerinde yaptiklann ¢aligmalarinda
indirgen seker miktarim hem tanik hem de maserasyon uygulanan denemede 173 w/L

olarak belirlemislerdir.



Cizelge 4. 1. Adakarasi ve Vasilaki Uziim Cesitlerine Ait Kisa Ampelografik, Fiziksel ve

Kimyasal Analiz Sonuglar:

ANALIZ ADI ADAKARASI VASILAKI

Dane rengi Mor-puslu Kehribar sarisi-kahverengi
lekeli

Dane sekli Yuvarlak, eni daha bityiik Yuvarlak

Dane iriligi Orta Orta

Dane boyu (cm) 1.45 1.50

Dane eni (cm) 1.46 1.52

Dane agtrlig (g) 2.99 2.50

Dane iq,.i Sulu-lifsiz-dolgun-yumusak | Sulu-lifisiz-dolgun-yumusgak

Dane sap1 Ince, kisa, baglantis1 saglam | Ince, kisa, baglantisi saglam

Kabuk Orta kalin-etten kolay ayrihiyor | Ince-etten kolay ayriliyor

Cekirdek sayis: (adet) 2-3 3-4

Cekirdek uzunlugu (mm) 0.67 0.62

Cekirdek genisligi (mm) 0.32 0.28

Cekirdek kalinligi (mm) 0.44 0.39

Cekirdek agirlig1 (g) 0.50 0.39

Salkim gekli Silindir Koni

Salkimin siklif Sik daneli Sik daneli

Salkimin iriligi Orta Orta

Salkimin sap1

Ana govde sapi1 kisa ve kalin,

Ana govde sapi kisa ve ince,

odunlagmis, egik odunlagsmamus, diiz

Salkimin agirhigs (g) 181.43 78.50
Salkim ¢6p agirligi (g) 8.40 4.39
Elklmln verimliligi Iyi lyi

Ozgill agirlik (20°C/20°C) 1.0908 1.0773
Genel Kurumadde (g/L) 269.20 196.75
Toplam geker (g/L) 209.48 158.52

Kiil (g/L) 2.18 1.96

pH 3.45 3.28

Genel asit (g/L)' 6.11 430

"Genel Asit miktan tartarik asit cinsinden verilmigtir
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Yayla (1987)., farkli {iziim gesitleri {izerinde yaptig1 arastirmasinda Adakarasi
tiztim g¢esidinde ortalama salkim agirhigin1 98.5-129.5 g, 100 g tanenin agirhigimi 132-
172 g, ortalama ¢6p agirligim ise 5.1-8.4 g olarak belirlemistir. Adakarasi {iziim
¢esidinin tane eni ve boyunun literatiir verileri ile karsilagtinlldiginda yiiksck bulunmasi,
dogal olarak {iziimiin yetigme kosullarina bagh olarak degiskenlik gdstermesine
baglanmigtir. Ayrica salkim agirhiklarimin da yiiksek degerler géstermesi analize alinan
liziim 6rneklerinin hasat edildigi yihin kosullarina bagl olarak iyi bir gelisim gosterdigi

sonucunu da ortaya ¢ikarmaktadir.

Avsa Adas’’'nda yetistirilen Adakaras: Uziim ¢esidinde 6zgiil agirlik degeri
1.0908 (20°C/20°C), genel kurumadde miktar1 269.20 g/L, kil miktar1 2.18 g/L, toplam
scker miktar1 209.48 g/L, genel asit miktan1 6.11 g/L (tartarik asit cinsinden) ve pH
degeri ise 3.45 olarak belirlenmigtir (Cizelge 4. 1). Uziimiin genel kurumadde, toplam
seker ve genel asit degerlerini sirasi ile Luh ve Woodroof (1975) 155-161 g/L, 107-193
g/L ve 6.0-7.2 g/L; Duckwoth (1979) 120-280 g/L, 115-176 g/L ve 3.50-9.04 g/L;
Giirbtiz (1998) siyah iiziimde 242.63 g/L, 209.24 g/L, 5.76 g/L, beyaz iiziimde 256.27
g/L, 198.48 g/L ve 5.64 g/L olarak bildirmektedirler. Duckworth’a (1979) gore iiziimde
2.6-5.3 g/L, Schobinger’e (1988) gore 2.3-4.0 g/L, Giirbitz’e (1998) gore ise siyah
iziimde 4.16 g/L, beyaz liziimde 4.12 g/] kiil bildirilmektedir. Adakarasi iiziim ¢esidinin
ozgiil agirhik degeri 1.094-1.110, genel kurumadde miktar1 226-263 g/L. ve genel asit
degeri ise 6.12-6.57 g/L (tartarik asit cinsinden) olarak belirlenmistir (Yayla 1987).
Aym iiziim ¢esidinde genel asit miktan siilfirik asit cinsinden 4.90-8.52 g/L tespit
edilmistir (Anonim 1998c¢).

Ozgiil agirlik, genel kurumadde, toplam seker ve genel asit degerleri agisindan
karstlastirildiginda elde edilen sonug, literatiir degerleri ile uyum gésterirken, kiil

degerleri agisindan diisiik bulunmustur.
4. 1. 2. Vasilaki iiziim cesidine ait analiz sonuclan ve tartisma

Vasilaki iiziim ¢esidinde tane rengi kehribar sarisi, tane sekli yuvarlak olarak

belirlenmistir. Olgiilen 100 adet tanenin boyu ortalama 1.50 cm, eni 1.52 ¢m, agirhgi ise
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2.50 g’dir. Tane igi sulu, lifsiz ve yumusaktir. Ortalama g¢ekirdek sayis1 3-4 arasinda
degisen tanelerde ¢ekirdek uzunlugu 0.62 mm, genisligi 0.25 mm, kalinlig1 0.39 mm ve
agirhg: ise 0.39 g olarak tespit edilmigtir. Kabuk orta kalinlikta olup, etten kolaylikla
ayrilmaktadir. Salkim agirhg 78.50 g olarak belirlenen tanelerde salkim ¢6p agirlig: ise

4.39 g olarak tespit edilmistir (Cizelge 4. 1).

Vasilaki lizlim gesidinin yaprak yiizii diiz, ince, parlak, iist cepler biraz derince,
alt cepler yiizeysel oldugundan ii¢ dilimli olarak goériilmektedir. Ust yiizii seyrek yiin
gibi, alt yiizii ise kesif fir¢a gibi tiiyltidiir. Yaprak disleri dilim uglarinda, sivri uglu
kama gortintiisiindedir. 50 adet yapragin ortalama yaprak uzunlugu 14.34 + 0.36 cm,
yaprak genigligi 15.08 = 0.32 cm’dir (Anameri¢ 1964, Fidan ve Tamer 1975). Salkim
sekli tek kanatli, seyrek ve miitecanis tanelidir. Salkim sap: uzun yuvarlak ve seyrektir.
Ust kisimlar iyi odunlagmus, alt kisimlan ise gevrektir. Tane bigimi kiiresel olup tlizeri
puslu ve kinalidir. Kabuk orta kalinlikta olup, tane etinden kolaylikla ayrilmaktadir.
Tane i¢i sulu ve lifsizdir. Tane 2 ¢ekirdekli olup, nadiren 3 ¢ekirdeklidir. Tane sapi
uzunca ve orta kalinliktadir. Uzeri kahve renkli lekelidir. Tane baglantisi iyi olup, tad:
tathidir. Olgiilen 50 gekirdegin ortalama uzunlugu 5.98 + 0.003 mm, ortalama genisligi
3.22 + 0.039 mm, ortalama kalinlig1 4.43 + 0.048 mm, ortalama agirlig1 ise 2.020 g’dir
(Fidan ve Tamer 1975). Giiven ve Kirgéz (1983) farkh {iziim cesitleri {izerinde
yaptiklari aragtirmalarinda Vasilaki tiziim ¢esidinde 100 dane agirhigini 301.2-415.6 g,
salkimin eni, boyu ve agirhgin siras1 ile 9.1-14.5 cm, 18.2-19.3 cm ve 229.3-234.4 g
olarak belirlemislerdir. Literattir verileri ile karsilagtinldiginda dane ve ¢ekirdek

boyutlari ile salkim agirliklar agisindan bu tiziim ¢esidi diisiik degerler gostermistir.

Avsa Adasi’nda yetistirilen Vasilaki iiziim gesidinde 6zgiil aglr'llk degeri 1.0773
(20°C/20°C), genel kurumadde degeri 196.75 g/L, kiil degeri 1.96 g/L; toplam seker
miktar1 158.52 g/L, genel asit miktan (tartarik asit cinsinden) 4.30 g/L ve pH degeri ise
3.28 olarak belirlenmistir (Cizelge 4. 1).

Vasilaki iiziim ¢esidinin genel asit miktar: tartarik asit cinsinden 4.0-4.3 g/L, pH

degeri ise 3.2-3.3 arasinda belirlenmistir (Gilven ve Kirgtéz 1983). Literatilr verileri ile
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kargilastirildiginda genel asit ve pH degerleri agisindan benzer, genel kuru madde, kiil

ve toplam seker degerleri agisindan ise diisiik degerler elde edilmistir.

4.2. Avsa Adas’nda Uretilen Saraplara Ait Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglar

ve Tartiyma

4. 2. 1. Avsa adas’nda iiretilen kirmiz1 saraplara ait fiziksel ve kimyasal analiz

sonuglar: ve tartiyma

Avsa Adasi’nda iiretilen kirmizi saraplarda gergeklestirilen analizler sirast ile
incelendiginde 0.9864-0.9986 (200/200C) (Cizelge 4. 2) arasinda belirlenen 6zgiil agirlik
degerleri literatiir degerleri ile kargilastinldiginda normal smirlar igerisinde

bulunmustur.

Avsa ve Erdek Bolgesi saraplan lizerinde yapilan bir arastirmada kirmiz
saraplarin 6zgiil agirhik degerleri 0.9911-0.9941 olarak belirlenmigtir (Pamir ve Sahin
1966). Bozcaada saraplani lizerinde yapilan bir aragtirmada 6zgiil agirlik degerleri
0.9932-1.0037 (20°/20°C) arasinda saptanmistir (Akman ve ark. 1953). Akman ve ark.
(1971) Okiizgdzii, Gubuk karasi, Kalecik karasi ve Dimrit iiziim gesitleri {izerinde
yaptiklar1 aragtirmalarinda saraplarin 6zgiil agirlik degerlerini siras: ile 0.9923-09960
(20%/20°C), 0.9934-0.9964 (20°20°C), 0.9937-0.9939 (20°20°C) ve 0.9931-0.9945
(20°20°C) arasinda belirlemiglerdir. Akman ve Topaloglu (1975) Gaziantep-Kilis
cevresindeki saraplik iiziim gesitleri {izerine yaptiklari arastirmalarinda kirmizi
saraplarda 6zgiil agxrl.lk miktarinin 0.9946-0.9975 (20°/20°C) arasinda oldugunu, Fidan
(1975b) ise, Kibris adasi’nda {iretilen saraplar tizerinde yaptigt (,:all'smasmda kirmiz:

saraplarda ozgiil agurhk miktarmn 0.9913-1.0317 (20%20°C) arasinda degistigini

saptamastir.

Giirkan (1979), Adakarasi {iziimiinden lretilen saraplarda yaptig1 denemelerde
ozgil agirhk degerlerini 0.9951-0.9963 (20°%20°C) olarak belirlemistir. Sahin (1982),
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farkli mayalarin sarap bilesimi ve kalitesi lizerine etkisini aragtirmak {izere yaptig
¢aligmasinda Pinot noir ¢egidi Uziimlerden elde edilen saraplarda o6zgiil agirlik
degerlerinin 09894-0.9903 (15%15°C) arasinda oldugunu bildirmistir. Giiven ve Kirgoz
(1983), Karasakiz tizim gesidi kullamlarak iiretilen saraplarda 6zgiil agirlik degerlerini
0.9920-0.995 (20%20°C) olarak saptamislardir. Yavas ve Fidan (1983) ise, yedi farkl
kirmiz1 {izlim ¢esidini kullanarak gergeklestirdikleri ¢aligmalarinda o6zgiil agirhk
degerlerinin Adakarasi tiziim gesidi kullamlarak elde olunanlarda 0.9946 (20°%20°C)
olarak belirlemislerdir. Yayla (1987), Adakaras: {iziim gesidinden elde edilen saraplarda

ozgiil agirlik degerlerini 0.9909-0.9917 (20%20°C) arasinda belirlemistir.

Yicel ve Topaloglu (1991), Cinsaut iiziim ¢esidinde klasik, karbon
maserasyonu, karbon maserasyonu + mayse fermentasyonu ve % 30 tane iiziim + % 70
salkim tiztim olacak sekilde yaptiklar1 denemelerinde 6zgiil agirlik miktarlarin sirasi ile
0.9984; 9930; 0.9927 ve 0.9932, Calkaras! liziim gesidinde klasik, karbon maserasyonu,
karbon maserasyonu + mayse fermentasyonu tcknikleri kullanilarak yapilan
denemelerde saraplarin yogunluklarimi siras1 ile 0.9925, 0.9904 ve 0.9932 olarak

belirlemiglerdir.

Okiizgozii ve Bogazkere iiziim gesitleri kullanilarak iiretilen saraplarda 6zgiil
agirlik degerlerinin 0.9924-0.9941 (Canbas ve ark. 1995), Anli ve Fidan (1997a) ise
Othello tiztim g¢esidini S.cerevisiue ve Narince-3 mayalan ile asilayarak elde ettikleri
sarap denemelerinde, saraplarin 6zgiil agirliklarimin 0.9930-09958 arasinda degistigini
ve sek saraplarda bulunmasi gereken 1.00°dan diisiik olma kosulunu sagladiklarini
vurgulamiglardir. Adakaras1 {iziim gesidi kullanilarak iiretilen saraplarda ise ozgiil
agirlik degerleri 0.9920-0.9932 (20%20°C) arasinda bildirilmistir (Anonim 1998c).
Giirbiiz (1998), ¢esitli meyvelerden tiretilen saraplar tizerinde yaptig1 ¢calismasinda siyah
liziimden (Hamburg Misketi) elde edilen sarapta 6zgiil agirhk degerini 0.9864 olarak
belirlemigtir. Kalkan ve Aktan (1999), Carignan iiziim c¢esidinden farkli mayalan
kullanarak gerceklestirdikleri sek kirmiz1 sarap denemelerinde 6zgiil agirlik degerlerinin

0.9920-0.9936 (20/20°C) arasinda degistigini saptamislardr.
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Arastirmada kullanilan kirmiz: saraplarda hacim olarak % 10.02-13.92 (Cizelge
4. 2) belirlenen alkol degerleri literatiirlerde bildirilen sinirlar arasinda tespit edilmis
olup, en yiiksek alkol degeri A4 6rneginde, en diiglik alkol miktar1 ise A7 6rneginde
belirlenmis olup, bu drnegin alkol degeri Anonim’de (1976) tath saraplar igin belirtilen

ve olmast gercken en az % 14 alkol sinirinin altinda kalmigtir.

Avsa ve Erdek Bolgesi saraplan {izerinde yapilan arastirmada kirmizi saraplarin
alkol miktarlar1 % 10.9-12.4 olarak belirlenmigtir (Pamir ve Sahin 1966). Akman ve
Yazicioglu (1960), iilkemiz saraplarinda alkol miktarinin % 10.0-18.7 arasinda
degistigini ifade etmistir. Anonim’e (1976) goére, alkol miktar1 kirmizi saraplarda
% 11.0-13.5, tabi tath saraplarda ise en az % 14 olarak bildirilirken, Akman ve ark.
(1971), Okiizgozii, Cubuk karasi, Kalecik karasi ve Dimrit iiziim gesitleri iizerinde
yaptiklan aragtirmalarinda saraplarin alkol degerlerini hacim olarak stras: ile % 11.00-
11.60, % 11.48-12.70, % 11.30-13.00 ve % 11.56-12.60 arasinda belirlemislerdir.
Akman ve Topaloglu (1975) ise, Gaziantep-Kilis ¢evresindeki saraplik {iziim gesitleri
{izerine yaptiklar1 arastirmalarinda kirmizi saraplarda alkol miktarinin hacim olarak
% 9.95-11.97 arasinda degistigini saptamislardir. Fidan (1975b), Kibnis adasi’nda
iretilen saraplar iizerinde yaptify ¢alismasinda kirmizi saraplarda alkol miktarimn
hacim olarak % 10.61-17.48 arasinda oldugunu belirlemistir. Giirkan (1979), Adakaras:
liziimiinden lretilen saraplarda yaptifi denemelerde alkol miktarlarim hacim olarak

% 12.11-12.84 olarak saptamigtir.

Sahin (1982); farkli mayalarin sarap bilesimi ve kalitesi {izerine etkisini
aragtirmak {izere yaptig1 ¢aligmasinda Pinot noir ve Papazkaras: iiziim.¢esitlerinden elde
edilen saraplarda alkol degerlerini sirasi ile hacim olarak % 12.58-12.87 ve % 11.15-
11.45 arasinda belirlemistir. Giiven ve Kirgéz (1983), Karasakiz iizim g¢esidi
kullanilarak tretilen saraplarda alkol degerlerini % 9.61-12.68 olarak saptamigtir.
Adakaras1 iiziimii kullamlarak {retilen kirmizi saraplarda alkol miktari hacim olarak
% 11.1 (Yavas ve Fidan 1983) olarak belirlenirken, Vernin (1985) ise, sarabin alkol
icerigini % 8.8-12.5 olarak bildirmistir. Yayla (1987), Adakarasi iiziim ¢esidinden elde
edilen saraplarda hacim olarak % 12.90-14.90 alkol saptamisgtir.
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Yiicel ve Topaloglu (1991), Calkaras: ve Cinsaut {iziim gesitlerinde yaptiklari
cahgmalarinda alkol miktarlarimi siras: ile hacim olarak % 12.51-13.30 ve % 10.08-
13.43 arasinda belirlemislerdir. Kilig¢ ve Sahin (1994), farkli maya suslar1 kullanarak
iiretilen saraplarda alkol miktarinin % 11.55-12.50 arasinda degistigini, Canbas ve ark.
(1995), Okiizgozii ve Bogazkere iiziim gesitlerini kullanarak gergeklestirdikleri
saraplarda alkol miktarint % 10.87-11.12 oldugunu saptamiglardir. Deryaoglu ve ark.
(1997), Okiizgozii ve Bogazkere iiziim gesitlerini kullanarak yaptiklan saraplarda, alkol
miktarinin % 12-13 arasinda ve Oklizgozii saraplarinda daha yiiksek oldugunu
belirlemisler, alkol miktarlar1 arasindaki farkliliga {iziimlerin olgunluk durumunun etkili
oldugunu ifade etmislerdir. Othello {izim ¢esidi kullanilarak yapilan denemelerde, alkol
miktarlarinin % 11.9-12.40 arasinda degistigi ve alkol miktarlart arasindaki farkliligin,
sirada baslangigta bulunan seker miktarinin farkliligindan ileri geldigi bildirilmistir
(Anh ve Fidan 1997a). Adakarasi {izim ¢esidi kullanilarak iiretilen saraplarda alkol
degerleri hacmen % 11.60-12.90 arasinda saptanirken (Anonim 1998c), Giirbiiz (1998)
meyve saraplar iizerinde yaptig1 ¢alismasinda Hamburg Misketi iiziim gesidi kullanarak
iiretilen sarapta alkol miktannmin % 10.60 oldugunu, Anl (1999a), Okiizgézii,
Bogazkere, Cabernet sauvignon ve Carignan iiziim gesitlerini kullanarak elde ettikleri
saraplarda alkol miktarlarinin % 11.3-12.6 arasinda degistigini, Kalkan ve Aktan (1999)
ise, Carignan {iziim ¢esidinden farkli mayalar kullanarak gergeklestirdikleri sek kirmizi

sarap denemelerinde alkol degerlerinin hacim % 10.39-12.54 arasinda oldugunu

bildirmislerdir.

Kirmizi garap orneklerinin genel kuru madde miktarlari 15.87-28.93 g/L
degerleri arasinda, en yiiksek AS ve en diisik B2 orneklerinde belirlenmigtir. Elde
cdilen sonuglarin farkli aragtirmalarda verilen kuru madde degerleri ile uyumlu oldugu

gozlenmistir (Cizelge 4. 2).

Avsa ve Erdek bolgesi saraplan iizerinde yapilan bir aragtirmada kirmuzi
saraplarin genel kurumadde miktarlann 22.5-54.0 g/L olarak belirlenmistir (Pamir ve

Sahin 1966). Akman ve ark. (1971), Okiizgézii, Cubuk karasi, Kalecik karasi ve Dimrit

dziim gegitleri kullamlarak iiretilen saraplarin genel kuru madde degerlerini sirasi ile

20.1-22.4 g/L., 25.0-28.9 g/L, 22.4-28.4 g/L ve 24.2-29.2 g/L. arasinda saptamuslardir.
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Akman ve Topaloglu (1975), Gaziantep-Kilis ¢evresindeki saraplhik iiziim gesitleri
lizerine yaptiklar arastirmalarinda kirmizi saraplarda genel kuru madde miktarinin 9.95-
11.97 g/L, Fidan (1975a) ise, Kibris adasi’nda tiretilen kirmizi saraplarda iizerinde
yapti1 ¢caligmasinda 25.8-76.4 g/L arasinda degistigini belirlemiglerdir. Giirkan (1979),
Adakaras1 iiziimiinden Uretilen saraplarda yaptigi aragtirmasinda genel kuru madde

miktarlarin1 28.90-31.30 g/L olarak saptamgtir.

Sahin (1982), farkli mayalarin garap bilesimim ve kalitesi ilizerine etkisini
aragtirmak tizere yaptig1 ¢aligmasinda Pinot noir ve Papazkarasi ¢esidi iiziimlerden elde
edilen saraplarda genel kuru madde degerlerini sirasi ile 16.68-17.70 g/L ve 21.69-23.16
g/L olarak belirlemistir. Giiven ve Kirgdz (1983), Karasakiz tiziim g¢egsidi kullanilarak
tiretilen saraplarda genel kuru madde degerlerini 22.0-22.2 g/L olarak saptamuglardir.
Farkli tiziim ¢esitleri kullanilarak yapilan sarap denemelerinde Adakarasi iiziim
¢esidinden yapilan saraplarda genel kuru madde 24.0 g/L (Yavas ve Fidan 1983) olarak
belirlenmistir. Adakaras1 iiziim ¢egidi lizerinde yapilan bir diger arastirmada ise

orneklerin genel kuru madde degerleri 23.23-24.0 g/L olarak saptanmistir (Yayla 1987).

Calkarasi ve Cinsaut {iziim gesitleri kullamlarak yapilan denemelerde genel kuru
madde miktarlan sirast ile 20.6-24.0 g/L ve 18.6-31.7 g/L (Yiicel ve Topaloglu 1991)
olarak belirlenirken, Canbag ve ark. (1995), Okiizgozii ve Bogazkere iiziim gesitlerini
kullanarak tirettikleri saraplarda genel kuru madde miktarinin 21.4-22.6 g/L. arasinda

degistigini bildirmislerdir.

Navarre, kuru madde miktar {izerine {iziim ¢esidi, sarabin yasi ve tipinin etkili
oldugunu ve 130 g/L arasinda degistigini ifade ederken, Yavas, Trakya bolgesi kirmizi
saraplari tizerine yapilan bir aragtirmada kirmizi saraplarda kuru madde miktarinin 22.4-
26.8 g/L arasinda degistigini bildirmistir (Anli ve Fidan 1997). Othello {iziim ¢esidi
kullanilarak yapilan sarap denemelerinde genel kuru madde miktarlarinin 22.96-24.26
g/L arasinda degistigi belirlenirken (Anli ve Fidan 1997a), Giirbiiz (1998), siyah iiziim
sarabinda genel kuru madde miktarinin 25.20 g/L, Kalkan ve Aktan (1999) ise,
Carignan iiziim g¢esidinden elde edilen sek kirmizi sarap denemelerinde genel kuru

madde degerlerini 22.42-25.80 g/ olarak saptamiglardir.
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Aragtirmada kullamlan kirmizi saraplara ait seker miktarlart en yiiksek A7 ile
B3, en diisiikk ise B2 orneklerinde ve 0.13-1.38 g/L arasinda tespit edilmis olup, bu
degerler analize alinan tlim saraplarin da fermentasyonunu tamamlandifim ifade

etmektedir (Cizelge 4. 2)

Avsa ve Erdek Bolgesi kirmizi saraplar izerinde yapilan bir aragtirmada seker
miktarlar1 2.2-5.7 g/L olarak belirlenmistir (Pamir ve Sahin 1966). Akman ve ark.
(1971), Okiizgdzii, Cubuk karasi, Kalecik karasi ve Dimrit {izitm ¢esitleri kullanilarak
tiretilen saraplarin seker degerlerinin sirasi ile 3.4-4.4 g/L, 5.4-7.4 g/L, 4.4-7.4 g/L ve
1.2-6.4 g/L, Akman ve Topaloglu (1975), 2.6-8.4 g/L, Fidan (1975b) ise, 1.6-53.5 g/L
arasinda degistigini bildirmislerdir. Giirkan (1979), Adakaras: iiziimiinden iiretilen
saraplarda yapti1 denemelerde seker miktarlarim 2.20-2.32 g/L olarak belirtmigtir.

Sahin (1982), Pinot noir ve Papazkaras ¢esidi tiziimlerden elde edilen saraplarda
seker degerlerini 0.90-2.05 g/L ve 1.43-1.45 g/L olarak belirlemigtir. Giiven ve Kirg6z
(1983), Karasakiz iiziim ¢esidi kullanilarak {iretilen saraplarda seker degerlerini 1.5-1.6
g/L olarak tespit etmislerdir. Yavas ve Fidan (1983), Adakaras: liziim ¢esidinde seker
miktarin1 0.9 g/L olarak bildirirlerken, Vernin (1985), sarapta toplam seker miktarinin
8.0-26.0 g/L. arasinda degistigini belirlemistir. Adakarasi iizim ¢esidinden fiiretilen
saraplarda seker miktarlarinin 1.80-3.30 g/L arasinda oldugu tespit edilmigtir (Yayla
1987).

Calkarast ve Cinsaut {iziim gesitleri kullanlarak yapilan denemelerde seker
miktan1 siras1 ile 1.38-1.72 g/L ve 1.60-1.82 g/L olarak tespit edilirken (Yiicel ve
Topaloglu 1991), Canbas ve ark. (1995), Okiizgozii ve Bogazkere iziim gesitlerini
kullanarak iirettikleri saraplarda indirgen seker miktarnimi 1.27-1.80 g/L olarak

belirlemislerdir.

Saraplarda az miktarda bulunan sakkaroz’un yanisira, fermente olmus kalinti
indirgen maddelerin ¢ogunlugunu pentozlar olusturmakta olup, miktarlar1 0.1-0.2 g/L
arasinda degismektedir. 0.4-1.3 g/L diizeylerinde bulunan arabinoz ise, saraplarin

damitilmas: ve pastdrizasyonu sirasinda olusan furfural’in muhtemel kaynaklarindan
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birisidir (Kilig 1996). Othello tiziim ¢esidi kullanilarak yapilan sarap denemelerinde tiim
sarap orneklerinde seker miktarinin 2 mg/L’nin altinda oldugu ve saraplarin tamamimn
fermentasyonunu tamamlamis sek saraplar oldugu ifade edilmistir (Anli ve Fidan
1997a). Yapilan bir bagka aragtirmada, Okiizgézii ve Bogazkere tiziimlerinden elde
edilen saraplarda indirgen seker miktan 2.39-3.59 g/L olarak belirlenirken (Deryaoglu
ve ark. 1997), Anh (1999a), dort farkh tiziim gesidi (Okiizgézii, Bogazkere, Cabernet
sauvignon ve Carignan) kullanarak gergeklestirdigi aragtirmasinda saraplarin indirgen
seker miktarlartnin 1.1-1.4 g/L arasinda degistigini bildirmistir. Giirbiiz (1998), siyah
lizlim sarabinda toplam seker ve indirgen seker miktarlarini sirasi ile 4.77 g/L ve 2.87
g/L olarak belirlerken, Kalkan ve Aktan (1999) ise, Carignan {iziim ¢esidinden farkli
mayalan kullanarak gergeklestirdikleri sek kirmuzi sarap denemelerinde seker

degerlerinin 0.6-2.0 g/L arasinda oldugunu bildirmislerdir.

Sarabmn hilkiimlendirilmesinde genel kurumadde miktarindan litrede 1 gram
gecen sekerin ¢ikarilmasiyla elde olunan sekersiz kurumadde miktar1 ©nem
tasimaktadir. Sarapta belirlenen geker miktarinin tamaminin  genel kurumadde
miktarindan g¢ikarilmamasimn nedeni, her sarapta daima 1 gram dolayinda
mayalanmayan pentozlar bulunmasindan dolayidir. Kurumadde miktarinda iiziim
¢esidinin etkisi olmakla birlikte, bu {iziimlerin yetistigi toprak ve bélge, olgunluk
derecesi, yili, saraba uygulanan iglemler rol oynamaktadir. Uziimlerin olgunlagmasi
ilerledikge bu {iziimlerden elde edilen sarabin kurumadde miktann da artig
gOstermektedir. Diger taraftan cibre fermentasyonu nedeniyle kirmizi saraplarda
kurumadde, beyaz saraplardan daima daha yiiksek olmaktadir. Saraplarin fazla
havalandiriimasi, uzun yillar siiren fi¢1 dinlendirmesi, kurumaddenin oksitlenerek
erimez hale gelmesine ve dolayisiyla saraptan ayrilmasina neden olmaktadir (Akman
1951). Tiirker, sek saraplarda sekere benzer tepkime veren maddelerin miktarinin en

fazla 2 g/L olmasi gerektigini ifade etmistir (Anl1 ve Fidan 1997a).

Kirmiz1 sarap Orneklerinde sekersiz kuru madde miktarlann 15.74-28.74 g/L
arasinda ve en diisiik B2 ile en yiiksek A5 orneklerinde belirlenmigtir. En diisiik

sekersiz kurumadde degeri belirlenen 8rnek garap standardinda (Anomim 1976) kirmiz

saraplar igin bildirilen en az 18 g/L degerinin altinda sekersiz kuru madde bulunmas:
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kosulunu saglamamus, diger ornekler literatiir verileri ile uyum gostermistir (Cizelge 4.

2).

Akman (1951), Orta Anadolu saraplarinda ¢esitli yillarin 103 6rneginde yaptig:
calismasinda; sekersiz kurumadde miktarlanmn, kirmizi saraplarda 21.2-42.0 g/L
arasinda degistigini belirlemistir. Avsa ve Erdek Bolgesi kirmizi garaplart iizerinde
yapilan bir arastirmada sekersiz kurumadde miktarlar1 21.0-49.3 g/L olarak saptanmigtir
(Pamir ve Sahin 1966). Akman ve ark. (1971), Okiizgozii, Cubuk karasi, Kalecik karast
ve Dimrit iiziim g¢esitleri lizerinde yaptiklar aragtirmalarinda saraplarin sekersiz kuru
madde degerlerini 17.9-19.0 g/L, 20.6-22.5 g/L, 19.0-22.0 g/L ve 18.8-29.0 g/L arasinda
belirlemiglerdir. Akman ve Topaloglu (1975), Gaziantep-Kilis ¢evresindeki saraplik
{izlim gegitleri {izerine yaptiklan aragtirmalarinda kirmizi saraplarda sekersiz kurumadde
miktarimin 20.1-26.9 g/L arasinda deistigini; Giirkan (1979), Adakaras: iiziimiinden
iiretilen saraplarda yaptifi denemelerde sekersiz kuru madde miktarlarim 27.58-30.10

g/L oldugunun bildirmislerdir.

Sahin (1982), farkh mayalarin sarap bilesimi ve kalitesi lizerine etkisini
aragtirmak lizere yaptif1 ¢alismasinda Pinot noir ve Papazkarasi tiziimlerden elde edilen
saraplarda sekersiz kuru madde degerlerini 15.65-16.01 g/L. ve 20.26-21.73 g/L. arasinda
belirlemistir. Gliven ve Kirgdz (1983), Karasakiz tiziim ¢esidi kullanilarak iiretilen
saraplarda sekersiz kurumadde degerlerini 21.5-21.7 g/L olarak saptanirken, yedi farkli
izim ¢egidi kullamlarak yapilan sarap denemelerinde Adakarasi iiziim g¢esidinden
yapilan garaplarda sekersiz kurumadde miktar1 24.0 g/L olarak bildirilmigtir (Yavag ve
Fidan 1983). Yayla (1987) ise, Adakarasi {iziim ¢esidinden iiretilen saraplarda sekersiz
kurumadde miktarimn 21.7-22.4 g/L arasinda degistigini belirlemigtir.

Yiicel ve Topaloglu (1991), Calkaras: ve Cinsaut iiziim gesitlerinden elde edilen
saraplarda sekersiz kurumadde degerlerini sirast ile 20.24-23.31 g/L ve 17.92-30.88 g/L
arasinda, Anli ve Fidan (1997a) ise, Othello iiziim ¢esidinden iiretilen saraplarda 22.0-
22.9 g/L arasinda belirlemislerdir. Giirbiiz (1998), siyah {iziim gesidinden elde edilen

sarapta sekersiz kurumadde igerigini 20.43 g/L olarak ifade ederken, Kalkan ve Aktan
(1999), Carignan Gzum c¢egidinden farkli mayalar kullanarak gergeklestirdikleri sek
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kirmizi sarap denemelerinde, bu degerlerin 21.42-25.80 g/L arasinda degistigini

bildirmislerdir.

Saraplarda kiil miktan litrede 1.3-4 gram arasinda olmak iizere degisik simrlar
arasinda bulunmakta ve iiziimlerin olgunluk derecesine gére degigmektedir. Aym
zamanda yagmuru az yillarin saraplarinda, yagmur agisindan zengin yillanin saraplarina
oranla kiil miktan daha az bulunmaktadir. Kirmizi saraplarda kiil miktar1 cibre
fermentasyonundan dolayi, beyaz ve pembe saraplardan daha fazladir. Uziimlerin
islenmesi sirasinda bir siire cibresiyle birakilmasi, preslerde stkma iginin agir olmasi ve
fazla sikma kiil miktarim arttirmaktadir. Saraptaki yanmayan maddelerin toplami, yani
bu maddelerin inorganik katyonlar1 ve organik anyonlan olan kiilde, katyon olarak
potasyum, sodyum, kalsiyum, magnezyum, aliiminyum ve aym zamanda demir ve
arsenik bulunur ve katyonlarin en biiyiik kismin1 potasyum, magnezyum ve kalsiyum
teskil eder. Anyon olarak da fosfat, siilfat, kloriir, silikat, karbonat ve oksijen iyonlar
bulunmaktadir (Akman 1951). Sarapta kiil miktari, sek ve domisek kirmizi saraplarda
en az 1.7 g/L, sek ve démisek beyaz, pembe ve kdpiiren saraplarda en az 1.3 g/L, ve tath
saraplarda ise en az 2.0 g/L olarak bildirilmigtir (Anonim 1976).

Kirmizi sarap 6meklerinde 1.25-3.92 g/L degerleri arasinda saptanan kiil
miktarlar icerisinde, sarap standardinda belirtilen sarapta em az 1.7 g/L Kkiil
bulunmalidir (Anonim 1976) kosulunu dort 6rnek (A4, B1, B2 ve C2) saglamamus,
diger 6rnekler ise literatiirlerde belirtilen degerler ile uyum gostermistir (Cizelge 4. 2).

Ankara bolgesi saraplarinda yapilan bir arastirmada kiil miktarlar1 1.29-6.41 g/L
arasinda degisiklik gostermis, tatli misket garaplarinda yapilan analizlerde ise 2.26-3.41
g/L arasinda bulunmugtur (Akman 1951). Avsa ve Erdek Bolgesi kirmizi saraplan
iizerinde yapilan bir aragtirmada kiil miktarlan 2.21-2.40 g/L olarak belirlenmistir
(Pamir ve Sahin 1966). Akman ve ark. (1971), Okiizgdzii, Cubuk karasi, Kalecik karasi
ve Dimrit iiziim gesitleri iizerinde yaptiklar: aragtirmalarinda saraplarin kiil miktarlarini
2.02-2.21 g/L, 2.50-2.84 g/L, 2.23-2.27 g/L ve 2.25-3.16 g/L arasinda belirlemislerdir.
Akman ve Topaloglu (1975), Gaziantep-Kilis gevresindeki garaphik iiziim cegitleri

{izerinde yaptiklan aragtirmalarinda kirmizi saraplarda kill miktarmin 1.97-3.12 g/L,
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Fidan (1975b), Kibnis adasi’nda {retilen saraplar iizerinde yaptig1 ¢alismasinda kirmizi
saraplarda kiil miktarimn 2.53-4.90 g/L arasinda degistigini, Giirkan (1979) ise
Adakaras: tiziimiinden tiretilen saraplarda yaptigi denemelerde kiil miktarlarinin 2.51-
2.62 g/L oldugunu bildirmiglerdir.

Sahin (1982), farkh mayalarin sarap bilesimi ve Kkalitesi iizerine etkisini
arastirmak {izere yaptifi ¢alismasinda Pinot noir ve Papazkarasi ¢esidi {iziimlerden elde
edilen saraplarda kiil degerlerini 1.08-1.35 g/L. ve 1.61-1.77 g/L arasinda belirlemistir.
Giiven ve Kirgéz (1983), Karasakiz iizlim ¢esidi kullamlarak iiretilen garaplarda kiil
degerlerinin 1.96-2.20 g/L, Adakaras1 iziim g¢esidinden elde edilen saraplarda ise, kiil
miktarlarinin 1.94-2.24 g/I. degerleri arasinda degisim gosterdigini tespit etmislerdir
(Yayla 1987).

Yiicel ve Topaloglu (1991), Calkaras1 ve Cinsaut iiziim ¢esitlerini kullanarak
gergeklestirdikleri denemelerinde kiil miktarlarim sirasi ile 1.92-2.10 g/L ve 1.63-2.87
g/L, Canbas ve ark. (1995), Okiizgozii ve Bogazkere iiziimlerini kullanarak elde ettikleri
saraplarda kill miktarim1 1.7-1.9 g/L arasinda belirlemislerdir. Ribereau-Gayon ve ark..,
kil miktarimin 1.5-3.0 g/L. arasinda degistigini bildirirlerken, Othello ¢esidi iiziim
kullanilarak iiretilen saraplarda kiil miktar1 2.52-2.73 g/L arasinda saptanmigtir (Anli ve
Fidan 1997a). Giirbiiz (1998), siyah iiziim sarabinda kil miktarim 1.65 g/L olarak
belirlerken, Kalkan ve Aktan (1999), Carignan iiziim gesidinden elde edilen kirmizi
saraplarda bu degerlerin 1.90-2.56 g/L arasinda degistigini bildirmislerdir.

Yakma sirasinda garaptaki organik tuzlar karbonat ve oksitler haline gelmis
olurlar ve dolayisiyla kiiliin reaksiyonu alkalidir. Kiiliin kalevilik miktarinda daha gok
{izim ¢esidi, yili ve saraba verilen kiikiirt miktann rol oynar. Kuvvetli kiikiirtlenen
saraplarda kiil kaleviligi diigitk olur ve fazla asitli saraplarda asidi kismen gidermek
amaciyla katilan kalsiyum karbonat ise kaleviligi ylikseltir. Kaleviligin diisiikk oldugu

hallerde siilfat tayini ve ¢ok yiiksek oldugu hallerde de kalsiyum, potasyum ve sodyum
tayini yapilarak durum hakkinda fikir edinilebilir (Akman 1951).
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Kirmizi sarap Orneklerinde 10.2-29.2 mL N/1 alkali olarak belirlenen Kkiil
kaleviligi degerleri kaynaklarda bildirilen degerler ile uyum igerisinde bulunmustur

(Cizelge 4. 2).

Ankara bélgesi saraplarinda yapilan aragtirmalarda kiil kaleviligi litrede 8.0-39.2
mL N/1 alkali arasinda, misket saraplarinda ise litrcde 27.2-38.0 mL N/1 alkali olarak
saptanmigstir (Akman 1951). Avsa ve Erdek Bolgesi kirmizi saraplan iizerinde yapilan
bir arastirmada kiil kaleviligi litrede 16.2-32.4 mL arasinda bildirilmistir (Pamir ve
Sahin 1966). Akman ve ark. (1971), saraplik siyah izlim ¢esitleri lizerinde yaptiklari
arastirmalarinda saraplarin kiil kaleviligi degerlerini 25.2 mL, 20.0-27.6 mL, 26.4-28.4
mL ve 28.0-32.4 mL arasinda belirlemiglerdir. Akman ve Topaloglu (1975), kirmiz:
saraplarda kiil kaleviligi miktarimin 11.1-25.2 mL, Giirkan (1979) ise Adakarasi
iziimiinden {lretilen saraplarda yaptifi denemelerde kiil kaleviligini K-bitartarat

cinsinden 5.06-5.77 g/L olarak saptamiglardir.

Giiven ve Kirgoz (1983), Karasakiz iiziim ¢esidi kullanilarak iiretilen saraplarda
kil kaleviligi degerlerini 25.2-31.5 mL, Yayla (1987) Adakarasi iliziim ¢esidinden

tiretilen saraplarda ise, 18.0-18.8 mL arasinda belirlemiglerdir.

Yiicel ve Topaloglu (1991), Calkarasi ve Cinsaut {iziim ¢esitlerinden elde edilen
saraplarda kiil kaleviligi degerlerini sirast ile 24.34-25.30 mL ve 23.40-34.30 mL
arasinda saptamuglardir. Okiizgozii ve Bogazkere iiziimleri kullanilarak gerceklestirilen
caligsmalarda ise, kil kaleviligi 23.2-25.4 meq/L arasinda belirlenmigtir (Canbag ve ark.
1995). Kalkan ve Aktan (1999), Carignan iizim ¢esidinden iiretilen sek kirmizi
saraplarda kiil kaleviligi degerlerinin 26.0-29.6 meq/L arasinda degistigini
bildirmislerdir.

Kirmizi garap orneklerinde 5.91-9.13 arasinda tespit edilen kalevilik sayilar:

literatiir verileri ile uyum gostermistir (Cizelge 4. 2, 4. 3 ve 4. 4).

Ankara bolgesi saraplarinda yapilan arastirmalarda kalevilik sayis1 10.6, misket

saraplarinda ise kalevilik sayisi 8.3-12.2 olarak belirlenmistir (Akman 1951). Avsa ve



Erdek Bolgesi kirmizi ve beyaz saraplari lizerinde yapilan bir aragtirmada kalevilik
sayisi sirasi ile 7.3-13.5 ve 9.7-13.2 arasinda bildirilmistir (Pamir ve Sahin 1966).
Akman ve ark. (1971), Okiizgézii, Cubuk karasi, Kalecik karasi ve Dimrit iiziim
¢esitleri lizerinde yaptiklar aragtirmalarinda garaplarin kalevilik sayis1 degerlerini 11.4-
12.5, 7.0-11.0, 12.1-12.7 ve 8.8-10.4 arasinda belirlemislerdir. Akman ve Topaloglu
(1975), kirmiz: saraplarda kalevilik sayisim 4.9-8.3 olarak belirlemislerdir.

Giiven ve Kirgéz (1983), Karasakiz iiziim c¢esidinden {iretilen saraplarda
kalevilik sayis1 degerlerini 12.3-14.3, Yayla (1987), Adakarasi liziim ¢esidinden iiretilen
saraplarda 8.40-9.28 arasinda belirlemislerdir. Kalkan ve Aktan (1999), Carignan iiziim
cesidinden elde ettikleri sek kirmizi saraplarda kalevilik sayis1 degerlerinin 10.58-14.40

arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Saraplarda gliserin miktar1 genel olarak litrede 4-12 gram arasinda degismekte
olup, her alkol fermentasyonu iiriiniinde oldugu gibi sarapta da dogal olarak gliserin
bulunur ve fermentasyon sonucunda yan iiriin olarak meydana gelir (Akman 1951, Kilig
1996). Saraptaki gliserin miktar1 iizerinde fermentasyonda kullanilan maya ki, seker
konsantrasyonu, fermentasyon sicakhigi gibi faktorler rol oynamaktadir (Akman ve
Yazicroglu 1960, Kilig 1996). Kielhtfer ve Wiirdig, gliserin olusumunda daha ¢ok
siradaki mikrobesin maddelerinin ve amino asitlerin etkili oldugunu bildirmektedir
(Sahin 1982). Vernin (1985), sarapta gliserin miktarinin 0.8-2.6 g/100 g arasinda
degistigini ifade etmistir. Her alkol fermentasyonunda yan tiiriin olarak bir miktar
gliserin olusmésx dogaldir. Ancak olusum miktar: iizerine, kullanilan maya susu ve
diger fermentasyon kosullari 6nemli derecede etkendir ve bu etkenlerin gliserin
olusumunu azaltacak sekilde segilmesi gereklidir. Ciinkii gliserin olusumu artacak
olursa, ortamda bulunan ve alkole doniisecek olan sekerin daha fazla bir boliimii bu
sckilde tiiketilebileceginden alkol veriminde kayba neden olacaktir (Fidan ve Sahin
1993). Diisiik sicaklik, yiiksek tartarik asit miktar1 ve SO, ilavesi gliserin olusumunu
artirmaktadir. Gliserin, tathh olusu ve yagimsi 6zelligi nedeni ile sarabin duyusal

karakteri tizerine etkide bulunmaktadir (Kilig 1996).
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Analize alinan kirmizi sarap Orneklerinde gliserin miktar1 6.00-20.81 g/L
arasinda tespit edilmistir. $arabin duyusal karakteri iizerinde dogrudan etkisi olan
gliserin miktarinin 6zellikle B3 ve C2 &meklerinde yiiksek bulunmasi, fermentasyonu
gerceklestiren maya suslarinin alkol yerine gliserin olusturmaya yonelmesine, ayrica

fermentasyonun yiiksek sicaklikta yapilmig olabilecegine baglanmaktadir.

Akman ve Yazicioglu (1960), Orta Anadolu saraplan iizerinde yaptiklan
arastirmalarinda  gliserin miktarlarinin  4.2-14.4 g/L  arasinda degistigini tespit
etmislerdir. Avsa ve Erdek Bolgesi kirmiz1 saraplan {izerinde yapilan bir aragtirmada
ise, gliserin miktarlart 9.4-11.9 g/L. arasinda bildirilmistir (Pamir ve Sahin 1966).
Akman ve ark.’1 (1971), Okiizgozii, Cubuk karasi, Kalecik karasi ve Dimrit iiziim
gesitleri lizerinde yaptiklan aragtirmalarinda garaplarin gliserin degerlerini 6.2-6.5 g/L,
5.4-7.0 g/L, 6.6-6.9 g/L ve 5.4-6.9 g/L arasinda degistigini belirlemislerdir. Akman ve
Topaloglu (1975), kirmiz1 saraplarda gliserin miktarinin 7.2-10.4 g/L, Fidan (1975b)
ise, Kibris adasi’nda tiretilen kirmiz1 saraplarda gliserin miktarinin 6.1-9.3 g/L arasinda

degistigini tespit etmiglerdir.

Ough ve ark., Kaliforniya saraplarinda yaptiklar1 arastirmada; beyaz sofra
saraplarinda 1.86-7.53 g/L, kirmizi sofra saraplarinda 4.15-8.2 g/L. ve pembe saraplarda
3.33-4.73 g/L gliserin saptamislardir (Sahin 1982). Farkli mayalarin sarap bilesimi ve
kalitesi lizerine etkisini aragtirmak {izere yapilan bir aragtirmada Pinot noir ¢esidi
tiztimlerden elde edilen saraplarda gliserin degerleri 5.04-6.12 g/L, Papazkaras: iiziim
cesidinden elde edilenlerde ise 5.56-6.14 g/L arasinda belirlemistir (Sahin 1982). Giiven
ve Kirgéz (1983) ise,' gliserin degerlerini Karasakiz iiziim ¢esidi kullanilarak iiretilen

saraplarda 6.4-7.8 g/L olarak saptamiglardir.

Ribereau-Gayon ve ark., sarapta gliserin miktarinin 5-15 g/L arasinda degistigini
bildirirlerken, Othello ¢esidi lizimden yapilan saraplarda ise, gliserin miktarinin 6.9-7.9
g/L arasinda degistigi belirlenmistir (Anli ve Fidan 1997a). Giirbiiz (1998), siyah tiziim
sarabinda gliserin miktarin1 8.34 g/L olarak ifade ederken, Kalkan ve Aktan (1999),
Carignan liziim c¢esidinden elde edilen sek kirmizi sarap denemelerinde gliserin

degerlerinin 7.15-9.18 g/L arasinda degistigini bildirmislerdir.
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Alkol / gliserin orami sarabin durumu ve dogallify hakkinda fikir edinmeye
yarayan bir kriterdir. Bu oran 4-14 arasinda degismekle birlikte, disina da
¢ikabilmektedir. Seifert’e gére 100 gram alkole 6 gramdan daha az gliserin karsilik
geldiginde garaba alkol katildigina ve 100 gram alkole 14 gramdan fazla gliserin
diigtiigli hallerde ise gliserin katildigmma karar verilir (Akman 1951). Akman ve
Yazicioglu (1960), saraplarda gliserinin her 100 g alkol i¢in 4-14 g arasinda normal
oldugunu belirtmekle birlikte, alkol / gliserin oraninin 100 / 6’min altina diismesi
durumunda saraba su veya alkol; 100 / 15’ten fazla olmasi durumunda ise gliserin

katildigindan kusku duyulmasi gerektigini belirtmislerdir.

Incelenen kirmiz: sarap éreklerinde 5.5-25.7 (Cizelge 4. 2) arasinda belirlenen
alkol / gliserin oram literatiirlerde bildirilen kosullan saglamamakta olup, 6zellikle de
B3 ve C2 o&rneklerinde, saraplara gliserin katildigindan kusku duyulmasina neden

olacak derecede yiiksek bulunmustur.

Avsa ve Erdek bolgesi kirmiz: saraplan iizerinde yapilan bir aragtirmada alkol /
gliserin oram 8.2-9.9 arasinda bildirilmistir (Pamir ve Sahin 1966). Akman ve ark.
(1971), Okiizgdzii, Cubuk karasi, Kalecik karasi ve Dimrit iiziim gegitleri iizerinde
yaptiklar1 aragtirmalarinda saraplarin alkol / gliserin oranim 6.9-8.0, 6.0-7.9, 6.7-7.4 ve
3.4-6.3 arasinda belirlemislerdir. Akman ve Topaloglu (1975), kirmiz1 saraplarda bu
oranin 8.3-11.5, Giliven ve Kirgdz (1983) ise, Karasakiz lizim g¢esidinden iiretilen

saraplarda oranin 7.3-8.4 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Saraplarin bilésiminde az veya ¢ok bulunan diger bir fermentasyon iiriinii de
yiiksek alkoller veya genel tanimi ile fuzel yaglaridir. Bazen sarap' alimindan sonra
gorillen bas agrisinin etkenlerinden biri olan bu fermentasyon yan iiriinlerinin,
¢ogunlukla amino asitlerden olusmas: nedeniyle, olusum etkenlerinin baginda ortamin
bilesimi, ozellikle azotlu maddesi dengesi saytlmaktadir (Sahin 1982). Fuzel yaginin
bilesimi degisik etkenlere ve bu arada hammaddeye baghdir. Bilesimden baska olusumu
da etkileyen diger etkenler maya susu, fermentasyon sicakhigi ve asilama miktaridir.

Ayrica mayanin olumsuz yasam kosullant da fuzel yag olusumunu artunir. Fuzel

yagim fermentasyon sirasinda olusma zamam ise, mayanin hizli ¢ogalma safhasi
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olarak saptanmigtir. Maya ¢ogalmasi durup, asil fermentasyon bagladifinda yiiksek
alkollerin olusumu da azalmakta, hatta durmaktadir. Bu nedenle fermentasyonun bu
safhasinda gerekli 6zenin gosterilmesi ve en iyi kosullarin saglanmasi zorunludur
(Fidan ve Sahin 1993). Saraplarda bulunan yiiksek alkol miktar1 sofralik saraplarda 14 -
42 mg/L, tath saraplarda zenginlestirmede kullanilan alkol nedeniyle 16 - 90 mg/L
arasinda degismektedir. En bilinenleri amil alkol, propil alkol ve biitil alkol’diir.
Fermentasyon sirasinda ortamin oksidatif olmasi yiiksek alkol olusumunu tesvik
etmektedir. Bu nedenle cibre fermentasyonu sirasinda havalandirma fazla oldugundan

yiiksek alkol miktar: artmaktadir (Kihig¢ 1996).

Kirmiz1 sarap orneklerinde 11.79-78.10 mg/L (Cizelge 4. 2) arasinda belirlenen
yiiksek alkoller, literatiir degerlerine gére diisiik bulunmugtur. Sarap alimindan sonra
goriilen bas agrisinin etkenlerinden biri olan (Akman ve Yazicioglu 1960) bu
fermentasyon yan iriinlerinin kirmizi1 sarap 6rncklerinde diigitk miktarlarda bulunmasi,

olumlu olarak degerlendirilmistir.

Sahin (1982), Pinot noir ve Papazkarasi ¢esitlerinde elde edilen saraplarda fuzel
yaglarina ait degerlerin sirasi ile 148.49-324.60 mg/L ve 130.06-155.52 mg/L arasinda
degistigini belirlemis, Giirbiiz (1998) ise, siyah liziim sarabinda yiiksek alkollerin

miktarini 220.18 mg/L olarak saptanmuigtir.

Sarabin eksiligi, bir alkali ile titrasyonu sonucunda elde edilen degerinden ¢ok
sarabin asit derecesine (asidite) baghdir. Asidite ise; saraptaki asitlerin cinsine, bunlarin
miktarina ve her birinden mevcut olan miktarin da serbest ya da yar1 bagh kismina ve en
sonunda da dogrudan dogruya dissosiye olma derecelerine, y.ani H iyonlan
konsantrasyonlarina gore degismektedir. Bu nedenlerdir ki, bazi saraplarda asit
miktarinin yiiksek olmasina ragmen eksilik tadinin, asit miktar1 daha diisiik olan bir
saraptan daha az oldugu durumlar da s6z konusu olabilmektedir. $arabin eksilik tadinin
kendini gostermesinde saraptaki alkol, gliserin ve seker gibi maddelerin de rolii vardir.
Alkol derecesi yiiksek saraplarda eksi tad, alkolii az ve fazla dolgun olmayan

saraplardaki kadar kendini gostermeyebilir (Akman 1951).
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Avsa Adasi’'nda tretilen kirmizi saraplarda 3.01-3.45 arasinda belirlenen pH

degerlerinin literatiir bildirisleri ile uyum igerisinde oldugu saptanmistir (Cizelge 4. 2).

Ankara saraplart lizerinde yapilan bir arastirmada, pH degerleri 3.00-3.88
degerleri arasinda belirlenmistir (Akman 1951). Avsa ve Erdek bdlgesi kirmiz1 saraplari
{izerinde yapilan bir aragtirmada pH degerleri 3.6-4.1 arasinda bildirilmigtir (Pamir ve
Sahin 1966). Akman ve ark.. (1971), Okiizgozii, Cubuk karasi, Kalecik karas1 ve Dimrit
iztim ¢esitleri {izerinde yaptiklari aragtirmalarinda saraplarin pH degerlerinin 3.15-3.20,
3.45-3.60, 3.45-3.50 ve 3.55-3.89, Akman ve Topaloglu (1975) ise, Gaziantep-Kilis
cevresindeki saraplik iiziim gesitleri lizerine yaptiklar1 aragtirmalarinda pH degerlerinin
kirmiz1 saraplarda 3.34-4.10 arasinda degistigini; Fidan (1975b), Kibns adasi’nda

liretilen kirmiz1 saraplarda ise bu degerlerin 3.64-3.95 arasinda oldugunu belirtmislerdir.

Giirkan (1979), Adakaras: {iztimiinden {iretilen saraplarda yaptifi denemelerde

pH degerlerini 3.25-3.30 olarak saptanmistir.

Sahin (1982), Pinot noir ve Papazkarasi gesidi tiztimlerden elde edilen saraplarda
pH degerlerini 3.65-3.71 ve 0.64-3.67 arasinda belirlemistir. Giiven ve Kirgoz (1983),
Karasakiz tiziim g¢esidinden {iiretilen saraplarda pH degerlerini 3.1-3.3, Yavas ve Fidan
(1983), Adakarasi saraplan igin pH degerini 3.65, Yayla (1987) ise, aym iiziim
¢esidinden elde edilen saraplarda pH degerlerini 3.25-3.35 arasinda saptanmigtir.

Yiicel ve Topaloglu (1991), Calkarasi ve Cinsaut iiziim ¢esitlerini kullanarak
gerceklestirdikleri denemelerinde pH degerlerini siras1 ile 3.98-4.07 ve 3.78-4.57
arasinda belirlemislerdir. Canbas ve ark. (1995), Okiizgozii ve Bogazkere iiziimlerini
kullanarak yaptiklar1 denemelerinde pH degerlerinin sirasi ile 3.1-3.3 arasinda degisme
gosterdigini; Kilig ve Sahin (1994), farkli maya suslarini kullanarak gergeklestirdikleri
Fidan (1997a), Othello gesidi tiziimlerden yapilan saraplarda pH degerlerini 3.47-3.77
arasinda saptamiglardir. Ribereau-Gayon ve ark. saraplarda pH degerinin 2.7-3.8
arasinda oldugunu, Yavas ise, pH miktarimin {iziim gesidine ve saraba uygulanan

islemlere gore degisim gosterdigini bildirmislerdir (Anli ve Fidan 1997a). Anh (1999a),

dort farkli kirmiz tiziim gesidini kullanarak gergeklestirdigi ¢aliymasinda garaplarin pH
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degerlerinin 3.23-3.48 arasinda oldugunu; Giirbiiz’tin (1998), Hamburg Misketi iiziim
¢esidinden elde ettigi sarapta 3.19 olarak belirledigi pH degerinin, Kalkan ve Aktan
(1999) tarafindan Carignan iiziim g¢esidi kullanilarak gergeklestirilen sek kirmizi sarap

[y

denemelerinde 3.65-3.75 arasinda degistigi belirlenmistir.

Saraptaki asitler, sirada bulunan ve saraba gegenler (tartarik asit, malik asit vb.)
ve sarabin olusumu sirasinda meydana gelenler (laktik asit vb.) olmak lizere iki énemli
gruba ayrilmaktadir. Malik asidin kismen veya tamamen laktik asite dénilismesi ve sarap
tasinin da ¢Okerek saraptan ayrilmasi, sarabin genel asit miktarinin azalmasina neden
olmaktadir. Diger taraftan yeniden olusan asetik asit ve siiksinik asit bu azalmayi
kismen kargilamaya yardim etmektedirler. Ayrica sarabin kiikiirtlenmesi dolayisiyla asit
miktarindaki bir miktar artig, saraba giren siilfliroz asidinden (H,SO;) ve yine bunun

oksitlenmesiyle olusan siilfirik asitten kaynaklanmaktadir (Akman 1951).

Tiimiiyle saf bir alkol fermentasyonunda bile mayalar az miktarlarda organik asit
(asetik, laktik, piirivik ve siiksinik asit vb.) olugturabilirler. Bu asitlerden siiksinik asit
glutamik asitten olugsmakta olup, alkol fermentasyonu ile iliskisi yoktur. Diger organik
asitler ise, sekerlerden olugmaktadirlar. Bu asitlerin olugumu fermentasyon sirasinda ve
dzellikle ilk safhalarda pH’nin diismesi ile kendini belli etmektedir. Ancak asir1 bir pH
diismesinde bir bulagma olasiligindan kugkulanmak ve gerekli 6nlemleri almak,
kaginilmaz bir durumdur (Fidan ve Sahin 1993). Akman, saraplarda genel asit
miktarnnmin herseyden 6nce ¢esit ve yilin hava gidisi ile ilgili oldugunu, ayrica genel
asitligin de saraplarin tad1 ve dayamimu tizerinde biiyiik etkisi oldugunu belirtmektedir

(Anl1 ve Fidan 1997a).

Kirmizi garap o6rneklerinde tartarik asit cinsinden 5.40-9.69 g/L arasinda
belirlenen genel asit miktarlan, literatiir degerleri ile uyum gostermektedir (Cizelge
4. 2). Baz1 6rneklerde yiiksek genel asitlik degerlerine ulasilmasi, cibre fermentasyonu
sirasinda uygulanan kosullara dikkat edilmedigi, alkol fermentasyonu yaminda diger

fermentasyonlarin da gergeklestigi stiphelerini dogurmaktadir.



Ankara bolgesinde tiretilmig ¢esitli yillara ait saraplarda genel asit miktan 3.5-
8.4 g/l. (Akman 1951), Avsa ve Erdek Bolgesi kirmiz1 saraplari tizerinde yapilan bir
aragtirmada genel asit miktarlar1 4.5-7.7 g/L arasinda bildirilmig (Pamir ve Sahin 1966)
olup, Akman ve ark. (1971) Okiizgozii, Cubuk karasi, Kalecik karasi ve Dimrit iiziim
cesitleri lizerinde yaptiklar aragtirmalarinda saraplarin genel asit degerlerini sirasi ile
4.4-7.5 g/L, 5.4-7.9 g/L, 6.7-8.0 g/L ve 4.0-5.0 g/L arasinda belirlemislerdir. Akman ve
Topaloglu (1975), kirmiz: saraplarda genel asit miktarin1 3.9-6.9 g/L arasinda ifade
ederlerken, Fidan (1975b), Kibris adasi’nda iiretilen saraplar {izerinde yaptigi
¢alismasinda kirmizi garaplarda genel asit miktarinin 4.8-5.7 g/L arasinda degistigini
bildirmislerdir. Giirkan (1979), Adakarasi tliziimiinden {retilen saraplarda yaptig1

denemelerde genel asit degerlerini (H,SO4 cinsinden) 4.10-4.21 g/L olarak belirlemistir.

Sahin (1982), farkli mayalarin sarap bilesimi ve Kkalitesi (izerine etkisini
aragtirmak tlizere yaptifi caligmasinda Pinot noir ¢esidi i{izimlerden elde edilen
saraplarda genel asit degerlerini 5.60-6.15 g/L, Papazkarast iiziim gesidinden elde edilen
saraplarda ise 7.20-7.80 g/L, Giiven ve Kirgdéz (1983), Karasakiz tiziim ¢esidi
kullanilarak iiretilen saraplarda genel asit degerlerini 6.2-7.4 g/L olarak saptamiglardir.
Adakaras1 iizim g¢esidinden clde edilen saraplarda genel asit miktar tartarik asit
cinsinden 5.0 g/L (Yavas ve Fidan 1983), yine aym ¢esidin kullaniidigi bir diger
arastirmada ise, genel asitlik degerleri 6.54-7.10 g/L arasinda bulunmugtur (Yayla

1987).

Calkaras1 ve Cinsaut iiziim ¢esitleri kullanilarak gerceklestirilen denemelerde
genel asit miktarlan sirasi ile 4.22-4.54 g/L ve 4.02-5.78 g/L olarak belirlenmistir
(Yiicel ve Topaloglu 1991). Canbag ve ark. (1995) yaptiklan aragtirmada genel asit
miktarinin 80-84 meq/L arasinda degistigini, Uluoz ve ark. ise, Elaz1g yoresi (Okiizgozii
+ Bogazkere) saraplarinda genel asit miktarmin 60-98 meq/L arasinda oldugunu
bildirmislerdir (Canbag ve ark. 1995). Anli ve Fidan (1997a), Othello {iziim gesidini
kullanarak yaptiklan ¢aligmada toplam asit miktarim 5.9-6.3 g/L arasinda degistigini
tespit ctmislerdir. Okiizgdzii ve Bogazkerc tzimleri kullamlarak yaptlan sarap
denemelerinde ise, toplam asit miktarlari sirasi ile 69-73 meq/L ve 89-93 meq/L olarak

belirlenmis ve Okiizgdzii saraplarinda daha diisitk degerlerin elde edilmesi, cibre
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fermentasyonu stiiresine bagli olarak, toplam asit miktarinin azalmasina ve pH
derecesinin artmasina baglanmigtir (Deryaoglu ve ark. 1997). Adakaras: {iziim ¢esidi
kullanilarak iretilen saraplarda toplam asit degerleri 6.73-8.41 g/L. arasinda tespit
edilmistir (Anonim 1998c). Anli (1999a), kirmizi1 {ziim ¢esitlerini kullanarak
gerceklestirdigi bir arastirmasinda saraplarin toplam asit miktarlarimin 3.35-4.20 g/L
arasinda degistigi bildirmistir. Giirbiiz (1998), genel asit degerini siyah {iziim sarabinda
3.80 g/L olarak bildirirken, Kalkan ve Aktan (1999) ise, Carignan iiziim g¢esidinden
farkli mayalar1 kullanarak gergeklestirdikleri sek kirmiz1 sarap denemelerinde toplam

asit 4.80-5.60 g/L arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Sarapta bulunabilecek ugar asit miktari; seker miktarina, mayanin cinsine ve
susunun yanisira, {izlimlerin durumuna, siranin asit miktarina, fermentasyon stiresine,
kiikiirtleme derecesine, mahzenin sicaklifina, mayanin tekrar c¢aligmasi ugucu asit
miktarini arttiracagindan 1. aktarmanin zamanina ve birinci aktarmaya kadar gecen
stireye de bagl olup, sarap kalitesinin 6nemli etkenlerinden biridir. Mutlak saf bir alkol
fermentasyonunda bile az miktarda da olsa ugucu asit meydan gelmekte olup, normal
saraplardaki ugucu asit miktar1 0.2-0.8 g/L. arasinda degismekte ve bunun {izerindeki

degerler sarapta sirkelesmeyi ifade etmektedir (Akman ve Yazictoglu 1960, Kilig 1996).

Buharla ugabilen kisa zincirli asitleri ugar asit olarak siniflandiran kimyacilara
ragmen onolojistler laktik, siiksinik, karbonik ve siilfiiroz asitleri bu gruptan ¢ikartarak
geri kalan asitler (asetik asit ve iz miktarda formik, propiyonik, biitirik ve diger asitler)
sarapta fazla bulundugunda bozulmanin bir gdstergesi olarak kabul etmektedirler (Kilig

1996).

Asetik asit, etil alkol fermentasyonunda ara iirlin asetaldehitin yiikseltgenmesi
ile veya dinlendirme sirasinda asetik asit bakterilerinin faaliyeti sonucunda olusmaktadir
(Denli 1999). Alko! fermentasyonu sirasinda olugan asetik asit az miktarda, ¢ogunlukla
0.3 g/L’den daha az oranda iiretilmektedir. Alkol fermentasyonu dncesinde, sirasinda ve
sonrasinda bakteriyel gelisim, alkoliin oksidasyonu veya bakterilerin sitrik asit, sekerler,

tartaratlar, gliserin {izerinde ¢aligmalariyla daha yiiksek miktarlarda ugar asit

olusmaktadir. Bu tip saraplarin bozulmus, sirkemsi niteligi nedeniyle yasnl simnrlar
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konulmustur. Yiiksek ucar asitlifin nétralizasyonla indirgenmesi, bagh asitlerin de zarar
gormesinden Otiiri mimkiin degildir. Zar olusturan mayalar ugar asitligi
indirgeyebilirler. Bu amagla yliksek ugar asitlie sahip sarap hizli fermentasyon
agamasindaki bir siraya ilave edilebilir. Ancak bu sekilde bir ilavenin yasal niteligi
diisiiniilmelidir. Bundan da 6te siraya boyle bir sarap ilavesi tiim siranin bozulma riskini
de ortaya ¢gikarmaktadir. Beyaz saraplarda ugar asit miktar1 0.9 g/L, kirmiz1 saraplarda
ise 1.2 g/L’den fazla oldugunda enfeksiyon oldugu diistiniilmelidir. Kaliforniya’da yasal
maksimum asetik asit stri, beyaz saraplar i¢in 1.1 g/L, kirmiz1 garaplar iginse 1.2
g/L’dir. Ulkemizde TS 521’e gore saraplarda bulunmasina izin verilen maksimum ugar
asit miktari, sofra saraplarinda ve dogal tath saraplarda, asetik asit olarak 2.1 g/L,
kopiiren saraplar igin ise bu siir 1.2 g/L olarak belirtilmektedir (Kilig 1996). AB sarap
tiiziigiine gore ise, ugucu asit miktarin asetik asit cinsinden en fazla 1.2 g/L olacag: ifade

edilmistir (Anlh ve Fidan 1997a).

Dogal mayalarla kiyaslandiginda se¢ilmis mayalar genellikle daha hizli bir
fermentasyon baslangici saglamakta, daha diizenli bir fermentasyon olusmakta ve
fermentasyon tam olarak sonuca ulagmaktadir. Secilmis mayalar ile yapilan
fermentasyon denemeleri sonucunda genellikle ugar asit miktarlarimin diigiik oldugu
gozlenmistir. Se¢ilmis maya kullanimi sarapta gliserin, etil asetat gibi esterler ve yiiksek
alkollerin olusumu iizerinde de etkili olabilmektedir. Amati ve ark.’1, farkli tipteki
saraplarda farkli bolgelerde kuru aktif maya kullanarak denemeler yapmiglar ve kuru
aktif mayalarin bir yandan diizenli bir fermentasyon 6te yandan diisiik ugar asit

olusturduklarini saptamislardir (Yavas ve Anl1 1996).

Yavas ve Anli (1996), Emir, Narince ve Hasandede {iziim ¢esitlerini kullanarak
yaptiklar1 denemelerde aktif kuru maya kullanilarak elde edilen saraplarin ¢ok az da
olsa alkolce zengin olduklarim; ugar asit, scker, genel kuru madde yoniinden daha
diigiik degerler igerdiklerini, dolayistyla daha kaliteli olduklarini belirlemiglerdir. Saf
kiiltiir maya kullanilan 6rneklerin sivi kiiltiir saf maya kullamlanlara gére daha hosa

gider tat ve koku maddelerine sahip kaliteli saraplar oldugu tespit edilmistir.



Asetik asit cinsinden kirmizi saraplarda 0.29-0.79 g/L (Cizelge 4. 2) arasinda
belirlenen ugucu asit degerleri kaynaklardaki bildirisler ile uyum gostermektedir.
Kirmizi garap 6érneklerinin alkol miktarlarinin % 14’iin altinda oldugu diisiiniildiigiinde
ugucu asit degerlerinin 1.8 g/L’den (Anli ve Fidan 1997a) daha az belirlenmesi
saraplarda sirkelesmenin olmadigim1 da ifade etmektedir. Ancak bazi aragtirmacilara
gore (Sahin 1983), 0.6-0.7 g/L’yi asan asetik asit miktarlarinda sirkelesmenin
bagladigindan kuskulanilmasinin  gerekliligi, tretim sirasinda gerekli kosullarin

saglanamadigini da diisiindiirmektedir.

Avsa ve Erdek Bolgesi saraplan iizerinde yapilan bir aragtirmada kirmiz1 garap
orneklerinde ugucu asit miktarlar1 0.6-2.0 g/L arasinda bildirilmistir (Pamir ve Sahin
1966). Akman ve ark.’1 (1971), Okiizgozli, Cubuk karasi, Kalecik karasi ve Dimrit
iiziim gesitleri tizerinde yaptiklan arastirmalarinda saraplarin ugar asit degerlerinin sirasi
ile 0.4-0.9 g/L, 0.4-0.7 g/L, 0.8-0.9 g/L ve 0.8-1.0 g/L, Akman ve Topaloglu (1975)
kirmizi saraplarda ugar asit miktarimin 0.3-0.9 g/L, Fidan (1975b) ise, Kibris adasi’nda
tiretilen saraplar iizerinde yaptig:1 ¢alismasinda kirmizi garaplarda ugar asit miktarin
0.5-1.5 g/L arasinda degistigini tespit etmislerdir. Giirkan (1979), Adakarasi tiziimiinden
tiretilen saraplarda yaptigi denemelerde ugar asit degerlerini (H,SO,4 cinsinden) 0.48-

0.45 g/L olarak bildirmistir.

Vogt, ugucu asit miktarinin 0.6-0.7 g/L’yi ge¢mesi durumunda sirkelesmenin
bagladigindan kugkulaniimasi gerektigini ifade etmektedir (Sahin 1982). Farkh
mayalarin sarap bilesimi ve Kkalitesi {izerine etkisini aragtirmak iizere yapilan bir
salismada Pinot noir ve Papazkarasi ¢esidi iiziimlerden elde edilen saraplarda ugucu asit
degerlerini 0.17-0.56 g/L ve 0.41-0.68 g/L arasinda belirlenmistir (Sahin 1982). Giiven
ve Kirgoz (1987), Karasakiz liziim gesidi kullanilarak iiretilen saraplarda ugucu asit
degerlerini 0.2-0.5 g/L olarak tespit etmislerdir. Adakarasi tizim ¢esidi kullanilarak
yapilan sarap denemelerinde ise ugucu asit miktar1 0.4 g/l (Yavas ve Fidan 1983)
olarak belirlenirken, Yayla (1987), ayn: {iziim g¢esidinin kullanildify saraplarda ugucu
asit degerlerini 0.24-0.40 g/L arasinda tespit etmisgtir.



Canbas ve ark. (1995), ugar asit miktarimi 7.6-9.4 me/L arasinda bildirirlerken,
Yiicel ve Topaloglu (1991) isc, Calkarast ve Cinsaut iizim gesitlerini kullanarak
gerceklestirdikleri denemelerinde ugucu asit miktarlarini sirasi ile asetik asit cinsinden
0.22-0.3 g/L ve 0.23-0.87 g/L arasinda belirlemislerdir. Anli ve Fidan (1997a), Othello
izim ¢esidinden elde edilen saraplarda ugucu asit miktarin1 0.36-0.58 g/L arasinda
tespit etmisler ve saraplarin tiimiinde ugar asit miktarinin kaliteli saraplarda bulunmasi
gereken simirlart asmadigini ifade etmislerdir. Yapilan bir diger arastirmada, Okiizgézii
ve Bogazkere iiziimlerinden elde edilen saraplarda ugar asit miktarlar1 8-12 meqg/L
arasinda belirlenmigstir (Deryaoglu ve ark. 1997). Adakaras: tiziim ¢esidi kullanilarak
iiretilen saraplarda yapilan bir ¢aligmada ugucu asit degerleri 0.28-0.35 g/L. (Anonim
1998c) bildirilirken, Giirbiiz (1998), siyah liziim sarabinda ugucu asit degerini 0.20 g/L
olarak belirlemistir. Okiizg6zii, Bogazkere, Cabernet sauvignon ve Carignan gesidi
liziimlerden elde edilen saraplarda, ugucu asitlik degerlerinin 0.36-0.41 g/L arasinda
degistigi tespit edilirken (Anh 1999a), Kalkan ve Aktan (1999) ise, Carignan iiziim
¢esidinden farkh mayalarn kullanarak gergeklestirdikleri sek kirmizi sarap

denemelerinde ugar asit degerlerinin 0.38-0.50 g/L arasinda oldugunu belirlemislerdir.

Sarabin asit degerini degerlendirmede ugmayan asit miktar1 g6z Oniinde
tutulmalidir. Herhangi bir sarabin genel asit miktarinin yiiksek olmasi fazla 6nem ifade
etmez, ¢iinkii ugucu asit miktar: yiiksek olan bir sarabin muhtemelen genel asit miktar

da yiiksek olacaktir (Akman 1951).

Uziimlerin ve saraplarin buharla ugmayan asitleri, bagli asitler olarak
nitelendirilir. Tartarik ve malik asitler ve bunlarin yar1 nétiirlenmis anyonlar1 bagh
asitlerin bilyiik ¢ogunlugunu olusturur. Siiksinik, laktik ve piirivik asit gibi asitler de
fermentasyon sirasinda olusur. Saraplarda asitler, asit tatlari, renk ve bozulma yapan
mikroorganizmalar iizerinde etkileri nedeniyle 6nemlidirler. Tartarik asit ve malik
asitler nispeten yiiksek konsantrasyonlar1 ve dissosiyasyon sabitleri nedeniyle saraplari
pH 3-4 arasinda tamponlarlar (Kilig 1996). Ugmayan asit, genel asitten ugucu asitin
cikarilmastyla hesaplanmaktadir. Genel asit gibi sarabin tadi ve dayanikliliginda 6nemli

rol oynamaktadir (Anli ve Fidan 1997a).
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Kirmizi garap orncklerinde tartarik asit cinsinden 4.70-9.23 g/L. (Cizelge 4. 2)
arasinda ugmayan asit miktar belirlenmistir. Sarabin tad1 ve dayaniklilig1 tizerinde etkili
olan ugmayan asit miktar1 analize alinan tiim kirmizi garap 6rneklerinde ugucu asit
miktar1 da goz Oniine alindiginda, alkol fermentasyonu sirasinda bazi 6rneklerde laktik,
piirivik, siiksinik asit gibi bazi asitlerin meydana gelmis olabilecegini, bunun sonucunda
da saraplarin kaliteli olarak degerlendirilemeyecek 6zellikler tasiyabilecegi sonucunu

ortaya koymaktadir.

Pamir ve Sahin (1966), Avsa ve Erdek Bolgesi saraplan {izerinde yapilan bir
aragtirmada kirmizi sarap orneklerinde ugmayan asit miktarlarinin 2.5-5.2 g/L. arasinda
degistigini bildirilmislerdir. Akman ve ark. (1971), Okiizgézii, Cubuk karasi, Kalecik
karas1 ve Dimrit iiziim gesitleri lizerinde yaptiklar: aragtirmalarinda garaplarin ugmayan
asit degerlerini (tartarik asit cinsinden) sirast ile 3.9-6.2 g/L, 4.7-7.4 g/L, 5.6-7.0 g/L ve
3.0-4.0 g/L arasinda belirlemislerdir. Akman ve Topaloglu (1975), Gaziantep-Kilis
cevresindeki saraplik {iziim ¢esitleri lizerine yaptiklari arastirmalarinda kirmizi
saraplarda ugmayan asit miktarinin 3.1-6.5 g/L arasinda degistigini bildirirlerken, Fidan
(1975b), Kibris adasi’nda iretilen saraplar {izerinde yaptifi g¢alismasinda kirmizi
saraplarda ugmayan asit miktarinin 2.9-5.1 g/L arasinda degistigini tespit etmisgtir.
Giirkan (1979) ise, Adakarasi tiztimiinden iiretilen saraplarda ugmayan asit degerlerinin

(H2SO4 cinsinden) 3.62-3.76 g/L arasinda oldugunu belirlemigtir.

Sahin (1982), Pinot noir ve Papazkarasi iliziim ¢esitlerinden elde edilen
saraplarda ugmayan asit degerlerinin 5.00-5.64 g/L ve 6.69-7.15 g/L arasinda degistigini
belirlemistir. Giiven ve Kirgéz (1983), Karasakiz tiztimiinden elde edilen saraplarda
ugmayan asit degerlerini 5.6-7.2 g/L arasinda tespit etmislerdir. Adakarasi {iziim
¢esidinde 4.5 g/L olarak belirlenen ugmayan asit degerleri (Yavas ve Fidan 1983), bir
diger arastirmada ayni iiziim ¢esidinden elde edilen saraplar igin 6.04-6.75 g/L arasinda

bildirilmistir (Yayla 1987).

Yiicel ve Topaloglu (1991), Calkaras1 ve Cinsaut iiziim gesitlerini kullanarak

gergeklestirdikleri denemelerinde ugmayan asit miktarlarini sirasi ile 3.93-4.29 g/1. ve
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3.67-4.69 g/L arasinda belirlemislerdir. Othello ¢esidi {iziim kullanilarak elde edilen
saraplarda ugmayan asit miktar1 5.15-5.80 g/L arasinda bildirilirken (Anh ve Fidan
1997a), Kalkan ve Aktan (1999), Carignan iiziim g¢esidinden elde edilen sek kirmizi
saraplarda ugmayan asit degerlerinin 4.18-5.13 g/L arasinda dcgistigini tespit

etmislerdir.

Tartarik asit, iiziim sarabi igin karakteristik olup, diger meyve saraplarinda
bulunmamaktadir. Siradan saraba gegen sarap asidi, sirada daha fazla iken
fermentasyondan sonra alkoliin ve serin dinlendirmenin etkisi ile bu asidin eksi tuzu
olan sarap taginin 6nemli bir kismi kristalleserek erimez bir halde dibe ¢oker ve saraptan
ayrilir. Sarapta tartarik asidinin miktar1 seneye, {iziim ¢esidine, sarabin alkol derecesine
ve aym zamanda olgunlagtirma ve dinlendirme sekline ve karakterine goére degisir.
Donme hastalii olan saraplarda bazen sarap asidinin tamam, hastalifi yapan

mikroorganizmalar tarafinda sarf edilmis olabilir (Akman 1951).

Tartarik asit sarap asidi olarak bilinir ve sarapta asidite ayarlamalarinda
kullanilmasina izin verilen tek asittir. Tartarik asit tizimde hem serbest hem de
potasyum bitartarat tuzu halinde bulunur. Giinesi bol olan bolgelerde tartarik asit
derisiminin belirgin 6lgiide yiiksek oldugu bilinmektedir. Asidi az olan saraplara
Avrupa Toplulugu Sarap Tiiziigii’ne gére en fazla 1.5 g/L diizeyine kadar katilmasina

izin verilmektedir (Denli 1999).

Analize alinan kirmizi sarap 6rneklerinde 1.81-4.19 g/L olarak belirlenen tartarik
asit miktarlan literatiir degerleri ile uyum gostermektedir (Cizelge 4. 2). Baz1 6rneklerde
(B1, B2 ve B3) 2 g/L’nin altinda tespit edilen tartarik asit miktarinn, bu Srneklerin ayni
isletmede iiretilmesi, gen¢ sarabi sogukta bekleterek hem soguk kirtlmayr hem de
tartarik asidin kristalleserek ayrilmasini saglamalarindan dolay1 diigiik belirlenmig
olabilecegi kanisina varilmistir. Ancak mikrobiyolojik analiz sonuglarindan elde edilen
veriler, bu bilesim unsuru igin kimyasal analiz sonuglarim destekler nitelikte

bulunmamustir.
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Ankara saraplar ilizerinde yapilan bir aragtirmada tartarik asit miktar1 0.7-3.3 g/L
olarak tespit edilmistir (Akman 1951). Avsa ve Erdek Bolgesi kirmizi saraplan tizerinde
yapilan bir arastirmada tartarik asit miktarlar1 0.3-1.7 g/L arasinda bildirilmigtir (Pamir
ve Sahin 1966). Akman ve ark. (1971), Okiizgozii, Cubuk karasi, Kalecik karasi ve
Dimrit iiziim ¢esitleri lizerinde yaptiklar1 aragtirmalarinda saraplarin tartarik asit
degerlerini 2.1-3.3 g/L, 1.4-2.6 g/L, 2.3-2.6 g/L ve 1.7-1.9 g/L arasinda belirlemislerdir.
Akman ve Topaloglu (1975), Gaziantep-Kilis ¢evresindeki saraplik {izlim gesitleri
lizerine yaptiklar aragtirmalarinda kirmizi saraplarda tartarik asit miktarinin 0.9-2.9 g/L.
arasinda degistigini tespit etmiglerdir. Giirkan (1979), Adakaras: iiziimiinden iiretilen
saraplarda yaptig1 denemelerde tartarik asit degerlerini (potasyum bitartarat cinsinden)

3.02-3.05 g/L olarak saptanmugtir.

Giiven ve Kirgoz (1983) Karasakiz tiztim ¢esidi kullanilarak tiretilen saraplarda
tartarik asit degerlerini 2.9-3.2 g/L olarak tespit etmislerdir. Vernin (1985) ise, tartarik
asit miktarinin 163-234 mg/L arasinda degistigini ifade etmistir.

Yiicel ve Topaloglu (1991), Calkaras:1 ve Cinsaut iiziim gesitlerini kullanarak
gergeklestirdikleri denemelerinde tartarik asit degerlerini sirasi ile 1.78-2.13 g/L ve
1.43-3.02 g/L arasinda belirlemiglerdir. Kalkan ve Aktan (1999), Carignan iiziim
¢esidinden farkli mayalarn kullanarak gergeklestirdikleri sek kirmizi1 garap
denemelerinde tartarik asit degerlerinin  2.44-2.90 g/l arasinda degistigini

bildirmislerdir.

Laktik asidin sarabin dogal bir bileseni olup, sirada laktik asit bulunmadig1 halde
sarapta bulunmasi, olgunlasma sirasinda malik asitin laktik aside férmentasyonundan
kaynaklanmaktadir. Bu durumu oOnleyebilmek amaciyla siramin ve sarabin daha
baslangigta kuvvetli bigimde kiikiirtlenmesi, birinci aktarmanin erken yapilmasi ve
sarabin serin yerde dinlendirilmesi alinacak énlemler arasindadir. Ancak sarapta normal
malik asit fermentasyonu sonrasinda meydan gelen laktik asit ile bir hastalik {iriinii olan
ve laktik asit bakterileri ve mannit bakterileri etkisi ile dogrudan dogruya sekerden

meydana gelen siit asidini birbirine kanigtirmamak gerekmektedir (Akman 1951), Laktik

asit, malolaktik fermentasyonun son iriiniidiir ve genel olarak sarabin iiretiminden
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sonraki bir kag ay igerisinde meydana gelmektedir. Olusumu, metabisiilfit veya kiikiirt
dioksit ilavesi ile dnlenebilmekte ve sarabin orjinini belirtmek agtsindan tayini énemli

olabilmektedir,

Analize alinan kirmizi sarap Orneklerinde laktik asit degerleri 1.59-5.49 g/L
olarak belirlenmigtir (Cizelge 4. 2). Al ve C1 ornekleri disinda diger 6rnekler literatiir
degerlerinden yiiksek degerler gostermistir. A3, A4, A7, B1, B2 ve C2 6rneklerinde ise
tartarik asit miktarindan daha yiiksek diizeylerde laktik asit belirlenmesi, tartarik asit
miktarlart literatiir degerleri ile uyum goOsteriyorsa da, laktik asit degerleri ve
mikrobiyolojik analiz sonuglani ile birlikte degerlendirildiginde, sarap orneklerinin

donme hastaligina maruz kalmig olabilecegi kamisin1 uyandirmaktadir.

Ankara garaplan iizerinde yapilan bir aragtirmada laktik asit miktar1 0.2-2.5 g/L
olarak bclirlenmistir (Akman 1951). Pamir ve Sahin (1966), Avsa ve Erdek Boélgesi
kirmiz1 saraplan tlizerinde yapilan bir arastirmada laktik asit miktarlarim 1.6-2.4 g/L
arasinda bildirilmislerdir. Akman ve ark. (1971), Okiizgézii, Cubuk karasi, Kalecik
karasi ve Dimrit {iziim gesitleri lizerinde yaptiklar arastirmalarinda saraplarin laktik asit
degerlerini 1.3-1.5 g/L, 0.5-1.2 g/L, 2.0-2.2 g/L ve 1.1-1.3 g/L, Akman ve Topaloglu
(1975) ise, 1.1-2.0 g/L arasinda saptamiglardir.

Giiven ve Kirgoz (1983), Karasakiz {iziim ¢esidi kullanilarak tiretilen saraplarda
laktik asit degerlerini 0.9-1.1 g/L, Vernin (1985) ise, sarapta laktik asit miktarinin 71-
248 mg/L arasinda degistigini bildirmislerdir.

Alkol fermentasyonu yan iirtinii laktik asit, hafif kokulu zayif bir asit olup,
miktar1 0.04-0.75 g/L arasinda degismektedir (Kilig 1996). Kalkan ve Aktan (1999),
Carignan iiziim ¢esidinden farkli mayalart kullanarak gergeklestirdikleri sek kirmizi
sarap denemelerinde, laktik asit degerlerinin 1.20-2.43 g/L arasinda degistigini
bildirmislerdir.

Sira ve sarabin kiikiirtlemeye tabi tutulmasi nedeniyle sarapta daima SO,

bulunur. Ancak bulunabilecek SO, miktar1 bir taraftan sarab: hastaliklara kars:
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koruyacak miktarlarda, diger taraftan da saglhiga zaran dokunmayacak diizeyde
olmalidir. Bu nedenle sarapta bulunacak en yiiksek miktar genel ve serbest SO,

miktarlari i¢in sirasi ile 450 ve 100 mg/L olarak bildirilmistir (Akman 1951).

Arastirmaya konu teskil eden kirmizi sarap 6rneklerinde 17-195 mg/L genel,
4-48 mg/L serbest ve 13-158 mg/L bagh SO, belirlenmis olup (Cizelge 4. 2), sarap
Ornekleri genel ve serbest SO, degerleri agisindan literatiir verileri ile
karsilastirildiginda uyum gostermistir. Bazi 6rneklerde (A5, B1, B2, B3, C1, C2 ve C3)
Anonim’de (1976) belirtilen 200 mg/L genel ve 30 mg/L serbest SO, degerlerinin
oldukga altinda kalmistir. Bu degerler saglik agisindan iyi, ancak sarabin muhafazasi ve

hastaliklardan korunmasi agisindan yetersiz bulunmugtur.

Avsa ve Erdek bolgesi kirmizi saraplan lizerinde yapilan bir aragirmada genel,
serbest ve baglt SO, miktarlar sirasi ile 40.5-119.0 mg/L, 14.5-49.0 mg/L ve 8.0-83.0
mg/L arasinda bildirilmistir (Pamir ve Sahin 1966). Akman ve ark. (1971), Okiizgozii,
Cubuk karasi, Kalecik karasi ve Dimrit liziim ¢esitlerinden elde edilen saraplarda, genel,
serbest ve bagli SO, degerlerini sirasi ile 74-113 mg/L, 19-42 mg/L ve 53-71 mg/L; 73-
155 mg/L, 19-27 mg/L ve 60-128 mg/L; 50-142 mg/L, 16-55 mg/L vc 34-87 mg/L; 72-
168 mg/L, 17-32 mg/L ve 53-63 mg/L arasinda belirlemislerdir. Akman ve Topaloglu
(1975) Gaziantep-Kilis ¢evresindeki saraphk iiziim gesitleri tiizerine yaptiklan
aragtirmalarinda kirmizi saraplarda genel, serbest ve bagli SO, miktarlarinin 41.0-163.7
mg/l, 10-28 mg/L. ve 27.0-122.7 mg/L arasinda degistigini tespit etmislerdir. Fidan
(1975b), Kibris adasi’nda iiretilen saraplar iizerinde yaptifi galigmasinda kirmizi
saraplarda genel, serbest ve bagli SO, miktarlarimn 29-173 mg/L, 10-19 mg/L ve 19-
154 mg/L arasinda degistigini ifade etmistir. Anonim’e (1976) gore kirmiz1 saraplarda
bulunmas: gereken genel ve serbest SO, miktarlar1 sek ve tabii tatli saraplar igin sirasi
ile 200 mg/1 ve 30 mg/L; 300 mg/L ve 50 mg/L olarak bildirilmigtir. Giirkan (1979),
Adakarasi iiziimiinden {iretilen saraplarda yaptigi denemelerde genel SO, degerlerini
0.035-0.042 g/L, serbest SO, degerlerini 0.005-0.008 g/L ve bagh SO, degerlerini
0.027-0.037 g/L olarak tespit etmistir.
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Sahin (1982), Pinot noir ve Narince gesidi iziimlerden elde edilen saraplarda
genel, serbest ve bagh SO, degerlerini sirasi ile 4.512-9.776 mg/L, 1.504-3.760 mg/L ile
3.008-6.768 mg/L ve 4.512-9.024 mg/L, 2.256-3.760 mg/L ile 1.504-6.016 mg/L
arasinda belirlemistir. Giiven ve Kirgoz (1983), Karasakiz tiziim ¢esidi kullanilarak
iiretilen saraplarda genel SO degerlerini 100-115 mg/L, serbest SO, degerlerini 18-20
mg/L ve bagli SO, degerlerini 82-97 mg/L olarak tespit etmislerdir. Yayla (1987) ise,
Adakaras1 {iziim c¢esidinden elde edilen saraplarda genel, serbest ve bagh SO,

miktarlarini sirast ile 87-92 mg/L, 11-13 mg/L ve 76-79 mg/L arasinda belirlemistir.

Yiicel ve Topaloglu (1991), Calkaras: ve Cinsaut {iziim ¢esitlerinden elde edilen
saraplarda genel, serbest ve bagli SO, miktarlarinin siras1 ile 36-65, 12-23 ile 22-46 ppm
ve 38-63, 24-45 ile 13-18 ppm arasinda belirlemislerdir. Okiizgozii ve Bogazkere
tiziimlerinden elde edilen saraplarda toplam SO, miktar1 66-96 mg/L, serbest SO,
miktar1 ise 11-22 mg/L olarak tespit edilmistir (Canbas ve ark. 1995). Othello liztim
cesidi kullanilarak iiretilen saraplarda 69-81 mg/L arasinda degisen toplam ve 8-17
mg/L arasinda degisen serbest SO, saptanmigtir. Bulunan degerlerin, baslangigta siraya
100 mg/L diizeyinde SO, katildig1 igin, normal oldugu ifade edilmistir (Anh ve Fidan
1997a). Adakarasi iiziim g¢esidi kullanilarak iiretilen saraplarda yapilan ¢aligmada genel
ve serbest SO, degerleri 25.6-30.7 mg/L ve 15.3-20.4 mg/L arasinda tespit edilmigtir
(Anonim 1998c). Okiizgozii, Bogazkere, Cabernet sauvignon ve Carignan iiziim
cesitlerinden elde edilen saraplarda serbest SO, miktarlar1 12-22 mg/L arasinda tespit
edilmistir (Anli 1999a). Kalkan ve Aktan (1999), Carignan iiziim ¢egidinden farkli
mayalar1 kullanarak gergeklestirdikleri sek kirmiz1 gsarap denemelerinde genel, serbest
ve bagli SO, degerlerinin 78-120 mg/L, 18-25 mg/l ve 55-95 mg/L arasinda degistigini

belirlemislerdir.

Siilfat halinde tayin edilen siilfirik asit saraplarda dogal olarak bulunmaz, ancak
sira ve sarabmn islenmesi swrasinda kikiirtleme nedeniyle verilen siilfliroz asidinin
oksitlenmesiyle meydana gelmektedir. Bazen asit miktarim yiikseltmek amaciyla
kirmiz1 saraplara cibre fermentasyonu sirasinda tatbik edilen algilama etkisi ile de siilfat

miktar1 artig gosterebilmektedir. Litrede en g¢ok izin verilon 2 g/l KiSQ, (= 0.92 g 8Oy
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= 1.13 g H,S04 = 1.10 g SOy’) miktari, Orta Anadolu saraplan uzerinde yapilan bir
aragtirmada 0.140-0.980 g/L arasinda tespit edilmigtir (Akman 1951).

Kirmuzi sarap orneklerinde 0.19-0.63 g/L (Cizelge 4. 2) olarak tespit edilen

stilfat miktarlar, izin verilen deger olan 2 g/L’nin (Anonim 1976) altinda ve literatiir

verileri ile uyum gdstermektedir.

Okiizgszii, Cubuk karasi, Kalecik karasi ve Dimrit iiziim gesitleri iizerinde
yapitan bir aragtirmada saraplann siilfat degerleri 0.16-0.27 g/L, 0.18-0.23 g/L, 0.12-
0.23 g/L. ve 0.25-0.29 g/L arasinda belirlenmislerdir’(Akman ve ark.1971). Akman ve
Topaloglu (1975), Gaziantep-Kilis ¢evresindeki saraplik tiziim gesitleri {(izerine
yaptiklar1 arastirmalarinda kirmizi saraplarda siilfat miktarimin 0.23-0.62 g/L. arasinda

degistigini tespit etmislerdir

Giiven ve Kirgoz (1983), Karasakiz tiziim gesidi kullanilarak iiretilen saraplarda
siilfat degerlerini 450-470 mg/L olarak tespit etmislerdir. Okiizgézii ve Bogazkere
tizimleri kullanilarak gerceklestirilen ¢aligmalarda ise, siilfat miktan 0.61-0.65 g/L

arasinda belirlenmistir (Canbas ve ark. 1995).

Mayalar igin bir besin maddesi oldugundan sarapta bulunan azotlu maddelerin
miktan, siradakinden daha azdir. Ankara bolgesi saraplarinda yapilan incelemelerde
azot miktar1 0.08-0.47 g/L. olarak belirlenmigtir (Akman 1951). Azotlu bilesiklerin
6nemli bir kismi mayalar tarafindan 6ziitlenmekte, bir kisim azotlu madde ise tanenle
birleserek, olusan alkoliin de etkisiyle dibe ¢okiip tortu halinde uzaklagmaktadir
(Akman ve Yazicioglu 1960). Sarapta bulunan azotlu maddeler, proteinler, peptonlar,
polipeptidler, amidler, amino asitler ve amonyak olup, azotlu madde miktan 0.1-0.4 g/L
arasinda degismektcdir (Kihg¢ 1996). Ribereau-Gayon ve ark’i, beyaz saraplarda azotlu
madde miktarinin 80-400 mg/L arasinda degistifini bildirmektedirler (Anli 1997).

Kirmizi sarap 6rneklerinde 0.24-0.99 g/1. (Cizelge 4. 2) arasinda belirlenen azot
igerikleri A1, A2 ve A4 Srneklerinin diginda literatiir verileri ile uyum gdstermistir. Bu

orneklerin aymi isletme tarafinda tiretilmis oldugu goz oniine ahindiginda, tiziimiin farkh
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yerden temin edilmesi, fermentasyonda kullanilan maya susuna bagh olarak farklilik

gosterebilecegi sonucuna varilmistir.

Akman ve ark. (1971), Okiizg6zii, Cubuk karasi, Kalecik karast ve Dimrit iiziim
cesidi lizerinde yaptiklan aragtirmalarinda saraplarin nitrojen degerlerini 0.20-0.30 g/L,
0.20-0.36 g/L, 0.26-0.40 g/L ve 0.18-0.23 g/L arasinda belirlemislerdir. Gaziantep-
Kilis ¢evresindeki saraplik iizim cegitleri {izerinde yapilan bir arastirmada kirmizi
saraplarda azot miktarinin 0.17-0.48 g/L arasinda deistigi saptanmigtir (Akman ve
Topaloglu 1975). Fidan (1975b), Kibris adasi’nda iiretilen saraplar iizerinde yaptig
¢alismasinda kirmiz: saraplarda nitrojen miktarinin 0.29-0.51 g/L. arasinda oldugunu

belirlemistir.

Okiizgdzii ve Bogazkere iizimleri kullamlarak gergeklestirilen ¢alismalarda
toplam azot miktar1 140-163 mg/L arasinda belirlenmistir (Canbas ve ark. 1995).
Ribereau-Gayon ve ark., kirmizi saraplarda azot miktarinin 150-700 mg/L arasinda
degistigini bildirmislerdir. Othello ¢esidi tiziimlerden iretilen saraplarda azot miktar
0.198-0.279 g/l arasinda tespit edilmistir (Anli ve Fidan 1997a). Carignan iiziim
¢esidinden farklh mayalan kullanarak gergeklestirilen sek kirmizi sarap denemelerinde
azot degerlerinin 0.200-0.250 g/L arasinda degistigi belirlenmistir (Kalkan ve Aktan
1999).

Uziimiin srasinda bulunmamakla birlikte isleme sirasinda kabuk, ¢ekirdek ve
¢oplerden siraya ve dolayisiyla saraba gecen ve fenolik maddelerden en 6nemlisi olan
tanen, lzilimiin kabuklarinda ortalama % 1-2, c¢ekirdeklerinde % 2-9 oraninda
bulunmakta olup, yesil ve heniiz odunlagsmamig ¢oplerde ise % 5°e¢ kadar
¢ikabilmektedir. Kaliteli sarap iiretiminde ¢oplerden tanen ge¢mesini onlemek igin,
beyaz iziimleri ¢oplerden ayirarak isleme, cibreyi bekletmeden sikma ve preslerde
stkma isini daha ¢abuk yapma geregi Onem tasimaktadir (Akman 1951). Canbas,
tanenlerin tattaki burukluktan sorumlu oldugunu genellikle tanen miktarina baglh olarak
burukluk da arttifindan bu miktarin sarap tipine gore belli diizeylerde tutulmasinin

kalite yoniinden biiyiik 6nem tasidigim bildirmistir (Canbas ve ark. 1995).
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Cibre fermentasyonu sirasinda saraba gegen fenolik bilesikler. kirmizi saraplarin
kendilerine 6zgii bir tat almasina neden olmaktadir. Kisa siirede tiiketilecek hafif kirmizi
saraplarda tanenlerin uygun miktarda bulunmas: tattaki dengeyi saglamakta, fazla
olmas: ise tadin sert, cok buruk ve rahatsiz edici bir durum almasina neden olmaktadir.
Uzun siire olgunlastirilacak kirmizi saraplarda ise yeterli miktarda tanenlerin bulunmasi,
bu saraplarin olgunlasma sonucu alacag: tat ve renk iizerinde olumlu bir etki
yapmaktadir. Beyaz sarap yapiminda iziimlerin kati kisimlarinda bulunan fenol
bilesiklerinin siraya gegmesi tiziimlerin ezilmesi ile siranin fermentasyona terk edilmesi
arasinda gecen siireye ve bu arada uygulanan islemlere baglidir. Ayrica, enzimatik
faaliyetler ve oksijen absorbsiyonunun da en yogun oldugu bu safha, elde olunacak
sarabin kalitesi yoniinden ¢ok 6nem tagimaktadir. Tanenlerin oksidasyonu sonucu sira
ve saraplarda renk koyulasmakta; beyaz saraplarda koyu veya kirli sar1 bir renk

olugsmakta; kirmizi saraplarda ise giizel kirmizi renk koyu kirli kirmuzi renge

doénmektedir (Canbag 1976).

Kirmiz: saraplarin mayse fermentasyonu sonucu elde edilmeleri nedeniyle tanen
icerikleri, beyaz saraplara oranla ¢ok fazladir. Yumusak kirmizi saraplarda tanen
miktarlarinin 1-1.5 g/L, koyu ve agir kirmiz: saraplarda ise 2-2.5 g/L arasinda tanen
bulunabilmektedir. Kupaj i¢in kullamlan ve ¢ok koyu, buruk kirmizi saraplarda ise
tanen miktarimn 6 g/L’ye kadar ¢iktifn bildirilmektedir. Fazla tanen, alkolle
bagdasmadifindan tatl yoniinden olumsuz bir etki gdsterir (Akman 1951, Yavas ve
Fidan 1983). Vernin (1985), sarapta fenolik bilesenler ve tanen miktarinin 0.2-0.6 g/
kirmizi garaplarda tanen miktarimin diisiik, dolayisiyla cibre fermentasyonu siiresinin
kisa, yillandinlacak saraplarda ise, tanen miktarinin yiitksek dolayisiyla cibre
fermentasyonu siiresinin uzun tutulmast gerektigini bildirmiglerdir. Canbas ise, cibre
fermentasyonu siiresini, kisa siirede tiiketilecek saraplar i¢in 2-3 giin, dinlendirilecek
kalite saraplar igin 6-8 giin ve uzun siire dinlendirilecek saraplar i¢in ise 14-21 giin

civarinda 6nermistir (Deryaoglu ve ark. 1997).

Kirmiz: sarap 6rneklerinde 2.64-4.87 g/L. (Cizelge 4. 2) degerleri arasinda tespit

edilen tanen miktarlar literatiirlerde bildirilen veriler ile uyum gostermigtir. Sonuglar
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incelendiginde adada iiretilen tiim kirmiz1 garap gesitlerinde firetimleri strasinda cibre
fermentasyonu stiresinin uzun tutulmasi, presiemenin ¢ok fazla yapiimas: ya da analize
alinan orneklerin ilk akan sira degil de 2. ve 3. pres siralan olabilecegi, sadece bir
isletme diginda durultma materyali kullanildig: ifade edilmesine ragmen uygun dozun

kullaniimamis olmasi, tanen degerlerinin yiiksek belirlenmesine neden olmustur.

Canbag (1983), tanen miktarinin beyaz saraplarda 0-100 mg/l, kirnmz: saraplarda
saraplafda fazla tanenin ¢esitli durultma maddeleri kullamilarak giderilmesi lizerinde
yaptiklari aragtirmalarinda Adakaras: {iziim ¢esidinde tanen miktarini 2.27 g/L olarak

belirlemislerdir.

Deryaoglu ve ark. (1997) Okiizgozii ve Bogazkere iiziim gesitlerini kullanarak
yaptiklar sarap denemelerinde cibre fermentasyonunun siiresine bagl olarak saraplarda

toplam fenol bilesikleri miktarinin arttigini tespit etmislerdir.

Avsa ve Erdek Bolgesi kirmizi saraplan {izerinde yapilan bir aragtirmada tanen
miktarlan 1.12-3.12 g/L arasinda bildirilmistir (Pamir ve Sahin 1966). Okiizgézii,
Cubuk karasi, Kalecik karasi ve Dimrit tiziim gesitleri iizerinde yapilan bir arastirmada
saraplarin tanen degerlerinin 0.59-0.79 g/L, 0.74-1.28 g/L, 0.68-0.95 g/L. ve 0.86-1.66
g/L arasinda degistigi belirlenmislerdir (Akman ve ark. 1971). Akman ve Topaloglu
(1975), Gaziantep-Kilis c¢evresindeki saraphk {iziim cesitleri {izerine yaptiklan
aragtirmalarinda kirmiz1 saraplarda tanen miktarimin 0.45-2.62 g/L, Giiven ve Kirgoz
(1983), Karasakiz iiziim gesidi kullanilarak iiretilen saraplarda tanen degerlerini 0.65-
0.74 g/L olarak tespit etmislerdir.

Yiicel ve Topaloglu (1991), Calkaras: ve Cinsaut iizim gesitlerini kullanarak
gerceklestirdikleri denemelerinde tanen miktarlarini sirasi ile 0.54-1.48 g/L ve 0.76-1.60
g/L arasinda belirlemislerdir. Peker (1994), liziim cibresinden tartarik asit iiretimine
yonelik yaptig1 ¢alismasinda kirmiz: saraplarda tanen miktarin1 % 0.73 beyaz saraplarda
ise % 0.28 olarak tespit etmistir. Canbas ve ark. (1995) Okiizgozii ve Bogazkere iiziim

¢esitlerini kullanarak gerceklestirdikleri denemelerde tanen miktarim 1.60-2.02 g/L
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olarak bildirmislerdir. Yavag, Trakya bélgesi kirmuzi saraplarinda tanen miktarinin
1.65-1.95 g/L arasinda degistigini belirlemistir (Anli ve Fidan 1997). Othello ¢esidi
izimlerden yapilan saraplarda tanen miktarinin 1.40-2.13 g/L. arasinda (Anli ve Fidan
1997a), Anl (1999a) ise, dort farkl: tiziim gesidini kullanarak gergeklestirdigi saraplarda
tanen miktarimin 2.88-3.90 g/L arasinda degistigini belirtmislerdir. Kalkan ve Aktan
(1999), Carignan iizlim gesidinden farkli mayalan kullanarak gerceklestirdikleri sek
kirmiz1 sarap denemelerinde tanen degerlerinin 1.20-2.00 g/L arasinda oldugunu tespit

etmislerdir.

Asetaldehit fermentasyon sirasinda brenz iiziim asidinin par¢alanmasi ile ara
lirlin olarak ortaya ¢ikar (Uluéz ve Aktan 1974). Sarap kalitesine 6nemli etkisi olan ve
alkol fermentasyonunun énemli yan triinlerinden birisi de aldehitlerdir. Aslinda sarapta
bulunan aldehitlerin biiyiik bir boltimiinii asetaldehit olusturur ve bir ¢ok arastirici bu
nedenle aldehitleri, asetaldehit olarak tanimlamaktadir. Asetaldehit ise, sekerin alkole
oksidasyonu sirasinda piirivik asitten sonra olusan bir ara {iriindiir. Fermentasyonun
hizl1 asamasinda olusan asetaldehitin bir boliimii alkole déniigmeden kalmakta ve
sarapta kaliteyi etkilemektedir. Asetaldehitin fazlasi sarapta hava tadr olarak
tamimlanmakta ve istenmeyen bir tat degisimine neden olmakta, sarabin kokusu batici
veya tirmalayict bir 6zellik kazanmaktadir. Dittrich ve Gongsakdi ile Wucherpfenning
ve Semmler’e gore seker konsantrasyonu arttik¢a fermentasyonda olusan aldehit miktari
da artmaktadir ve aldehitin sarapta olugma zamam logaritmik ¢ogalma ve hizlt
fermentasyon asamalaridir. Ancak daha sonraki agamalarda sarabin hava almasiyla da
aldehit miktar1 artis gostermektedir. Eger aktarmada maya ayrimi iyi yapiimamigsa bu
tehlike daha da fazla olmaktadir (Sahin 1982). Alkol fermentasyonun énemli bir ara
irtinii olmakla birlikte, kullamlan maya suguna ve fermentasyon kosullarina gére
degisen miktarlarda alkole doniismeden kalabilir. Fermentasyon sirasinda asetaldehit
olusumu havalandirma, yiiksek fermentasyon sicakligi, yiiksek oranda maya asilanmasi
durumlarinda artmaktadir (Fidan ve Sahin 1993, Kilig¢ 1996). Hizli fermentasyon
asamasinda aldehit miktar1 303 mg/L’ye kadar ¢ikmakta, fakat daha sonra yeniden
azalarak sabit degere ulagmaktadir. Paul, 33 mg/L genel, 2 mg/L serbest aldehit
miktarinda hava tadi olmadiini; 66 mg/L genel ve 35 mg/l. serbest aldehitte bu tadin

¢ok belirgin bir hal aldigim belirtmektedir ($Sahin 1982). Asetaldehit (CH;.CHO)
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kolayca reaksiyona girmesi, sogukta saraptaki SO, ile birlesmesi ve duyusal 6zelligi

nedeniyle sarabin 6nemli bir bilesenidir (Anh 1997).

Arastirmada kullanilan kirmizi sarap 6rneklerinde genel, serbest ve bagl: aldehit
miktarlari sirasi ile 11.75-60.65 mg/L, 4.52-55.68 mg/L. ve 1.23-8.34 mg/L. (Cizelge
4. 2) arasinda tespit edilmigtir. Elde edilen sonuglar literatiir verileri ile uyumlu olup, bir
6rnekte (A7) elde edilen 60.65 mg/L genel ve 55.68 mg/L serbest aldehit miktar
belirgin hava tadinin ortaya ¢ikabilecegi sinirin iizerindedir. Bu sonug, fermentasyon
sirasimda ve sonrasinda sira ve saraba fazla SO; ilave edildiginde olusan aldehit

miktar1 artig gosterir ifadesini de dogrulamaktadir.

Sahin (1982), Pinot nior ve Papazkarasi gesidi liziimlerden elde edilen saraplarda
genel, serbest ve bagh aldehit degerlerini sirasi ile 15.83-54.41 mg/L, 11.67-44.02 mg/L
ve 4.16-10.39 mg/L; 13.85-14.83 mg/L, 10.78-11.67 mg/L ve 3.07-4.16 mg/L arasinda

belirlemistir.

Okiizgdzii ve Bogazkere fiziimleri kullanilarak gergeklestirilen ¢alismalarda
asetaldehit miktarlar1 49-57 mg/L arasinda tespit edilmistir (Canbas ve ark. 1995).
Giirbiiz (1998), siyah iiziim sarabinda toplam ve serbest aldehit miktarini sirasi ile 46.91
mg/L ve 41.32 mg/L olarak belirlemistir.

Sarapta bulunan toplam aldehitlerden birisi de hidroksimetilfurfural (HMF)’dur.
HMF varlig1 sarap iiretimi sirasinda isitma uygulandifinin bir gostergesidir. Asidik
ortamda 1s1 uygulamasi fruktozun inversiyonunu ve HMF olusumunu saglamaktadir
(Kilig 1996). Kirmizi sarap Orneklerinde 0.11-0.37 mg/L (Cizelge 4. 2) arasinda
belirlenen furfural miktarlart literatiir degerleri ile karsilastinldiginda, elde edilen
degerlerin sira eldesi sirasinda 1sitma olmadigim géstermesi agisinda olumlu ve uygun

oldugu kanisina varilmistir.

Giiven’e gore, sarapta furfural 22 mg/L bulunurken, i¢ki iiretiminde kullanilan
ispirtoda ise furfural bulunmamalidir (Giirbiiz 1998), aym arastirici, siyah iiziim

saraplarinda furfural degerlerini 8.40 mg/L olarak belirlemistir.
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Sarapta ester olusumu maya susu ile yakindan ilgilidir ve farklr maya suslari
degisen miktarlarda ester olusturmaktadirlar. Ayrica hizli maya iiremesi ve fazla
miktarlarda yash maya asilanmasi veya normal mayada asilamanin az olusu ester
miktarint arttirmaktadir. Olusum zaman: ise, biiylik ¢ogunlukla maya ¢ogalmasi ve asil
fermentasyon asamalarina rastlamaktadir. Esterlerin biiyikk boliimiinti etil asetat
olusturur ve saraptaki ester miktari etil asetat olarak saptanir. Sarapta esterler 6nemli bir
koku maddeleridir ve bulunmasi en azindan belirli miktarlarda olumlu etki yapmaktadir.
Vogt, ‘180-200 mg/L etilasetatin koku ile algilandigini, tat algilamasinin 6zellikle
kirmiz1 saraplarda bu degerlerin ¢ok daha altinda oldugunu, Saccharomyces mayalarinin
havasiz ortamda 11-66 mg/L, hava ile temasta 9-81 mg/L etilasetat olusturduklarini,
yabani mayalarda ise bu miktarin aym kosullarda ortalama 416 veya 879 mg/L’yi
buldugunu belirtmigtir ($ahin 1982). Alkol fermentasyonu sirasinda asil veya yan
tirtinler olarak olugsan alkoller ve asitler fermentasyon sirasinda ve sonrasinda
dinlendirme asamalarinda tepkimeye girerek kendilerine 6zgii kokudaki esterleri
olusturmaktadirlar (Fidan ve Sahin 1993). Saraplarda etil asetat cinsinden toplam 200-
240 mg/L ester bulunur. Porto ve seri saraplarinda ester miktari daha da yiiksektir.
Sarapta etil alkol ve asetik asit, nisbi olarak yiiksek oldugundan, etil asetatin diger
esterlerden daha fazla olusmasi normaldir. Bazi aragtirmacilar saraplarda bozulma
kriteri olarak asetik asit yerine etil asetat miktarinin alinmasi gerektigini ve bu simrin

220 mg/L olmasi gerektigini belirtmislerdir (Kilig 1996).

Kirmizi sarap Orneklerinde ester miktarlari 54.84-173.80 mg/L. arasinda
belirlenmistir (Cizelge 4. 2). Bu arastirmada elde edilen sonuglar daha fazla alkol ve asit
iceriine sahip Orneklerde daha yiiksek ester igerigi olusumu beklentisini
karsilamamaktadir. Elde edilen verilerin beklenilenin aksine diisiik tespit edilmesi,
fermentasyon sirasinda her {i¢ isletmede kullanilan {iziim ¢esitlerinin ve fermentasyon
kosullarinin, ayrica sarap tiretiminde kullanilan dogal flora ve saf maya kiiltiiriiniin ester
olusturma yeteneklerinin farkl olmasina baglanmis ve literatiir verileri ile uyumludur

seklinde degerlendirilmigtir.
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Sahin (1982), Pinot noir ¢esidi Uziimlerden eclde edilen garaplarda ester
degorleritil 103.03-127.53 mg/L, Papuzkaras: Uzim gesidinden elde edilen garaplarda ise

111.67-174.75 mg/L arasinda belirlemistir. Vernin (1985), sarapta ester miktarinin 22-
190 mg/L arasinda degistigini bildirmektedir. Okiizgbzii ve Bogazkere iiziimleri
kullanilarak gergeklestirilen g¢aligmalarda ester miktann 75-105 mg/L  olarak
belirlenmigtir (Canbas ve ark. 1995). Giirbiiz (1998) ise, siyah iiziim sarabinda ester
miktarin1 80.30 mg/L olarak tespit etmistir.

* Metanol galaktronik asit ve galaktronik asit metil esterlerinden olusan pektinin
fermentasyon sirasinda enzimatik pargalanmasi sirasinda ortaya ¢ikmaktadir (Aktan ve
Rapp 1981). Bertrand ve Silberstein’e gore, metanol olusumu fermentasyona ugrayan
sividaki pektin miktarina baghdir. Fermentasyon sirasinda (siraya ve saraba pektin
gecisi) pektin katimi ile metanol miktarinin artisi, yine fermentasyon sirasinda pektolitik
enzimlerin katimina oranla metanol miktarinda fazla artis gostermediginden, metanol
miktarinin artmasina pektin miktarindan gok pektolitik enzim miktarinin daha etkili
oldugu sonucuna varilmugtir. Bu durumu kirmizi saraplarin beyaz saraplara oranla daha
¢ok metanol igermesi de dogrulamaktadir. Ciinkii cibre fermentasyonuna ugrayan
kirmiz1 saraplarda, kabuklardaki metil esterazlar siraya fazlaca gegmekte, bu da kirmiz
saraplarda metanoliin fazla olmasina neden olmaktadir. Metanol fermentasyon yolu ile
elde olunan alkollii ve damitik alkollii igkilerde genellikle az miktarda bulunur. Meyve
saraplar ile {iziim cibresinden elde olunan saraplarda fazla miktarda, melas ve tahildan
elde edilen ispirtolarda ise daha azdir. Metanol fermentasyonun yan iriinii olmayip,
kabukta ve c¢ekirdekte lokalize olmus pektolitik enzimlerin sirada serbest hale gelmesi
ve pektinin ester gruplarinin hidrolize olmasi sonucu olusmaktadir (Ulusz ve Aktan

1974).

Metanol zehirli ve yiiksek dozlarda alindiginda 6ldiiriiciidiir. Korlitk yapmakta
ve sinirleri bozarak 6lime degin gotiirmektedir. Letal doz biinyeye gére 30-100 g
arasinda defismekte olup, kuvvetli zehirlenme belirtileri ise 6-10 g seviyesinde
goériilmektedir (Aktan ve Rapp 1981). Metanoliin insan saglifi iizerindeki zehirli etkisi
viicutta 6nce formaldehite, daha sonra formik asite doniismesinden ileri gelir. Oldiiriicii

doz 50-75 g kabul edilmekle birlikte, 11.5 g diizeyinde bile 6liim olay: gériilebilir. Kalp



ve kas zayiflamasi, kramp, titreme nobeti, gorme zayifliklari ve korlik, gérme

sinirlerinde iltihaplanmalar metanol zehirlenmesinin belirtileridir (Kilig 1996).

Sira bilesiminde bulunan pektinin pektin esteraz enzimi tarafindan
pargalanmasi ile olusan, kirmiz1 ve beyaz saraplardaki miktar1 olduk¢a degisen metil
alkoliin olusumunda sarap mayalarim kapsayan Saccharomyces cinsine ait tiirler, biiylik
ekseriyetle pektinaz enzimi olusturmak suretiyle etkili olmakta ve metil alkol meydana
getirmektedirler (Sahin 1982, Fidan ve $ahin 1993). Metil alkol olusumu, hammadde,
ortam ‘pH’s1, kullanilan maya susu ve miktarina baglh olarak degisiklik gostermektedir
(Fidan ve Sahin 1993, Fidan ve ark. 1996). Saraplarda bulunan metanol miktar, iz
miktardan 0.635 g/L’ye kadar degismekte olup, ortalama 0.1 g/L’dir (Kilig 1996).

Kirmiz1 garap 6rmeklerinde metil alkol miktarlart 45.67-87.15 mg/L (Cizelge
4, 2) arasinda saptanmus olup, literatiir verileri ile uyum gosteren analiz sonuglar: kalite
y6niinden saraplarin iyi durumda oldugunu da gdstermektedir. Fermentasyon sirasinda
dogal fermentasyon gergeklestiren igletmelerde saf maya kullanan igletmeye oranla daha
diigiik metil alkol degerlerinin saptanmasi, bu isletmenin ya dogru maya segimi
yapamadigimi ya da saf maya kullamiminin 6n kosulu olan gira sterilizasyon isleminin

yeterince gergeklestiremedigini diistindiirmektedir.

Sahin (1982) farkli mayalarin sarap bilesimi ve kalitesi {izerine etkisini
arastirmak {izere yaptif1 c¢alismasinda, Pinot noir ¢esidi iizimlerden elde edilen
saraplarda metil alkol degerlerini 10.37-22.81 mg/L, Papazkaras: iiziim ¢esidinden elde
edilen saraplarda ise 63.35-72.48 mg/L arasinda belirlemistir.

Giirbiiz (1998) siyah {iziim sarabinda metil alkol degerini 38.60 mg/L olarak
belirlemistir. Aktan ve Kalkan (1999), sarap teknolojisinde siranmn sterilizasyonuna ve
saraplarin stabilizasyonuna yardimci olan 1sisal iglemlerin metanol olusumuna da etkili
oldugunu ve pektinesterazlarin g¢aligmasi engellenerek saraplarda ve bunlardan elde
olunan alkollii igkilerde metanol miktarimn 6nemli olgiide azaltilabilecegini ifade

etmislerdir.
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Saraplarda bulunan ve bir fermentasyon iriinil olan 2.3-biitandiol (biitilen glikol)
sarabin fermentasyonla elde olunup olunmadiginin bir gostergesi olarak kabul edilir
(Akman ve Yazicioglu 1960) ve fermentasyon sirasinda diasetil ve asetoine baglantils
olarak olusan 6nemli bir aroma maddesidir. Ancak belirli miktarlarin iizerinde olumsuz
etki yaptifindan biradaki miktar1 0.4-0.5 g/L olarak sinirlandiniimistir. Fakat saraplarda
bdyle bir sinirlama yoktur ($ahin 1982). 2.3-biitandiol fermentasyon sirasinda 0.1-0.6
g/L, ortalama 0.4-0.9 g/L oraminda olusmaktadir. Kokusuz, hafif aci tada sahip bir
maddedir. Tad1 kendisinden 10-20 kez daha fazla olan gliserin tarafindan ortiildiigiinden
kaliteyi etkilememektedir. Seker miktar1 arttirilan saraplarda daha fazla olustugundan,
alkol 2.3-biitandiol iliskisi bir saraba zenginlestirme yapilip yapiimadifinin bir
gostergesi olarak kullamlabilir (Kilig 1996).

Analize alinan kirmiz: sarap 6rneklerinde 0.04-0.29 g/L (Cizelge 4. 2) arasinda
belirlenen 2.3-biitandiol miktarlan literatiir verileri ile karsilagtinldiginda diisiik

bulunmustur.

Sahin (1982) Pinot noir ve Papazkarasi gesidi iiziimlerden elde edilen saraplarda
2.3-biitandiol degerlerini 0.38-0.69 g/L ve 0.81-1.17 g/L arasinda, Semilon ve Narince
tizimlerinden elde edilen saraplarda ise sirast ile 0.69-0.80 g/L ve 0.66-0.94 g/L
arasinda belirlemistir. Vernin (1985), sarapta 2.3-biitandiol miktarimin 288 mg/L
bulundugunu ifade etmistir. Yavas ve Sahin (1988), farkh iiziim ¢esitleri (izerine
yaptiklar1 aragtirmalarinda 2.3-biitandiol degerlerini normal tip saraplarda 0.50-1.00
g/L, sherry tip saraplarda ise 0.94-0.99 g/L arasinda belirlemislerdir. Kili¢ ve Sahin
(1994), farkhh maya suglarini kullanarak gergeklestirdikleri saraplarda 2.3-biitandiol
miktarlarinin 0.12-0.14 g/L arasinda degistigini saptamiglardir.

Canbag (1983), saraplarin renk durumlarinin, renk yogunlugu (Dg429+Dsyg) ve
renk tonu (Daye/Dsy) Olgilimleriyle saptanabilecegini, 420 nm’deki absorbans
degerlerinin antosiyanlarin par¢alanma iiriinlerinden ve diger kahverengi pigmentlerden,
520 nm’deki absorbans degerlerinin ise antosiyanlardan ileri geldigini ifade etmistir.
Renk tonu degerinin artmasi rengin daha fazla sari-kahverengi nitelikte oldugunu

gostermektedir (Canbag ve ark. 1996). Sarabin 420 ve 520 nm’deki absorbsiyonlarinin
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toplaminda olusan renk yogunlugu, antosiyan miktar1 yaninda, pH, tanen ve tanenlerle

antostyanlar arasindaki reaksiyonlarla ilgilidir (Deryaoglu ve ark. 1997).

Kirmizi sarap 6rneklerinde renk yogunlugu degerleri 2.113-4.062 (Cizelge 4. 2)
ve renk tonu degerleri 0.81-2.40 (Cizelge 4. 2) arasinda belirlenmis olup, literatiir
verileri ile kargilastinldiginda yiiksek sonuglar elde edilmigtir. Elde edilen degerler
saraplarin uzun yillar eskitilmiy ve cibre fermentasyonun siiresine bagh olarak giraya
gecen renk maddelerinin miktarinin artis gostermis olabilecegi diisiincesini akla

getirmektedir.

Okiizgozii ve Bogazkere iiziimlerinden elde edilen saraplar iizerine yapilan bir
calismada renk yogunlugunun 0.512-0.630 ve renk tonunun ise 0.595-0.691 arasinda
degistigi ifade edilmistir (Canbas ve ark. 1995). Canbas ve ark. (1996), kirmiz: {iziim
cesitlerini kullanarak elde ettikleri iiziim siralarinda yaptiklar analizlerinde Okiizgozii,
Bogazkere ve Dimrit siralarinda sirast ile renk tonu degerlerini 0.54-0.56-1.55 ve renk
yogunlugu degerlerini ise 0.21-0.25-0.21 olarak belirlemislerdir. Deryaoglu ve ark.
(1997) saraplarin renk yogunlugunun Okiizgozii saraplarinda 0.500-0.583 arasinda ve
Bogazkere saraplarinda 0.630-1.250 arasinda degistigini, saraplarnin renk tonlarinda ise,
cibre fermentasyonunun siiresine bagli olarak belirgin bir degisme olmadigini,
Okiizgozii saraplarinda 0.562-0.581, Bogazkere saraplarinda 0.501-0.544 bulundugunu
belirlemislerdir. Ribereau Gayon ve ark., Bordeaux bdlgesi saraplarimin renk
yogunlugunun 0.4-1.2, renk tonunun geng saraplarda 0.5-0.7 arasinda degistigini,
yillanmug saraplarda ise 1-1.2’ye kadar yiikseldigini bildirmiglerdir (Deryaoglu ve ark.
1997). Anh (l999a),. dort farkli kirmizi {iziim ¢esidini kullanarak yaptigi denemesinde
saraplarin renk yogunlugunun 0.59-1.06, nuansin ise 0.51-0.57 ar.asmda degistigini

ifade etmigtir.

Avsa Adasi’nda iiretilen kirmizi sarap drneklerinde CO; miktarlari 152-194 mg/L,

arasinda belirlenmistir (Cizelge 4. 2)

Karbondioksit (CQa) fermentasyon siirecinde olugur, gampanya ve kiépiikli

saraplar diginda gozle goriilmese de, normal saraplarda da bulunmaktadir.
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Karbondioksitin su ile birlesmesiyle olugan ve gok yumusak bir asit olan karbonik asit
Ozellikle gen¢ beyaz saraplarda 0.5 g/L diizeyinde bulunmaktadir. Sarabin dig
gériintimiinii, kokusunu ve tadim etkiler, rengi canlandirir, bukesini kuvvetlendirir,

damakta taze ve ferahlatan bir tat birakir ve kalan tadin siiresini uzatir (Anonim 2000d).

Sarapta CO, igeriinin  belirlenmesine  yonelitk  bir  arastirmaya
rastlanilmadigindan analiz sonuglar1 biradaki CO, degerleri ile karsilastirilmig ve C ve E
orneklerinde fig1 biralarinda bulunan CO, degerlerine (Tiirker 1977) yakin sonuglar
bulunmustur. Mikrobiyolojik analiz sonuglarindan elde edilen verilerin 15181nda, tartarik
ve laktik asit miktarlarn ile CO; miktarlarinin da beklenilenlerden farkli olmasi,
saraplarin malolaktik fermentasyon ve donme hastalif1 ge¢irmis olabilecegi siiphelerini

daha da belirginlestirmektedir.

4. 2. 1. Avsa adasi’nda iiretilen beyaz saraplara ait fiziksel ve kimyasal analiz

sonuglan ve tartisma

Beyaz sarap Orneklerinde 0.9887-1.0070 (20°%20°C) (Cizelge 4.3.) arasinda
belirlenen 6zgiil agirlik degerleri literatiir verileri ile kargilagtinldiginda, analiz edilen
tiim drnekler ve bunlar igerisinde de A4 ve A5 sarap 6rnekleri tath sarap etiketi ad

altinda piyasaya sunulduklarindan, literatiir verileri ile uyumlu bulunmustur.

Avsa ve Erdek Bolgesi saraplan iizerinde yapilan bir arastirmada beyaz
saraplarin 6zgiil agirhk degerleri 0.9890-0.9991 olarak saptanmigtir (Pamir ve Sahin
1966). Akman ve ark. (1971), Narince, Kalecik beyazi (Hasandede) ve Emir iiziim
gesitleri iizerinde yaptiklari arastirmalarinda saraplarin yogunluk degerlerini (20°/20°C)
sirast ile 0.9918-0.9929, 0.9913-0.9942 ve 0.9913-0.9927 arasinda belirlemislerdir.
Akman ve Topaloglu (1975), Gaziantep-Kilis g¢evresindeki saraplik iiziim cesitleri
tizerine yaptiklan arastirmalarinda 6zgiil agirlik miktarinin beyaz saraplarda 0.9919-
0.9960 arasinda degistigini saptamiglardir. Fidan (1975b), Kibris adasi’nda iiretilen
saraplar iizerinde yaptif1 ¢calismasinda 6zgiil agirlifin beyaz sarapta 1.0009 oldugunu

belirlemistir.
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Sahin (1982), farkli mayalarin sarap bilesimi ve kalitesi tizerine etkisini
aragtirmak lizere yaptifi c¢alismasinda, Semillon gesidi iiziimlerden elde edilen
saraplarda ozgiil agirhk degerlerinin  0.9895-0.9900 (15%15°C), Narince iiziim
¢esidinden elde edilen saraplarda ise 0.9890-0.9904 (15%15°C) arasinda oldugunu
bildirmigtir. Giiven ve Kirgéz (1983), Vasilaki {izim ¢esidi kullanilarak iiretilen
saraplarda yogunluk degerlerini 0.9920-0.9995 (20°20°C) olarak saptamislardir. Yavas
ve Sahin (1988), farkli iiziim gegitleri iizerine yaptiklan arasgtirmalarinda 6zgiil agirlik
degerlerini normal tip saraplarda 0.9890-0.9920 (15%15°C) ve sherry (seri) tip
saraplarda ise 0.9888-0.9893 (15%15°C) arasinda belirlemislerdir.

Kilig ve Sahin (1994), farkli maya suslant kullanarak gergeklestirdikleri
calismalarinda 6zgiil agirhik degerlerinin 0.9860-0.9940 (20°/20°C) arasinda degistigini
tespit etmiglerdir. Yavas ve Anli (1996), Emir, Narince ve Hasandede iiziim gesitlerini
kullanilarak gergeklestirdikleri denemelerinde 6zgiil afirlik degerlerini saf Kkiiltiir
kullanilanlarda 0.9895-0.9930, kuru maya kullanilanlarda ise 0.9900-0.9930 olarak
belirlemislerdir. Narince {iziim ¢esidi kullamlarak gergeklestirilen sarap iiretimi
sonucunda saraplarda 6zgiil agirlik degeri 0.9927 olarak saptanmistir (Anli ve Denli
1997b). Cabaroglu ve ark. (1997), Bornova Misket sarabi iizerinde yaptiklar
¢ahsmalarinda elde ettikleri beyaz sarapta 6zgiil agirlik miktarini 0.9943 (20°%20°C)
olarak belirlemislerdir. Anli ve Goktiirk (1998), Emir ve Narince iiziim ¢esitlerinin geng
ve yash omcalarindan elde edilen saraplarda 6zgiil agirlik degerlerinin sirasi ile 0.9929-
0.9932 (20°20°C) ve 0.9941-0.9942 (20°/20°C) arasinda tespit etmislerdir. Giirbiiz
(1998), gesitli meyvelerden {iretilen saraplar tizerinde yaptigi bir arastirmada beyaz
tizlim sarabinda 6zgiil agirhifin 0.9868 oldugunu, Kalkan ve Aktan (1999), Bornova
Misketi iiziim gesidinden farkli mayalan kullanarak gergeklestirdikleri domisek sarap
denemelerinde 6zgiil agirlik degerlerinin 1.0040-1.0045 (20%20°C) arasinda degistigini

belirlemislerdir.

Beyaz sarap Orneklerinde % 10.02-15.01 arasinda saptanan alkol degerleri, en
yliksek % 15.01 ile Bl ve en diigsiik % 10.02 ile A3 &rneklerinde belirlenmis olup,
literatiir verileri ile karsilastirildiginda domisek ve tath sarap adlan ile piyasaya sunulan

ornekler de dahil olmak iizere uyum gostermistir. Avsa adasi'nin beyaz iiziim gesidi
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olarak az miktarda yetigtirilen Vasilaki tiztim ¢egidi kullanilarak tretilen C1 6rnegi de
literatlir verileri ile uyum gdstermistir (Cizelge 4. 3). Diger sarap gesitlerinin tretiminde
ise tiretici firmalarin ifadelerine gére Semillon, Emir vb. iziim gesitleri kullanildig: ve
ayrica liretim y6ntemlerinin farklilif1 da g6z 6niine alindifinda alkol degerleri agisindan

degisik sonuglar elde edilmesinin normal oldugu kabul edilmektedir.

Avsa ve Erdek Bolgesi saraplar iizerinde yapilan aragtirmada beyaz sarap
Orneklerinde alkol miktarlar1 % 11.0-11.9 arasinda saptanmigtir (Pamir ve Sahin 1966).
Akman ve ark. (1971), Narince, Kalecik beyazi (Hasandede) ve Emir {iztim gesitleri
lizerinde yaptiklar arastirmalarinda saraplarin alkol degerlerini hacim olarak sirasi ile
% 11.00-11.48, % 11.05-11.64 ve % 11.30-12.70 arasinda belirlemis, Anonim’e (1976)
gore ise, beyaz ve pembe saraplarda bulunmasi gereken alkol miktar1 sek ve démisek
saraplar i¢in % 11.0-12.5 olarak bildirilmistir. Akman ve Topaloglu (1975), Gaziantep-
Kilis g¢evresindeki saraplik izim ¢esitleri lizerine yaptiklari aragtirmalarinda beyaz
saraplarda alkol miktarinin hacim olarak % 10.20-12.32 arasinda degistigini, Fidan
(1975b) ise, Kibris adasi’nda iretilen saraplar iizerinde yaptify ¢alismasinda beyaz

sarapta alkol miktarinin hacim olarak % 12.96 oldugunu bildirmislerdir.

Sahin (1982), Semilon ve Narince iiziim cesitlerinden elde edilen saraplarda
alkol degerlerini siras1 ile hacim olarak % 13.39-13.65 ve % 12.95-13.26 arasinda
belirlemistir. Giiven ve Kirgdz (1983), Vasilaki iiziim ¢esidi kullamlarak iiretilen
saraplarda alkol miktarlarini hacim olarak % 9.80-11.64 saptamiglardir. Yavas ve Sahin
(1988), farkl: tiziim ¢esitleri {izerinde yaptiklan aragtirmalarinda alkol degerlerini hacim
olarak normal ve seri tipi saraplarda sirasi ile % 11.28-14.86 ve % 13.13-13.52 arasinda

belirlemislerdir.

Kilig ve Sahin (1994), beyaz iiziimlerden elde ettikleri saraplarda alkol
miktarlarin1 % 11.55-12.50 arasinda belirlemislerdir. Emir, Narince ve Hasandede {iziim
cesitleri lizerinde yapilan denemelerde alkol miktarlann saf maya ve kuru maya
kullanilanlarda siras1 ile % 11.30-12.55 ve % 11.35-12.70 (Yavas ve Anli 1996),
Narince iiziimleri kullanilarak elde edilen saraplarda alkol miktarlar1 % 11.60 (Anli ve

Denli 1997b) olarak saptanmigtir. Cabaroglu ve ark. (1997), Bornova Misket sarabi
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Uzerinde yaptiklan galismalarinda elde ettikleri beyaz sarapta alkol miktarin1 % 11.3
olarak bildirirlerken, Anli ve Goktiirk (1998), Emir ve Narince iiziim gesitlerinin geng
ve yash omcalarindan elde edilen saraplarda alkol degerlerinin sirasi ile % 11.45-11.75
ve % 11.50-11.70 arasinda degistigini belirlemislerdir. Giirbiiz (1998), beyaz iiziim
sarabinda alkol miktarim1 % 9.81, Kalkan ve Aktan (1999) ise, Bornova Misketi iiziim
cesidi ile farkhh mayalar1 kullanarak gerceklestirdikleri démisek saraplarda alkol

degerlerinin % 10.27-10.52 arasinda oldugunu saptamiglardir.

"Genel kurumadde miktarlan 14.00 - 45.65 g/L ile en diisiik Al ve en yiiksek A5
orneklerinde belirlenmis olup, beyaz sarap 6rnekleri ddmisek ve tatli sarap adi altinda
piyasaya verilen Ornekler de dahil olmak iizere kendi simflar1 igerisinde

degerlendirildiginde literatiir verileri ile uyum gostermistir (Cizelge 4. 3).

Avsa ve Erdek Bolgesi beyaz saraplan lizerinde yapilan bir aragtirmada genel
kurumadde miktarlari 18.0-27.0 g/L olarak belirlenmigtir (Pamir ve Sahin 1966).
Akman ve ark. (1971), Narince, Kalecik beyazi (Hasandede) ve Emir iiziim gesitleri
lizerinde yaptiklan aragtirmalarinda saraplarin genel kurumadde degerlerini siras: ile
17.6-21.4 g/L, 17.6-27.2 g/L. ve 17.8-21.4 g/L, Akman ve Topaloglu (1975), beyaz
saraplarda 17.8-23.2 g/L arasinda degistigini, Fidan (1975b) ise, 59.0 g/L oldugunu

tespit etmiglerdir.

Sahin (1982), farkli mayalarin sarap bilesimi ve Kkalitesi iizerine etkisini
aragtirmak {izere yaptifi ¢alismasinda Semillon ve Narince iiziim gesitlerinden elde
edilen saraplarda genel kurumadde degerlerini sirasi ile 18.05-20.16 g/L ve 17.02-18.13
g/L arasinda belirlemistir. Giiven ve Kirg6z (1983), Vasilaki iiziim ¢esidi kullanilarak
liretilen saraplarda genel kurumadde degerlerini 17.5-33.1 g/L arasinda tespit
etmislerdir. Yavas ve Sahin (1988), farkl: iziim gesitleri iizerine yaptiklan
aragtirmalarinda genel kurumadde degerlerini normal ve seri tipi saraplarda 17.7-21.5

g/L ve 18.5-21.6 g/L arasinda belirlemislerdir.

Kilig ve Sahin (1994), farkli maya suslann kullanarak gergeklestirdikleri

calismalarinda kurumadde miktarim 16.18-20.62 g/L. arasinda belirlemislerdir. Emir,



Narince ve Hasandede {iziim gesitleri Uzerinde yapilan denemelerde genel kurumadde
miktarlan1 saf ve kuru maya kullanilanlarda siras: ile 17.8-20.1 g/L. ve 17.2-19.9 g/L
olarak tespit edilirken (Yavas ve Anli 1996), Anli ve Denli (1997b), Narince iiziim
cesidini kullanarak gergeklestirdikleri saraplarin genel kurumadde miktarim 22.2 g/L
olarak belirlemislerdir. Cabaroglu ve ark. (1997), Bornova Misket sarabi {izerinde
yaptiklan ¢alismalarinda elde ettikleri beyaz sarapta genel kurumadde miktarinin 22.7
g/L, Anlh ve Goktiirk (1998), Emir ve Narince iizlim gesitlerinin geng ve yash
omcalarindan elde edilen saraplarda sirasi ile 21.3-21.7 g/L ve 21.6-21.9 g/L, Giirbliz
(1998), beyaz iiziim sarabinda 20.54 g/L, Kalkan ve Aktan (1999) ise, Bornova Misketi
iiziim gesidinden elde edilen domisek saraplarda 46.72-47.80 g/L arasinda degistigini

belirlemislerdir.

Beyaz sarap Orneklerinde 0.46-6.20 g/L. arasinda belirlenen seker miktarlar
literatiir degerleri ile uyumludur. Analize alinan sarap 6rnekleri igerisinde en yitksek ve
en diisiik seker miktarim sirasi ile AS ve A3 sarap 6rnekleri gostermis olup, Vasilaki
iiziim ¢esidinden tretildigi ifade edilen I 6rneginin seker igerigi ise, bu liziim ¢esidinin
kullanildif bir aragtirmanin verileri ile karsilagtirildiginda diisiik, ancak diger literatiir

verilerine gore uygun bulunmustur (Cizelge 4. 3).

Avsa ve Erdek Bolgesi beyaz saraplar {izerinde yapilan bir arastirmada seker
miktarlar1 1.2-1.5 g/L olarak belirlenmigtir (Pamir ve Sahin 1966). Akman ve ark.
(1971), Narince, Kalecik beyaz1 (Hasandede) ve Emir {iziim ¢esitleri lizerinde yaptiklan
arastirmalarinda saraplarin seker degerlerinin siras1 ile 1.2-5.4 g/L, 4.4-6.4 g/L. ve 1.2-
7.2 g/L, Akman ve Topaloglu (1975), 2.6-4.5 g/L arasinda degistigini, Fidan (1975b)
ise, 19.2 g/L oldugunu saptamislardir.

Sahin (1982), Semillon ve Narince ¢esidi tiziimlerden elde edilen saraplarda
seker degerlerini 1.28-1.90 g/l ve 1.28-4.15 g/L arasinda belirlemistir. Giiven ve
Kirgéz (1983), Vasilaki iiziim g¢esidi kullanlarak iiretilen saraplarda indirgen seker
degerlerini 2.3-15.5 g/L, Yavas ve Sahin (1988), farkl izim ¢esitleri {izerine yaptiklar
arastirmalarinda seker degerlerini normal tip saraplarda 1.0-1.4 g/L, seri tip saraplarda

ise 1.0-1.2 g/L arasinda belirlemislerdir.
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Kili¢ ve Sahin (1994), tarafindan yapilan bir arastirmada sarap &rneklerinde
3.07-6.14 g/L olarak belirlenen toplam ve 2.30-2.68 g/L olarak bildirilen indirgen seker
miktarlari, Emir, Narince ve Hasandede iiziim ¢esitleri iizerinde yapilan denemelerde
saf ve kuru maya kullanilanlarda siras: ile 1.2-1.8 g/L ve 0.9-1.5 g/L olarak saptanmigtir
(Yavas ve Anh 1996). Anli ve Denli (1997b), Narince ¢esidi iiziimlerden elde ettikleri
saraplarda indirgen seker miktarimi 1.3 g/L, Cabaroglu ve ark. da (1997) Bornova
Misket sarabi iizerinde yaptiklan ¢alismalarinda elde ettikleri beyaz sarapta indirgen
seker miktarim 1.7 g/L olarak belirlemislerdir. Anl ve Goktiirk (1998), Emir ve Narince
liztim' gesitlerinin geng ve yasl omcalarindan elde edilen saraplarda seker degerlerinin
1.4-1.5 g/L ve 1.2-1.4 g/L arasinda degistigini ifade étmislerdir. Giirbiiz (1998), ¢esitli
meyvelerden elde edilen meyve saraplari iizerinde yaptigi ¢ahsmasinda beyaz {iziim
sarabinda toplam ve indirgen seker miktarlarim sirasi ile 4.75 g/L ve 1.33 g/L olarak
belirlemistir. Kalkan ve Aktan (1999), Bornova Misketi iiziim ¢esidinden elde ettikleri
domisek saraplarda seker degerlerinin 23.2-27.0 g/L. arasinda degistigini tespit

etmislerdir.

13.10-40.72 g/L arasinda sekersiz kurumadde igerigine sahip olan beyaz sarap
ornekleri igerisinde, en diigiik sekersiz kurumadde igerigini Al, en yiiksek degeri ise
A4 ornekleri gostermis olup, litrede en az 14 g olmasi gereken sekersiz kurumadde

diizeyini A1 Srnegi disinda diger tiim 6rnekler kargilamaktadir (Cizelge 4. 3).

Akman (1951), Orta Anadolu saraplarinda yaptigi c¢alismasinda, sekersiz
kurumadde miktarlarinin, beyaz saraplarda litrede 15.4-26.6 oldugunu belirlemistir.
Avsa ve Erdek Bolgesi saraplan iizerinde yapilan bir arastirmada ise, beyaz sarap
orneklerinde sekersiz kurumadde miktarlar1 10.6-26.7 g/L arasinda saptanmistir (Pamir
ve Sahin 1966). Akman ve ark. (1971), Narince, Kalecik beyazi1 (Hasandede) ve Emir
izim ¢esidi lizerinde yaptiklan aragtirmalarinda saraplarin sekersiz kuru madde
degerlerini 16.2-18.6 g/L, 14.2-24.0 g/L ve 14.4-19.6 g/L arasinda belirlemislerdir.
Akman ve Topaloglu (1975), Gaziantep-Kilis gevresindeki saraphk iizlim ¢esitleri
lizerine yaptiklar1 arastirmalarinda beyaz saraplarda bu miktarlarin 14.8-20.7 g/L
arasinda degistigini, Fidan (1975b) ise, Kibris adasi’nda tiretilen beyaz sarapta sekersiz

kurumadde miktarinin 40.8 g/L oldugunu bildirmislerdir.
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Sahin (1982), Semillon ve Narince tiziimlerinden elde edilen garaplarda gekersiz
kuru madde degerlerini 16.62-18.26 g/L ve 13.98-16.37 g/L arasinda belirlemistir.
Giiven ve Kirgoz (1983), Vasilaki liziim ¢esidinden iiretilen saraplarda sekersiz
kurumadde degerlerini 16.2-18.6 g/L olarak saptamislardir. Yavag ve Sahin (1988),
farkli liziim ¢esitleri lizerine yaptiklari aragtirmalarinda bu degerlerin normal tip

saraplarda 17.5-21.1 g/L, seri tip saraplarda ise 18.5-21.4 g/L. arasinda oldugunu

belirlemiglerdir.

Emir, Narince ve Hasandede iiziim ¢esitleri "lizerinde yapilan denemelerde
sekersiz kurumadde miktarlann saf ve kuru maya kullamlanlarda 17.6-19.7 g/L ve
17.2-19.7 g/L olarak saptanmistir (Yavas ve Anli 1996). Anli ve Goktiirk (1998), Emir
ve Narince iiziim gesitlerinden elde edilen saraplarda sekersiz kuru madde degerlerinin
geng ve yash omcalarda siras: ile 19.8-20.3 g/L ve 20.2-20.7 g/L arasinda degistigini
belirlemislerdir. Giirbiiz (1998), beyaz {izim sarabinda sekersiz kurumadde igeriginin
15.79 g/L oldugunu, Kalkan ve Aktan (1999) ise, Bornova Misketi iiziim g¢esidinden
farklt mayalann kullanarak gerceklestirdikleri domisek sarap denemelerinde sekersiz

kurumadde degerlerinin 21.80-24.52 g/L arasinda degistigini saptamiglardir.

Beyaz sarap orneklerinde 1.20-3.28 g/ degerleri arasinda belirlenen kiil
miktarlari, Anonim’de (1976) belirtilen sinir degerler ile uyum géstermis (Cizelge 4. 3)

bazi 6rneklerde ise diger literatiir verilerinden yiiksek bulunmustur.

Avsa ve Erdek Bolgesi beyaz saraplan iizerinde yapilan bir arastirmada kiil
miktarlan 1.88-2.61 g/L olarak belirlenmistir (Pamir ve Sahin 1966). Akman ve ark.
(1971), beyaz iiziim cesitleri lizerinde yaptiklann g¢aligmalarinda saraplarin  kiil

degerlerini 1.85-2.51 g/L, 1.84-2.46 g/L. ve 1.64-1.95 g/L arasinda belirlemislerdir.

Akman ve Topaloglu (1975), Gaziantep-Kilis g¢evresindeki saraplik {iziim
cesitleri lizerine yaptiklari arastirmalarinda kiil miktarinin beyaz saraplarda 1.73-2.57
g/l arasinda degistigini, Fidan (1975b), Kibris adasi’'nda {iretilen saraplar tizerinde
yaptifi caligmasinda ise bu miktarin beyaz sarapta 3.20 g/L oldugunu bildirmiglerdir.
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Sahin (1982), Semillon ve Narince gesidi tizimlerden elde edilen saraplarda kiil
degerlerinin sirasi ile 1.41-1.60 g/L ve 1.35-1.58 g/L arasinda oldugunu; Giiven ve
Kirg6z (1983), Vasilaki tiziim ¢esidi kullanilarak iiretilen saraplarda bu degerlerin 1.64-
1.88 g/L; Yavag ve Sahin (1988) ise, farkl: liziim g¢esitleri {izerine yaptiklan
arastirmalarinda yine bu degerlerin normal ve seri tipi saraplarda 0.95-1.59 g/L ve 1.02-

1.40 g/L arasinda degistigini belirlemiglerdir.

Emir, Narince ve Hasandede liziim ¢esitleri tizerinde yapilan denemelerde kiil
miktarlan saf ve kuru maya kullanilanlarda 1.09-2.77 g/ ve 1.77-2.55 g/L olarak
saptanmigtir (Yavas ve Anli 1996). Anli ve Denli" (1997b), Narince iiziim gesidi
kullanarak iirettikleri saraplarda kiil miktarlarim 2.35 g/L olarak belirlemislerdir.
Cabaroglu ve ark. (1997), Bornova Misket iiziimden elde ettikleri beyaz sarapta kiil
miktarini 2.1 g/L; Giirbiiz (1998), beyaz iiziim sarabinda kiil miktarint 2.44 g/L. olarak
bildirmis, Kalkan ve Aktan (1999) ise, Bornova Misketi liziim ¢esidinden farkli
mayalar1 kullanarak gercgeklestirdikleri démisek sarap denemelerinde bu degerlerin

2.25-3.00 g/L arasinda degistigini saptamiglardir.

Beyaz sarap Orneklerinde 10.3-28.9 ml arasinda saptanan kiil kaleviligi

degerleri, literatiir verileri ile kargilastirildiginda uyumlu bulunmustur (Cizelge 4. 3).

Avsa ve Erdek Bolgesi saraplan iizerinde yapilan bir arastirmada beyaz sarap
Orneklerinde kiil kaleviligi litrede 22.2-32.4 mL arasinda bildirilmigtir (Pamir ve Sahin
1966). Akman ve ark. (1971), Narince, Kalecik beyaz: (Hasandede) ve Emir {iziim
cesitleri lizerinde yaptiklan arasgtirmalarinda saraplarin kiil kaleviligi degerlerini 20.0-
24.0 mL, 20.0-28.0 mL ve 19.6-31.6 mL arasinda belirlemislerdir. Akman ve Topaloglu
(1975) ise kiil kaleviligi miktarinin beyaz saraplarda 10.4-16.3 mL arasinda degistigini

tespit etmislerdir.

Giiven ve Kirgéz (1983), Vasilaki tiztim ¢esidi kullanilarak iiretilen saraplarda
kiil kaleviligi degerlerini 21.1-22.5 mL olarak belirlemislerdir. Cabaroglu ve ark.
(1997), Bornova Misket sarabi iizerinde yaptiklan ¢aligmalarinda kil kaleviligi
miktarini 22.9 meq/L olarak belirlemislerdir. Kalkan ve Aktan (1999) ise, aym {iziim
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¢esidinden elde ettikleri ddmisek saraplarda kil kaleviligi degerlerinin 27.2-27.9 meq/L

arasinda degistigini tespit etmiglerdir.

Beyaz sarap 6rneklerinde 8.60-14.00 arasinda tespit edilen kalevilik sayilart

literatiir verileri ile uyum géstermistir (Cizelge 4. 4).

Akman ve ark.’1 (1971), Narince, Kalecik beyazi (Hasandede) ve Emir iiziim
cesitleri iizerinde yaptiklan arastirmalaninda saraplarin kalevilik sayisi degerlerini 9.6-
10.8, 10.8-11.5 ve 10.2-19.3 arasinda belirlemislerdir. Giiven ve Kirgoz (1983),
Vasilaki iiziim g¢esidinden dretilen saraplarda kalevilik sayisi degerlerini 12.6-13.3
olarak tespit etmislerdir. Kalkan ve Aktan (1999), Bornova Misketi iiziim ¢esidinden
farkli mayalar1 kullanarak gergeklestirdikleri domisek sarap denemelerinde ise, kalevilik

sayisi degerlerinin 9.30-12.11 arasinda degistigini belirlemislerdir.

Beyaz sarap 6rneklerinde 5.62-9.14 g/L (Cizelge 4. 3) arasinda belirlenen

gliserin miktarlan literatiirlerde bildirilen veriler ile uyum igerisinde bulunmustur.

Avsa ve Erdek bolgesi saraplan lizerinde yapilan bir arastirmada beyaz sarap
orneklerinde gliserin miktarlar1 7.5-8.8 g/L arasinda bildirilmigtir (Pamir ve Sahin
1966). Akman ve ark. (1971), Narince, Kalecik beyazi ve Emir iiziim gesitleri iizerinde
yaptiklan aragtirmalarinda saraplarin gliserin degerlerini 5.4-7.1 g/L, 5.2-6.2 g/L. ve 5.8-
7.1 g/L arasinda belirlemislerdir. Akman ve Topaloglu (1975), Gaziantep-Kilis
cevresindeki saraplik liztim cesitleri ile gerceklestirdikleri denemelerinde gliserin
miktarinin beyaz saraplarda 6.8-9.3 g/L arasinda degistigini, Fidan (1975b) ise, Kibns

adasi’nda tiretilen beyaz sarapta bu miktarin 8.1 g/L oldugunu saptamislardir.

Sahin (1982), Semilon ve Narince liziim gesitlerinden elde edilen saraplarda
gliserin degerlerini 5.86-6.85 g/L ve 4.76-5.56 g/L. arasinda belirlemistir. Giiven ve
Kirgéz (1983), Vasilaki {iziim g¢esidinden tiretilen saraplarda gliserin degerlerinin 4.8-
6.5 g/L; Yavas ve Sahin (1988), farkh iiziim gesitleri {izerine yaptiklar arastirmalarinda
normal tip saraplarda 5.88-8.01 g/L, seri tipi saraplarda ise 6.85-7.43 g/L. arasinda

oldugunu belirlemislerdir
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Kilig ve Sahin (1994), farkli maya suglarint kullanarak gergeklegtirdikleri beyaz.
saraplarda gliserin miktarim 62.32-82.84 mg/L arasinda, Giirbiiz (1998) ise, 9.52 g/L
olarak bildirirken, Kalkan ve Aktan (1999), démisek saraplarda 8.00-10.55 g/L

arasinda degistigini saptamiglardir.

Beyaz sarap Orneklerinde 6.6-11.4 (Cizelge 4. 3) arasinda belirlenen alkol /

gliserin oranlan literatiir verileri ile uyum saglamaktadir.

‘Pamir ve Sahin (1966), Avsa ve Erdek bélgesi beyaz saraplar iizerinde
yaptiklar1 bir aragtirmada alkol / gliserin oramimi 6.6-8.0, Akman ve ark. (1971) ise,
Narince, Kalecik beyaz: (Hasandede) ve Emir {iziim gesitleri iizerinde yaptiklari
aragtirmalarinda 6.0-8.1, 5.7-6.8 ve 6.5-7.1 arasinda belirlemislerdir. Akman ve
Topaloglu (1975), alkol / gliserin oraninin beyaz garaplarda 7.1-8.9 arasinda degistigini,
Gilven ve Kirgdz (1983) ise, Vasilaki {izim ¢esidi kullanilarak diretilen saraplarda 6.2-
7.6 oldugunu bildirmislerdir.

Beyaz sarap drneklerinde 10.10-124.20 mg/L (Cizelge 4. 3) arasinda belirlenen
yiksek alkol miktarlar, literatiir degerleri ile uyum gostermekte olup, saraplarin

kaliteleri agisindan degerlendirildiginde olumlu bulunmustur.

Sahin (1982), farkh mayalarin sarap bilesimi ve kalitesi {izerine etkisini
aragtirmak tlizere yaptifi calismasinda Semillon ¢esidi iiziimlerden elde edilen
saraplarda fuzel yag1 degerlerini 163-91-443.47 mg/L, Narince iiziim ¢esidinden elde
edilen saraplarda ise 57.60-145.42 mg/L arasinda belirlemistir. Vernin (1985), sarabin
bilesiminde 500 mg/L fuzel yag: bulundugunu ifade etmistir. Yavas ve Sahin (1988),
normal ve seri tipi saraplarda siras ile fuzel yag) miktarlarim 1.441-2.371 g/L ve 1.534
g/L olarak belirlemislerdir. Kilig ve Sahin (1994) ise, farkli mayalar kullanarak elde
ettikleri saraplarda fuzel yag) miktarlarini 11.66-203.9 mg/L arasinda, Giirbiiz (1998),
beyaz iiziim sarabinda yiiksek alkollerin degerini 306.06 mg/L olarak bildirmislerdir.

Beyaz sarap Orneklerinde 3.19-3.57 arasinda belirlenen pH degerleri literatiir

verileri ile uyumlu bulunmustur (Cizelge 4. 3 ).
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Pamir ve Sahin (1966), Avsa ve Erdek bolgesi beyaz saraplan {izerinde yapilan
bir aragtirmada pH degerlerinin 3.5-3.9, Akman ve ark. (1971) ise, Narince, Kalecik
beyazi (Hasandede) ve Emir iiziim cesitleri lizerinde yaptiklan arastirmalarinda
saraplarin pH degerlerinin 3.30-3.51, 3.25-3.40 ve 3.20-3.30 arasinda degistigini
belirlemiglerdir. Akman ve Topaloglu (1975), Gaziantep-Kilis ¢evresindeki saraplik
liziim cesitleri iizerine yaptiklan arastirmalarinda pH degerlerinin beyaz saraplarda
3.36-3.81 arasinda degistigini; Fidan (1975a), beyaz sarap &rneklerinde yaptigi bir
aragtirmasinda yine bu degerlerin 3.54-3.81 arasinda, Fidan (1975b) ise, Kibris
adasi’nda tiretilen saraplar iizerinde yaptifi ¢alismasinda pH degerlerinin beyaz sarapta

3.28 oldugunu bildirmislerdir.

Sahin (1982), Semillon ve Narince tiiziimlerinden iiretilen saraplarda pH
degerlerini 3.72-3.79 ve 3.71-3.72 arasinda belirlemigtir. Giiven ve Kirgéz (1983),
Vasilaki iiziimiinden iiretilen saraplarda 3.0-3.1 olarak; Yavas ve Sahin (1988), farkh
iizlim gesitleri tizerine yaptiklan aragtirmalarinda normal tip saraplarda 3.29-3.61, seri

tipi saraplarda ise 3.28-3.48 arasinda belirlemislerdir.

Kilig ve Sahin (1994), beyaz saraplarda pH degerlerinin 3.96-4.32 arasinda
degistigini, Emir, Narince ve Hasandede tiziim gesitleri lizerinde yapilan denemelerde
ise, Yavas ve Anli (1996), saf ve kuru maya kullanilanlarda 3.50-3.81 ve 3.48-3.78
arasinda oldugunu saptamiglardir. Narince iiziim g¢esidi kullanilarak iiretilen saraplarda
pH degerleri 3.60 olarak tespit edilmistir (Anli ve Denli 1997b). Cabaroglu ve ark.
(1997), Bornova Misket sarabi tizerinde yaptiklan ¢aligmalarinda elde ettikleri beyaz
sarapta pH degerini 3.5 olarak belirlemislerdir. Anli ve Goktiirk (1998), Emir ve
Narince iiziim gesitlerinin geng ve yashh omcalarindan elde edilen saraplarda pH
degerlerinin 3.59-3.61 ve 3.61-3.64 arasinda degistigini, Giirbliz (1998) beyaz iiziim
sarabinda 3.48 oldugunu, Kalkan ve Aktan (1999) ise, Bornova Misketi iiziim
¢esidinden farkli mayalari kullanarak gergeklestirdikleri démisek sarap denemelerinde

bu degern 3.69-3.78 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Beyaz sarap orneklerinde genel asit miktarlar tartarik asit cinsinden 4.95-8.40
g/L (Cizelge 4. 3) arasinda belirlenmistir. Literatiir verileri ile karsilastinldiginda ti¢

ornek disinda uygun sonuglar elde edilmistir. Yiiksek deger gosteren iki 6rnek (B1 ve
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B3) aym: igletmenin iirtinit olup, yiiksek asitlik gostermeleri kullanilan tiziim gesidi.

fermentasyon gartlar1 ve maya sugunun farkhiligina baglannusgtir.

Avsa ve Erdek Bolgesi beyaz saraplan lizerinde yapilan arastirmada genel asit
miktarlar1 4.5-5.7 g/L arasinda bildirilmistir (Pamir ve Sahin 1966). Akman ve ark.’1
(1971), Narince, Kalecik beyazi (Hasandede) ve Emir iiziim ¢egsitleri {izerinde yaptiklar
arasttrmalarinda saraplarin genel asit degerlerinin sirasi ile 5.2-6.4 g/L, 6.0-6.1 g/L ve
5.1-5.3 g/L. oldugunu, Akman ve Topaloglu (1975) beyaz saraplarda genel asit
miktarinin 3.9-6.4 g/L arasinda degistigini ve Fidan (1975b) ise, Kibris adasi’nda
firetilen saraplar iizerinde yaptig1 ¢alismasinda beyaz sarapta genel asit miktarinin 5.5

g/L oldugunu saptamiglardir.

Sahin (1982), Semillon ve Narince ¢esidi liziimlerden elde edilen saraplarda
genel asit degerlerini 5.50-6.00 g/L. ve 4.80-5.00 g/L arasinda belirlemistir. Giiven ve
Kirgéz (1983), Vasilaki iiziim g¢esidi kullanilarak iiretilen saraplarda genel asit
degerlerini 6.0-7.5 g/L olarak tespit etmislerdir. Yavas ve Sahin (1988), farkli iiziim
cesitleri {izerine yaptiklan aragtirmalarinda genel asit degerlerini normal tip saraplarda

5.4-7.3 g/L, seri tipi saraplarda ise 5.2-6.1 g/L arasinda belirlemislerdir.

Emir, Narince ve Hasandede {iziim gesitleri lizerinde yapilan bir diger denemede
ise genel asit miktarlar1 saf maya kullanilanlarda 5.75-6.20 g/L, kuru maya
kullanilanlarda ise 5.80-6.20 g/L (Yavas ve Anli 1996), Narince iiziim ¢esidi
kullanilarak gerceklestirilen saraplarda ise, toplam asit miktarlari 6.1 g/L. olarak
belirlenmistir (Anli ve Denli 1997b). Cabaroglu ve ark. (1997), Bornova Misket sarabi
lizerinde yaptiklar1 ¢alismalarinda elde ettikleri beyaz garapta toplam asit miktarinin 76
mEq/L oldugunu, Anli ve Goktiirk (1998), Emir ve Narince iiziim g¢esitlerinin geng ve
yash omcalarindan elde edilen saraplarda toplam asit degerlerinin  6.2-6.3 g/L ile 6.0-
6.1 g/L. arasinda degistigini, Glirbiiz (1998) ise, beyaz {iziim sarabinda genel asit
miktarim 3.90 g/L oldugunu belirtmiglerdir. Kalkan ve Aktan (1999), Bornova Misketi
iizim c¢esidinden farkli mayalar1 kullanarak gergeklestirdikleri domisek sarap
denemelerinde toplam asit degerlerinin 5.56-6.00 g/l arasinda degistigini

bildirmislerdir.
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Avsa Adasi’nda iiretilen beyaz sarap 6rneklerinde asetik asit cinsinden 0.29-1.09
g/L arasinda tespit edilen ugucu asit miktarlar1 beyaz sarap 6rneklerinden biri (C1)
disinda literatiir degerleri ile uyum géstermektedir. Ancak alkol miktar1 % 14’iin altinda
olan bu sarapta da ugucu asitligin 1.8 g/L.’den fazla belirlenmemesi olumlu olarak

degerlendirilmigtir (Cizelge 4. 3).

Pamir ve $ahin (1966), Avsa ve Erdek bolgesi saraplar iizerinde yaptiklar bir
aragtirmada beyaz sarap Orneklerinde ugucu asit miktarlar1 0.8-1.3 g/L arasinda
bildirilmislerdir. Akman ve ark.’1 (1971), Narince, Kalecik beyaz1 (Hasandede) ve Emir
liziim gesitleri lizerinde yaptiklar1 arastirmalarinda saraplarin ugar asit degerlerini siras
ile 0.4-0.9 g/L, 0.4-0.9 g/L ve 0.4-0.9 g/L, Akman ve Topaloglu (1975), 0.3-0.7 g/L
arasinda degistigini, Fidan (1975b) ise, 0.5 g/L oldugunu saptamislardir.

Semillon ve Narince tiziim gegitleri tizerinde yapilan bir aragtirmada ugucu asit
degerleri 0.24-0.56 g/L ve 0.25-0.48 g/L arasinda belirlenmistir (Sahin 1982). Giiven ve
Kirgéz (1983), Vasilaki {iziim c¢esidi kullanilarak iiretilen saraplarda ugar asit
degerlerini 0.2-0.6 g/L olarak tespit etmislerdir. Yavas ve Sahin (1988), farkli tiziim
¢esitleri iizerine yaptiklari aragtirmalarinda ugucu asit degerlerini normal tip saraplarda

0.24-0.58 g/L, seri tipi saraplarda ise 0.31-0.60 g/L arasinda belirlemislerdir.

Saf ve kuru maya kullanilarak Emir, Narince ve Hasandede iiziim cesitleri
lizerinde yapilan bir arastirmada ugar asit miktarlar1 0.55-0.70 g/L ve 0.40-0.60 g/L
arasinda tespit edilirken (Yavas ve Anli 1996), Anli ve Denli (1997b) ise, Narince tiziim
cesidini kullanarak gerceklestirdikleri sarap ve dogal képiiren sarap iiretiminde sarabin
ucucu asit miktarlarim 0.36 g/L olarak belirlemiglerdir. Cabaroglu ve ark. (1997),
Bornova Misket garab: iizerinde yaptiklan ¢alismalarinda elde ettikleri beyaz sarapta
ucar asit miktarinin 4.3 meq/L oldugunu, Anh ve Goktiirk (1998), Emir ve Narince
iziim g¢esitlerinin geng ve yash omcalarindan elde edilen saraplarda ugucu asit
degerlerinin siras1 ile 0.39-0.47 g/L ve 0.32-0.37 g/L arasinda degistigini, Giirbiiz
(1998), beyaz iiziim sarabinda ugucu asit degerinin 0.16 g/L (asetik asit cinsinden)

oldugunu, Kalkan ve Aktan (1999) ise, Bornova Misketi {iziim ¢esidinden elde edilen
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domisek saraplarin ugar asit degerlerinin 0.44-0.58 g/L arasinda degistigini tespit

etmislerdir.

Analize alinan beyaz sarap 6rneklerinde tartarik asit cinsinden 4.21-8.04 g/L
(Cizelge 4. 3) arasinda belirlenen u¢mayan asit miktarlar1 baz1 érneklerde (B1, B3 ve
A4) literatiir degerlerinden farkhliklar gdstermistir. Ik iki 6rnegin aym isletmede
tiretilmeleri, kullanilan gesit, fermentasyon teknigi ve mayanin etkisinden dolay: benzer
degerler gostermesi normal olarak kabul edilmistir. Démisek sarap sinifinda piyasaya

sunulan’ son &rnekte ise literatiir degerleri ile karsilastinldidinda yiiksek degerler

belirlenmistir.

Avsa ve Erdek Bolgesi saraplan iizerinde yapilan bir aragtirmada beyaz sarap
orneklerinde ugmayan asit miktarlart 3.6-4.4 g/L arasinda tespit edilmistir (Pamir ve
Sahin 1966). Akman ve ark. (1971), Narince, Kalecik beyazi ve Emir iiziim gesitleri
lizerinde yaptiklar aragtirmalarinda saraplarin ugmayan asit degerlerini sirasi ile 4.2-5.9
g/L, 5.1-5.5 g/L ve 4.0-4.8 g/L arasinda bildirirlerken, Akman ve Topaloglu (1975),
Gaziantep-Kilis gevresindeki garaplik iiziim gesitlerinden elde edilen beyaz saraplarda
ugmayan asit miktarinin 3.4-5.5 g/L arasinda degistigini tespit etmislerdir. Fidan
(1975b), Kibris adasi’nda {iretilen saraplarda ugmayan asit miktarinin beyaz sarapta

4.9 g/L oldugunu bildirmistir.

Sahin (1982) farkli mayalarin sarap bilesimi ve kalitesi iizerine etkisini
aragtirmak lizere yaptigi c¢alismasinda Semillon ve Narince ¢esidi iiziimlerden elde
edilen saraplarda ugmayan asit degerlerini 4.80-5.60 g/L. ve 4.28-4.58 g/L. arasinda
belirlemistir. Giiven ve Kirgéz (1983), Vasilaki tiziim g¢esidi kullamlarak iiretilen
saraplarda ayni bilesim unsurunu 5.4-6.8 g/L olarak, Yavas ve Sahin (1988), farkli
izim cesitleri lizerine yaptiklar aragtirmalarinda u¢mayan asit degerlerini normal ve

seri tipi saraplarda 5.1-6.6 g/L ve 4.4-5.7 g/L arasinda tespit etmiglerdir.

Emir, Narince ve Hasandede iiziim gesitleri iizerinde yapilan denemelerde
u¢cmayan asit miktarlann saf maya kullanilanlarda 4.90-5.45 g/L, kuru maya

kullanilanlarda ise 5.05-5.60 g/L (Yavas ve Anh 1996), Narince {iziim ¢esidinden elde



edilen saraplarda 5.6 g/L (Anh ve Denli 1997b), Emir ve Narince iiziim ¢esitlerinin
geng ve yash omcalarindan elde edilen garaplarda ise sirast ile 5.7-5.9 g/L ve 5.6-5.8
g/L arasinda degistigi belirlenmistir (Anli ve Goktiirk 1998). Giirbiiz (1998), beyaz
iizim garabinda ugmayan asit degerinin 3.74 g/L, Kalkan ve Aktan (1999) ise, Bornova
Misketi iiziim ¢esidinden farklh mayalari kullanarak gerceklestirdikleri démisek
saraplarda 4.87-5.45 g/L arasinda oldugunu tespit etmiglerdir.

Beyaz sarap Orneklerinde 1.99-4.08 g/L (Cizelge 4. 3) arasinda belirlenen

tartarik asit degerleri, beyaz saraplar igin literatiir degerleri ile uyum gostermektedir.

Pamir ve Sahin (1966), Avsa ve Erdek yoresi beyaz saraplan iizerinde yaptiklan
bir aragtirmada tartarik asit miktarlarini 1.3-1.6 g/L arasinda bildirilmislerdir. Akman ve
ark. (1971), Narince, Kalecik beyaz1 (Hasandede) ve Emir iiziim gesitleri tizerinde
yaptiklan arastirmalarinda saraplanin tartarik asit degerlerini 1.9-2.5 g/L, 2.2-2.5 g/L ve
2.1-3.6 g/L arasinda, Akman ve Topaloglu (1975) ise, Gaziantep-Kilis ¢evresindeki
saraplik {izlim gesitlerinden elde edilen beyaz saraplarda 0.7-2.1 g/L arasinda degistigini

saptamiglardir.

Giiven ve Kirgéz (1983), Vasilaki liziim ¢esidi kullanilarak tiretilen saraplarda
tartarik asit degerlerini 3.6-4.4 g/L arasinda belirlemislerdir. Kalkan ve Aktan (1999),
Bornova Misketi iiziim ¢esidinden farkhh mayalan kullanarak gergeklestirdikleri
domisek saraplarda tartarik asit degerlerinin 2.60-2.90 g/L. arasinda degistigini
bildirmislerdir.

Beyaz sarap 6rneklerinde 1.00-3.32 g/L (Cizelge 4. 3) arasinda belirlenen laktik

asit degerleri literatiir degerleri ile kargilagtirildiginda yiiksek bulunmustur.

Avsa ve Erdek bolgesi beyaz saraplan iizerinde yapilan bir arastirmada laktik
asit miktarlan 0.3-2.5 g/L arasinda bildirilmistir (Pamir ve Sahin 1966). Akman ve
ark.’1 (1971), Narince, Kalecik beyaz1 (Hasandede) ve Emir iiztim gesitleri iizerinde
yaptiklar aragtirmalarinda saraplarin laktik asit degerlerini 0.8-1.7 g/L, 0.4-1.4 g/L ve
0.7-1.5 g/L arasinda belirlemislerdir. Giiven ve Kirg6z (1983), Vasilaki liziim ¢esidi
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kullanilarak iiretilen saraplarda laktik asit degerlerinin 0.6-1.0 g/L, Kalkan ve Aktan
(1999) ise, Bornova Misketi tztm gesidinden tretilen domisek saraplarda 1.06-1.74 g/L

arasinda degistigini tespit etmiglerdir.

Beyaz sarap 6rneklerinde genel, serbest ve bagli SO, miktarlar: sirasi ile 116-
173 mg/L, 4-32 mg/L ve 112-155 mg/L arasinda tespit edilmistir (Cizelge 4. 3). Sek,
démisek ve tath saraplar i¢in bulunan degerler literatiir verileri ile karsilastirldiginda

uyumlu bulunmustur.

Avsa ve Erdek bolgesi beyaz saraplari lizerinde yapilan bir aragtirmada genel,
serbest ve bagh SO, miktarlar sirasi ile 34.5-163.0 mg/L, 6.0-13.5 mg/L ve 27.5-149.5
mg/L arasinda bildirilmistir (Pamir ve Sahin 1966). Akman ve ark. (1971), Narince,
Kalecik beyazi1 (Hasandede) ve Emir tiziim gesitleri tizerinde yaptiklar aragtirmalarinda
saraplarin genel, serbest ve bagli SO, degerlerini sirasi ile 54-109 mg/L, 10-16 mg/L ve
44-99 mg/L; 72-160 mg/L, 24-47 mg/L ve 48-113 mg/L; 103-141 mg/L, 45-70 mg/L ve
50-71 mg/L arasinda belirlemislerdir. Akman ve Topaloglu (1975), Gaziantep-Kilis
cevresindeki saraplik tiztim gesitleri {izerine yaptiklar: arastirmalarinda genel, serbest ve
bagh SO; miktarlarinin 35-156 mg/L, 6-22 mg/L ve 30-121 mg/L arasinda degistigini,
Fidan (1975b), Kibris adasi’nda iiretilen beyaz saraplarda genel, serbest ve bagli SO,
miktarlarimin 283 mg/L, 33 mg/L ve 250 mg/L oldugunu tespit etmislerdir. Anonim
(1976)’e gore, beyaz saraplarda bulunmasi gereken genel ve serbest SO, miktarlar1 sek
ve domisek saraplar igin stirasi ile 300 mg/l ve 50 mg/L; 350 mg/L ve 80 mg/L, pembe
saraplarda bulunmas: gereken genel ve serbest SO, miktarlar sek ve démisek saraplar
icin siras1 ile 300 mg/l ve 50 mg/L; 350 mg/L ve 80 mg/L, kopiiren saraplarda
bulunmas1 gereken genel ve serbest SO, miktarlan sirast ile en ¢ok 200 mg/l ve 20
mg/L ve tath saraplarda bulunmasi gereken genel ve serbest SO, miktarlan sirasi ile en

¢ok 300 mg/L ve 50 mg/L olarak bildirilmigtir.

Sahin (1982) farkli mayalarin sarap bilesimi ve kalitesi iizerine etkisini
arastirmak (zere yaptifni ¢alismasinda Semillon ¢esidi {iziimlerden elde edilen
saraplarda genel SO, degerlerini 4.512-9.024 mg/L, serbest SO, degerlerini 1.504-4.512
mg/L ve bagli SO, degerlerini 3.008-6.016 mg/L; Narince {iziim gesidinden elde edilen
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saraplarda ise sirasi ile 6.016-13.536 mg/L, 1.504-3.008 mg/L ve 4.512-12.032 mg/L
arasinda belirlemistir. Given ve Kirg8z (1983), Vasilaki #zim c¢esidi kullamlarak
tiretilen saraplarda genel SO, degerlerini 112-133 mg/L, serbest SO, degerlerini 15-18
mg/L ve bagl SO, degerlerini 97-115 mg/L olarak tespit etmiglerdir. Yavas ve Sahin
(1988) ise, farkl {iziim gesitleri lizerine yaptiklari arastirmalarinda genel ve serbest SO,
degerlerini siras1 ile normal tip saraplarda 27-72 mg/L. ve 2-6 mg/L, sherry tip
saraplarda ise 35-57 mg/L ve 2-4 mg/L arasinda belirlemiglerdir.

" Emir, Narince ve Hasandede iiziim c¢esitleri {izerinde yapilan denemelerde saf
maya kullanilanlarda genel ve serbest SO, miktarlari sirasi ile 68-103 mg/L ve 28-40
mg/L; kuru maya kullantlanlarda ise 67-81 mg/L ve 27-37 mg/L olarak tespit edilmistir
(Yavas ve Anhi 1996). Narince iiziim cesidinde yapilan bir diger aragtirmada ise
saraplarda genel SO, miktarlar1 39 mg/L, serbest SO, miktarlari ise 19 mg/L olarak
belirlenmigtir (Anli ve Denli 1997b). Cabaroglu ve ark. (1997), Bornova Misket sarabi
iizerinde yaptiklan ¢alismalarinda elde ettikleri beyaz sarapta genel ve serbest SO,
miktarlarin1 89 mg/L ve 25 mg/L olarak belirlemislerdir. Anlt ve Goktiirk (1998), Emir
ve Narince {iziim ¢esitlerinden elde edilen saraplarda genel ve serbest SO, degerlerinin
4-5 yagh omcalarinda 78-84 mg/L ve 7-11 mg/L; 30-31 yash omcalarinda ise 87-92
mg/L ve 13-15 mg/L arasinda degistigini bildirmigslerdir. Kalkan ve Aktan (1999),
Bornova Misketi Uiziim ¢esidinden farkll mayalann kullanarak gergeklestirdikleri
démisek sarap denemelerinde genel, serbest ve baghh SO, degerlerinin 150-160 mg/L,

35-37 mg/L ve 115-126 mg/L arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Beyaz sarap 6rneklerinde 0.05-1.29 g/L (Cizelge 4. 3) olarak tespit edilen siilfat
miktarlari, izin verilen deger olan 2 g/L’nin (Anonim 1976) altinda ve literatiir verileri

ile uyum gdstermektedir.

Narince, Kalecik beyazi (Hasandede) ve Emir {iziim gesitleri iizerinde yapilan
bir aragtirmada saraplarin stilfat degerleri 0.16-0.32 g/L, 0.30-0.40 g/L ve 0.21-0.33 g/L
arasinda tespit edilmistir (Akman ve ark. 1971). Akman ve Topaloglu (1975),
Gaziantep-Kilis ¢evresindeki saraplik tizim gesitleri tizerine yaptiklan arastirmalarinda

siilfat miktarinin beyaz saraplarda 0.16-0.51 g/L arasinda degistigini, Giiven ve Kirgtz
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(1983) ise, Vasilaki tlziim ¢esidi kullanilarak tretilen garaplarda sttifat degerlerinin 480-

670 mg/L arasinda oldugunu belirlemislerdir.

Beyaz sarap orneklerinde azot degerleri 0.17-0.41 g/L (Cizelge 4. 3) arasinda

belirlenmistir. Elde edilen veriler literatiir bildirigleri ile uyumlu bulunmustur.

Akman ve ark. (1971), Narince, Kalecik beyaz: (Hasandede) ve Emir iiziim
cesidi lizerinde yaptiklan arastirmalarinda saraplarin nitrojen degerlerini 0.19-0.26 g/L,
0.16-0.20 g/L ve 0.18-0.27 g/L arasinda bildirmislerdir. Akman ve Topaloglu (1975),
Gaziantep-Kilis ¢evresindeki saraplik liziim gesitleri lizérine yaptiklari arastirmalarinda
azot miktarinin beyaz saraplarda 0.13-0.25 g/L arasinda degistigini, Fidan (1975b) ise,
Kibris adasi’nda iiretilen beyaz saraplar ilizerinde yaptifi ¢aligmasinda nitrojen

miktarinin beyaz sarapta 0.33 g/L oldugunu tespit etmislerdir.

Narince iiziim ¢esidi kullamlarak gergeklestirilen sarap ve dogal kopiiren
sampanya iiretimlerinde elde edilen saraplarin azot miktarlari 0.161 g/L olarak
belirlenmigtir (Anli ve Denli 1997b). Kalkan ve Aktan (1999), Bornova Misketi {iziim
¢esidinden farkli mayalan1 kullanarak gergeklestirdikleri démisek sarap denemelerinde

azot degerlerinin 0.390-0.406 g/L arasinda degistigini saptamslardir.

Beyaz sarap 6rneklerinde tanen miktarlar1 1.96-2.42 g/L (Cizelge 4. 3) arasinda
belirlenmistir. Beyaz saraplarda elde edilen veriler literatir bildirisleri ile
karsilagtirildifinda yiiksek olarak degerlendirilmistir. Sonuglara gére, beyaz sarap
tiretiminde gereken Ozenin gosterilmedigi, ¢Oplerden ayrilmadan siranin alindigi,
presleme sirasinda sitkma isleminin hizli yapilmadig1 ve uzun siire mayse ile temasin

saglandig diisiiniilmektedir.

Pamir ve $ahin (1966), Avsa ve Erdek bélgesi beyaz saraplari iizerinde
yaptiklar1 bir aragtirmada tanen miktarlarim 0.19-0.56 g/L arasinda bildirilmislerdir
Akman ve ark. (1971), Narince, Kalecik beyazi (Hasandede) ve Emir liziim ¢esitleri
izerinde yaptiklar1 arastirmalarinda saraplarin tanen degerlerini 0.20-0.40 g/I., 0.25-

0.57 /L ve 0.14-0.26 g/L arasinda belirlemislerdir.
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Giiven ve Kirg6z (1983), Vasilaki Giziim gesidi kullanilarak iiretilen garaplarda
tanen degerlerini 0.30-0.38 g/L olarak tespit etmislerdir. Yavag ve Sahin (1988), farkli
iizim cegitleri iizerine yaptiklar1 arastirmalarinda tanen alkol normal ve seri tipi
saraplarda sirasi ile 0.48-0.58 g/L ve 0.39-0.43 g/L arasinda belirlemislerdir. Anl ve
Goktiirk (1998), Emir ve Narince iiziim gesitlerinin geng ve yash omcalarindan elde
edilen saraplarda tanen degerlerinin 0.30-0.32 g/L ve 0.31-0.32 g/L arasinda degistigini
bildirmislerdir. Kalkan ve Aktan (1999), Bornova Misketi iiziimiinden elde edilen
domisek saraplarda tanen degerlerinin 0.17-0.19 g/L. arasinda degistigini tespit

etmislerdir.

Beyaz sarap 6rneklerinde 15.08-43.12 mg/L genel, 11.84-41.33 mg/L serbest ve
0.73-5.98 mg/L (Cizelge 4. 3) bagh aldehit belirlenmis ve literatiir verileri ile uyumlu

bulunmustur.

Sahin (1982), farkli mayalarin sarap bilesimi ve Kkalitesi ilizerine etkisini
aragtirmak lizere yaptig1 ¢alismasinda Semilon ¢esidi tiziimlerden elde edilen saraplarda
genel, serbest ve bagli aldehit miktarlarin1 21.17-34.63 mg/L, 14.84-26.40 mg/L ve
6.33-8.22 mg/L arasinda, Narince iiziim ¢esidinden elde edilen saraplarda ise 18.40-
36.21 mg/L, 12.86-27.21 mg/L ve 5.54-9.00 mg/L arasinda belirlemistir. Yavas ve
Sahin (1988), farkh iiziim gesitleri tizerine yaptiklari arastirmalarinda aldehit degerlerini
normal tip saraplarda 52.43-168.18 mg/L, sherry tip saraplarda ise 588.63-425.40 mg/L

arasinda tespit etmislerdir.

Cabaroglu ve ark. (1997) Bornova Misket sarabi iizerinde yaptiklar
calismalarinda elde ettikleri beyaz sarapta aldehit miktarim 53 mg/L olarak
belirlemiglerdir. Giirbiiz (1998) ise, beyaz iiziim sarabinda genel aldehit miktarini 53.05

mg/L, serbest aldehit miktarin: ise 45.23 mg/L olarak tespit etmistir.

Sarapta bulunan toplam aldehitlerden birisi de hidroksimetilfurfural (HMF)’dir.

HMF varligi sarap tiretimi sirasinda isitma uygulandifinin bir gostergesidir. Asidik
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ortamda 1s1 uygulamas! fruktozun inversiyonunu ve HMF olusumunu saglamaktadir

(Kihg¢ 1996).

Beyaz sarap 6meklerinde 0.14-0.49 mg/L (Cizelge 4. 3) arasinda belirlenen
furfural miktarlari literatiir degerleri ile karsilastinldiginda, elde edilen degerlerin sira
eldesi sirasinda 1sttma olmadigini géstermesi agisinda olumlu ve uygun oldugu kanisina
vartlmigtir. Giirbiiz (1998), beyaz {iziim saraplarinda furfural degerlerini 7.10 mg/L

olarak belirlemistir.

Analize alinan beyaz sarap Orneklerinde 42.15-224.56 mg/L (Cizelge 4. 3)
arasinda ester belirlenmistir. Ozellikle yiiksek seker ve alkol igerigine sahip 6rneklerde
ester miktaninin diisiik kalmas: fermentasyon sirasi ve sonrasinda uygun kosullarin
saglanamamasina baglanmigtir. Ester degerlerinin yiiksek olarak belirlendigi iki 6rnegin
(C1 ve C2) Vasilaki iiziim cesidinden tiretilmis olmasi, bu iiziim ¢esidinin sarap
tiretiminde uygun kosullar saglandifinda aroma agisindan iyi 6zelliklere sahip

olabilecegi sonucunu dogurmustur.

Sahin (1982) Semilon ¢esidi tiztimlerden elde edilen saraplarda ester degerlerini
90.40-215.70 mg/L, Narince {iztim gegidinden elde edilen saraplarda ise 114.02-179.88
mg/L arasinda belirlemistir. Yavag ve Sahin (1988), farkli iiziim ¢esitleri iizerine
yaptiklan aragtirmalarinda ester degerlerini normal tip saraplarda 0.94-1.47 g/L, sherry

tip saraplarda ise 1.06-1.41 g/L arasinda bildirmistir.

Kilig ve Sahin (1994), farkli maya suslarini kullanarak gergeklestirdikleri
¢alismalarinda ester miktarlarim etil asetat cinsinden 28.5-53.6 mg/L arasinda,
Cabaroglu ve ark. (1997), Bornova Misket sarabi iizerinde yaptiklar ¢alismalarinda elde
ettikleri beyaz sarapta 84 mg/L, Giirbiiz (1998) ise, beyaz tiziim sarabinda 84.27 mg/L

olarak belirlemislerdir.

Beyaz sarap 6rneklerinde 6.43-18.93 mg/L (Cizelge 4. 3) arasinda belirlenen
metil alkol degerleri literatiir degerleri ile uyum gostermektedir. Bu durum metil alkol

ve sarap kalitesi yoniinden garaplarin iyi durumda oldugunu ifade etmektedir.
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Sahin (1982) farklh mayalarin sarap bilesimi ve Kkalitesi Uzerine etkisini
aragtirmak uzere yaptigl c¢alismasinda Semillon ¢esidi tztmlerden elde edilen
saraplarda metil alkol degerlerini 35.22-69.79 mg/L, Narince iiziim ¢esidinden elde
edilen saraplarda ise 5.08-21.02 mg/L arasinda belirlemistir. Yavas ve Sahin (1988),
farkl iiziim gesitleri tizerine yaptiklar1 arastirmalarinda metil alkol degerlerini normal

tip saraplarda 28.45-45.91 mg/L, sherry tip saraplarda ise 45.59-46.08 mg/L arasinda

belirlemislerdir.

"Kilig ve Sahin (1994), yaptiklan aragtirmada saraplarin metanol miktarlarim
10.01-17.24 g/L arasinda, Giirbiiz (1998) ise, beyaz {iziim sarabinda 42.11 mg/L olarak

saptamuglardir.

Beyaz sarap orneklerinde 0.05-0.19 g/L (Cizelge 4. 3) arasinda belirlenen 2.3-

biitandiol miktarlar literatiir verileri ile karsilastinldifinda diigiik tespit edilmistir.

Beyaz garap 6rneklerinde renk durumunu ifade etmekte yararlanilan esmerlesme
indisi (OY420), 0.125-0.408 degerleri arasinda belirlenmistir (Cizelge 4. 3). Indis
degerinin yiikselmesi esmerlesmenin bir géstergesi olup, literatlir verileri ile
karsilagtinnldiginda elde edilen sonuglar yiiksek bulunmustur. Fermentasyon ortamina
ilave edilen SO,’in oksijeni baglayarak oksidatif esmerlesmeyi ve polifenoloksidaz
enzimini inaktive ederek enzimatik esmerlesmeyi Onledigi biliniyor ise de, bu
arastirmada inceleme konusunu teskil eden tiim beyaz sarap 6rneklerinde belirlenen SO,
degerlerinin saraplarn esmerlesmeden korumaya yeterli olmadifit, ayrica beyaz
saraplarin islenmesi sirasinda da gereken 6zenin gosterilmedigi kanisina varilmistir.

King ve ark., {iziim sularinda esmerlesme indislerini 0.046-0.079 arasinda tespit
ederlerken, bir bagka arastirmada ise, beyaz liziim sularinda esmerlesme indisi 0.016-
0.026 arasinda belirlenmigtir (Canbas ve ark. 1996). Beyaz saraplarda esmerlesme
riskinin segilmis maya kullanimi ve bu mayalarin fermentasyonu kisa siirede

gergeklestirmeleri ile azaltilabilecegi ifade edilmektedir (Yavas ve Anli 1996).

Avsa Adasi’nda iiretilen beyaz sarap orneklerinde CO, miktarlart 77-216 mg/L

arasinda belirlenmistir (Cizelge 4. 3).
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4. 2. 3. Avsa adasi’nda iiretilen pembe garaplara ait fiziksel ve kimyasal

analiz sonuclan ve tartisma

Pembe sarap orneklerinde ise, 0.9909-1.0040 (20°/20°C) arasinda belirlenen
ozgil agirhk degerleri kirmizi ve beyaz saraplara benzer &zelliklere sahip olmast

beklenilen pembe saraplar 6rnekleri igin uygun olarak nitelendirilmistir (Cizelge 4. 4).

Pembe sarap drneklerinde ise % 9.12-12.87 arasinda saptanan alkol degerleri en
yiiksek % 12.87 ile A2 ve en diisiik % 9.12 ile A3 6rneklerinde belirlenmis olup,

literatiir verileri ile karsilastirlldiginda uyum!u bulunmustur (Cizelge 4. 4).

Aragtirmada kullanilan pembe sarap 6rneklerinin ise genel kuru madde degerleri
ise 13.90-32.14 g/L (en diisitk Al, en yiiksek A3) arasinda tespit edilmistir. Bu degerler

literatiir verileri ile uyum icerisindedir (Cizelge 4. 4).

Analiz edilen pembe sarap orneklerinde ise seker miktarlann 0.30-7.85 g/L
arasinda saptanmis olup, sonuglar kdpiiren sarap simifinda piyasaya sunulan drnekler
disindaki 6rneklerdeki sonuglar literatiir verileri ile uyum gostermistir (Cizelge 4. 4). En
diisitk ve en yiiksek seker miktarlarini sirast ile Bl ve A3 ornekleri géstermis olmakla
birlikte, B2 Orneginin seker miktari sek saraplarin seker miktarina yakin degerler
g6stermig olup, bu deger fermentasyonun doémisek saraplarin sahip olmasi gereken
seker igeriginde sonlandirilmayip, devam ettirilerek sek saraplarda olmasi gereken

diizeylere kadar siirdiiriildiigiinii ifade etmektedir.

Pembe sarap Orneklerinde sekersiz kurumadde miktar 13.12-24.39 g/L. (Cizelge
4. 4) arasinda, kirmiz1 ve beyaz saraplara benzer 6zellikler tasimasi beklenen pembe
saraplar igerisinde, sek saraplarda % 18’den daha diisiik, kopiiren ve tath sarap adi
altinda satisa sunulan orneklerde ise % 18’den daha yiiksek sekersiz kurumadde

degerleri saptanmistir.

Pembe sarap Orneklerinde 1.80-3.84 g/L degerleri arasinda belirlenen kiil

miktarlar;, Anonim’de (1976) belirtilen sinir degerler ile uyum gostermistir (Cizelge
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4. 4). 18.6-29.5 mL arasinda saptanan kiil kaleviligi degerleri, 7.02-12.00 arasinda tespit
edilen kalevilik sayilari, 6.42-9.97 g/L arasinda belirlenen gliserin miktarlan da

literatiirlerde bildirilen veriler ile uyum igerisinde bulunmustur.

Pembe sarap 6rneklerinde ise, 5.3-13.9 (Cizelge 4. 4) arasinda tespit edilen alkol
/ gliserin oranlan ile 33.68-122.30 mg/L arasinda belirlenen yiiksek alkol miktarlan
literatiir degerleri ile uyum gostermekte olup, saraplarin Kkaliteleri agisindan

degerlendirildiginde olumlu bulunmustur.

Pembe sarap orneklerinde 3.02-3.34 arasinda belirlenen pH degerleri literatiir
verileri ile uyumlu bulunmustur. Tartarik asit cinsinden 6.60-9.75 g/L (Cizelge 4. 4)
arasinda belirlenen genel asit miktarlan, 6zellikle ii¢ 6rnekte (A3, B1 ve B2) yiiksek
degerler gostermistir. Asetik asit cinsinden 0.26-0.53 g/L arasinda tespit edilen ugucu
asit miktarlar1 kirmizi ve beyaz saraplara ait literatiir verileri ile karsilagtirildiginda
uyumlu bulunmustur. 6.28-9.20 g/L olarak belirlenen ugmayan asit degerleri (asetik asit
cinsinden), 4.45-5.47 g/L arasinda belirlenen tartarik asit degerleri ile 0.98-3.89 g/L
arasinda belirlenen laktik asit degerleri literatiir degerleri ile karsilagtinildiginda yiiksek

bulunmustur.

Pembe sarap 6rneklerinde genel, serbest ve bagh SO, miktarlar1 siras: ile 142-
242 mg/L 10-89 mg/L ve 130-165 mg/L arasinda belirlenmistir (Cizelge 4. 4). Elde
edilen degerlerin, Anonim’de (1976) pembe saraplar i¢in verilen 20 mg/L diizeyindeki
serbest SO; oranini karéllamadlgl gozlenmistir. 0.28-0.63 g/L. olarak tespit edilen siilfat
miktarlan ise, izin verilen deger olan 2 g/L’nin (Anonim 1976) altlr'xda ve literatiir

verileri ile uyum gostermektedir.

Pembe sarap drncklerinde azot degerleri 0.24-0.42 g/L (Cizelge 4. 4) arasinda
belirlenmistir. Elde edilen veriler literatiir bildirisleri ile uyumlu bulunmustur. Tanen
miktarlar1 2.40-3.20 g/L olarak belirlenen pembe sarap 6mneklerinde, iireticilerin
kendiliginden akan ilk siray1r pembe sarap liretiminde kullandiklarini ifade etmelerine

ragmen, elde edilen sonuglarin kirmz1 saraplara ait literatiir verilerinden daha yiiksek
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tanen degerleri gostermesi presleme uygulandifuni ve sarap dretimi sirasinda gereken
8zenin gdstorilmedigini dugindiirmektedir. Pembe sarap Orneklerinde genel, serbest ve
bagl aldehit miktarlan sirasi ile 16.53-33.29 mg/L, 10.72-22.45 mg/L ve 2.57-19.89
mg/L (Cizelge 4. 4) olarak tespit edilmistir. Kirmizi ve beyaz saraplar arasinda
Ozellikler gostermesi beklenilen pembe saraplarda, elde edilen sonuglar uyumlu olarak
degerlendirilmigtir. 0.20-0.49 mg/L. arasinda belirlenen furfural miktarlan ise, literatiir
degerleri ile karsilagtirildiginda, elde edilen degerlerin sira eldesi sirasinda 1sitma
olmadigim1 géstermesi agisinda olumlu ve uygun oldugu kanisina varilmistir. Pembe
sarap ‘Orneklerinde 37.16-151.50 mg/L arasinda belirlenen ester miktarlar1 bir 6rnek
disinda (A3) literatiir degerleri ile uyumlu bulunmustur (Cizelge 4. 4). 9.43-23.34 mg/L
arasinda saptanan metil alkol degerleri literatiir degerleri ile uyum gostermektedir. Bu
durum metil alkol ve sarap kalitesi yoniinden saraplarin iyi durumda oldugunu ifade
etmektedir. 0.01-0.18 g/L olarak belirlenen 2.3-blitandiol miktarlar ise, literatiir verileri

ile karsilastirildifinda diisiik saptanmigtir.

Pembe sarap érneklerinde renk yogunlugu degerleri 0.524-1.855 ve renk tonu
degerleri 1.05-1.69 arasinda belirlenmistir (Cizelge 4. 4). Kirmizi1 sarap Srnekleri ile
karsilagtirildiginda daha yiiksek renk tonu degerleri gostermeleri, rengin sari-kahverengi

nitelikte oldugu ve oksidasyona ugradigi diisiincesine neden olmaktadir.

Avsa Adasi’nda iiretilen pembe sarap érneklerinde CO, miktarlar1 17-396 mg/L
arasinda belirlenmistir (Cizelge 4. 4). Yiiksek CO, degerlerinin belirlenmesi bazi
orneklerin kdpiiren sampanya adi altinda piyasaya verildigi diisiiniildiigiinde uyumlu
bulunmustur. Ancak bu simiflandirmanin disinda olan érneklerde mikrobiyolojik analiz
sonuglarinda elde edilen degerlerin de ortaya koydugu degerler, saglikli ve kontrollii bir

fermentasyon gergeklestirilmedigi siiphelerini de desteklemistir.

4. 3. Avsa Adasnda Uretilen Saraplara Ait Mikrobiyolojik Analiz

Sonuglar ve Tartisma

Avsa adasi’nda iretilen saraplara ait mikrobiyolojik analiz sonuglan Cizelge 4.

5’de verilmistir. Kirmiz1 sarap ornekleri igerisinde mikrobiyolojik agidan en yiiksek



Cizelge 4. 5. Avsa Adasr’nda Uretilen Saraplara Ait Mikrobiyolojik Analiz Sonuglan

. Toplam Toplam Laktik asit bakterisi Toplam aerob mezofil
Ornek (Kl;;;;:m (Kg;j' ':L) (KOB/mL) bakteri (KOB/mL)
KIRMIZI
Al-Sek 3.7x 10° 4.1x 10° 3.5x 10° 32x10°
A2-Sek 2.0x 10' 1.0x10° - -
A3-Sek 2.0x10' - - 22x10'
A4-Sek 2.1x 10° 1.7x 10 7.0 x 10' 6.0x 10’
AS5-Sek 3.0x10' 1.0 x 10" . -
A6-Tath 2.5x 10’ 6.0 x 10’ 1.0x 10" 4.0x 10’
A7-Sek 2.0x 10’ - - -
B1-Sek 3.0x10' 3.5x 10° - -
B2-Sek 2.0x10' 2.0x10' - -
B3-Sek - 10 < 10 < 10 <
C1-Sek 10 < r - -
C2-Sek 10 < 10 < - -
C3-Sek - £ - -
. BEYAZ
Al-Sek - 30 % 10" - -
A2-Sek - 2.0x 10’ - R
A3-Sek 1.0x 10’ 3.0x 10" - -
A4-Dom. - 2.8x 10" - 2.0x 10’
AS-Tath - 1.6 x 10° - -
B1-Sek 7.0 x 10’ 1.3 x 10° - -
B2-Sek 1.0 x 10" 5.0x10' - -
B3-Sek - - - -
C1-Sek 2.6x 10° 3.2x 107 7.0x 10’ 2.0x 10
C2-Sek 2.2 x 10° 3.8x 10 6.0x 10’ 1.4 x 107
PEMBE
Al-Sek 2.0x 10’ 1.0x 10’ - -
A2-Sek 1.2x 10° 1.0x 10" - -
A3-Kop. - - - B
B-Sek 1.0x 10’ 1.0x 10" 2.0x 10! -
B2-Kop. 8.0x10' 3.0x 10° 7.0x 10 1.2x 10°

":KOB: Koloni Olusturma Birimi




degerleri kullanilan her besiyerinde de gelisme gostererek Al 6rnegi gostermistir. Adi

geeen garabin tretimint gergeklestiren firmanin trettigi diger kirmizi sarap 8rneklerinde
de, tiim kirmizi sarap Ornekleri ile karsilastinldiginda, gelisme g6zlenmesi iiretim
sirasinda filtrasyon uygulamig olduklarim ifade etmelerine ragmen yeterli olmadif
izlenimini uyandirmaktadir. Analiz edilen drnekler arasinda mikrobiyolojik agidan en
diigiik degerleri veren drnekleri iireten igletmenin, ilk igletmeye oranla daha basit iiretim
sartlar1 kullaniyor olmasina ragmen, tiretim sirasinda sarabi her aktarmada filtre etmesi
ortamda bulunan mikroorganizmalarin uzaklagtirilmasinda etkili oldugu sonucuna
varilmasina neden olmaktadir. Ancak ayni igletmenin kirmizi sarap iiretimi sirasinda
gosterdigi 6zeni beyaz sarap (C1 ve C2) iiretimindé gdstermemesi, kullanilan tiziim
¢esitlerinin ve isleme tekniklerinin farkliligi, dogal floranin baskinlii 6zellikle beyaz
sarap sinifinda belirtilen son iki omekte digerlerine oranla yiiksek sonuglar elde
edilmesine neden olmustur. Pembe sarap &rnekleri incelendiginde ise, elde edilen
sonuglar ozellikle maya gelismesi agisindan degerlendirildiginde bir 6rnek (B2)

digerlerine gére daha yiiksek degerler gostermistir.

Mikrobiyolojik analiz sonuglari, kimyasal analizleri gdz 6niinde bulundurularak
degerlendirildiginde &zellikle tartarik ve laktik asit miktarlarindaki farkliliklar bazi
sarap Orneklerinde dénme hastalifinin olabilecegi siiphesini uyandirmakta ve bu
orneklerin kaliteli sarap olarak degerlendirilmesini engellemektedir. Saraplarda
bulunabilecek mikroorganizma sayilari hakkinda bir literatiire rastlanilmamakla birlikte
orneklerin ¢ogunlugunda gelisme gozlenmesi filtrasyon uygulanmis olmasina ragmen
mikrobiyal agidan belirgin bir problem oldugunu ve iiretimde gerekli kosullarin
saglanamadifimi  géstermektedir.  Ozellikle laktik asit bakterileri agisindan
degerlendirildiginde bu bakterilerin ada saraplarinda zarar vermesi 6nlenilmek istenirse;
iziimlerin ¢ok uzak mesafeler tasinmasindan kagimilmali ve hasattan sonra uzun siire
bekletilmeden hemen islenmesi saglanmalidir. Yeterince kiikiirtleme ve spontan
fermentasyan yerine saf maya kiiltiirii asilanarak diisiik sicaklikta alkol fermentasyonu,
besin maddelerinin kisa siirede mayalar tarafindan kullamlmasini saglayacak ve

bakteriler gelisme ortami bulamayacaklardir.



5. SONUC

Marmara Denizi’nde yer alan Avsa Adasi, uzun yillar sarap iiretiminin 6nem
tasidid1 bir ada olmusg, ancak son yillarda Uiziim ve 6zellikle de saraplik iiziim gesitleri
ile sarapgihifa olan ilgiye ragmen giinceli yakalayamamistir. Sayilar1 15-20’yi bulan
sarap iireticilerinin sayilari giin gegtikge azalmis ve giiniimiizde {i¢’e inmistir. Adada
sarap¢iligin  zaman iginde azalma egfilimi gOstermesi sadece saraphk iiziim
yetistiriciliinin ¢esitli sebeplerden dolay1 geri planda kalmasina degil, belki de iiretim
yapan isletmelerin kendilerini ve iyi kalitede saraplik {izlim ¢esidi olan Adakaras: ve
Vasilaki iiziim gesitlerinin bu 6zelliklerini gelistirmeR i¢in bir ¢aba sarf etmemelerine,
isletme sahiplerinin ekonomik anlamda daha kolay geri dénebilen faaliyet alanlarini

kendilerine ugras olarak segmelerine (turizm, zeytincilik vb.) de baglanmahidir.

Analize alinan saraplarin kimyasal bilegimleri literatiir verileri ile
karsilagtinldiginda uyum gostermis olmasina, siranin eldesi ve sarabin fermentasyonu
sirasinda genel sarap iiretim prosesi uygulaniyor olunmasma ragmen elde edilen
saraplarin bazi kalite kriterleri agisindan istenilen nitelikleri tasimamas: (genel asit,
ugmayan asit, tartarik asit, laktik asit, SO,, gliserin, alkol/gliserin ile renk degerlerinin
literatiirlerde bildirilen degerlerden yiiksek belirlenmesi ve fermentasyonun bir
gostergesi olarak degerlendirilen 2.3-biitandiol miktarinin da analize alinan gsarap
Orneklerinde diigiik degerler gOstermesi), iiretimi gerceklestiren isletmelerin sarap
tiretimini, yillardir ve geleneksel yontemleri kullanarak yaptiklari da g6z Oniinde
bulunduruldugunda, 6zenli bir tiretim gergeklestiremedikleri ya da bu konuya dikkat

etmedikleri sonucuna varilmasina neden olmugtur.

Ada’da gergeklestirilen saraplik {iziim yetistiriciliginin ve sarap (retimlerinin
kalite 6n planda tutularak gerceklestirilmesi, tiretim miktarim yiikseltmek yerine kaliteli
ve standart iiretim yapmanin hedef alinmasi; son yillarda 6n plana ¢gikan sarapgiligimiz
agisindan sevindirici olacak, sarap severler yerli bir gesit olan Vasilaki ve Adakarasi

liziim gesitlerinden yapilan garaplar1 tanima ve igebilme zevkine de erisebileceklerdir.
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