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ÖZET 

Bu araştmna A nkara ilinde yer alan başlıca büyük toprak gntpla­
mıa ait yüzey örneklerinde tüm amino asitleri azotu miktarlamıı, bwılamı 

topraklann toplam azot ve toplam amino asiti azotu kapsanılan içerisinde­
ki oranlannı belirlemek, topraklan bu değerler açısuıdan karşılaştımıak 

amacıyla yapılmıştır. Bunun için üzeriilde buğday tanmı yapılan sekiz 
büyük toprak grubundan 0-20 cm derinlikten toprak örnekleri almnıış, 

örneklerde toplam azot, çeşitli amino asit azotu miktarlan saptanmış ve 
topraklar birbirleri ile karşılaştınlmışlardır. 

Sonuçta topraklann toplam amino asiti azotu miktarlanmil toplanı 

azot içerisindeki oranlan % 24.5-39.9 arasmda bulwınıuştur. Topraklomı 

amino asit azotlannm toplam amino asit azotu içerisindeki oronlomıo göre, 
birinci sıroda nötr-a.- omino asitlerinin ikinci sırada asidik -a.- omino asit-
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lerinin, üçüncü sırada da bazik -a- amino asitlerinin bulunduğu belirlen­
miştir. Araştın/an topraklann toplanı asidik a-amino asit -N, toplam nötr 
-a- amino asit-N, toplam bazik-a-amino asit-N ve amino-N değerleri bakı­

mmdan farklılıklar gösterdiği saptanmıştır. 

SUMMARY 

Distribution of Amino Acids in Common Wheat Cultivated 
Great Soil Groups in Ankara Province 

The objectives of this study were to determine mitrogen contents 
of amirıo acids in surface soil sanıp/es whiclı fit to comman great soil 
groups in Ankara Province, and tlıeir proportional amowıts in total nit­
rojen and in total . amino acid contents. For this purpose soil samples 
then from 0-20 cm depth of eiglıt wheat cultivated great soil groups 
were analyzed for total nitragen and for variaus amino acid nitragen 
contents, comparing the soils. 

Tlıe relative total amino acid nitragen contents were fowıd to be 
in between 24,5-39,9 percent. It was detennined that neutra/ -a- anıina 

acid proportions in total anıina acid contents of the soils were tlıe lıi­

ghest. Which were followed by acidic-a- amino acids and basic -a­

amino acids, respectively. Total acidic-a- anıina acid -N, total neutral - a­

amino acid -N, total basic-a- anıina acid N, and amino-N contents were 
different for each soil tested. 

GİRİŞ 

Topraklarda saptanan azot; amonyum, nitrat, amid, heksozamin ve halkalı 
yapıya bağlı azot formları gibi çok sayıda anorganik ve organik azot formlarından 
oluşmaktadır. Eğer topraktaki azot amonyum, nitrat gibi anorganik formda ise 
bitkilerce doğrudan doğruya, organik formda ise mineralize olduktan sonra alına­

bilmektedir. Bu azot formlarının topraklardaki kalitatif ve kantitatif dağılımları 
topraktan toprağa farklılıklar göstermektedir. Toprakta azotun anorganik form­
larının ya da amino asit, amid gibi kolay mineralize olabilen organik formlarının 

yeterli düzeyde bulunması, bitkilerin beslenmesi yönünden büyük avantajlar sağ­
lamaktadır. Bir toprağın yalnızca toplam azot miktarının saptanması bu toprak­
taki bitkilere kısa ve uzun vadede yarayışlı olabilecek azot miktan hakkında fikir 
verebilir ise de kesin bilgi vermekten uzaktır. Örneğin, toplam azot kapsamı yük­
sek, ancak bunun büyük kısmını organik formların oluşturduğu bir toprakta, eğer 
kolay mineralize olabilen arnina asit ve amid gibi organik formların miktarı az 
ise bu durumda yüksek miktardaki toplam azotunun bitkilere yarayışlılığı da 
düşük düzeyde kalabilmektedir. 



Bu çalışmanın amacı; Ankara ilinde yer alan başlıca büyük toprak grupla­
rına ait yüzey toprak örneklerindeki tüm amino asitleri azotu miktarları sapta­
mak, bunların toprakların toplam azot ve toplam amino asit azotu kapsamları 
içerisindeki oranlarını belirlemek ve toprakları bu değerler açısından karşılaştır­
maktır. 

KAYNAK ARAŞTIRMASI 

Topraklardaki serbest amino asitlerin miktarları çok az olup, bu miktar 2 
ppm kadardır. Çok özel durumlarda 2 ppm den fazla olabilmektedir13·18. Ancak 
toprak hidroliz ekstrakılarında saptanan azot formları içinde aminoasit-N en 
yüksek değere sahiptir. Topraktaki toplam azotun yaklaşık % 20-SO'sini bu azot 
formu oluşturmaktadır. Topraktaki aminoasitler çoğunlukla protein ve peptid­
lere bağlı olarak toprak organik maddesinin yapısında bulunurlar1. Baum'a3 göre 
de, toprak hidroliz ekstraktında saptanan aminoasitleri genellikle proteinlere 
bağlı olan aminoasitlerdir. 

Yapılan çeşitli araştırmalar bitkisel ve hayvansal proteinlerin yapılarında 

bulunan tüm aminoasitlerin toprak hidroliz ekstraktlarında da bulunduğunu gös­
termiştir. Toprak hidroliz ekstrakılarında saptanan en önemli aminoasitler: As­
paragin asidi, glutamin asidi, lisin, histidin, metilhistidin, arginin, ornitin, treonin, 
serin, glisin, alanİn, 13-alanin, valin, metionin, izoleusin, leusin, metionin sülfo ok­
sit ve sülfon, tirosin, fenilalanin, 3-4 dihidroksi fenilalanin, prolin, hidroksiprolin, 
sistin, sistein asidi, tausin, cx-aminobütrik asit, -y-aminobütrik asit, 2.4 diamino­
bütrik asit, diamino pimelik asit ve cx-aminokaprilik asit'tir2.6.8.l1.16.1?.21. 

Değişik toprak gruplannda saptanan aminoasit çeşitleri aynı olmakla bir­
likte bunların miktarları toprak gruplarına göre önemli farklılıklar göstermekte­
dir. Torf, Haınhumus, Peat gibi organik topraklarda ve Rendzinalar gibi kurak­
lığın ayrışmayı engellediği topraklarda aminoasit miktarları yüksek çıkmaktadır. 
Topraklarda serbest aminoasitlerin çok az miktarlarda olması serbest amino 
gruplarının hiç bulunmaması, proteinlerin amino grupları aracılığıyla organik ve 
anorganik toprak materyaline bağlı olduğunu ortaya koymaktadır14• 

MATERYAL VE YÖNTEM 

Araştırmada Ankara ilinde yer alan 8 büyük toprak grubuna ait 12 toprak 
örneği kullanılmıştır. Bu örneklerin alındıkları yerler Tablo l'de verilmiştir. 

Toprak örnekleri Temmuz 1984'de 0-20 cm derinlikten Jackson10'a göre 
alınmıştır. Örneklerin tane büyüklüğü dağılımı Bouyoucos4' un hidrometre yönte­
mi ile tekstür sınıfları ise Soil Survey Staff15 tekstür üçgeninden saptanmıştır. 
Doygunluk, elektriksel geçirgenlik U.S. Salinity Lah Staff22'e göre belirlenmiş; 
tuz, 
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Tablo: 1 • Toprak Örneklerinin Alındıklan Yerler ve Koordinatları 

örnek Büyük Toprak Koordinatları Yeri 

No. Grubu Enlem Boylam 

Kahverengi age> 36' a~40' Haymana ikizce Köyü 

2 Kahverengi age> 38' a~40' Haymana Toprakl ı Köyü 

a Alüviyal 400 24' a~38' Kızılcahamam Koçu Çay ' /adisl 

4 Kahverengi 40° 26' a~ 28' Çarnildere Elmalı Köyü 

Orman 
5 Kahverengi 40° 29' a~ 27' . Çarnildere Pelitçik Köyü 

Orman 
6 Kireçsiz Kah. 400 28' a~a2' Çarnildere Elören Köyü 

Orman 
7 Kireçsiz Kah. 400 18' a2° 42' Kurtbo!:'jaz ı Barajı Sapa!:') ı 

Orman E 5 Karayolunda 

8 Kırmızı Kah. age> 14' 33° 03' Konya yolu üzeri Karahamzalı Köyü 
9 Koluviyal a9° 47' a~48' Ankara Gölbaşı 

10 Tuzlu-Alkali 38° 58' 33° 30' Şereflikoçhisar 

11 Tuzlu-Alkali 400 04' a~ aT Ankara Sarayköyü 
12 Vertisol 38° 4a' 33° 42' E 5 Karayolunda Ni!:'jde il sınırı na 

5 km uzaklıkta 

Tuz (%) = EC25ocx0.064 x doygunluk (%)/100 eşitliğinden hesaplan­
mışhr. Toprakların kireç miktarı Hızalan ve Ünal9, pH'ları Ünal ve Başkaya23, 
katyon değişim kapasiteleri Mehlich12, organik maddeleri Jackson 10, topla m azot 
miktarları Brcmne~'e göre belirlenmiştir. 

Örnekler 6N HCl çözeltisi ile 6 saat kaynatılarak hidroliz edilmiştir. Hid­
roliz ekstraktındaki aınino asit azotlarıaminoasit analizatöründe belirlenmiştir. 

BULGULAR VE TARTIŞMA 

Toprak örneklerinin bazı fıziksel ve kimyasal analiz sonuçları T ablo Il'de 
verilmiştir . 

Araştırılan toprak örneklerinin hidroliz ekstraktlarında saptanan asidik, 
nötr ve bazik aminoasitlerin azot miktarları ve bunların toplamından bulunan 
toplam aminoasit azotu (Amino-N) miktarları, Tablo III'de verilmiştir. Bu mik­
tarlar toprak örneklerinin hidroliz ekstraktlarından, aminoasit analizatörü ile 
elde edilen diyagramlarm değerlendirilmesinden bulunmuştur. Çeşitli aminoasit 
azotlarının toplam aminoasit azotu içindeki oranları da Tablo IV'de, toplam 
aminoasit azotunun toplam azot içindeki oranları ise Tablo V'de verilmiştir. 

Toprak örneklerinin hidroliz ekstraktında aminoasit analizatörü ile sapta­
nan aminoasitler asidik, nötr ve bazik ıı-aminoasitlerdir. Bunlardan asidik ıı-ami-
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Toprakların Fiziksel \"C 

Kimya sa l Öze llikleı-i 

Tan e K um % 

Buyuk ıuğü Sıl l o/o 

Oagılım ı Kıl % 

( % ) T e k stur s ı n ıfı 

Doyg unluk% 

Elckt rıı..scl gcç ııgenlık 

( mmh<>S/cm) 

Tuı% 

K ıreç % 

PH ToprJk: su 

( 1 : 2 ,t>) Toprak:0,0 2 

N ca c 1, 

Katyon Degıs ı nı Kapasıt~sı 

( me/100 9) 

Oıgaııık Madde % 

T o plam Azot (p pm) 
----

Tablo: II 
Toprak Örneklerinin Bazı Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuçları 

II CYeK TOI'R.\K (;RUI'I.AIU (O rnek !\o.) 

Kahve· Kalın:· Kireçsiz Kirı·ı;siz 

Kah H· K ahve· ren ıd n.· ngl Kalın· . Kalın- . Kırmızı 

n :ng i r e ng i Alüviya l O rm. O rm. Orın. Onu. Kahl'c. Kollil'iyal 

( 1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (H) (9) 

36,6 4 5 ,9 15,9 48, 8 46,ı 60,8 53,/ ~ 2.6 3~.~ 

42,0 38, 3 18, 5 3~. 1 3 3, :> 27,2 3ı, :ı 36,8 4 4,8 

2 1,4 ı:>, 8 t> , 6 . ı ~ . 5 2 0 ,4 1 2 ,0 ı !>,0 ı o,6 20, 1 

Tın T ın Tın lı ku ın Tın T111 Kumı u tın K u n ı lu Kumlu Tın 

tı n tın 

Gl 5 6 49 53 56 56 6ı . 50 !>7 

0,563 0,855 0 ,584 0,688 1,3'.>6 0,668 0,64/ 0 ,8 34 1 ,232 

0,0 22 0,031 0 ,018 0,0 2 3 0,04 9 0 ,024 0,027 0 ,0 27 0,046 

25,4 32,9 1,05 4 5 ,7 4 2 ,4 - - 19, 8 2 , 2 

8,09 7 ,9 7 '1 , 7 9 7,92 7 ,93 7 ,1 9 7,8 3 7,99 8 ,00 

1 , 'JO 7,4 2 7 ,29_ 7 ,4 !> 7 ,59 6,69 7, 25 7,4 5 7 ,58 

ı8,4 3 31 ,06 6 , 38 1 ~ . 2 4 2 2 ,56 18,79 14,0!> 13,74 16 ,60 

ı . 74 ı, 92 0 ,88 1,82 3 ,84 5 ,16 1,98 2 ,0 7 1,12 

1 308,9 940, 6 400, 2 11 5 2 ,4 2 125,0 3 3 8 0,0 1089,9 1 5~0. 0 141 t> ,9 

Tuzlu Tuzlu 

A lka li Alkali \ 'nı i,o l 

( l O) (ll) { l :l) 

23,6 20. ~ 6 ,1 

3,9 !J~ . 2 4 0 ,2 

/2, '.> ?4 ,3 '.>3,1 

K ı l Sı lt l ı K ı l 

t ı n 

127 59 lO 

tı, ı :ıs 9 , 5~5 1,1 0 0 

0 ,419 0, 3 6 1 0 ,0 4 9 

ı 3, 36 1 3 ,9 1,0 0 

9 , 7 ı 9,12 / ,6 8 

9 , 31 9,17 /,1 :> 

38 , ~6 ı8,50 !>0,3 

0,84 o,:.ıo 3,86 

5 29,8 303. ~ 2~0~ , 4 



en 
ı 

--~ .. . .. ~-... 
j 

örn. Büyük T o p. 

No. Grubu 

ı Ka hvcreng ı 

2 Kahvereng ı 

3 AlUviyal 

4 Kah. O l' man 

5 Ka h. Orman 

6 Kır . Kah. Orm. 

7 K ır . Kah. Orm. 

8 K ırmız ı Kah . 

9 Ko lüviyal 

1 0 Tuz lu Alkali 

ll Tuzl u Al ka li 

1 2 Vert isol 

Tablo: III 

ÇEŞİTLI AMİNOASİT AZOTLARININ MİKTARLARI (ppm !'i) 

Asidik J 
O:- aminoasitler 

Nö tr 0:- aminoasitler 

Asp Gl u Topl. Thr Pro Giy Ala V a l M e t İle Leu T yr l'hc T opl. l.ys 
Ser 

6 7,7 46,4 1 1 4 , 1 44 , ı 4,80 5 8 ,5 44,9 16,0 0,99 9 ,90 22 , 8 7,60 6,84 2 16,4 47, 9 

57,4 34, 7 9 2 ,1 2 1 ,9 0 ,9 6 4 7 ,2 3 5 ,6 33,0 2 ,6 8 7,2 8 11 , 1 5, 2 0 5 ,58 170, 5 5 4,0 

2 1 ,2 16,0 37,2 17,2 4 ,5 0 20,3 ı 6 , 7 6 ,3 7 0 , 50 ı o ,2 11 ,8 3,33 3,~4 94,4 12, 5 

47 , 8 3 1 ,9 79 ,7 1 5 ,4 5 ,3 0 4 1 ,9 3 2 ,5 1 1,2 1 ,2 0 2 ı ,8 2 2 ,4 5,9 0 5 ,3 182 ,9 4 5,5 

1 32 ,4 65 ,9 1 98, 3 90,6 0,7 3 10 7 ,1 9 2 ,3 2 1,4 11 ,7 41 ,2 52 ,8 13 ,2 ıı , 7 1\42 ,7 7 3,0 

1 7 6 ,2 125 , 7 30 ı ,9 151,0 2 5 ,2 1 5 1 ,0 1 51,0 5 0,3 3 ,4 0 7 5 , 5 100, 7 25,2 25,2 758 ,5 183,8 

4 2 ,1 2 6 , 5 68,6 2 4,5 3 ,40 35 ,3 25,1 5 ,4 4 3,2 0 1 0 ,9 1 5 ,6 3 ,40 3 ,40 132, 2 5 6,4 

5 7, 3 31,1 88,4 41,2 16 ,2 4 4 ,9 3 5 ,0 6, 23 1 ,24 1 7 ,4 2 2 ,4 1,89 2 ,0 9 1 8 8 ,6 5 8,4 

67 , 8 4 3,8 ııı,6 4 5,0 4,8 59 ,4 4 5, 6 1 7,4 2 ,ı o 9 ,6 0 22 ,2 ıo ,8 1 3 ,2 2 30,ı 5 5,2 

1 8 ,8 19,5 3 8 , 3 6. ~0 0,4 7 1 7 ,3 ı 5 ,2 0,6 2 0,80 1,00 5 ,27 0 ,00 0 ,4 6 4 7,6 ı 5,8 

1 3,4 11 ,6 2 5 ,0 8 ,9 0 4 , 56 11 ,1 9 ,35 0, 3 8 0,9 8 3 ,56 6, 2 3 0 ,00 0,0 0 4 5 ,1 9,97 

1 26,4 6 8,3 194 ,7 86,5 4 3 ,0 1 0 3, 7 68,3 ı 5 , 7 7, 2 8 ı 5 ,3 30,4 5 ,60 7,28 3 8 3,1 1 0 6 ,7 

Baz ik 
0: - aminoasit ler 

Amino-N 
His Arg T opl. 

2 0 ,5 1 2 ,9 8 1 ,3 411 , 8 

25,3 10,7 9 0,0 352,6 

6 ,4 0 4 ,4 0 23, 3 154,9 

20,7 1 1 ,0 77,2 3 39 ,8 

2 8,3 18, 8 1 2 0 , ı 7 61,1 

6 0 ,4 4 5,3 2 89,5 1 349 ,9 

23,1 1 4 , 3 9 3 ,8 29 2 ,6 

3 0 ,8 1 3 ,0 10 2,2 379 ,2 

22 ,2 13,2 90,6 4 32, 3 ı 

6 ,33 3,5 1 25 ,6 ı ı 1, 5 

7 ,3 1 5,98 2 3 ,3 9 3 ,4 

34 ,3 2 3,5 1 6 4 , 5 7 4 ?., 3 



...., 
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Tablo: IV 
Topraklann Hidroliz EkstrakUannda Saptanan Aminoasit Azotlannm Toplam Aminoasit Azotu Içerisindeki Oranları (%) 

ÇEŞITLI AMI:'IIOASIT- :-< ' L.ERi:o-~ AMI NO-N Iç ERis iNDEKi o R,\ N t.ARI (%) 

Örn. Büyük T op . Asidik .l Nö tr 0:- aminoasit ler 
Ba~ik 

No. Grub u O: - a minoasit ler O'- ouninoa ~ i t ler 

Asp G lu To pl. T hr Pro G iy Ala \ 'a l M~ı i ıo Le u T yr Ph e Topl. l .ys His Arg Top l. 
Ser 

l Kanverengı 1 6 ,4 11 ,3 27.7 1 0 ,7 1 ,1 7 ı 4, 2 1 0 ,9 3 ,8 9 0 ,2 4 2 ,4 0 !>,54 ı . s~ ı,66 !>2 ,6 1 J ,b 4 ,98 3,ı 3 19 , 7 

2 Kahve r enDı 1 6 ,3 9,84 2 6, 1 6,21 0 ,27 1 3 ,4 ı 0,1 9,36 0 ,76 2 ,0 7 3, ı 5 1 ,4 8 1,58 4 8 ,4 l 5,3 7, 18 3,03 25,~ 

:J A ' UV ı )/d l ı 3 , 7 ıo,3 24,0 ll ,ı 2 ,90 1 3,1 ı o , 8 4 , 1 ı 0,32 6,!>8 7 ,62 2 ,1 !> 2.29 6ı ,o 8 ,07 4 ,13 2,84 ı 5,0 

4 K ah . Orm~n 1 4 , ı 9,39 23 ,5 ı o,4 1 ,56 1 2,3 9 ,56 3,30 0 ,3 5 6,42 6 , 59 ı ,74 1,56 !>J,8 1 3 ,4 6,0 9 3,24 22,7 

5 K ah. Orman ı 7 ,4 8 ,66 26,1 l l ,9 o, ı o 14, ı 1 2 ,1 2 ,8 ı ı ,5 4 ~.41 6 ,94 ı ,7 3 ı ,54 :>8,2 9,:>9 3,72 2 ,47 ı~.8 

6 Kır . K ah . O ı rn. ı 3 , ı 9 ,31 22,4 ı ı ,2 ı ,8 7 11 ,2 ı ı ,2 3 , 73 0 ,25 5,59 7 ,46 1,8 7 ı ,8 7 56,2 ı3 , 6 4 ,4 7 3 ,36 2 1 ,4 

7 Kır . K ah . Orrn. 1 4,4 9 ,0 6 23,5 8, 37 ı , ı6 12 , ı 8 ,58 1 ,8 6 1 ,09 3 , 73 5,33 ı ,16 ı ,16 44, !J ı 9 , 3 7 ,9 0 4 ,89 32 ,0 

8 Kır . Kah. ı 5 . ı 8 ,2 7 23 ,3 ıo,9 4, 2 7 11 , 8 9 ,23 1,6 4 0,3 3 4 ,59 !> ,91 0,50 0,55 49,7 ı !> ,4 8 , ı2 3 ,43 2 1,0 

9 Kol ılv ıyal 1 5 ,7 l O, ı 25,8 10 ,4 1 , lO ı 3, 7 1 0 ,6 4,0 2 0 ,4 9 2,22 !.. , 14 2,50 3,o :, 53,2 1 2 ,7 5 ,1 4 3 ,05 2 1 ,0 

10 Tuz lu Alkal ı 1 6 ,9 1 7 ,5 34 ,4 5,8 3 0 ,4 2 ı 5,0 ı 3,6 0 ,56 0 , 72 0,90 4,73 0,00 0,4 1 42 , 7 ı4 ,2 5,68 3 ,1 !> 23 ,0 

1 ı Tuzlu Alkal ı 1 4,3 1 2,4 26 ,8 9,53 4,8 8 ı 1,9 10,0 0,4 ı l,OS 3,81 6,67 0 ,00 0,00 48,3 10,7 7 ,83 6,4 0 24 ,9 

12 Vertısol 1 7,0 9,2 0 2 6, 2 l l ' 7 5, 79 14,0 9 ,2 0 2 ,1 2 0 ,9 8 2 ,06 4 ,1 0 0 ,75 0 ,98 51 ,6 1 4,4 4 ,6 2 3,1 7 27. ,2 

-

1 

~ 



Tablo: V 
Topraklarda Belirlenen Aminoasit Azotu (Amino-N) 
Miktarlannın Toplam Azot Içerisindeki Oranları 

No: B üyük T o p r ak G rubu N
1

'nin Yüzdesi 

Ka hverengı 3 1.5 

2 Kah ver eng ı 3 7 . 5 

3 A luviya l 3 8 .7 

4 Ka hvereng ı O rma n 27.5 

5 K a hver eng i O rman 3 5 . 8 

6 Kırm ı z ı K a hverengi O rman 3 9. 9 

7 Kırm ız ı K a hver eng i Orm a n 26.8 

8 Kırm ı zı Kahverengı 24.5 

9 K olüvi y al 3 0.5 

10 T u zl u - A IKa li 21. 1 

ll T u zlu · Alk a li 30.8 

12 V ert iso l 2 9. 6 

noasitler asparagin asidi ve gl u tarnin asididir. Nötr a-aminoasitler teraonin + se­
rin, prolin, glisin, alanin, valin, metionin, isoleusin, leusin, tirosin fenilanin'dir. 
Bazilc aminoasitler ise lisin, histidin, arginindir. Saptadığımız bu aminoasit azot­
ları miktarları toplanarak toplam aminoasit azotu (Amino-N) miktarları bulun­
muştur. 

Bütün toprak örneklerinde nötr a -aminoasit azotlarının toplamının en 
yüksek değerde olduğu belirlenmiştir. Kıtmızı Kahverengi toprak ve Kireçsiz 
Kahverengi Orman topraklarının biri dışında, ikinci sırada asidik a-aminoasit 
azotu olduğu ve en az da bazik a -amino asidi azotlan olduğu belirlenmiştir. 

Araştırma topraklarının asidik a-aminoasitler i azotlarının toplamı 25,0-
301,9 ppm arasında, nötr a-aminoasitleri azotlarının toplamı 45,1-758,5 ppm ara­
sında ve bazik n-aminoasitleri azotlarının toplamı ise 23.3-289,5 ppm arasında 
değişmektedir. 

En düşük toplam asidik a-aminoasit-N değeri (25,0 ppm), en düşük top­
lam nötr n-aminoasit-N değeri (45,1 ppm) ve en düşük toplam bazik a-aminoa­
sit- N değeri (23.3 ppm) Tuzlu alkali toprak örneğinde belirlenmiştir. Alüviyal 
toprak örneğinde toplam bazik n-aminoasit-N değeri (23.3 ppm) tuzlu alkali top­
rak örneğindekine eşit bulunmuş, ancak toplam asidik a-aminoasit-N, toplam 
nötr aminoasit-N değerleri Tuzlu Alkali toprak örneğindekinden biraz fazla sap­
tanmıştır. En yüksek toplam asidik a -aminoasit-N değeri (301,9 ppm), en yüksek 
toplam nötr n-aminoasit-N değeri (758.5 ppm) ve en yüksek toplam bazik ami­
noasit-N değeri (289,5 ppm) Kireçsiz Kahverengi Orman toprağı örneğinde sap­
t(lflmış olup; ikinci sırada Vertisol yer almıştır. 
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Toprakların asidik, nötr ve bazik cr-aminoasid azotu miktarlarının topla­
mından bulunan toplam cr-aminoasit-N (Amino-N) değerleri 93,4-1349,9 ppm 
arasında değişmektedir. En düşük amino-N değeri· (93,4 ppm) tuzlu alkali top­
rakta en yüksek amino-N değeri (1349 ppm) ise kireçsiz kahverengi orman top­
rağında saptanmıştır. Araştırmanın topraklar toplam asidik cr-aminoasit-N, top­
lam nötr cr-aminoasit-N, toplam bazik cr-aminoasit-N ve amino N değerleri bakı­
mından farklılıklar göstermektedir. 

Aminoasit azotlarımn amino-N içindeki oranları incelendiğinde, bütün 
topraklarda nötr cr-aminoasitlerin, birinci sırada olduğu, genellikle asidik a-ami­
noasitlerinin ikinci sırada ve bazik a-aminoasitlerin de üçüncü sırada yer aldığı 
görülmektedir (Tablo: IV). Ancak kırmızı kahverengi toprak ve kireçsiz kahve­
rengi orman topraklarından birinde toplam bazik a-aminoasit-N değeri toplam 
asidik a-aminoasidi-N değerinden biraz fazla bulunmuştur. Toprak örneklerinde 
toplam arninoasidi azotunun yüzdesi olarak toplam asidik a-aminoasidi azotu % 
22,4-34,4 arasında, toplam nötr a-aminoasidi azotu % 42,7-61,0 arasında ve top­
lam bazik cr-aminoasiti azotu % 15,0-;32,0 arasında değişmektedir. En düşük top­
lam asidik cr-aminoasidi azotu oranı (% 22,4) kireçsiz kahverengi orman top­
rağında, en düşük toplam nötr a-arninoasidi azotu oranı (% 42,7) tuzlu alkali 
toprakta ve en düşük toplam bazik a-aminoasidi oranı (% 15.0) alüviyal toprak­
ta belirlenmiştir. En yüksek toplam asidik a-aminoasidi azotu oram (% 34,4) 
tuzlu alkali toprakta, en yüksek toplam nötr cr-aminoasidi azotu oranı (% 61,0) 
alüviyal toprakta ve en yüksek toplam bazik a -aminoasidi azotu oranı (% 32,0) 
ise, kireçsiz kahverengi orman toprağında belirlenmiştir . 

Topraklardaki toplam asidik, nötr ve bazik a-aminoasidi azotlarının top­
lam arninaasidi azotu içindeki oranlar literatürdeki verilere genellikle uygunluk 
göstermektedir. Ancak literatürdeki verilerle uyumsuzluk gösterenler de vardır. 

Araştırılan topraklarda toplam aminoasidi azotunun yüzdesi olarak en büyük 
oran toplam nötr a-aminoasidi azotunda bulunmuştur. Bu durum bu konuda in­
celeyebildiğimiz literatür verilerine uymaktadır. Khan ve Sowden 11, Sowden 
vd.ı9, Chen vd?, Sowden20, Başkaya2 bunlara ö rnek gösterilebilir. Toplam nötr 

• a-aminoasidi azotunun toplam aminoasit azotu içindeki yüzdesini Başkaya2 % 
" 47,4-60,1 arasında belirlenmiştir. Bu değerler bu araştırmada belirlenen değer­

lere çok yakındır. Toplam aminoasiti azotu içindeki oranı bakımından kırmızı 
kahverengi toprak ve kin::çsiz kahverengi orman toprağına ait bir örnek dışında 
ikinci sırayı toplam asidik a-aminoasidi azotu almakta, toplam bazik a -aminoasi­
ti azotu üçüncü sırada bulunmaktadır. Kırmızı kahverengi toprak ve kireçsiz kah­
verengi orman toprağına ilişkin bir örnekte ise toplam bazik a-aminoasidi azotu 
oranı toplam asitik cr-aminoasiti azotu oranından daha fazla bulunmuştur. Ör­
neklerdeki toplam asidik a-arninoasiti azotu ve toplam bazik a-aminoasiti azotu­
nun toplam aminoasit azotu içindeki oranları arasında büyük farklar yoktur. 
Sowden20 organik maddesi yüksek asidik organik topraklarda toplam asidik a­
arninoasiti azotunun, toplam aminoasit azotu içerisindeki oranını toplam bazik 
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a.-aminoasiti azotununkinden yaklaşık iki katından fazla belirlemiştir. Bu bakım­
dan bizim belirlemelerimiz ile aralarında büyük farklılıklar vardır. Ancak Chen 
vd? ve Başkaya'nın2 araştırmalarında bu oranlar arasında büyük farklar belir­
lenmemiştir. Bu oranlar ile bu araştırmada saptanan oranlar uyum içindedir. 
Hatta Chen vd? bazı toprak örneklerinde toplam bazik arninaasidi azotunun 
toplam aminoasit azotu içindeki ararum toplam asidik a.-aminoasiti azotu oranın­
dan büyük bulmuşlardır. Bu toprak örnekleri içinde kırmızı kahverengi toprak 
örneği de vardır. Bu araştırmadaki kırmızı kahverengi toprak örneğinde de top­
lam bazik a.-aminoasiti azotunun, toplam aminoasit azotu içindeki oranı toplam 
asidik a.-anıinoasiti azotu oranından büyük saptanmıştır. 

Tablo V incelenmesinden de görüleceği gibi toprakların toplam aminoasit 
azotu değerlerinin toplam azot içindeki oranları % 21,1-39,9 arasında değişmek­
tedir. En düşük oranı(% 21.1) tuzlu alkali toprak örneğinde, en yüksek oran(% 
39,9) ise kireçsiz kahverengi orman toprağı üzerinde bulunmuştur. Bulunan bu 
değerler literatürde verilen değerlerle uyum içindedir. Sowden17 % 41, Weng 
vd.24 % 21-27, Sowden vd.19 % 20-50, Chen vd? % 30-48, Goh ve Edmeades8 % 
29-42, Başkaya2 % 22,9-47,6 değerlerini bulmuşlardır. 
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