T.C.
ULUDAG UNIVERSITESI
FEN BILIMLERIi ENSTITUSU

BAMBU iPLIK OZELLIKLERINDE ETKIiLi FAKTORLER
UZERINE BiR ARASTIRMA

ILKAY OZSEV YUKSEK

YUKSEK LiSANS TEZI
TEKSTIL MUHENDISLIGi ANABILIM DALI
BURSA 2008



T.C.
ULUDAG UNIVERSITESI
FEN BILIMLERIi ENSTITUSU

BAMBU iPLIK OZELLIKLERINDE ETKIiLi FAKTORLER
UZERINE BiR ARASTIRMA

ILKAY OZSEV YUKSEK

YUKSEK LiSANS TEZI
TEKSTIL MUHENDISLIGi ANABILIM DALI
BURSA 2008



T.C.
ULUDAG UNIiVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTIiTUSU

BAMBU iPLIiK OZELLIKLERINDE ETKIiLi FAKTORLER
UZERINE BiR ARASTIRMA

ILKAY OZSEV YUKSEK

YUKSEK LiSANS TEZi
TEKSTIL MUHENDISLiGi ANABILiM DALI

Bu tez 15 04/ 2008 tarihinde asagidaki jiiri tarafindan oy birligi / oy ¢oklugu ile kabul

edilmistir.

Prof.Dr.Ozcan OZDEMIR  Prof.Dr.Siikriye ULKU Yrd.Dog.Dr.Behiye KORKMAZ
Danigman Uye Uye



OZET

Bu calismada bambu iplik 6zelliklerinde etkili faktorleri incelemek amaciyla
Ne 20, Ne 30, Ne 40 % 100 bambu , % 100 pamuk ve Ne 20, Ne 30 % 60 bambu - % 40
pamuk karisim iplikler iiretilmistir. Ayrica karde iplik liretim sistemiyle iiretilen bambu
ve bambu — pamuk karisgimi iplik ozellikleri penye, karde ve open-end pamuk
ipliklerinin 6zellikleriyle birlikte kargilastirmali olarak incelenerek degerlendirilmis ve
ipliklerden kumaslar iiretilerek kumag performans 6zellikleri de degerlendirilmistir.

Calisma kapsaminda ilk olarak bambu ipliginin tiretimi, 6zellikleri, kullanim
alanlart incelenmistir ve bu konuda yapilan deneysel calismalar hakkinda bilgi
verilmistir.

Calismanin deneysel kisminda {iretilen ipliklerin numara, biikiim, kopma yiikii,
kopma mukavemeti, kopma uzamasi, kopma isi, elastisite modiilii, diizgiinsiizliik, ince
yer, kalin yer, neps ve tiiyliiliik test sonuclar1 incelenmistir. Ayrica ipliklerin gerilme-
uzama diyagramlar1 yorumlanmistir. Daha sonra bambu, pamuk, % 60 bambu - % 40
pamuk ve karsilastirma amaciyla dretilen % 70 bambu - % 30 pamuk karigim
ipliklerinden 6rme kumas iiretilip, bu kumaslarin asinma, boncuklasma ve antibakteriyel
test sonuglar1 incelenmistir. Iplik ve kumaslardan elde edilen test sonuglari istatistiki
olarak yorumlanmistir.

Anahtar Kelimeler: Bambu lifi , bambu iplik , karisim iplik, iplik mukavemeti,
antibakteriyel 6zellik, asinma, boncuklanma
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AN INVESTIGATION INTO THE FACTORS AFFECTING THE PROPERTIES
OF BAMBOO YARNS

ABSTRACT

In this study, for examining the factors effecting bamboo yarn properties, Ne 20,
Ne 30, Ne 40 100% bamboo, 100% cotton and Ne 20, Ne30 60% bamboo - 40% cotton
blend yarns have been produced. Bamboo and bamboo-cotton blend yarn properties
have been assessed by comparing the features of combed, carded and open-end yarns.
Then; knitted fabrics are produced from these yarns and their properties have been
assessed.

In the study; firstly, the production of bamboo yarns, their properties and the
application areas of bamboo yarns have been examined and the experimental studies
found in the literature have been reviewed.

In the experimental part of the study, the results of the yarn count, twist, breaking
load, breaking tenacity, breaking strain, capture of work, elasticity modulus,
unevenness, thin places, thick places, neps and hairiness of the produced yarns ere
presented and examined. In addition, load-elongation curves are discussed. Then,
knitted fabrics have been produced from bamboo, cotton and 60% bamboo—40% cotton
blended yarns. For comparing; knitted fabrics have also been produced from
70% bamboo-30% cotton blended yarn. Also all knitted fabrics were subjected
abrasion, pilling and antibacterial tests. The test results of yarns and knitted fabrics have
been assessed statically.

Keywords: Bamboo fiber, bamboo yarn, blended yarn, yarn tenacity, antibacterial properties,
abrasion, pilling
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GIRIS

Kimyasal liflerin iretim siirecinde olusabilen zararli atiklar, kullanicilarin
mamullerden bekledigi konfor ozellikleri ve saglikli yasama gosterilen hassasiyet, dogal
liflere duyulan talebi arttirmistir.  Gelisen teknolojiyle beraber ekolojik dengenin
korunmas1 gerek tiiketiciler gerekse sanayiciler acisindan onemli bir hale gelmistir. Bu
nedenle tekstilde cevreci yaklagimlar giderek yayginlagsmaktadir. Ayrica {iriinlerden
beklenen iistiin Ozellikler treticileri yeni hammadde arayisina yoneltmistir. Son yillarda
kullanim1 giderek yayginlasan bir lif olan bambu, ¢evreye zarar vermeden iiretilebilmesi ve
hicbir ek isleme gerek kalmadan dogada pargalanabilmesi gibi ekolojik nedenlerin yani
sira, antibakteriyel 6zellik, ciltte alerjiye neden olmama, UV 1sinlarina kars1 koruyuculuk,
yumusak tutum, iyi ortiiciiliik, nefes alabilirlik... vb kullanim kolaylig1 ve konfor saglayan
ozelliklerinden dolay1 21. yiizyilin elyafi olarak nitelendirilmektedir.

Bambu iplikler; bambu liflerinin pamuklu veya yiinlii sistemlerde egrilmesiyle
tiretilirler. Bambu liflerinin en onemli Ozelliklerinden biri lif formunda sahip oldugu
ozelliklerini iplik ve kumas formlarinda da korumasidir. Bu nedenle bambu iplikler ve
kumaglar tip alaninda, spor giysilerinde, bebek giysilerinde, havlularda... vb. pek c¢ok
alanda 6nemli 6l¢iide kullanilmaktadirlar.

Bu calismanin amaci; kullanimi giderek yayginlasan bambu iplik 6zelliklerine etki
eden faktorlerin degerlendirilmesidir. Literatiirde; bambu iplikler ile ilgili fazla bilgi
bulunmamakta, yapilmis c¢alismalar bambu ipliklerden Oriilmiis kumaslarin boyutsal
degisim performanst ve bambu kumaslar i¢cin antibakteriyel ozelliklerin testlerinden
olugsmaktadir ( Karakas H. ve ark. , 2005 ) ( Karakas H., Oksuz L., 2007 ). Yapilan bu
caligmada literatiirdeki bu durum g6z Oniinde bulundurularak, bambu ipliklerle birlikte;
bambu lifi ile en yaygin harmanlanan lif olan pamuk ve bambu- pamuk karigim iplikler
tiretilmistir.  Ayrica karde iplik iiretim sistemiyle iiretilen bambu ve bambu — pamuk

karisimi iplik 6zellikleri penye, karde ve open-end pamuk ipliklerinin 6zellikleriyle birlikte



karsilastirmali  olarak incelenerek, bambu iplik Ozelliklerinde etkili faktorler
degerlendirilmis ve bu ipliklerden kumaslar iiretilerek kumas performans ozellikleri de
degerlendirilerek bu alandaki 6nemli bir bosluk doldurulmaya calisilmistir.

Calismanin ilk boliimiinde , tekstil endiistrisinde kullanimi giderek yayginlasan
bambu ipliginin tretimi, Ozellikleri ve kullanim alanlar1 incelenmistir. Bambu bitkisi,
bambu lifleri, bambu iplikleri, bambu dokuma ve ©6rme, bambunun boyama ve bitim
islemleri, bambu iiriinlerin Ozellikleri ile bambu {riinlerin kullanim alanlarindan
bahsedilmistir. Bambu lifinin 6zellikleri goz Oniinde bulundurularak iretilen ipligin
ozellikleri ile kullanim alanlar1 arasindaki iligkiler verilmistir. Ayrica bambu iplikler ile
ilgili kisith sayidaki deneysel calismalar 6zetlenmistir.

Calismanin deneysel kisminda Ne 20, Ne 30, Ne 40 % 100 bambu ve % 100 pamuk
iplikleri ile Ne 20, Ne 30 % 60 bambu - % 40 pamuk karisim iplikleri iretilmistir. Ayrica
karde iplik tiretim sistemiyle iiretilen bambu ve bambu — pamuk karisimi iplik 6zellikleri
penye, karde ve open-end pamuk ipliklerinin 6zellikleriyle birlikte karsilagtirmali olarak
incelenerek degerlendirilmis; bu ipliklerin kopma yiikii, kopma mukavemeti, kopma
uzamasi, kopma isi, elastisite modiilii, diizgiinsiizliik, ince yer, kalin yer, neps ve tiiyliiliikk
ozellikleri test edilmistir. Ayrica ipliklerin gerilme-uzama diyagramlari da incelenmis, iplik
tipleri icin karisim bilesen oraninin iplik mukavemetindeki etkisi degerlendirilmistir.
Asinma, boncuklagma ve antibakteriyel testler icin ise % 100 pamuk, % 100 bambu, % 60
bambu - % 40 pamuk ve iplikteki bambu lif yilizdesinin iplik Ozelliklerine etkisinin
karsilagtirilmas1 amaciyla % 70 bambu - % 30 pamuk karisim ipliklerinden diiz 6rme
kumaglar tiretilmis, kumaslarin test sonuclari degerlendirilmistir.

Son kisimda ise elde edilen verilere dayanilarak sonucglara ulasilmaya calisilmis ve

ileride yapilmasi Onerilen ¢aligmalar verilmistir.



1. KAYNAK OZETLERI

Bu kisimda, bambu bitkisi, bambu bitkisinden lif ve iplik tiretimi, farkli ¢esitlerdeki
bambu ipliklerin iiretimi ve Ozellikleri, bambu ipliklerle kumas iiretimi ve bu kumaslarin
boya ve bitim islemi Ozellikleri, bambu iriinlerin 6zellikleri ile kullanim alanlarindan
bahsedilip, bambu iplikler ile ilgili yapilan kisith sayidaki deneysel calismalar

Ozetlenmistir.

1.1. Bambu Bitkisi

Yaygin olarak Asya’da yetisen tropikal bir bitki olan bambu bitkisinin iizerinde
sertlesmis bir kabuk tabakasi vardir. Bilinen bir aga¢ ve odun tiirii degildir ve bambu
kamis1 denilen ici bos, sert bir govdeden olusmustur. Sekil 1.1°de bambu ormani, Sekil

1.2°de ise bir bambu agacinin kesit goriintiisii verilmistir.

Sekil 1.1. Bambu Orman1 (www.segana.com.tr , 2007 ) .

Sekil 1.2. Bir Bambu Agacinin Kesit Goriintiisii ( Okubo K ve ark. , 2004 ) .



Bambu bitkisi ¢cok gelismis ve genis bir kok sistemine sahiptir. Yilda ortalama 4-6
yeni kok verme Ozelligi vardir. Bambular yaygin olarak koklerinin tipine gore
simiflandirilirlar. Diinya iizerinde yaklasik 1200 farkli bambu tiirii yetismektedir. Cok hizli
gelisme gosterebilmekte ve bazi tiirlerinde uzamas: giinde 1m’ye varmaktadir. Ortalama
uzunluklart 20 - 25 m arasindadir. Bambu, diinyadaki en hizli biiyiiyen bitki tiirii olarak
bilinmektedir. Yaklasik 3 ayda maksimum yiiksekligine ulasir ancak hasat i¢cin 3-5 yilda
olgunlasir. Bircok farklh iklimde ve ormanlardan dag yamaclarma kadar pek cok farkl
kosulda biiyliyebilme 0Ozelligine sahiptir. Bambu bitkisi; Dogu Asya, Afrika, Giiney
Amerika ve Avustralya gibi pek cok farkli yerde yetismektedir. Bambunun dogal
biiyiimesi herhangi bir giibre veya ila¢ kullanim1 gerektirmeden gergeklesir.

Bambu, atmosferdeki oksijen-karbondioksit dengesinde 6nemli bir 6ge ve iyi bir
karbondioksit filtresidir. Alanlarin yesillendirilmesi i¢in kullanilir ve agaclarin ortalama
tirettiginden daha fazla oksijen iretir. Isik siddetini diisiiriir ve mor otesi 1sinlara karsi
koruma saglar, toprak saflastirict 6zellik tasir. Ayrica sera etkisi gosteren gazlari biinyesine
alip, diger agaclardan daha fazla oksijen iiretir. Bambu agacinin erozyonu 6nleyici bir etkisi
de vardir.

Bambu kullanilan bir¢ok iiretim dali olmakla beraber en ©nemlileri; yapr ve
dekorasyon amacli, kagit hamuru ve kagt iiretimi ile tekstil iiriinleri olmaktadir. Ozellikle
tekstil alaninda bambu lifinin sahip oldugu fonksiyonlar cok biiylik avantajlar
saglamaktadir (http://www.bamboofabricstore.com.au/about-bamboo.html,2007), (http://

www.bambrotex. com /second/bc_gb.htm , 2007), ( http://www.bambooclothes.ca, 2007) .
1.2. Bambu Lifleri
1.2.1. Bambu Lif Uretimi

Lif diretimi icin ilk olarak bambu kamisi ¢ok ince sekilde kesilerek pargalara ayrilir ve
rafine edilip hamur haline getirilir. Bu islem, alkali hidralizasyonu ve ¢ok fazli agartma

asamalarinda gerceklesir. Islem, bambu lifinin daha giiclii, daha stabil ve daha mukavemetli

olmasim saglar. Lif; cok iyi beyazlik degerlerine sahiptir ve sagtan daha ince bir hal



almaktadir. Sekil 1.3’de bambunun, bambu kamisindan kumas olusumuna kadar degisim
asamalar verilmistir ( http://www.bamboofabricstore.com.au/processing.html , 2007 ) ,

( http://www. bambrotex.com/second/bamboocenter_patented.htm , 2007 ) .
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Sekil 1.3. Bambunun, Bambu Kamls}ndan Kumasg Olusumuna Kadar Degisim Asamalar1
( Bambu - Kalin hamur - Ince hamur - Bambu lifi - Bambu ipligi - Kumas )
( http://www.bambrotex.com/second/bamboocenter_patented.htm , 2007 ) .

1.2.2 Bambu Lif Ozellikleri

Bambu Liflerinin Karakteristigi:

% Giiclii Oldugu Alanlar:

Dogal antibakteriyeldir.

Cevre dostu bir liftir ve biyolojik olarak ayrisabilir.
Yumusak tutumu vardir.

Parlaktir.

< Zayifhiklar:
¢ Diisiik kopma mukavemetine sahiptir.
e [slak mukavemeti kuru mukavemetinin % 60’1 kadardir.
e Egirmede zayif kohezyon 6zelligi gosterir ( Anonim, 2003 ) .

Bambudan iiretilen iirlinler pamuklu mamullerle karsilastirilirsa; 3 kat daha fazla
antibakteriyel ozellik, 12 kat fazla antistatik 6zellik, % 60 fazla higroskopik etki ve % 30
fazla koku giderici etkiye sahip olduklar1 goriiliir ( http://www.bamboofabricstore.com.au/
properties.html, 2007 ) . Cizelge 1.1’de bambu lifinin fiziksel parametreleri gosterilmistir.
( Test Kosullari: Sicaklik: 20 °C ve Relatif Nem: % 65 )



Cizelge 1.1. Bambu Lifinin Fiziksel Parametreleri ( Anonim, 2003 ) .

OZELLIiK REFERANS
DEGERLER

Kuru Mukavemet (cN/dtex) 2.33
Yas Mukavemet (cN/dtex) 1.37
Kopma Anindaki Uzama 23.8
(%)
Lineer Yogunluktaki -1.8
Degisim (% )
Uzunluktaki Degisim ( % ) -1.8
Ust Stapel Uzunlugu (%) 0.2
Kisa Lif Miktar1 (mg/100g) 6.2
Atk Siilfiir (mg/100g ) 9.2
Hata ( mg/100g ) 6.4
Yag Lekeli Liflerin Oram 0
(mg/100g)
Mukavemet Varyasyon 13.42
Katsayis1t CV (%)
Beyazlik (%) 69.6
Yag Miktan (% ) 0.17
Nem Alimi (%) 13.03
Siif A Sinifi

Bambu lifi, kendi dogasindan gelen yiiksek bir aginma direnci kapasitesine sahiptir.
Bu sebeple lifin egrilme 6zelligi ¢ok iyidir. Bambu liflerinin gerilme kuvveti jiit liflerinki
kadar yiiksektir. Bu dogal liflerin yogunluklar1 cam lifinden diisiiktiir. Bambunun yetistigi
yer ve ortam kosullar1 lifin inceligi ve uzunlugu iizerinde etkilidir. Cizelge 1.2°de ¢esitli

bambu liflerinin incelik ve uzunluk degerleri verilmistir.

Cizelge 1.2. Yaygin Kullanilan Cesitli Bambu Liflerinin Incelik ve Uzunluk Degerleri
( www.segana.com.tr , 2007 )

incelik Uzunluk
(dtex ) (mm )
1.33/1.56/1.67 38
2.0 45
222 51
278 64
333 76
5.56 38

Diger dogal liflerle karsilastirildiginda bambu lifleri genellikle daha kirilgandir.
Bunun nedeni, liflerin ligninle sarilmis olmasidir. Seliiloz, lifin biiyiik kismim
olusturmaktadir. Bambuda en yiiksek miktarda bulunan 2. kimyasal bilesen lignindir. Biitiin

ligno-seliiloz bazli dogal lifler lignin ve hemi-seliillozdan olusan sekilsiz bir matriks i¢inde



seliiloz mikrofibrillerini icerir. Bambu lifinde mikofibril agis1 2—-10 °C, lifteki seliiloz oran1
% 60.8 ve lifteki lignin oram1 % 32.2 ‘dir (Okubo K ve ark.,2004). Lif, hi¢bir kimyasal
bilesen icermemektedir. Antibakteriyellik, koku olusumunu 6nleyicilik, renklilik, elastisite,
dokiimliilliik ve giyilebilirlik 6zelliklerine sahiptir. Ayrica yiikksek nem emme oOzelligi
vardir. Ozel yapisi, enine kesiti i¢indeki gozenekliligi ve lifin icindeki bogluklar nemi
absorbe eder, buharlasmasim1 saglayp ciltten uzaklastirirlar. Orme mamullerde,
T-shirtlerde, yatak carsaflarinda... gibi alanlarda kullanilmaktadir. Ayrica pamuk, rami gibi
liflerle ve degisik renklerdeki liflerle karisimlari kullanilmaktadir. Bambu lifinin
antibakteriyel ve koku giderici dzellikleri 50 yikamadan sonra bile korunmaktadir. Yapilan
testler bakterilerin %70’den fazlasinin lif tarafindan yok edildigini gostermektedir. Bambu,
mikroorganizmalar ve giines 15181yla toprakta %100 ayrisabilir. Bu reaksiyon ¢evreye zarar
vermez. Yani bambu lifi dogadan gelmekte ve tamamen dogaya donmektedir. Sekil 1.4°de

bambu lifleri gosterilmistir ( www.segana.com.tr , 2007 ) .

Sekil 1.4. Bambu Lifleri ( www.segana.com.tr, 2007 ) .

Bambu liflerinin siilfiirik asitteki ¢oziiniirliigii de viskon liflerinden ayirt edilmesinde
onemli bir faktordiir. Bambu lifinin viskondan ayirt edilmesi icin gelistirilen metod; bambu
lif kesitinin viskon lif kesitinden daha fazla mikro bosluk ve mikro yariklarla dolu oldugu
temeline dayanmaktadir. Bu mikro yapi, bambu lifine yiliksek nefes alabilirlik ve serinlik
ozelliklerini verir. Ayrica bu yapi, bambu lifinin siilfiirik asitte viskondan daha fazla
cOziinmesini saglar. Bu liflerin siilfiirik asitteki ¢oziiniirliikklerinin tayini deneyinin yapilist
sOyledir:

e Bambu ve viskon lifleri el ile taranip ayrik lifler ¢ikartilir ve lifler kesilir. Yapinin
orta kismindaki lifler bu pargalarin 10 mm’sinde higbir kirlilik olmayacak sekilde

alinirlar.



e Numune igerisindeki su miktarinin 6l¢iimii i¢in; tartim sisesine gerekli miktarda
numune konulup kurutma firminda 105-110 °C’de 2 saat tutulur. Daha sonra
kurutucuda ortam sicaklifina gelinceye kadar sogutulup 0,1 mg hassasiyetle tekrar
tartilir.

e 20 °C’deki % 50-55’lik siilfiirik asit ¢ozeltisine 0.5 g’lik tamamen kurutulmusg
bambu lif numunesi batirtlir. 30 dk. sonra eritme kabinda siiziiliip, ¢6ziinmeyen
lifler sirayla 50 ml % 55.5’lik siilfiirik asitle, 50 ml suyla ve numunenin 2 kati
agirhgindaki % 1’lik amonyum hidroksitle yikanir. Numune agirlig sabit oluncaya

kadar 105-110°C’deki kurutma firminda kurutulur.

Numune icersindeki su miktar1: W - G;- Gy + 100 formiiliinden bulunur .
Gy

Burada; W: Numunenin icerisindeki su miktar1 ( % )
G : Ik numunenin agirlig ( g)
G, : Kurutulmus numunenin agirhigy (g )

Coziiniirlik: R- G(1-W)—-(G3-Gy) 100 formiiliinden hesaplanir.
G(1-W)

Burada; R : Coziinirlik ( % )
G; : Eritme kabinin ve ¢oziinmeyen kurutulmus liflerin deneyden
sonraki toplam agirlhigi ( g)
G4 : Eritme kabinin deneyden 6nceki agirhigi ( g)
G : Numunenin gercek agirhgi (g)
W :  Lifigerisindeki su miktar1 ( % )

Bu test sonucunda viskonun siilfiirik asitte % 19.07 oraninda ¢oziindiigii, bambuda

ise bu degerin % 32.16 oldugu goriilmiistiir ( Anonim, 2004 ) .



1.3. Bambu Iplikler

Bu kisimda, bambu liflerinden iplik iiretim yontemlerinden ve bambu ipliklerin

ozelliklerinden bahsedilmistir.

1.3.1. Bambu iplik Uretimi

Bambu iplikleri, dogal bambu liflerinden hem pamuklu sistemde, hem de strayhgarn
ve kamgarn olmak iizere yiinlii sistemde iiretilebilir. Ayrica open-end ve kompakt iplik¢ilik
sistemleriyle de iiretim yapilmaktadir. Yaygin olarak pamuklu sistemde ring iplikgilikte Ne
20-48 arasi, open end iplikgilikte Ne 7-16 arasi ve yiinlii sistemde kamgarn iplik¢iliginde
Ne 14-21 arasi iplikler iiretilmektedir ( http://www.swicofil.com/bamboo.pdf, 2007 ) .
Bambu iplik iiretimi, yapilan bazi kiigiik ayarlamalar disinda geleneksel viskon iiretimine
benzemektedir.

e Bambu lifi ¢cekim ve biikiimde ucuntu olusturabildiginden yiiksek izafi rutubet
( % 65-70 ) ve diisiik sicaklikta ( 25 °C ) ¢alisilir.

e Eger beslemeden once lif ¢ok kuruysa nemi arttirmak i¢in buharla 6n islem tavsiye
edilir.

e Bambu lifi zayif kohezyon gosterdiginden yiiksek biikiim katsayisi tavsiye edilir.

e Diisiik tarak tiilbenti gerilimi ve diisiik biikiim gerilimi tavsiye edilir.

e Egirmedeki tiiyliiliigiin kontrol edilebilmesi i¢in yiiksek kaliteli celik bilezik ve
bilezik kopgas1 kullanilmalidir.

Bambu liflerinin kopma mukavemeti diisiik oldugundan iiretim bu degerler goz 6niine
alimarak yapilmalidir. Cok kath biikiimle de iplik mukavemeti arttirilabilir. Daha ince
numaralarda mukavemetin yeterli olamayacag diisiiniildiiglinden Ne 8 — Ne 60 arasi
numaralarda iplik iiretimi tavsiye edilmektedir (Anonim,2003) . Cizelge 1.3’de 6rme icin,

Cizelge 1.4°de ise dokuma i¢in iiretilmis bazi bambu ipliklerinin teknik verileri verilmigtir.



10

Cizelge 1.3. Orme Icin Uretilmis Bazi Bambu Ipliklerinin Teknik Verileri (Anonim,2003).

Orme ipligi | Numara | Biikiim Kopma iplik Kalin Yer | ince Yer
Katsayisi Yiikii Diizgiinsiizliigii /1000 / 1000
(cN) (%CV) metre metre
% 100 32s 340 220 13,24 20 4
Bambu 40s 350 170 14,78 68 25
% 70 Bambu 32s 340 185 13,12 18 5
% 30 Pamuk 40's 350 150 13,60 47 12

Cizelge 1.4. Dokuma i¢gin Uretilmis Baz1 Bambu ipliklerinin Teknik Verileri (Anonim,

2003).
Dokuma Numara Biikiim Kopma iplik Kalin Yer | ince Yer

ipligi Katsayisi Yiikii Diizgiinsiizliigii /1000 /1000
(cN) (% CV) metre metre

% 100 Bambu 32s 360 240 13,16 20 3

40 380 160 14,63 50 19

% 70 Bambu 32s 360 181 13,06 17 5

% 30 Pamuk 40 390 181 13,55 30 11

1.3.2. Bambu Kompakt Iplikler

Kompakt iplik¢ilik sisteminde e8irme iicgeni tarafindan olumsuz etkilenen iplik
kalitesinin arttirtlmasi amac¢lanmistir. Egirme iicgeninin dis kismindaki liflerin iplige yeterli
bir sekilde dahil olamamasindan dolay1 bu liflerin iplik mukavemetine katkis1 saglanamaz.
Biikiim sirasinda olusan eksenel gerilmeler egirme iiggeninin dig kisminda maksimum, orta
kisminda ise minimum degerlerde olacagindan iplikte farkli 6n gerilmelere sahip lifler
bulunur. Daha sonraki islemlerde lifler ilave bir ¢cekme gerilmesine maruz kaldiginda ilk
kopanlar yiiksek 0n gerilmeye sahip olan lifler olur. Yani iplik icerisindeki liflerin aym
anda degil, ard arda kopmasiyla iplik mukavemeti tek lif mukavemetinden diisiik
olmaktadir (Egberg G., 1999 ) . Uretilen bambu kompakt ipliginde de liflerin iplige tam
olarak katiliminin saglanmasi i¢in ana cekim bolgesinden sonra birlestirilmis bir
yogunlastirict bolgesi kullanilmaktadir. Bu yogunlastirma bolgesinde delikli apronlar
vardir. Lifler bu boliimde toplanip yogunlastirilirlar. Béylece 6n silindirin altindaki elyaf
demetinin eni biiylik Ol¢iide azaltilmakta ve liflerin iplige katilimi arttinnlmaktadir. Sekil

1.5’de kompakt ve konvansiyonel sistemle iiretilen bambu iplikleri goriilmektedir.



Konvansiyonel Sistem

Kompakt Sistem

Sekil 1.5. Konvansiyonel ve Kompakt Iplik¢ilikteki Egirme Ucgenleri ve Uretilen
Iplikler (http://www.bambrotex.com/second/compact_yarns.htm , 2007 ) .

Kompakt egirme sisteminin kullanimiyla saglanan faydalar soyledir:

e Iplik tiyliiliigiinde % 15-20 azalma

¢ Iplik mukavemetinde % 1015 artis

® % 10 daha az biikiimle ayn1 iplik mukavemetine sahip iplik iiretilebilirligi

o Iplikte daha iyi diizgiinliik ve tiiyliiliik degerleri

e Dokuma ve érmede kullanim i¢in daha iyi bir asinma direnci

® 9% 30-50 daha ince iplik iiretimi saglanmaktadir.

Bu yontemle iiretilen bambu kompakt ipliklerde daha az boncuklasma goriiliir ve bu

iplikler daha iyi boyanabilme 6zelliklerine sahiptir ( http : / www.bambrotex.com / second

/ compact _ yarns.htm , 2007 )

1.3.3. Bambu Karisim Iplikleri

Bambu iplikleri sadece bambu ham maddesinden egrilerek elde edilebilecegi gibi
kullanim alanina gore diger lifler de harmanlanarak elde edilebilmektedir. Ancak
Tiirkiye’de % 100 bambu topsu kullamimi daha yaygindir. ( http://www.segana.com.tr ,
2007 ). Yaygin olarak kullanilan karigimlar:
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Pamuklu sistemde ring iplik¢iliginde:

- % 30 bambu % 30 pamuk % 40 polyester

- % 70 bambu % 30 pamuk

- % 70 bambu % 30 tencel

- % 60 bambu % 40 pamuk

- % 50 bambu % 50 pamuk

- % 30 bambu % 30 pamuk % 40 polyester karigimlaridir.
Yiinlii sistemde kamgarn iplikgiliginde ise:

- % 70 bambu % 30 tencel

- 9% 70 bambu % 30 pamuk

- 9% 70 bambu % 30 ipek

- 9% 70 bambu % 30 kasmirdir ( http://www.swicofil.com/bamboo.pdf , 2007 ) .

Uretilen ipligin ozellikleri karisimdaki 1lif oranlariyla degisir (Anonim, 2003).
Diizgiin bir %70 bambu %30 pamuk karisim ipliginin iiretimi icin Sekil 1.6’daki islem
adimlar1 kullanilabilir:

Bambu lifi—~ Agma ve Temizleme— Taraklama
— Penye Hazirlik Dairesi —Tarama — Cekim Prosesi — Fitil Makinesi
- Iplik Makinesi

Pamuk — Agma ve Temizleme — Taraklama

Sekil 1.6. Yiiksek Diizgiinliikte Iplik Uretimi icin Takip Edilmesi Gereken islem Adimlari

1.3.4. Bambu Nano Partikiiller Kullamlarak Uretilen Ekolojik iplikler

Ekolojik iplik iiretiminde bambunun kullamimi heniiz yayginlagmamakla beraber
tiretilen bu iplikte bambu komiiriinden elde edilen nano partikiiller polyester veya pamukla

beraber kullanilmistir. Sekil 1.7’ de ekolojik iplik olusum asamalar1 gosterilmistir.
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a b c d e
Sekil 1.7. Bambu Komiirii Uretimi ve Iplik Olusum Asamalar1 ( Anonim, 2005 )

4-5 yasindaki bambular seciliyor.

Bambu, 800° C’ ye kadar 1sitilip kurutularak bambu kémiirii haline getirilir.
Bambu komiirii nano partikiil haline gelene kadar cesitli islemlerden gecirilir.
Nano boyuttaki bambu komiirii pamuk veya polyester lifi ile karistirilir.

Karisim, iplik haline getirilir ( Anonim, 2005 ).

Ekolojik ipliklerle iiretilen kumaslarin 6zellikleri:
Koku 6nleyicilik; bambu komiiriiniin gaz filtrelerine benzer gozenekli yapisi vardir.
Boylece kumas; benzen, fenol, metil alkol ve diger zararli maddeleri emer ve
ayristirir.
Antibakteriyel 6zellik; bambu komiirii, bambunun dogal antibakteriyel ve mantar
olusumunu 6nleyici 6zelliklerine sahiptir. Ayrica bakteri metabolizmasin1 yok edip
alerjik reaksiyonlara sebep olmaz.
Nefes alabilen ve kuru olma; bambu komiirlii iplik capraz boliimlerinde bircok
mikro bosluk ve gozenekler icermektedir. Dolayisiyla diger konvansiyonel
kumaslara gore daha iyi nem emicilik ve havalandirma saglar. Bu {iriinler teri hizla
emip kisiyi kuru ve rahat hissettirir. Ayrica sicak yaz giinlerinde cilde yapismazlar.
Termal diizenleme 6zelligi; dogal bambu komiiriiniin gdzenekli yapisi nedeniyle bu
tirtinler sicak giinlerde kuruluk hissi vermekle kalmayip, soguga karsi miikemmel
yalitm malzemesi olarak davranirlar.
Uzak kizilotesi enerji absorbsiyonu ve 1smmim 0Ozellii; bambu kOmiirii nano
partikiilleri, cevreden kizil6tesi enerji absorbe edebilir, kan akisin1 hizlandirip uzun

vadede genel saglig korur.
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e Statik elektriklenmeyi Onleme 6zelligi; Bambu komiirii nano partikiillerinin iletken
olmasi, lif i¢inde kullanildiklarinda kumas iizerinde elektrik yiikiiniin birikimini
engeller. Sonug¢ olarak ekolojik kumas kuru havalarda bile statik elektriklenmeye
sebep olmaz.

* Yikama dayanimi o6zelligi; kumas iizerine kaplanmayip lif icine yerlestirildigi icin
50 yikama ve daha fazlasina dayaniklidir. Bu dayaniklilik kullanim halinde 6 ay
stirmektedir.

Ekolojik iplikler normal boyama yoOntemleriyle boyanamaz sadece renkli liflerle
birlikte kullanilarak renklendirilebilir. Iplikler yuvarlak 6rme ve atkili rme makinelerinde
kullanilabilirler. Kullanim yerine ve istenen 6zellige bagli olarak bir kumasta en az % 70

ekolojik iplik kullanimi tavsiye edilmektedir ( Anonim, 2005 ) .

1.3.5. Bambu iplik Ozellikleri

Bambu ipliklerinden {iretilen giysiler, pamuk ve odun hamuru seliiloz liflerinden
iiretilenlerden farkli 6zellikler gosterirler. Ozellikleri:

Dogal yapisi sayesinde beyazlik ve incelik

Cok ince olmasina ragmen asinmaya dayaniklilik ve saglamlik
Yiiksek nem emicilik

Yumusaklik

Iyi tutum ve konforlu giyilebilirlik

Iyi boyanma 6zellikleri

Parlaklik

Boyandiginda 1s1ltili goriiniim alma

Merserizasyon gerektirmeme

Antibakteriyel 6zellik...vb’dir ( http://www.inbar.int/newsmagazine/news.htm ,
2007 ).

Bambu lifler, diger liflerle karistmlarinda harmanlandig lifin 6zelliklerine uyum
saglayabilecegi gibi bambu lif 6zelliklerini de gostermektedir. Sekil 1.8’de cesitli numara

ve renklerdeki bambu iplikleri gosterilmistir.
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Sekil 1.8. Cesitli Numara ve Renklerdeki Bambu Iplikler
(http://www.swicofil.com/ bambrotexprogram.html , 2007 )

1.4 Bambu Dokuma ve Orme

Bambu ipliklerinin dokunmasinda dikkat edilecek hususlar:

e Dokuma icin gerekli mukavemetin ve istenen verimliligin saglanmasi igin
350 — 410 tur/m arasinda biikiim katsayisina sahip ipliklerle ¢alisilmasi tavsiye
edilir. Boylece iplikte kopma mukavemetinde artis saglanmakta ve ylizeydeki
biikiilmemis lifler azaltilmaktadir.

e Diizgiinliigiin korunabilmesi i¢in, ipligin yiliksek nem alma ve uzama oranlar
dolayisiyla ¢ozgii hazirlama ve hasillamada diisiik gerilimlerle ¢alisilabilir. Boylece
uzama artisindan dolay1 olusacak ¢6zgii kopuslar1 engellenmektedir.

e Bambu lifleri hidrofilik olduklarindan kolay hasillanmaktadirlar. Hasil kimyasalinin
ana bileseni olarak dogal ozellikleri degistirilmis nisasta kullanilabilir. Hagsil
maddesinde PVA’nin yerine akrilik asit kullanimu tiiyliiligli azaltmakta, boylece
ipligin yumusaklig: arttirtlip boliinmesi kolaylastirilmaktadir.

e Lif neme hassas oldugundan ortalama bir nem alma orani se¢ilmelidir. Nem alma
oran1 ¢ok diisiik olursa lif kirilganlagsmaktadir. Cok yiikksek nem alimi ise
mukavemeti azaltmaktadir. En uygun nem alim degerleri % 8 — 9 ‘dur. Hasillama
sirasinda da ortalama bir hiz secilmesi tavsiye edilmektedir.

e Dokuma sirasinda diisiik gerilimlerle ¢alisilmalidir.
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Bambu ipligi uzamaya egilimli oldugundan atki hatalarina neden olabilmektedir
( Anonim, 2003 ) .

Bambu ipliklerinden Oriilen kumaslar arasinda coraplar, yatak takimlari, esofmanlar,
spor giysileri, i¢ giyim gibi iiriinler vardir. Antibakteriyel, koku olusumunu 6nleyici, su ve
ter emici, 1s1l konfor saglayabilen bir lif olmasi gibi Ozelliklerinden dolayr tercih

edilmektedir.
1.5. Bambunun Boyama ve Bitim islemi Ozellikleri

Bambu kumaslarin boyama ve bitim prosesleri siiresince, zorlayict kosullardan ve
yiiksek mekanik gerilimlerden kacinilmas: ve islemlerin optimum diizeyde ve liflere zarar
vermeyecek sekilde uygulanmasi tavsiye edilmektedir. Bambu kumaslarin boyama ve bitim
islemlerinde:

¢ Ortalama sartlarda kondisyonlama yapilmalidir.

e Hagil sokme: Bu islemde saglikli sonuclarin elde edilebilmesi i¢in hasil sokme
oraninin % 80’in ilizerinde olmasi tavsiye edilmektedir.

e Lif iizerindeki safsizliklar1 giderme: Normalde %100 bambu liflerinden olusan
kumaslarda bu isleme gerek olmamaktadir. Ancak pamuk ile karisimlarinda az
miktarda alkali ile yitkama yapilmalidir. Prosesin uygulanma siiresi icerdigi pamuk
miktari ile iligkilidir. Eger %100 bambu kumasa bu islem uygulanirsa kullanilacak
olan alkali miktarinin 10g/I’den fazla olmamas1 tercih edilir. Fakat bu miktar
kumasin kalinligina gore degismektedir.

e Agartma: Bu prosesin siiresi kumasin kalinlifina ve ozelliklerine gore degisir.

e Merserizasyon: Normalde bambu kumagslar merserizasyona gerek duymayacak
kadar parlaktirlar. Alkalilere karst hassas olduklarindan ve parlakliklart da
etkilendiginden, merserisazyon islemi gerektirmemekte, fakat baz1 durumlarda boya
absorblama kapasitesini artirmak i¢in bu islem yapilmaktadir.

e Boyama: Boyama proseslerinde aktif boyarmadde kullanimi, tercih edilmektedir.

Uygulama sicakhign 100°C olarak secilebilir, uygulanan alkali ise 20g/I’den fazla
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olmamalidir. Kurutma prosesleri siiresince diisiik sicaklik ve diisiikk gerilim
uygulanmalidir.

e iplik boyamada kullanilacak alkali miktarinin 8g/I'yi gecmemesi tavsiye
edilmektedir.

Bambu kumaslar viskon ve pamuklu kumaslara gore boyayr ¢ok daha fazla
emmektedirler. Uriinlerde renk kisitlamasi olmasa da renkler daha pastel olmaktadir
( http://www. bamboofabricstore.com.au/dying-finishing.html,2007) , ( http://www.
bambrotex. com / second / bc_dying.htm, 2007 ) .

1.6. Bambu Uriinlerin Ozellikleri

Bu kisimda, bambu iiriinlerin,antibakteriyel 6zelligi, biyolojik olarak ayrisabilme,
hava gecirgenligi, su emicilik, koku gidericilik, yumusak doku, 1s1l izolasyon ve UV

1s1nlarina direng gibi konfor ve fonksiyonel ozellikleri ele alinmustir.

1.6.1. Antibakteriyel Ozellik

Bakteriler; nem ve sicaklikla cok hizli gelisen tek hiicreli mikroorganizmalardir.
Yeterli nem ve besin varliginda gelisime baslayip, varliklarin siirdiiriirler. Tek bir bakteri
9 saat kadar bir siirede 6 milyar bakteri meydana getirebilmektedir. Ayrica viicuttaki
sicaklik degisimleri de mikroorganizma sayisinda artisa neden olmaktadir.

Tekstil iriinleri; nem tutma Ozellikleri ve genis ylizey alanlarindan dolay1
mikroorganizmalarin gelismesi icin elverisli bir ortam olustururlar. Uriinlerdeki bakteri
popiilasyonunun artmasi ise mukavemet, tutum, fonksiyonel ozellik kayiplari, iiriinlerin
kullanim siiresinin azalmasi, saglik tizerinde olumsuz etkiler... vb. sonuglar dogurur.

Bakterilerin beslenip iiremeleri icin tekstil materyallerinin en az % 10 oraninda
rutubet icermesi gerekir. Bu oran mantarlar i¢in % 7’°dir. Mikroorganizmalar aydinlik
ortamda etkilerini kaybederler. Bu nedenle mikroorganizmalarin tekstil materyallerine zarar
vermeleri i¢in 1s1 ve rutubetin yaninda, ortamin karanlik olmasi da gereklidir. Bakteriler,

mantarlar... gibi mikroorganizmalar kumas iizerinde tutunup, malzemeyi tasiyict konuma
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getiriler. Mikroorganizmalarin tekstil yiizeylerinde meydana getirdigi hasarlar 6nemsiz ve
kiiciik boyutlarda olsalar bile fiyat kaybina neden olurlar. Bu nedenle giiniimiizde 6zellikle
tibbi amaclh kullanilan tekstiller, havlular... vb hijyen gerektiren iiriinlerde antibakteriyel

ozellik biiyiik 6nem tagimaktadir ( Orhan M., 2007 ) .

1.6.1.1.Bambu Lifinin Antibakteriyel Ozelligi

Bambu bitkisi, mikroorganizmalardan ve patojenlerden etkilenmeyen yapisiyla
dogada herhangi bir ilaglama gerektirmeden biiylimektedir. Bunun nedeni bambu kun
olarak adlandirilan antibakteriyel maddeye sahip olmasidir. Bambu kun, seliiloz
molekiillerine sikica baglanmakta ve antibakteriyel ozellik bitkiden kumasa kadar tiim
bambu iiriinlerinde korunmaktadir. Bambu iiriinler 50 yikamadan sonra bile antibakteriyel
ozelliklerini korumaktadirlar. Bakterilerin % 70’inin {izerinde bir kismi lif tarafindan yok
edilmektedir ( http://www.bamboofabricstore. com .au/antibacterial.html, 2007). Bambu
kumasa CTITC (Cin Tekstil Endiistrisi Test Merkezi)’ nde yapilan bir antibakteriyel test

sonuglar1 Cizelge 1.5’de verilmistir.

Cizelge 1.5. Bambu Kumas icin Antibakteriyel Test Sonuglar1 (http://www bambrotex.com
/second/bc_abt.htm , 2007 ) .
Test sonuglari:

Dokuma Testi 0 saat: Asilanms 24 saat sonra: Anti-bakteriyel
bakteri sayisi bakteri sayisi oran
Bambu dokuma 8.60 ¥10* 0.6 #10” >99.8%
Pamuklu dokuma 2.0 % 10° 1.1 #10° -

Test sonucuna gore; bakteriler kumasa asilandiktan 24 saat sonra bambu kumasta
% 99,8 oraninda bakteri azalmasi goriilmektedir. Pamuklu dokuma kumasta ise bakteri
sayisinda biiylik bir artis goriilmektedir.

Bambudan iiretilen iplik ve kumaslarin antibakteriyel ozellikleri sentetik liflerden
elde edilen iiriinlerdeki antibakteriyel etkilerden farklidir. Kimyasal antibakteriyel 6zellik
saglayan bircok madde ciltte alerjiye neden olur. Ancak bambu lifinin antibakteriyel etkisi

dogasindan kaynaklandigindan cilde zarar vermemektedir.
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Bambu, diger liflerle karisim halinde kullanildiginda karisim iplikteki bambu lif orani
son iriiniin antibakteriyel ozelliklerini de etkilemektedir. Bambu lif yiizdesi arttik¢a
antibakteriyel ozellikler iyilesmekte, iyi bir antibakteriyel etkinlik i¢in % 70 bambu
kullaniminin yeterli oldugu belirtilmektedir ( Anonim, 2003 ) , ( http://www.bambrotex.
com /second/bc_nab.4htm, 2007 ) .

1.6.1.2. Antibakteriyel Etkinligin Test Edilmesi

Tekstil triinlerinin antibakteriyel etkinliklerinin test edilmelerinde pek c¢ok farkl
yontem kullanilmaktadir. Kullanilacak test yontemi secilirken kalitatif veya kantitatif
verilerin gerekli oldugu, iiriiniin kullanim yeri ve amaci, yilkamaya maruz kalip
kalmayacagi, iirlinden beklenen oOzellikler... gibi kosullar dikkate alinmalidir.
Antibakteriyel etkinlik test yontemlerinden yaygin kullanilan bazilari Cizelge 1.6.°da

verilmistir.
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Cizelge 1.6. Tekstil Uriinleri i¢in Baz1 Antibakteriyel Test Yontemleri ( Orhan M.,2007 )
(http://texmail.ca/002/files/000MNuOOItFUOmMF4XFO0x/Anti-microbial _

treatment.pdf )
Standart Adi Bashk Kaynak Degerlendirme
SN 195920-1992 Tekstil kumaslar: : antibakteriyel etkinligin Isvicre
belirlenmesi-agar salinim plak testi
SN 195921-1992 Tekstil kumaslar1 : antimantar etkinligin Isvicre
belirlenmesi-agar salinim plak testi
AATCC 30-1993 Tekstil malzemelerinin antimantar ABD
etkinliginin  degerlendirilmesi : tekstil
malzemelerinin kiif ve ciiriime dayanimi
AATCC 147-1993 Tekstil  malzemelerinin  antibakteriyel ABD Agar salinim testleri
etkinlik degerlendirilmesi : paralel ¢izgi yar1 kantitatif
yontemleri
AATCC 90-1982 Kumaglarin  antibakteriyel etkinliklerinin ABD
belirlenmesi : agar plaka yontemi
AATCC 174-1993 Halilarin antibakteriyel etkinliginin ABD
belirlenmesi
JIS L1902-1998 Tekstiller icin antibakteriyel test yontemi Japonya
AATCC 100-1998 Tekstil {riinlerine antibakteriyel bitim ABD
islemleri : degerlendirme
SN 195924-1983 Tekstil kumaslarinin antibakteriyel etkinlik Isvicre
degerlendirilmesi : mikroorganizma sayim Hidrofilik lifler igin
yontemi belirleme testi ,
Shake Flask Test Antibakteriyel tekstillerin test yontemi Japonya , ABD kantitatif
Afnor XP G 39-010-2000 | Tekstillerin ozellikleri — antibakteriyel Fransa
ozelliklere sahip tekstil ve polimerik
yiizeylerin belirlenmesi ve antibakteriyel
etkinligin ol¢iilmesi
JIS 7.2911-1992 Mantar dayanimu icin test yontemleri Japonya Toplu ( kirletme )
ISO 846-1997 Plastikler — mikroorganizmalarin  etki Uluslararasi testleri , topraga
degerlendirmesi gomme testleri
I1SO 11721-1-2001 Tekstiller — seliiloz esaslilarin direnglerinin Uluslararasi
belirlenmesi

Yeni Yontemler

ISO TC38 WG 23 : Antibakteriyel etkinlik testi
CEN TC248 WG 13 : Tekstiller — antibakteriyel etkinligin 6l¢iilmesi — salinim plak testi

Cizelge 1.6. ‘da verilen testlerin tamaminda mikroorganizma popiilasyonundaki
azalma hesaplanarak antibakteriyel etkinlikler bulunur. Bu testlerde ya kantitatif veriler
kullanilarak bakteri sayimi yapilir, ya da kalitatif veriler kullanilarak engelleme bolgesi
genisligine bakilir.

AATCC 147; yaygin olarak kullanilan bir kalitatif test yontemidir. Bu yontem:;
paralel ¢izgi yontemi olarak da adlandirilmaktadir. Hem gram pozitif, hem de gram negatif
bakterilerle uygulanabilen, hidrofilik tekstil yiizeylerinde kullanilan hizli ve kolay

uygulanabilen bir yontemdir. Islem gormiis tekstil malzemeleri iizerine difiize olabilen
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antimikrobiyel ajanlarin antibakteriyel etkinliklerini belirlemek amaciyla kullanilmaktadir.
Test numuneleri, bakterinin inokulumu ile ¢izgi ¢izilerek isaretlenmis nutrient agarla siki
bir sekilde temas ettirilir. Inkiibasyondan sonra kesikli biiyiimenin oldugu agik bolge

antibakteriyel etkinligi gosterir. Bu yOnteme gore antibakteriyel etkinlik su sekilde

hesaplanir :
W . T-D
2
Burada ; W : Temiz engelleme bolgesinin genisligi ( mm )
T : Test numunesi ve engelleme bolgesinin toplam ¢ap: ( mm )

D : Test numunesinin ¢ap1 ( mm )

Diger bir yaygin kullanilan kalitatif test yontemi SNV 195920 agar plaka testidir.
Sekil 1.9.’da bu testin yapilis1 gosterilmistir.

Seyreltme

11 11
Nutrient brothda Bakteri konsantrasyonu
Kiiltiir hazirlanir. |§ 4 10° UFC / ml

(37 °C’ de 24 saat)
ﬂ 1 ml siispansiyon

|
150 ml nutrient agar fh _E

Agarin 5 ml siispansiyonunun ve test orneginin
eklenmesi (@25 mm + 5 mm)
=

37 °C’ de 24 saat inkiibasyon yapilir.

Sekil 1.9. Agar plaka testi (http://texmail.ca/002/files/ 000MNuOOItFUOmF4 XFOx/Anti-
microbial_ treatment.pdf )
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Test sonucunda antibakteriyel etkinligin belirlenmesi engelleme bolgesinin genisligi
Olciilerek yapilir.

Kantitaif test yontemlerinden yaygin kullanilan biri AATCC 100’diir. Bu test, nitel
bir degerlendirmedir. Test icin Staphylococcus aureus gram pozitif ve Escherichia Coli
gram negatif bakterilerinin se¢imi tavsiye edilir. Askeri amagh iiretilen kumaslarin
antibakteriyel 6zelliklerinin testlerinde de bu yontem kullanilmakta ve antibakteriyel oranin
% 65’in altina diismemesi istenmektedir.

Shake Flask ( ASTM E 2149 ) testi de diger bir yaygin kullamilan kantitatif testtir.
Bu yontemde de test sonucunda yasayan bakteri sayisi belirlenir. Ancak bu yontemde
AATCC 100 yonteminden farkli olarak numuneler daha biiyiik miktarda mikroorganizma
kiiltiiriiyle isleme tabi tutulur ( Orhan M.,2007 ). Sekil 1.10.°da bu testin yapilisi

gosterilmistir.

Nutrient brothda kiiltiir

1 C Seyreltme o
gelistirme ( 18 saat ) ri konsantrasyonu
i / —5 1.5-3.10° UFC / ml

Bakteri siispansiyonunun ve tekstil
numunesinin siselere eklenmesi

] B ﬁ Ky Bakteri
{‘ _§ i i {‘ _\ / _§ (0. saat)
B Kontrol numunesi A
Kuvvetli ¢alkalama
(1 saat)

@ 1 saat sonunda bakteri sayimi

Sekil 1.10. Shake Flask testinin yapilis1 (http://texmail.ca/002/files/ Anti-microbial _

treatment.pdf)
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Bu test sonucunda bakteri sayisindaki azalma su sekilde hesaplanir:

% Azalma = A—B - 100 (%)

A

A : 0. Saatte ortalama bakteri sayisi
B : Calkalama sonrasi ortalama bakteri sayisi

Burada ;

Antibakteriyel etkinlik testlerinde yaygin olarak Staphylococcus aureus gram pozitif
ve Escherichia coli ile Klebsiella Pneumonice gram negatif bakterileri kullanilirlar
(Orhan M.,2007). Antibakteriyel testlerde kullanilan mikroorganizmalar Cizelge 1.7.de

verilmistir.

Cizelge 1.7. Antibakteriyel testlerde kullanilan mikroorganizmalar ( Orhan M.,2007 )

Bakteri Tiirii Aciklama Mikroorganizma Son Kullanim
Tipi Amaclari

Staphylococcus Patojenik , iltihapl Gram — pozitif Hijyenik , tibbi
Aureus enfeksiyonlara neden olur
Stapbylococcus Parazitik , viicut kokusuna Gram - pozitif Estetik
Epidermidis neden olur
Corynebacterium | Patojenik olmayan, viicut Gram — pozitif Estetik
Diptheroides kokusuna neden olur.
Brevibacterium Urealitik, gocuk bezi Gram - pozitif Hijyenik
Ammoniagenes kizarikliklarina neden olur
Streptococcus Bakteriyel zatiirreeye Gram — pozitif Tibbi
Pneumoniae neden olur
Mycobacterium Vereme neden olur Gram - pozitif Tibbi
Tuberculosis

Escherichia Coli

Idrar yolu
enfeksiyonlarina neden
olur

Gram — negatif

Tibbi , estetik

Klebsiella Zatiirre ve diger Gram — negatif Tibbi
Pneumoniae enfeksiyonlara neden olur
Pseudomonas Yaralanma ve yaniklar Gram — negatif Tibbi
Aeruginosa sonrast olusur
Proteus Ciirimiis materyallerde Gram — negatif Tibbi , hijyenik
Mirabilis bulunur, idrar yolu

enfeksiyonlarina neden

olur.
Salmonella Tifo atesine neden olur Gram — negatif Tibbi
Typhosa
Shigella Basil ile bulagan Gram — negatif Tibbi
Dysenteriae dizanteriye neden olur
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1.6.2. Biyolojik Olarak Ayrisabilme

Bambu bitkisi, diger bitkilere nazaran daha az bir cift¢ilik islemi ile ila¢ gereksinimi
olmaksizin hizli bir sekilde biiylir. Bambudan, herhangi bir katki maddesi olmadan ¢evre
dostu lif iretilebilir. Bambu lifi mikroorganizmalar ve giines 1s181yla toprakta %100
ayrisabilir. Bu reaksiyon cevreye zarar vermemekte, kirlilife neden olmamaktadir
( http://www. bamboofabricstore.com.au / biodegradable. html, 2007 ), ( http://www.
bambrotex. com/ second /bc _gb.htm, 2007 ) .

1.6.3. Hava Gegirgenligi

Bambu lifinin diger liflere gore daha iyi bir hava gecirgenligi vardir, bu da ona serin
tutma ozelligi ve kullanim kolaylig1 saglar. Bunun nedeni bambu lif kesitinin ¢esitli mikro-
aralik ve mikro-bosluklarla dolu olmasidir. Lif kesitindeki bosluklar life daha iyi bir nem ve
buhar absorbsiyonu saglar. Bu mikro yapisiyla bambu lifi, viicut terini kolaylikla
buharlastirip kisinin sicak kosullarda serinleyip rahat hissetmesini saglamaktadir
(http://www. bamboofabricstore. com.au/breathable.html,2007), ( http://www. bambrotex.
com second /bc_bac.htm, 2007 ) , ( http://www.tenbro.com/breathable.asp, 2007).
Sekil 1.11°de bambu viskoz lifinin SEM fotograf1 verilmistir.

Sekil 1.11. Bambu Viskoz Lifinin SEM Fotografi
a: enine kesit goriintiisii 1500 kat biiyiitiilmiis,
b: boyuna kesit goriintiisii 2000 kat biiyiitiilmiis hali (Xu Y. ve ark. , 2006 ) .
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1.6.4. Su Emicilik

Bambu; bir bitki olarak sahip oldugu biitiin Ozellikleri tekstil formunda da
korumaktadir. Yiiksek oranda su emicilige ve agirliginin 3 kat1 kadar su tutma kapasitesine
sahiptir. Bambu lirlinler, nemi ciltten uzaklastirip buharlagmasini saglamaktadirlar. Bu
sebeple, bambu lifinden yapilmis giysiler cogunlukla cildin hemen iizerine giyilirler.
Bambu, nemi uzaklagtirip rahathk ve kuruluk saglar. Hizli biiyiimesine sebep olan
olaganiistii su emicilik 6zelliginden dolayr bambu; diinyadaki en hizli biiyliyen bitkidir.
Kumas halinde de bu onemli, iistiin 6zelligini korumaktadir. Pamuktan 3-4 kat daha
emicidir. Viicuttaki nem, dogal bir sekilde buharlagsma yoluyla uzaklagsmakta, kisi daha

kuru ve rahat hissetmektedir(http://www.bamboofabricstore. com.au/absorbent.html, 2007).

1.6.5. Koku Gidericilik

Bambunun tekrarli yikamalara ragmen bile korudugu antibakteriyel 6zellikleri vardir.
Bu da giysilerde istenmeyen koku olusturan bakterilerin azaltilmasimi saglar. Ayrica
derideki bakterileri oldiiriip giysideki koku olusumunu da onler. Bambu, mikroskobik
olarak yuvarlak ve diizgiin bir ylizeye sahiptir. Bu nedenle ciltle iyi bir uyum
gostermektedir. Petrol bazli sentetik lifler bazen deriyi rahatsiz edip koku olusumuna
neden olabilirlerken bambu lifinde boyle bir etki goriillmemektedir. Bambudan iiretilen
tekstil iriinlerinin ¢ok yonliiliigli onlarin alternatif tekstil iriinlerinde kullanimim
saglamaktadir. Koku giderici 0Ozelliginden dolayr kumas cocuk bezi iretimi icin de

uygundur ( http:// www.bamboofabricstore.com.au/deodorisation.html , 2007 ) .

1.6.6. Yumusak Doku

Bambu iiriinler ¢ok yumusaktirlar ve cildin hemen iizerine giyilebilirler. Yiin gibi
dogal liflere alerjisi olan pek cok kisi bambuda alerji sorunu yasamamaktadirlar. Lif,
herhangi bir kimyasal etkiye gerek olmaksizin diizgiin ve yuvarlak bir kesite sahiptir. Bu da
cildi rahatsiz edecek keskin cikintilarin olmadigimi gosterir. Sekil 1.12°de bambu lif

goriintiisii verilmistir.
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Sekil 1.12. Bambu Lif Gériintiisii (http://www.tenbro.com/breathable.asp, 2007).

Bambu lifinden {iiretilen gomlekler kisiye klima varligi gibi bir his vermektedir.
Bambudan yapilmis bir iiriinii giymek, kasmirden iiretilmis bir giysiyi giymekle hemen
hemen ayn etkiye sahiptir. (http://www. bamboofabricstore.com.au/soft-feel.html, 2007),

(http://www. tenbro. com /breathable.asp, 2007).

1.6.7. Isil izolasyon

Is1 alinda bambu dogal olarak soguktur ve lif bu Ozelligini iplik ve kumas
formlarinda da korur. Bunun nedeni bambunun, ¢esitli mikro bosluk ve mikro yariklarla
dolu olan kesit seklidir. Bambunun; nem absorbsiyonu ve havalandirma ozellikleri 1yidir.
Paralel olmayan mikro yapisiyla birlikte belli bir noktaya kadar viicut terini kisa zamanda
absorbe edip buharlagsmayla uzaklagstirabilir. Bambu giysiler sicak havalarda kisinin daha
soguk ve konforlu hissetmesini saglayip hicbir zaman cilde yapigsmazlar. Yapilan testlere
gore bambudan yapilan giysilerin normal giysilere gore kisiyi sicak havalarda 2-3°C
civarinda soguk, soguk havalarda ise 2-3°C civarinda sicak tuttugu bulunmustur.

(http://www. bambooclothing. co. uk /why_is_bamboo_better. html, 2007 )

1.6.8. UV Isimnlarina Diren¢

Modern endiistriyel gelismeyle, ozon tabakasi zamanla zayiflamakta ve ultraviole
radyasyon yiizeyi artmaktadir. Bu da insan cildi {izerinde biiyiik zararlara neden olmaktadir.

Ciltte melanin iiretimi beyindeki korteks tabakasinin yaslanmasina, katarakta, cilt kanserine
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ve bircok hastaliklara neden olabilmektedir. Bu nedenle bambu lifi ultraviole 1sinlarina
diren¢ gosteren yapisiyla yazlik giysilerde, hamile giysilerinde, ¢ocuk ve bebek giysilerinde

kullanilmaktadir. Sekil 1.13’de bambu kumasin ultraviyole 1sinlart  yansitmasi

Sekil 1.13. Kumasin UV Isina Kars1 Davranisi ( http://www.bambrotex.com / second/
anti_UV . htm, 2007 ) .

gosterilmistir.

Cin Test Merkezi’nde GB/T18830-2002, UV test metoduyla yapilan bir anti-UV
testine gore elde edilen test sonuglart soyledir: Aymi renk, ayni numara... vb aym
ozellikteki %100 bambu ve %100 pamuk kumaslarda UV i1sinlarina karsi direng testi
yapildiginda % 100 bambu yapiya UV isinlar ulasamaz ve kumas 1sinlart kirarken, %100
pamuk kumasa ulagabilir. Kumasglarin UV 1sinlara kars1 2 sekilde davrandigr goriilmiistiir.
Kumas; 1sinlar1 ya absorbe etmekte, ya da geri yansitmaktadir. Bambu kumaslar UV
1sinlarint geri yansitarak koruyucu bir etki saglarlar ( http://www.bambrotex.com /second/

anti_UV.htm , 2007 ) .

1.7. Bambu ipliklerin Kullamim Alanlar

Bu kisimda; bambu ipliklerin yaygin olarak kullanildigr alanlar giinliik kullanim, tip

alaninda kullanim ve kompozitlerde kullanim olmak iizere ii¢ boliim halinde incelenmistir.

1.7.1. Giinliik Kullanim

Bambudan iiretilen 6zel tekstillerden bazilari; kazaklar, banyo takimlari, hasirlar,

battaniyeler, kaliteli havlular... vb. dir.
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Bu iiriinlerin, 6zel parlakligi, goz alici renkleri, iyi su emiciligi ve konfor 6zellikleri
vardir. Ayrica bambu lifinin yapisindaki antibakteriyel 6zellik, bu lifin 6zellikle i¢ giyim,
t-shirtler, havlular ve coraplarda kullanilmasini uygun kilar. Diger bir 6zelligi ise anti-UV
olmasidir. Bu nedenle, yazlik giysilerin iiretiminde, hamile bayanlar ve ¢ocuklar i¢cin UV
1sinlarindan korunma amagh kullanilmasi uygundur.

Havlularin yikandikca sertlesmeleri istenmeyen bir durumdur. Bambudan iiretilen
havlular yumusak olduklarindan bu sorun ortadan kalkar.

Bambu, dokusuz yiizey olarak da iiretilebilir. Bu yap: tamamen saf bambu
hamurundan meydana getirilir. Ozellikleri viskoz lifleri ile aynidir, fakat bambu lifinin
antibakteriyel olmasi; maske, yatak takimlari, yiyecek ambalajlar1 gibi hijyenik iiriinlerin
tiretimine daha uygundur (http://www.bamboofabricstore.com.au/applications.html, 2007) ,

( http://www. bambrotex.com /second/bc_end.htm , 2007 ) .

1.7.2. Tip Alaminda Kullamim

Tip alanindaki materyallerde de bambudan yararlanilmaktadir. Bunlar; bandaj, gaz
maskeleri, ameliyat kiyafetleri, hemsire giysileri vb. hijyenin ¢ok énemli oldugu {iiriinlerdir.
Bu lifler yapilarindan gelen sterilizasyon ve antibakteriyel etki sayesinde koruma saglar. Bu
fonksiyonlar iiriinlere ayrica bir antimikrobiyel madde yiiklemesini ortadan kaldirdig i¢in
bu islemlerde kullanilan kimyasallarin meydana getirdigi baz: tip alerjileri engeller ayrica
ek bir maliyeti de ortadan kaldirir (http://www. bamboofabricstore.com.au/applications.
html , 2007 ), ( http://www.bambrotex com/ second/bc_end.htm, 2007 ) . Sekil 1.14’de tip

alaninda kullanilan bambu iiriinler gosterilmistir.

Sekil 1.14. Tip Alaninda Kullanilan Bambu Uriinler ( http://www.swicofil.com/
bambrotexend uses. html, 2007 ) .
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1.7.3. Kompozitlerde Kullanim

Bambu liflerinin birka¢ formu ( bambunun tamami, belirli kisimlari, seritler ve
bambu lifi gibi c¢esitli formlar1 ) polimerik kompozitlerde takviye amagl olarak
kullanilmaktadir. Ayrica, bambu lifleri, cesitli termoplastik ve termoset polimerlerle
takviye amacl olarak kullanilabilmektedir. Bambu bitkisinin sapinin, uzunlugu boyunca
bir¢ok diigiim iceren tek yonlii lif-takviyeli kompozite benzeyen bir yapisi vardir. Lif, sap1
boyunca odunsu matrikse gomiilmiis ve oryante olmus seliiloz fibrillerini icermektedir.
Boyle yapilar, uzun Omiirlii bilesikler i¢in iyi bir potansiyel olusturmaktadir. Pratikte
basaril1 bir kompozitlerde kullanim uygulamasi icin uygun bir proses gelistirilmesi kadar,
nitelikli bambu liflerinin bambu bitkisinden secilip ¢ikarilmasi da Onem tasimaktadir.
Kompozitlerde bambu kullanimi i¢in iyi bir lif ¢ikarma prosesi secilmelidir. Bambunun
biitiinlesmis yapis1 dogal cevredeki farkli kosullara karsi koymasini saglar. Ayrica tek
yonlii lif takviyeli kompozitlerin iyi bir 6rnegidir (Okubo K. ve ark., 2004) , (Deshpande
A.P. ve ark., 2000).

1.8. Bambu iplikler ile lgili Deneysel Calismalar

Karakas H. ve arkadaglari, Nm 45,6 viskon ( 713,4 T/m biikiimde ) , Nm 51 pamuk
(763 T/m biikiimde ) ve Nm 47,9 bambu ( 706,6 T/m biikiimde ) ipliklerinin 6zelliklerini
ve bu ipliklerden iiretilen siiprem kumaslarin boyutsal degisimlerini karsilagtirmali olarak
incelemis ve su sonuglari bulmuslardir: En mukavemetli iplik 335,5 cN/dtex ile viskon
ipligidir. Bambu ipliginin mukavemeti 248,5 cN/dtex olarak bulunmustur ve en diisiik
mukavemetli iplik ise 241,7 cN/dtex ile pamuk ipligidir. Bu iplikler i¢inde en fazla kopma
uzamasina % 18,58 ile bambu ipligi sahiptir. Viskondaki kopma uzamas: % 14,22°dir ve en
diisik kopma uzamasmma % 4,35 ile pamuk ipligi sahiptir. Tiyliilik degerlerine
bakildiginda 3mm’den biiyiik tiiyliiliikte en az tiiyliilik bambu ipliginde ( 844 ), en fazla
tilyliiliik ise pamuk ipliginde (3019) bulunmustur. Viskon ipliginde ise bu deger 1152°dir.

% diizgiinsiizliikler incelendiginde ise en iyi deger % 10,33 ile viskonda elde edilmistir.
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Bambu ipligindeki diizgiinsiizlik % 11,92 ve pamuk ipligindeki diizgiinsiizlik % 14,02’
dir. Bu ipliklerden siiprem kumagslar Oriilmiis, yikanip kurutulduktan sonra sira ve ilmek
cubuklar1 yoniinde boyutsal degisim % olarak Olc¢iilmiistir. Boyutsal degisim test
sonuclarina gore pamuklu 6rme kumagin boyutsal degisiminin hem sira cubugu, hem ilmek
cubugu yoniinde diger kumaslara gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bambu kumasin
enden ¢cekme miktarinin viskon kumasa gore daha yiiksek, boydan ¢ekme miktarinin ise
daha diisiik oldugu goriilmiistiir. ( Karakas H. ve ark. , 2005 ) .

Karakas H. ve Oksuz L., bambu , mineral Aircell ve soya liflerinden iiretilen
kumasglarin antibakteriyel ozelliklerini incelemislerdir. Kumaglarin iiretiminde kullanilan
iplik numaralar1 ve Orme makinesinin tipi ile ayarlar1 sabit tutulmustur. Kumaslarin

tiretiminde kullanilan Iif bilesenleri Cizelge 1.8.’deki gibidir.

Cizelge 1.8. Uretilen Coraplardaki Lif Bilesenleri (Karakas H., Oksuz L., 2007)

Ornek Kullamilan iplikler iplik Numarasi Lif
Oram
(%)
Siyah Bambu ipligi Ne 20,4/1 84.4
bambu | Naylon+elastan karigimi iplik Naylon: 70 den. 13,8
gorap Elastan: 20 den. 1,8
Siyah Soya fasulyesi ipligi Ne 20,1/1 82,2
soya Naylon-+elastan karisimu iplik Naylon: 70 den. 15,9
gorap Elastan: 20 den. 1,9
Siyah 40/60% Mineral/Pamuk ipligi | Ne 20/1 82,5
mineral | Naylon+elastan karigimi iplik Naylon: 70 den. 15,6
gorap Elastan: 20 den. 1.9

Numunelerin yikamadan once ve yikanip fikse edildikten sonraki fiziksel ve konfor
ozellikleri test edilmis ve Cizelge 1.9. ve 1.10.’daki sonuglar bulunmustur. Yikama ve
kurutma islemleri 5 kez tekrarlanip 5. islemden sonraki degerler alinmistir. Ayrica

Martindale cihazinda asinma testleri de yapilmustir.
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( Karakas H., Oksuz L., 2007 )

Cizelge 1.9. Kumaslarin Agirliklari, Boyutsal Stabiliteleri ve Asinma Dayanimlari

Ornek Agirhk (g/mz) Boyutsal Stabilite (% ) | Asinmadan Yikanmis ve Fiske Edilmis
Sonraki Kiitle | Numunelerdeki Asinma
Kaybi ( % ) Sonrasi Kiitle Kaybi (%)
Yikamadan Yikamadan | Yikamadan Yikamadan | 10000 20000 10000 20000
Once Sonra Once Sonra devir  devir devir devir
Bambu | 269 285 -79 -8.2 0,81 2,44 0,75 2,38
Soya 254 265 -7.5 -11.0 0,24 1,68 0,2 1,52
Mineral | 214 225 -53 -6.2 2,21 5,68 2,05 5,3

Cizelge 1.10. Kumaslarin Pilling, Asinma Dayanimi ve Islanma Test Sonuglar1 (Karakas
H., OksuzL.,2007)

Ornek Pilling | Patlama Dayanimm ( kg/ sz) Islanma (cm)
Yikamadan Yikamadan
Once Sonra 5dk.  30dk.
Bambu 3-4 5,69 5,48 1,8 6,7
Soya 4 6,71 6,2 8 14,1
Mineral 4 7,66 7,55 0,2 0,9

Bambu kumaslarin en yiiksek agirlikta oldugu ve yikamadan sonra agirliklarda artis
oldugu goriilmiistiir. Mineral ipliklerden {iiretilen kumaslarin boyuna yonde en diisiik
cekmeye ve asinmadan sonra en yiiksek kiitle kaybina sahip oldugu bulunmus, yikama ve
kurutma isleminin aginma dayanimina biiyiik bir etkisi olmadig tespit edilmistir. Hicbir
numune kotii bir pilling sonucu gostermese de bambu kumaslarda en kotii sonuglar
goriilmiistiir . En yiiksek patlama dayanimina mineral ipliklerden iiretilen kumaslar sahiptir.
En iyi 1slanma davranisini soya kumaslar, en diisiik 1slanma davranigini ise mineral elyaftan
iretilen kumaslarin gosterdigi tespit edilmistir. Islanma davranisi, 6nemli bir konfor
parametresi olup saya ve bambu liflerinden iiretilen kumaslardan iyi sonuglar elde edildigi
belirtilmistir.

Numunelerin antibakteriyel etkinlikleri test edilirken mikroorganizma olarak
Staphylococcus aureus gram pozitif bakterileri kullanilip yitkamadan once ve 5 kez yikanip
fiske edilmis numunelerdeki antibakteriyel etkinlikler karsilastirilmistir. Her yikama
periyodu 35 dakika devam ettirilip yikama siiresince yumusatici ve silikon kullanilmustir.

Numunelerdeki antibakteriyel etkinlik Cizelge 1.11.’de gosterilmistir.
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Cizelge 1.11. Numuneler icin Antibakteriyel Test Sonuclar1 ( Karakas H.,Oksuz L., 2007)

Ornek Yikanmamis Numunelerin %
Numunelerdeki Yikama Sonundaki
Antibakteriyel Antibakteriyel
Etkinlik Etkinlik

Bambu 94 % etkin 94 % etkin

Soya Fasulyesi 74 % etkin 74 % etkin

Mineral 0 % etkin 0 % etkin

Test sonuclarina gore bambu ve soya lifleri kullanilan kumaglarin yiiksek
antibakteriyel etkinlik gosterdikleri ve yikamadan sonra antibakteriyel 6zellikte herhangi
bir diisiis olmadigr goriilmiistiir. Mineral elyaftan iiretilen kumaslarda ise herhangi bir
antibakteriyel 6zellik bulunmadig1 goriilmiistiir.

Numuneler ayrica antibakteriyel bitim islemine tabi tutulup antibakteriyel etkinlikleri
Olcitilmiistiir. Antibakteriyel madde agirlikca 1/100 oraninda ve yikama periyodunda ilave

edilip her lif tipi i¢in Cizelge 2.12.’deki sonuglar1 bulmuslardir.

Cizelge 1.12.  Antibakteriyel Madde Uygulandiktan Sonraki Antibakteriyel Etkinlik
( Karakas H. , Oksuz L. , 2007 )

Ornek Antibakteriyel Madde
Uygulanmasindan Sonraki
Antibakteriyel Etkinlik

Bambu 100 % etkin
Soya Fasiilyesi 100% etkin
Mineral 76% etkin

Antibakteriyel madde uygulandiktan sonra antibakteriyel etkinliklerin arttigi, en
yiikksek antibakteriyel etkinligin bambu, en diisiik antibakteriyel etkinligin ise mineral

elyaftan tiretilen kumaslarda goriildiigii belirtilmistir.
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2 . MATERYAL ve YONTEM

Bambu iplik o©zelliklerine etki eden faktorleri incelemek amaciyla yapilan bu
caligmada kullanilan materyal, izlenen yOntem, uygulanan testler ve test sonuglarinin

degerlendirilmesinde kullanilan yontemler bu kisimda a¢iklanmustir.
2.1. Materyal

Calisma kapsaminda % 100 pamuk, % 100 bambu ve % 60 bambu % 40 pamuk
karisim iplikleri iiretilmistir. Cizelge 2.1.’de bu ipliklerin iiretiminde kullanilan materyal ile

ilgili lif 6zellikleri verilmistir.

Cizelge 2.1. Deneysel Calismada Kullanilan Hammaddelere Ait Lif Ozellikleri

Lif Ozellikleri % 100 | % 100
Pamuk | Bambu

Mikroner Degeri 491 5.85

(Mic)

Olgunluk Indeksi 0.91 -

Iplik Olabilirlik 115 209

Indeksi

Ust Yar1 Ortalama 27.12 36.71

Uzunluk ( mm )

Uniformite 814 93.0

Kisa Lif Indeksi 9.4 2.9

Mukavemet (g /tex) | 29.1 35.2

Elastikiyet (Uzama) | 6.8 194

Nem 6.4 6.9

Parlaklik (Rd) 65.4 81.3

Sarilik (+b) 9.8 11.1

Cepel Sayisi 30 2

Cepel Alani 0.70 0.05

Cepel Derecesi 5 1
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2.2. Yontem

2.2.1. ipliklerin Uretimi

Bambu iplik ozelliklerine etki eden faktorlerin incelenmesi amaciyla yapilan bu
calismada piyasada bambu ile yapilan en yaygin kullanilan karisim bileseni olan pamuk lifi
ile karistm yapilmis ve bu iplikler ayni iiretim hattinda benzer makine ayarlariyla
tretilmigtir, yine piyasada yaygin olarak kullanilan bambu iplik numaralar1 ve karigim
oranlar1 kullanilmastir.

Ayrica karde iplik iiretim sistemiyle iiretilen bambu ve bambu — pamuk karigimi
iplik Ozellikleri penye, karde ve open-end pamuk ipliklerinin Ozellikleriyle birlikte

karsilastirmal1 olarak incelenmesi hedeflenmistir. Bu amacla;

®* 9% 100 bambu iplikler karde sistemiyle Ne 20/1, Ne 30/1 ve Ne 40/1 ( 1057 T/m
ve 1136 T/m biikiimlii olarak ) numaralarinda,

®* 9% 100 pamuk iplikler bambu ipliklerin farkli tipteki pamuk ipliklerle
karsilastirilmasi i¢cin Ne 20/1 ve Ne 40/1 penye ile Ne 30/1 penye, karde ve open-
end olarak,

® 9% 60 bambu % 40 pamuk karisim iplikleri ise Ne 20/1 ve Ne 30/1 olarak
tretilmigtir. Karisim ipliklerinin iiretimi i¢in 2. pasaj cer makinasi ¢ikisindan
gelen penye seritleri ile 1. pasaj cer makinasindan c¢ikan bambu seritleri
birlestirilip tekrar 1. ve 2. pasaj cer makinalarinda isleme tabi tutulmuglardir.

e Ayrica kumas 6zelliklerinin karsilastirmast amaciyla Ne 20 % 70 bambu - % 30
pamuk karisim ipligi iiretilmistir.

Uretilen ipliklerin biikiimleri, biikiim katsayilar1 ve kodlari Cizelge 2.2.’de

gosterilmistir.
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Cizelge 2.2. Uretilen ipliklerinin Biikiimleri, Biikiim Katsayilar1 ve Kodlari

Iplik Cinsi % 100 Pamuk % 100 Bambu % 60 Bambu | % 70 Bambu
% 40 Pamuk | % 30 Pamuk

Numara 20 30 40 20 30 40 20 30 20

(Ne)
Uretim Sekli | Ring | Ring | Ring | Open- | Ring | Ring | Ring | Ring Karde Ring Ring Ring Karde
Penye | Penye | Karde | End | Penye | Karde | Karde Karde | Karde

Biikiim(T/m) | 649 837 837 837 1057 616 780 | 1057 | 1136 625 780 680

e 3.69 3.88 3.88 3.88 4.25 3.50 3.62 | 425 | 456 3.55 3.62 3.86

Iplik Kodu P2 P3 P3K P30 P4 B2 B3 B4 | 4K2 BP2 BP3 2K1

Bambu, pamuk ve karisim iplikleri ayn1 makine hattinda benzer ayarlarla iiretilmistir.
Bu ipliklerin iiretimi i¢in kullanilan makinalardaki iiretim parametreleri Cizelge 2.3. ‘de

verilmistir.

ipliklerinin tiretiminde kullanilan makinalar;
e Triitzschler harman halla¢ dairesi ( Blendomat, Maxi-flo, Cleanomat, MCM ve
Securomat makinalarindan olusmaktadir) ( 2003 Model ),
e Triitzschler DK 903 tarak makinasi ( 2003 Model ) ,
e Rieter SB-D 15 1. pasaj cer makinasi ( 2003 Model ),
e Rieter E-32 vatka makinasi ( 2003 Model ),
® Rieter E 62 penye makinasi ( 2003 Model ),
e Rieter R-SBD 35 2. pasaj cer makinas1 ( 2003 Model ) ,
e Zinser 660 fitil makinasi ( 2003 Model ) ,
e Zinser 350 iplik makinas1 ( 2003 Model ),
e Schlafhorst Autocoro bobin aktarma makinasi ( 2003 Model ) .
e Open-End ipliklerin iiretimi i¢in; Schlafhorst Autocoro 288 ( 2003 Model ) iplik

makinasidir .
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Cizelge 2.3. Iplik Uretimindeki Makine Parametreleri

Iplik % 100 Pamuk % 100 Bambu % 60 Bambu
Cinsi % 40 Pamuk
Iplik 20 30 40 20 30 40 20 30
Numarasi(Ne)
Uretim Y6ntemi Penye | Penye | Karde OE Penye | Karde | Karde | Karde | Karde | Karde
Tarak | Numara (Ne) 0,120 | 0,120 | 0,120 0,120 0,12 0,12 0,12 0,120 - -
Cekim 100 100 100 100 100 100 100 100 - -
1. Numara (Ne) 0,120 | 0,120 | 0,120 0,120 0,12 0,12 0,12 0,12 0,125 | 0,125
Pasaj Dublaj 6 6 6 6 6 6 6 6 5 5
Cer Cekim 6 6 6 6 6 6 6 6 5,04 5,04
Vatka | Dublaj 24 24 24 24 24 - - - - B
Cekim 1,403 1,403 1,403 1,403 1,403 - - - - -
Penye | Numara (Ne) 0,121 | 0,121 - - 0,121 - - - - -
Tarama 385 385 - - 385 - - - - -
Vurusu(dev/dak.)
2. Numara (Ne) 0,125 | 0,125 | 0,125 0,125 0,125 | 0,125 | 0,125 | 0,125 | 0,125 | 0,125
Pasaj Dublaj 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Cer Cekim 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Fitil Numara (Ne) 0,82 0,82 0,82 - 0,82 0,98 0,98 0,98 0,8 0,8
Hiz (dev/dak.) 1350 1350 1450 - 1350 1350 1350 1350 1300 1300
Biikiim (T/m) 48 48 48 - 48 35 35 35 35 35
Toplam Cekim 6,55 6,55 6,55 - 6,55 8,09 8,09 8,09 6,55 6,55
Ring Hiz (dev/dak.) 14500 | 17500 | 16000 - 18500 | 15000 | 17500 | 19000 | 14500 | 17750
iplik Biikiim (T/m) 649 837 837 - 1057 616 780 1057 625 780
e 3,69 3,88 3,88 - 4,25 3,50 3,62 4,25 3,55 3,62
Open - | Hiz (dev/dak.) - - - 112000 - - - - - -
End Biikiim (T/m) - - - 837 - - - - - -
e - - - 3,88 - - - - - -

2.2.2. Orme Kumas Uretimi

Orme kumaslar Faycon CKM-01S kontrol makinesiyle iiretilmistir. Orme kumaslar

RL diiz orgiide iiretilip; Ne 20/1, 30/1, 40/1 bambu, Ne 20/1, 30/1 % 60 bambu - %40

pamuk, Ne 30/1 karde pamuk iplikleri kullanilmistir. Ayrica antibakteriyel testte

kargilastirma amaciyla Ne 20/1 % 70 bambu - % 30 pamuk karisim ipliginden de 6rme

kumas iiretilmistir. Cizelge 2.4.’de iiretilen kumaslarin 6zellikleri verilmistir.
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Cizelge 2.4. Uretilen Kumaslarin Ozellikleri

Kumasta Kullanilan Gramaj | Sira SIkig1 | Cubuk Sikhg | Kalmhk | flmek iplik
iplik Tipi ( g/m2 ) | (swra/cm) ( cubuk/cm ) (mm ) Uzunlugu
(mm/ilmek)
% 100 Bambu | 163.12 14.5 13.5 0.66 4.34
% 60 Bambu - | 140.01 13.5 13 0.76 4.04
Ne 20 | % 40 Pamuk
% 70 Bambu - | 170.18 14.5 17 0.73 4.23
% 30 Pamuk
Karde Pamuk 101.4 15 16 0.83 4.38
Ne30 | % 100 Bambu | 103.16 15 13.5 0.63 4.69
% 60 Bambu - | 106.69 135 15 0.75 442
% 40 Pamuk

2.2.3. Uygulanan Test Yontemleri

Uretilmis olan iplik ve kumaslara ait 6zelliklerin belirlenmesi igin gesitli testler
yapilmistir. Alinan numuneler Ol¢iim islemlerinden ©6nce standart klima kosullarinda

(20 +2 °C sicaklik ve % 65 + 2 izafi rutubet ) 24 saat bekletilerek kondisyone edilmistir.

2.2.3.1. Lif Ozelliklerinin Belirlenmesi icin Uygulanan Testler

Liflere ait ozelliklerin Olctimiinde Uster HVI Spectrum cihazi kullanilmistir. Bu
cihazda ipliklerin tiretiminde kullanilan % 100 pamuk ve % 100 bambu liflerinden 10’ar
adet olciim yapilmustir. Olgiimler sonucunda bu lif gruplarina ait mikroner, olgunluk
indeksi, iplik olabilirlik indeksi, iist yart ortalama uzunluk, itiniformite, kisa lif indeksi,
mukavemet, elastikiyet, nem, yansitma, sarilik, renk derecesi, cepel sayisi, ¢epel alani ve

cepel derecesi degerleri elde edilip, bu degerler Cizelge 2.1.’de verilmistir. Sekil 2.1.’de

Uster HVI Spectrum cihazi goriilmektedir.
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Sekil 2.1. Uster HVI Spectrum Cihaz1

Liflerin gerilme — uzama grafiklerinin eldesinde ise Instron mukavemet 6l¢iim cihazi
kullanilip, test “ASTM-D 3822-82%1. Tek Tekstil Liflerinin Gerilme Ozellikleri Igin
Standart Test Metodu” standardi referans alinarak yapilmistir. Her iki tip lif i¢in 10’ar adet
numune hazirlanmigtir. Laboratuar numuneleri 20 mm x 20 mm 0l¢iilerinde ve ortasinda
10’ar mm bosluk bulunan cercevelere tek lif halinde sabitlenmistir. Hazirlanan ¢ergevelerin
Olciileri Sekil 2.2. ‘de goriilmektedir. Lif numunesi, Sekil 2.2.”deki ¢erceve boslugunun tam
ortasindan gececek sekilde yapistirilmistir.  Cerceve Instron cihazinin c¢eneleri arasina
yerlestirilip iki yanindan kesilmistir. 6 mm / dak. {ist cene hiz1 ve lif Olciimleri i¢in standart
olan 50 cN’ luk yiik hiicresi kullanilarak 6l¢ctim yapilmistir. Liflere ait gerilme — uzama

grafikleri 4. boliimde verilmistir.

»

5mm 4

10 mm 20 mm

5$m A

»

<

<+—>
5 mm

A

10 mm

Sekil 2.2. Lif Mukavemet Ozellikleri Olciimiinde Kullanilan Cerceve
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2.2.3.2. iplik Ozelliklerinin Belirlenmesi icin Uygulanan Testler

+» Dogrusal Yogunluk Testleri

Deneysel calismada kullamilan tiim ipliklerin numara Olciimler1 * ISO 2060 —
1994 : Ambalaj Tekstil Iplikleri - Lineer Yogunluk Tespiti ( birim uzunluk basina agirlik )
Skein Formu” standardina gore yapilmustir. Olciimler sirasinda + 1 mg hassasiyetle galisan
Scaltec SBA marka hassas terazi kullanilip, numune sarma ¢ikrigi 0.5 g / tex 6n gerilmeyle
ayarlanir. Numune bobinlerinin basindaki birka¢ metre iplik atilir. Numunelerin tahmini
lineer yogunluklart 12.5 ile 100 tex arasinda oldugundan ¢ikriga iplik 100 metre iplik
sartlir. Numune cile hassas terazi ile gram cinsinden tartilir. Deney numuneleri kesik elyaf
iplik oldugu icin her tip iplik i¢cin 10 Ol¢ciim yapilmistir. Hesaplamalar i¢in kullanilan

formiil soyledir:

Tg = (mgx 1000)/ L

T; = Linéer Yogunluk (tex)

m = Numune ¢ilenin kiitlesi (gram)

L = Numune ¢ilenin uzunlugu (metre)

% Biikiim Ol¢iimii
Biikiim ol¢iimleri “ISO 2061-1995: Iplikte Biikiim Miktarinin Tayini” standardina

gore yapilmistir. Numune bobinlerinin basindaki 5 metre iplik atilarak ve Officine Brustro
marka biikiim Ol¢lim cihazi kullanilarak numunelerin biikiim miktarlart ol¢iilmiistiir.
Iplikler tek kat olduklarindan biikiim agma kapama yontemiyle ve 250 + 0.5 mm 6lciim
mesafesi kullanilarak biikiim ol¢iilmiistiir. Numunelerin lineer yogunluklarina baglh olarak
on gerilme degeri 0.5 g/ tex olacak sekilde hesaplanir. Numunenin biikiimii:

T, = x/1formiiliinden hesaplanir.

T, = Numunenin biikiim degeri ( T/ m)

x = Olgiilen biikiim degeri ( tur)

1

Olgiilen numunenin 6l¢iim 6ncesi uzunlugu ( m )
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Her tip numune i¢in 10’ar ol¢iim yapilarak tur / metre ( T / m ) cinsinden biikiim

degerleri bulunmustur.

% Mukavemet Degerleri Olciimii

Ipliklere ait kopma mukavemeti ve kopma uzamasi degerlerinin 6l¢iimii “ISO 2062-
1993 : Tek Ipligin Kopma Mukavemetinin ve Kopma Uzamasimnin Tayini i¢in Standart Test
Metodu ” standardi referans alinarak CRE prensibine gore calisan Instron mukavemet
Olciim cihaziyla yapilmistir. Instron cihazinda iist ¢cene hizi 500 mm / dk. ve cihazin test
baglangi¢c boyu 500 mm. olarak ayarlanarak, her bir farkli iplik tipi i¢cin 10’ar adet 6l¢iim
yapilmistir. Test kapsaminda ipliklere ait; kopma mukavemeti, kopma uzamasi, elastisite
modiilii, kopma isi ve kopma yiikii degerleri elde edilmistir. Ayrica cihazdan ipliklerin

gerilme — uzama diyagramlari da elde edilmistir.

% Diizgiinsiizliik, Tiiyliiliik Degerleri Olciimii

Ipliklere ait diizgiinsiizliik, ince ve kalin yer hatalari, neps miktar1 ve tiiyliiliik
degerleri Uster Tester 3 cihazinda ol¢iilmiistiir. Bu amagla ipliklerden 10’ar adet 6lgiim
yaptlmistir. Tiim numunelerde ¢alisma siiresi 2,5 dakika olarak secilip 400 m/dk. hizla
calisiilmistir. Olgiimler sonucunda ipliklere ait diizgiinsiizliik ( % Uy, ve % CV, ), kalin yer
hatas1 ( - % 50 ), ince yer hatast ( + % 50 ) , neps ( + 200 ) ve tiiyliiliik degerleri elde
edilmistir.  Sekil 2.3.da Uster Tester III cihazi1 goriilmektedir.

Sekil 2.3. Uster Tester III Cihazi
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2.2.3.3. Orme Kumaslari Ozelliklerinin Belirlenmesi icin Uygulanan Testler
+ Asmma Testi

Uretilen 6rme kumaslarin asinma dayanimlar1 Martindale Asinma ve Boncuklasma
Test cihazinda yapilmistir. Olgiimler sirasinda ASTM D 4966: Tekstil Kumaslarmin
Asinma Direnci I¢in Standart Test Metodu referans aliip her kumas tipi icin 3’er adet test
yapilmistir. Test i¢in agirlik olarak da 9 kPa secilmis, kumaslarin 20000., devir sonunda
agirhiklart Olciilmiistiir. Sonu¢ olarak kumaslarin bu devirdeki % kiitle kaybi degeri
hesaplanmistir. Ayrica numunelerin test sonrasi fotograflart Olympus FE-190/X-750 marka

dijital kamera ile 5 cm siiper makro ayariyla cekilip bu fotograflar 4. boliimde verilmistir.
+ Boncuklasma Testi

Orme kumaslarm boncuklasma testleri ICI pilling box cihazinda, ISO 12945-1
standardi referans alinarak, 6rme kumaslar i¢in uygulanan 7000 devirde gerceklestirilmistir.
Kumaslardan sira ve ¢cubuk yonlerinde 2’ser adet 10 cm ¢apli numuneler alinip poliiiretan
tiiplere gecirilip, iki ucundan tiiplere bantlanmistir. Test sonucunda numunelere 151k
kabininde 45%lik aciyla bakilip, test icin standart fotograflarla karsilastirilarak 1’den 5’e

kadar numaralar verilmistir. Numaralandirmada 5 en 1yi deger, 1 ise en kotii degerdir.

+ Antibakteriyel Test

Kumagslarin antibakteriyel etkinlik testleri AATCC 100 -1993 Tekstil Malzemeleri
Uzerine Antimikrobiyel Bitim Islemleri yontemine gore yapilmistir. Bu test, nitel bir
degerlendirmedir. Test i¢in Staphylococcus aureus gram pozitif bakterisi sec¢ilmis ve
numuneler testten once 121°C’de 15 dakika siireyle otoklavda sterilizasyona tabi
tutulmustur. Test ve kontrol numuneleri bakterilerle inokiile edilip, notralizasyon ¢ozeltisi
ile calkalanip, bakteriler numunelerden uzaklastirlmistir. inkiibasyon, 37°C’de 48 saat

siireyle yapilmistir. Cozeltide bulunan bakteri sayisi tespit edilip islem gormiis Ornek
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yardimiyla bakterilerdeki % azalma hesaplanmis ve test sonucunda antibakteriyel etkinlik
sayisal olarak belirlenmistir. Bakteri sayimlar sirasinda % 100 bambu ve % 70 bambu - %
30 pamuk ipliklerinden oriilen kumaslar i¢in 10°, % 60 bambu - % 40 pamuk kumasglar i¢in

ise 10”1ik diliisyon hazirlanmistir. % bakteri azalmasi su sekilde hesaplanmustir:

R =(B-A) x 100
B
R = % azalama
A = Istenen temas periyodu boyunca inkiibe kavanozdaki inokiile islem gormiis test
orneklerinden geriye kalan bakteri sayisi
B = Inokﬁlasyondan sonra (“0” temas zamaninda), kavanozda hemen inokiile islem
gormiis test orneklerinden geriye kalan bakteri sayisi.

Kumaslarin antibakteriyel testleri Ekoteks Laboratuarlarinda yaptirilmistir.

2.2.4. Olciim Sonuclarim Degerlendirme Yontemi

Bambu iplik 6zelliklerine etkili faktorleri incelemek amaciyla yapilan testler
(mukavemet, diizgiinsiizlik, asinma, boncuklasma, antibakteriyel test) sonucunda elde
edilen verilerin istatistiksel degerlendirilmesinde dort farkli tek faktorlii varyans analizi
yapilmistir. Varyans analizinin gerceklestirilmesinde COSTAT istatistik programi
kullanilmistir. Tiim test sonuglart % 5 anlamlilik seviyesinde degerlendirilmistir.

Varyans analizi sonunda F, degerleri bulunup F tablosundan 1. tip hata a = 0.05 i¢in
bulunan F, degerleriyle karsilagtinlmistir. F; > F; oldugunda ( varyans analizi sonuclari
tablosunda * veya *** ile ifade edilir. ) SNK ( Student - Newman — Keuls ) testi uygulanip
etkilerin birbirlerinden farkli olup olmadigi belirlenmistir. Iplik verilerine ait varyans
analizlerine ve SNK testlerine ait ayrintili istatistik programi sonuglart EK-1’de verilmistir.

Ne 30/1 karde pamuk, bambu ve % 60 bambu - %40 pamuk karisim iplikleri
arasinda lif cinsinin iplik Ozelliklerine etkisini incelemek amaciyla yapilan tek faktorli

varyans analizinin matematiksel modeli soyledir :
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Yij = u +Citgj

u : Faktor seviyeleri i¢in ortalama etki
C; : Lifcinsininetkisi (1=1,2,3)

&j : Tesadiifi Hata

Kullanilan hipotezler :

Ho = Lif cinsinin iplik 6zellikleri iizerinde etkisi yoktur.
Ha = Lif cinsinin iplik 6zellikleri tizerinde etkisi vardir.

Ne 20/1, 30/1, 40/1 karde bambu iplikleri arasinda numaranin iplik 6zelliklerine
etkisini incelemek amaciyla yapilan tek faktorlii varyans analizinin matematiksel modeli
sOyledir :

Y;; = u +Nj+g;

pu : Faktor seviyeleri i¢in ortalama etki
N; : Numarann etkisi (i=1,2,3)

&j : Tesadiifi Hata

Kullanilan hipotezler :

Hp = Numaranin iplik 6zellikleri tizerinde etkisi yoktur.
Ha = Numaranin iplik 6zellikleri iizerinde etkisi vardir.

Ne 20 bambu, % 70 bambu - % 30 pamuk ve % 60 bambu - % 40 pamuk karisim
ipliklerinden {iiretilen 6rme kumaslarda lif cinsinin aginma iizerinde etkisini incelemek
amactyla yapilan tek faktorlii varyans analizinin matematiksel modeli sdyledir :

Yii = p +Ci+sj

u : Faktor seviyeleri i¢in ortalama etki
C; : Lif cinsinin etkisi (1=1,2,3)

& : Tesadiifi Hata

Kullanilan hipotezler :

Ho= Lif cinsinin aginma lizerinde etkisi yoktur.
Ha = Lif cinsinin asinma iizerinde etkisi vardir.

Ne 30 karde pamuk, Ne 30 bambu ve Ne 30 % 60 bambu - % 40 pamuk karisim

ipliklerinden {iretilen 6rme kumaslarda iplik cinsinin aginma iizerinde etkisini incelemek

amaciyla yapilan tek faktorlii varyans analizinin matematiksel modeli soyledir:
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Yij = u +Citgj
u : Faktor seviyeleri icin ortalama etki
C; : Lif cinsinin etkisi (1=1,2,3)
& : Tesadiifi Hata
Kullanilan hipotezler :
Ho = Lif cinsinin asinma iizerinde etkisi yoktur.

Ha = Lif cinsinin asinma iizerinde etkisi vardir.
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3. ARASTIRMA SONUCLARI

Bu boliimde, materyal ve yontem kisminda belirtilen sekilde gerceklestirilen calisma
sonuclari tablolar halinde verilmistir.

Iplik iiretiminde kullanilan lif 6zelliklerine ait 6lciim sonuglar1 Cizelge 3.1." de
verilmistir. Uretilen ipliklere ait numara ve biikiim degerleri 6l¢iim sonuglar1 Cizelge 3.2.°
de verilmistir. Ipliklerin mukavemet 6l¢iim sonuglar1 Cizelge 3.3.’de ve diizgiinsiizliik, ince
yer, kalin yer, neps ve tiiyliiliik test sonuclar1 da Cizelge 3.4. *de verilmistir. Ipliklerin
gerilme — uzama grafikleri de Sekil 3.1., 3.2. ve 3.3.de verilmistir.

Kumasglarin asinma dayanimi test sonuglari Cizelge 3.5 ‘de, boncuklagma test

sonuclar1 Cizelge 3.6 ‘da, antibakteriyel test sonuclari ise Cizelge 3.7.’de verilmistir.

3.1. Liflere Ait Olciim Sonuclar

Iplik iiretiminde kullanilan liflerin 6zellikleri HVI Spectrum cihazinda 6lciiliip

Cizelge 3.1.”deki sonuglar bulunmustur.
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Cizelge 3.1. HVI Spectrum Cihazindan Elde Edilen Ol¢iim Sonuglari

Lif Ozellikleri % 100 | % 100
Pamuk | Bambu
Mikroner Degeri | X, 491 5.85
(Mic) % CV 3.2 2.9
Olgunluk Indeksi | Xox 091 -
% CV 0.9 -
Iplik Olabilirlik | X, 115 209
Indeksi % CV 5.9 1.8
Ust Yar1 Ortalama | X, 27.12 36.71
Uzunluk ( mm ) % CV 2.9 14
Uniformite Kort 81.4 93
% CV 0.7 0.6
Kisa Lif Indeksi | Xy 9.4 2.9
% CV 11.7 15.9
Mukavemet Kort 29.1 35.2
(g/tex) % CV 4.8 2.6
Elastikiyet Kort 6.8 19.4
(Uzama ) % CV 4.4 7.7
Nem Xort 6.4 6.9
% CV 2.9 4.6
Yansitma Kort 654 81.3
(Parlaklik) (Rd) | % CV 1.7 1.9
Sarilik (+b) Xort 9.8 11.1
% CV 3.6 39
Cepel Sayis1 Xort 30 2
% CV 31 85.7
Cepel Alan Xort 0.7 0.05
% CV 64.6 58.9

3.2. ipliklere Ait Olciim Sonuclari

3.2.1. ipliklerin Numara ve Biikiim Degerleri Olciim Sonuclari

Ipliklerin numara ve biikiim l¢iim sonuclar1 Cizelge 3.2.’de verilmistir.



3.2.2. Mukavemet Degerleri Olciim Sonuclar

Ipliklerin mukavemet 6l¢iimleri Instron mukavemet 6lciim cihaziyla yapilmistir. Her
iplik tipi icin 10’ ar adet Olciim yapilmistir.
Instron cihazinda elde edilen sonuclar Cizelge 3.3.’de verilmistir.

cihazdan elde edilen gerilme-uzama grafikleri Sekil 3.1., Sekil3.2. ve Sekil 3.3.’de

verilmistir.
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Cizelge 3.2. ipliklerin Numara ve Biikiim Olciim Sonuclari

Numara Biikiim (T /m)
(Ne)

Xot | %CV | X % CV
P2 19,86 0.31 632.4 4.23
P3 30.03 0.43 815.5 2.9
P3K | 29.97 0.5 834.1 3.64
P30 294 1.3 817 2.31
P4 19.6 0.1 1039.9 243
B2 19.34 0.54 600.3 3.5
B3 28.3 0.64 749.7 2.7
B4 38.43 1.07 1008.3 2.2
4K?2 38.5 1.4 1121.8 2.5
BP2 19.7 0.44 633.8 2.81
BP3 28.9 0.6 759.2 1.8

Deneysel calismada kullanilan ipliklerin

Ayrica iplikler icin

Cizelge 3.3. Ipliklerin Instron Mukavemet Olciim Cihazindan Elde Edilen

Mukavemet Test Sonuglar

Kopma Kopma Kopma Kopma Isi Elastisite
Yiikii (cN) Mukavemeti | Uzamas1 (%) (N.cm) Modiilii
(cN/tex) (cN/tex)
Xort | % CV Xort % CV Xort % CV Xort % CV Xort % CV
P2 400 2,62 13,40 2,62 5,207 5,10 5.77 6,97 3029 4,80
P3 240 7,43 12,29 7,43 4,367 6,90 2.99 19,05 380,3 8,39
P3K 190 12,20 9,82 12,20 3,887 8,39 2.08 20,95 346,8 10,12
P30 160 8,34 7,88 8,34 4,048 9,45 1,87 14,85 249.8 9,50
P4 220 8,48 15,16 8,48 3,986 13,52 2.61 16,65 4754 8,16
B2 440 4,53 15,01 4,53 14,83 6,37 20.40 7,43 3142 5,50
B3 270 4,64 13,91 4,64 12,51 8,77 10.89 12,75 3344 6,69
B4 200 10,22 13,57 10,22 11,92 15,91 7.95 24,66 362,0 8,40
4K2 220 11,01 14,58 11,01 11,47 18,63 8.45 26,46 4734 7,57
BP2 320 6,66 10,75 6,66 7,273 12,96 7.71 26,27 335,1 5,62
BP3 200 5,76 10,40 5,76 5,343 12,16 3.34 20,28 3654 6,53
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a ) Ne 20 Bambu b ) Ne 20 Penye Pamuk ¢ ) Ne 20 Karisim

Sekil 3.1. Calismada Kullanilan Ne 20 ipliklerin Gerilme — Uzama Grafikleri

a) Ne 30 Bambu b ) Ne 30 Penye Pamuk ¢ ) Ne 30 Karde Pamuk

d ) Ne 30 Open-End Pamuk e ) Ne 30 Karisim

Sekil 3.2. Calismada Kullanilan Ne 30 Ipliklerin Gerilme — Uzama Grafikleri
Yatay Eksen : % Uzama , Dikey Eksen : Gerilme (N/tex)
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a ) Ne 40 Penye Pamuk b ) Ne 40 Bambu ¢) Ne 40 bambu (1136 T/m Biikiimlii)

Sekil 3.3. Calismada Kullanilan Ne 40 ipliklerin Gerilme — Uzama Grafikleri
Yatay Eksen : % Uzama , Dikey Eksen : Gerilme (N/tex)

3.2.3. ipliklerin Diizgiinsiizliik, ince Yer, Kalin Yer, Neps ve Tiiyliiliik Test Sonuclari

Ipliklerin diizgiinsiizliik, ince yer, kalin yer, neps ve tiiyliiliik dlgiimleri Uster Tester
IIT 6l¢iim cihaziyla yapilmistir. Her iplik tipi i¢in 10’ ar adet 6l¢iim yapilmistir. Deneysel
caligmada kullanilan ipliklerin Uster Tester III cihazinda elde edilen sonuclar Cizelge

3.4.’de verilmistir.

Cizelge 3.4. Ipliklerin Diizgiinsiizliik, ince Yer, Kalin Yer, Neps ve Tiiyliiliik Test

Sonuglari
Um CVm ince yer Kalin yer Neps Tiiyliilitkk
(%) (%) (-%50) (-%50) | (+%200) (-)

Xort | CVb | Xo¢ | CVb | Xore | CVb | Xore | CVD | Xt | CVD | X, | CVD
(%) (%) (%) (%) (%) (%)

P2 8,84 | 1,96 | 11,14 | 1,95 0 0,0 7 48,5 6 | 63,1 | 721|227
P3 10,18 | 1,11 | 12,86 | 1,11 1 76,8 | 31 | 19,7 | 42 | 13,2 | 6,35 | 4,36
P3K | 12,80 | 1,21 | 16,30 | 1,25 | 15 | 357 | 291 | 11,7 | 306 | 16,7 | 6,89 | 241
P30 | 12,07 | 1,78 | 1522 | 1,83 | 50 | 12,3 | 75 | 284 | 12 | 41,7 | 511 | 1,09
P4 10,63 | 1,43 | 1346 | 145 1 | 1088 | 63 | 13,5 | 117 | 17,3 | 5,37 | 5,66
B2 798 | 1,18 | 1003 | L,LI6 | O 0 1 76,8 5 | 426|730 | 4,13
B3 9,22 | 300 | 11,61 | 303 | 02 | 00 6 | 43,1 | 15 | 258 | 562 | 3,11
B4 |1032 | 1,31 | 13,01 | 1,35 3 464 | 19 | 169 | 46 | 173 | 431 | 281
4K2 | 10,10 | 1,31 | 12,82 | 1,29 3 519 | 14 | 179 | 34 | 174 | 3,54 | 5,12
BP2 | 8,13 | 0,83 | 1025 | 0,87 | 09 | 0,0 5 59,0 5 | 525|685 | 337
BP3 | 9,66 | 1,65 | 12,19 | 1,71 1 97,3 | 15 | 333 | 23 | 26,0 | 585 | 5,62
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3.3. Kumaslara Ait Test Sonuclari

3.3.1. Asinma Testi Sonuclar:

Uretilen coraplarin 20000 devir sonrast asinma test sonuglar1 Cizelge 3.5."de

verilmistir. Coraplarin aginma sonrasi fotograflar ise 4. boliimde verilmistir.

Cizelge 3.5. Kumaslara Ait Asinma Olciim Sonuglart

iplik ik Son % Agirhk
Kodu | Agirhk | Agirhk Kaybi
(2) (2) (Ortalama)
B2 0.24 0.22 8.78
BP2 0.24 0.219 9.1
2K 1 0.263 0.24 7.6
B3 0.156 0.129 17.3
P3K 0,185 0.146 20.48
BP3 0.169 0.141 16.8

3.3.2. Boncuklasma Test Sonuclari

Cizelge 3.6.’da numunelerin ICI boncuklagma test sonuglar verilmistir.

Cizelge 3.6. Kumaslara Ait ICI Boncuklagsma Olgiim Sonuglari

iplik | Boncuklasma
Kodu Degeri
B2 3
BP2 3
2K1 4
B3 3
P3K 2
BP3 3-4
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3.3.3. Antibakteriyel Test Sonuclari
% 100 bambu, % 70 bambu - % 30 pamuk ve % 70 bambu - % 40 pamuk karisim
ipliklerinden {iretilen RL 6rgii kumaglara ait antibakteriyel test sonuclar1 Cizelge 3.7.’de

verilmistir.

Cizelge 3.7. Kumaslara Ait Antibakteriyel Test Ol¢iim Sonuglar

iplik Tipi Antibakteriyel
Etkinlik (%)
% 100 Bambu % 98

% 70 Bambu - % 62

% 30 Pamuk
% 60 Bambu - Antibakteriyel
% 40 Pamuk etkinlik yoktur.
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4 . TARTISMA ve SONUC

4.1. Tartisma

Bu boliimde, bambu iplik oOzelliklerine etki eden faktorlerin incelenmesi amaciyla
yapilan deneysel caligmalara ait arastirma sonuclar1 degerlendirilip, calismanin istatistiki

degerlendirilmesinde kullanilan varyans analizi ve SNK testi sonuglar1 degerlendirilmistir.

4.1.1. ipliklere Ait Olciim Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Bu kisimda, calisma kapsaminda iiretilen bambu, pamuk ve % 60 bambu - % 40
pamuk karisim ipliklerin numara, biikiim, mukavemet, diizgiinsiizliik ( % U ve % CVy, ),
ince yer, kalin yer, neps ve tiiyliilik 6zellikleri ve bu 6zellikler iizerinde etki eden faktorler
incelenmistir. Mukavemet 6zellikleri olarak kopma yiikii, kopma mukavemeti, kopma
uzamasi, kopma isi, elastisite modiilii degerleri ile lif ve ipliklerin gerilme - uzama

grafikleri degerlendirilmistir.

4.1.1.1. ipliklere Ait Numara ve Biikiim Olciim Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Cizelge 3.2.°de verilen ipliklerin numara ve biikiim 6l¢iim sonuclarina gore, ipliklerin
numara Olctim sonuglar1 incelendiginde iplik kalinlastikgca numara varyasyonunun arttig;
en diisiik varyasyonun penye pamuk ipliklerinde oldugu goriilmiistiir. Ayni numaralardaki
bambu ve karisim ipliklerinde numara varyasyonlar1 birbirine yakindir. Karde pamuk
ipligindeki varyasyon ayni numaradaki bambu, karisim ve open-end ipliklerin
varyasyonlarina gore diisiikken, en yiliksek varyasyonlar open-end pamuk ve 1136 T/m

biikiimlii Ne 40 bambu ipliklerinde goriilmiistiir.
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Biikiim varyasyonlari incelendiginde; pamuk ipliklerindeki varyasyonlarin, bambu
ve karisim ipliklerindeki varyasyonlara gore yiiksek oldugu goriilmiistiir. En diisiik biikiim

varyasyonlari ise karisim ipliklerinde goriilmiistiir.
4.1.1.2. ipliklerin Mukavemet Ozelliklerinin Degerlendirilmesi

. Ipliklerin Kopma Yiikii Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Lif cinsinin kopma yiikii lizerine etkisini incelemek amaciyla Ne 30 karde pamuk,
bambu ve % 60 bambu - % 40 pamuk karisim iplikleri kullanilmistir. Bu ipliklere ait
Cizelge 4.1.’de verilen varyans analizi sonuglarina gore, lif cinsinin kopma yiikii tizerinde

etkisinin anlaml1 oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.1. Lif tipinin kopma yiikiine etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan varyans analizi

sonugclari

Varyans Kaynagi SS df MS F |

Faktor
Lif Tipi 3.822.10° 2 1911.10° 637 .0000 ok
Hata 8.1.107 2 3.10%

Toplam 4.632.10° 29

Etkinin belirlenmesi i¢in o =0.05 ve LSD=1.6. 10* verileriyle yapilan SNK testine
gore en yiikksek kopma yiikii bambu, en diisiik kopma yiikii ise pamuk ipliklerinde
goriilmiistiir. Ancak SNK testi sonucunda pamuk ve karigim iplikleri arasinda istatistiki
acidan bir fark goriilmemistir. Bu sonuca gore bambu lifi kullaniminin kopma yiikiinde
artisa neden oldugu goriilmektedir. Cizelge 4.2.°de ipliklerin SNK testi sonuglari
verilmistir. Sekil 4.1.’deki grafik, Cizelge 3.3.’deki ortalama kopma yiikii degerleri

kullanilarak elde edilmistir.
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Cizelge 4.2. Lif tipinin kopma yiikiine etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan SNK testi

sonuclari
Faktor : Lif Tipi
EMS = 3.10% df =27 SL =0.05 LSD.0.05 = 1.6.10™
Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonu¢
1 Bambu 0.00274 10 a
2 Karisim 0.00205 10 b
3 Pamuk 0.00193 10 b

Iplik numarasinin kopma yiikiine etkisini incelemek amaciyla Ne 20, Ne 30 ve Ne 40
karde bambu iplikleri kullanilmistir. Bu ipliklere ait Cizelge 4.3.de verilen varyans analizi

sonuclarina gore, iplik numarasinin kopma yiikii iizerinde etkisinin anlamli oldugu

goriilmiistiir.

Cizelge 4.3. Iplik numarasmin kopma yiikiine etkisinin belirlenmesi icin olusturulan
varyans analizi sonuglari

Varyans Kaynag SS df MS F P

Faktor
Numara 3.1.10° 2 1.56.10° 4386 0000
Hata 9.57.107 27 3.54.10%

Toplam 32.10° 29

Etkinin belirlenmesi i¢in o = 0.05 ve LSD = 1.73 . 10* verileriyle yapilan SNK
testine gore en yiiksek kopma yiikii Ne 20, en diisiik kopma yiikii ise Ne 40 bambu
ipliklerinde gOriilmiistiir. Bu sonuca gore iplik kalinlastikca kopma yiikii artmaktadir.
Cizelge 4.4.’de ipliklerin SNK testi sonuclar1 verilmistir. Sekil 4.1.’deki grafik, Cizelge

3.3.’deki ortalama kopma yiikii degerleri kullanilarak elde edilmistir.

Cizelge 4.4. Iplik numarasinin kopma yiikiine etkisinin belirlenmesi icin olusturulan SNK
testi sonuglari

Faktor : Numara

EMS =3.5.10% df =27 SL =0.05 LSD.0.05 =1.73.10™
Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonug¢
1 Ne 20 0.00444 10 a

2 Ne 30 0.00274 10 b

3 Ne 40 0.00201 10 c
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Sekil 4.1.’de, calismada kullanilan ipliklerin ortalama kopma yiikii degerleri
verilmistir. Kopma yiikii degerleri incelendiginde dogrusal yogunluk arttikga ( iplik
kalinlastik¢a) kopma yiikiiniin de arttig1 goriilmiistiir. Iplik kalinlastik¢a capr genislemekte,
kesitteki lif sayisi artmakta ve birim alana diisen kuvvet azalmaktadir. Bu nedenle en
yiiksek kopma yiikiine Ne 20 iplikler sahiptir. Ne 20 ve Ne 30 icin en yiiksek kopma
yiikiine bambu iplikler sahiptir. Bambu iplikleri karde sistemle iiretilmelerine ragmen
penye pamuk ipliklerinden daha yiiksek kopma yiikiine sahiptirler. Karde karisim ipliklerde
ise kopma yiikii degeri penye pamuk ve karde bambu ipliklerinden diisiik olup, karde ve
open-end pamuk ipliklerinden yiiksektir. Tiim iplikler icerisinde en diisiik kopma yiikiine
Ne 30 open-end pamuk ipligi sahiptir. Ne 40 i¢in en yiiksek kopma yiikiine sahip iplik ise
penye pamuk ipligidir. Ne 40 bambu ipliklerde 1057 T/m biikiimlii iplik, 1136 T/m
biikiimlii iplige nazaran daha diisiik kopma yiikiine sahiptir ¢iinkii biikiim arttikca liflerin

birbirine tutunmalar1 artip kopma yiikii de artar .

450 1 e

400 1
350
;;_', 300 A — B Penye Pamuk
:z 250 Bambu
EE" 200 B % 60 Bambu - % 40 Pamuk
E; 150 A B Karde Pamuk
:2 100 + Open-End Pamuk

50 1 H Bambu - 1136 T/m biikiimlii
o]
Ne 20 Ne 30 Ne 40
iplikNumara s1

Sekil 4.1. Calismada kullanilan ipliklerin ortalama kopma yiikii degerleri

Sekil 4.2.°de, calismada kullanilan ipliklerin kopma yiikii varyasyonlar1 verilmistir.
Sonugclar incelendiginde iplik kalinlastikca karisim iplikleri disindaki ipliklerin kopma yiikii
varyasyonlarinda artis gozlenmistir. En yiiksek kopma yiikii varyasyonu Ne 30 karde, en
diisik kopma yiikii varyasyonu ise Ne 20 penye pamuk ipliginde goriilmiistiir. Karde

pamuk ipligi aym numaradaki penye pamuk ipliginden daha yiiksek kopma yiikii
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varyasyonuna sahiptir. Ne 30 iplikler i¢in ise bambu ve karigim ipliklerindeki kopma yiikii

varyasyonu penye pamuk ipligindeki varyasyondan diisiiktiir. Open-end pamuk ipliginde

ise bambu, penye pamuk ve karisim ipliklerinden daha yiiksek kopma yiikii varyasyonu

goriilmektedir. Ne 40 bambu iplikler i¢in ise 1136 T/m biikiimlii ipligin 1057 T/m biikiimlii

iplige gore daha yiiksek kopma yiikii varyasyonuna sahip oldugu goriilmiistiir.

% CVDh

14 ~

12 ~

10

W Penve Pamuk
Bamhu
W% 60 Bambu - % 40 Pamuk
W Karce Pamuk
Ooen - End Pamuk
H Bambu - 1136 T/m Bukimli

Ne 20

Ne30

iplik.‘Iumﬂra 51

Ne 40

Sekil 4.2. Calismada kullanilan ipliklerin kopma yiikii varyasyonlari

. Ipliklerin Kopma Mukavemeti Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Lif cinsinin kopma mukavemeti lizerine etkisini incelemek amaciyla Ne 30 karde

pamuk, bambu ve % 60 bambu - % 40 pamuk karisim iplikleri kullanilmistir. Bu ipliklere

ait Cizelge 4.5.”de verilen varyans analizi sonuglarina gore, lif cinsinin kopma mukavemeti

tizerinde etkisinin anlamli oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.5. Lif tipinin kopma mukavemetine etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan varyans
analizi sonuclari

Varyans Kaynag SS df MS F P

Faktor
Lif Tipi 0.0099 2 0.05 67.5 .0000 oAk
Hata 0.002 27 7.31.107

Toplam 0.011 29
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Etkinin belirlenmesi i¢in o = 0.05 ve LSD = 0.008 verileriyle yapilan SNK testine
gore en yliksek kopma mukavemeti bambu, en diisik kopma mukavemeti ise pamuk
ipliklerinde goriilmiistiir. Ancak SNK testi sonucunda pamuk ve karisim iplikleri arasinda
istatistiki a¢idan anlaml bir fark goriilmemistir. Bu sonuca gére bambu lifi kullaniminin
kopma mukavemetinde artisa neden oldugu goriilmektedir. Cizelge 4.6.’da ipliklerin SNK
testi sonuclart verilmistir. Sekil 4.3.’deki grafik, Cizelge 3.3.’deki ortalama kopma

mukavemeti degerleri kullanilarak elde edilmistir.

Cizelge 4.6. Lif tipinin kopma mukavemetine etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan SNK testi

sonuglari

Faktor : Lif Tipi

EMS = 7.31 df =27 SL =0.05 LSD . 0.05 =0.008

Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonuc¢
1 Bambu 0.14 10 a

2 Karisim 0.10 10 b

3 Pamuk 0.099 10 b

Iplik numarasinin kopma mukavemetine etkisini incelemek amaciyla Ne 20, Ne 30 ve
Ne 40 karde bambu iplikleri kullamilmistir. Bu ipliklere ait Cizelge 4.7.’de verilen varyans

analizi sonucglarina gore, iplik numarasinin kopma mukavemeti iizerinde etkisinin anlaml

oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.7. iplik numarasinin kopma mukavemetine etkisinin belirlenmesi icin yapilan
varyans analizi sonuglari

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Faktor
Numara 0.001 2 5.635.10™ 6.02 .0069 ok
Hata 0.0025 27 9.364.107°

Toplam 0.0036 29

Etkinin belirlenmesi i¢in a = 0.05 ve LSD = 0.0089 verileriyle yapilan SNK testine
gore en yliksek kopma mukavemeti Ne 20, en diisiik kopma mukavemeti ise Ne 40 bambu

ipliklerinde goriilmiistiir. Bu sonuca gore iplik kalinlastikca, kopma mukavemeti de
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artmaktadir. Cizelge 4.8.’de ipliklerin SNK testi sonuclar1 verilmistir. Sekil 4.3.’deki

grafik, Cizelge 3.3.’deki ortalama kopma mukavemeti degerleri kullanilarak elde edilmistir.

Cizelge 4.8. Iplik numarasinin kopma mukavemetine etkisinin belirlenmesi icin yapilan
SNK testi sonuglari

Faktor : Numara

EMS = 9.364 .10 df =27 SL =0.05 LSD . 0.05 =0.0089
Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonug¢
1 Ne 20 0.15 10 a

2 Ne 30 0.14 10 b

3 Ne 40 0.136 10 c

Sekil 4.3.’de calismada kullanilan ipliklerin ortalama kopma mukavemeti degerleri
verilmistir. Ne 20 ve 30 icin en yiiksek mukavemetli iplik bambu ipligidir. Bunun nedeni
bambu lif mukavemetinin pamuk lif mukavemetinden yiiksek olmasidir. Cizelge 2.1.’de
goriildiigii gibi bambu lifinin mukavemeti 35.2 g/tex, pamuk lif mukavemeti ise 29.1
g/tex’dir. Ne 30 icin; penye pamuk ipligi karde pamuk ipliklere gére daha mukavemetlidir.
Ciinkii tarama islemiyle kisa lifler, nepsler ve yabanci maddeler uzaklastirilip, lifler paralel
hale getirilir ve oryantasyon saglanip mukavemet arttirilir. Open-end pamuk ipliklerinin
mukavemeti tiim iplikler i¢inde en diisiiktiir. Iplik mukavemeti biikiimle de alakalidir. Aym
hammaddeden iiretilen 1136 T/m biikiimlii bambu ipliginin 1057 T/m biikiimlii bambu
ipliginden daha mukavemetlidir. Ciinkii biikiim arttifinda liflerin birbirine tutunmalari

artip, mukavemet degeri yiikselir.
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Sekil 4.3. Calismada kullanilan ipliklerin ortalama kopma mukavemetleri
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Sekil 4.4.°de c¢alismada kullanilan ipliklerin kopma mukavemeti varyasyonlari
verilmistir. Ipliklerin kopma mukavemeti varyasyonlari, kopma yiikii varyasyonlariyla
benzerlik gostermektedir. Ne 20 icin en diisiik varyasyon penye pamuk ipliginde
goriilmektedir. Ne 30 i¢in ise en diisitk kopma mukavemeti varyasyonu bambu, en yiiksek
kopma mukavemeti varyasyonu ise karde pamuk ipliginde goriilmektedir. Karigim ipligi,
penye pamuk ipligine nazaran daha diisik kopma mukavemeti varyasyonuna sahiptir.
Open-end pamuk ipliginde ise penye pamuk, bambu ve karisim ipliklerinden daha yiiksek
kopma mukavemeti varyasyonu goriilmektedir. Ne 40 iplikler icerisinde en diisiik kopma

mukavemeti varyasyonuna penye pamuk ipligi sahiptir.
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Sekil 4.4. Calismada kullanilan ipliklerin kopma mukavemeti varyasyonlari

. Ipliklerin Kopma Uzamasi Sonuclarimin Degerlendirilmesi

Lif cinsinin kopma uzamas: iizerindeki etkisini incelemek amaciyla Ne 30 karde
pamuk, bambu ve karisim iplikleri kullanilmistir. Bu ipliklere ait Cizelge 4.9.’da verilen
varyans analizi sonuglarina gore, lif cinsinin kopma uzamasi iizerinde etkisinin anlamli

oldugu goriilmiistiir.



Cizelge 4.9. Lif tipinin kopma uzamasina etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan varyans analizi
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sonugclari
Varyans Kaynag SS df MS F P
Faktor
Lif Tipi 426.1 2 213.06 369.4 .0000 ok
Hata 15.57 27 0.577
Toplam 441.67 29

Etkinin belirlenmesi i¢in a = 0.05 ve LSD = 0.7 verileriyle yapilan SNK testine gore
en yiiksek kopma uzamasi bambu, en diisiik kopma uzamasi ise pamuk ipliklerinde
goriilmiistiir. Bu sonuca gore bambu lifi kullaniminin kopma uzamasinda artisa neden
oldugu goriilmektedir. Cizelge 4.10.’da ipliklerin SNK testi sonuglart verilmistir. Sekil
4.5.°deki grafik, Cizelge 3.3.’deki ortalama kopma uzamasi degerleri kullanilarak elde

edilmistir.

Cizelge 4.10. Lif tipinin kopma uzamasina etkisinin belirlenmesi icin yapilan SNK testi
sonugclari

Faktor : Lif Tipi

EMS = 0.58 df =27 SL =0.05 LSD.0.05 =0.7

Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonuc¢
1 Bambu 12.51 10 a

2 Karisim 5.34 10 b

3 Pamuk 3.89 10 c

Iplik numarasinin kopma uzamasina etkisini incelemek amaciyla Ne 20, Ne 30 ve Ne
40 karde bambu iplikleri kullamlmustir. Bu ipliklere ait Cizelge 4.11.’de verilen varyans
analizi sonuclarina gore, iplik numarasinin kopma uzamasi {izerinde etkisinin anlamli

oldugu goriilmiistiir.
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varyans analizi sonuglari
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Varyans Kaynagi SS df MS F P

Faktor
Numara 48.5 2 2427 12.92 .0001 ok
Hata 50.7 27 1.88

Toplam 99.2 29

Etkinin belirlenmesi i¢in o = 0.05 ve LSD = 1.26 verileriyle yapilan SNK testine
gore en yiiksek kopma uzamast Ne 20, en diisiik kopma uzamasi ise Ne 40 bambu
ipliklerinde gOriilmiistiir. Bu sonuca gore iplik kalinlagtikca, kopma uzamas: da
artmaktadir. Ancak SNK testi sonucunda Ne 30 ve Ne 40 iplikler arasinda istatistiki agcidan
bir fark goriilmemistir. Cizelge 4.12.’de ipliklerin SNK testi sonuglar1 verilmistir. Sekil
4.5.°deki grafik, Cizelge 3.3.’deki ortalama kopma uzamasi degerleri kullanilarak elde

edilmistir.

Cizelge 4.12. Iplik numarasinin kopma uzamasina etkisinin belirlenmesi icin yapilan SNK
testi sonuglart

Faktor : Numara

EMS =1.88 df =27 SL =0.05 LSD.0.05 =1.26

Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonuc¢
1 Ne 20 14.87 10 a

2 Ne 30 12.51 10 b

3 Ne 40 11.921 10 b

Sekil 4.5.°de calisgmada kullanilan ipliklerin ortalama kopma uzamas: degerleri
verilmistir. Kopma uzamasi degerleri incelendiginde her tip iplik icin en yiiksek kopma
uzamasina sahip degerlerin, calisilan en kalin numara olan Ne 20’de elde edildigi
goriilmiistiir. Tim numuneler icinde en yiiksek kopma uzamasi degerlerine lif halinde %
19,4 kopma uzamasina sahip olan bambu iplikleri, en diisiik kopma uzamasi degerlerine ise
karde ve penye pamuk iplikleri ( lif halinde % 6,8 kopma uzamas1 ) sahiptir. Penye ve
karde pamuk iplikleri karsilastirildiginda penye ipliklerin daha yiiksek kopma uzamasina

sahip oldugu goriilmiistiir. Open-end pamuk ipliginin kopma uzamasinin, karde pamuk



62

ipligine nazaran yiiksek, penye pamuk ipliginin kopma uzamasindan ise diisiik oldugu
goriilmistiir. Ne 40 icin iki farkli biikiimdeki bambu ipliklerinin kopma uzamalar: arasinda
biiyiik farklar yoktur. Karisim ipliklerdeki kopma uzamalar ise penye ve karde pamuk
ipliklerinden daha yiiksektir. Bu durumda bambu-pamuk karigimi kullamilarak pamuk

ipliklerinden daha yiiksek kopma uzamasina sahip iplikler tiretilebilir.
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Sekil 4.5. Calismada kullanilan ipliklerin ortalama kopma uzamasi degerleri

Sekil 4.6.°da c¢alismada kullanilan ipliklerin kopma uzamasi varyasyonlari
verilmistir. Kopma uzamasi1 varyasyonlar1 incelendiginde bambu ve penye pamuk
ipliklerinde iplik kalinlagtik¢a varyasyonlarin azaldigi goriilmiistiir. Ne 20 ve Ne 30 icin en
yiikksek kopma uzamasi varyasyonlar1 karisim ipliklerinde, tiim numara degerleri i¢in en
diisiik varyasyonlar ise penye pamuk ipliklerinde goriilmiistiir. Ne 40 bambu iplikleri
incelendiginde ise 1136 T/m biikiimlii bambu ipliginin 1057 T/m biikiimlii bambu ipligine

nazaran daha yiiksek kopma uzamasi varyasyonuna sahip oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 4.6. Calismada kullanilan ipliklerin kopma uzamasi varyasyonlari

. Ipliklerin Kopma Isi Sonuclarimin Degerlendirilmesi

Lif cinsinin kopma isi iizerine etkisini incelemek amaciyla Ne 30 karde pamuk,

bambu ve % 60 bambu - % 40 pamuk karisim iplikleri kullanilmistir. Bu ipliklere ait

Cizelge 4.13.’de verilen varyans analizi sonuglarina gore, lif cinsinin kopma isi {izerinde

etkisinin anlaml1 oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.13. Lif tipinin kopma isine etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan varyans analizi

sonuclari

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Faktor
Lif Tipi 0.045 2 0.023 264.75 .0000 HokE
Hata 0.002 27 8.57

Toplam 0.048 29

Etkinin belirlenmesi i¢in a = 0.05 ve LSD = 0.0085 verileriyle yapilan SNK testine

gore en yiiksek kopma isi bambu, en diisiik kopma isi ise pamuk ipliklerinde goriilmiistiir.

Yani bambu lifi kullantmiyla daha yiiksek kopma isi sonuclar elde edilir. Cizelge 4.14.’de

ipliklerin SNK testi sonuclar1 verilmistir. Sekil 4.7.’daki grafik, Cizelge 3.3.’deki ortalama

kopma isi degerleri kullanilarak elde edilmistir.
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Cizelge 4.14. Lif tipinin kopma isine etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan SNK testi sonuglari

Faktor : Lif Tipi

EMS =8.57 . 107 df=27  SL=0.05 LSD .0.05 =0.0085
Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonuc¢
1 Bambu 0.11 10 a

2 Karigim 0.03 10 b

3 Pamuk 0.021 10 c

Iplik numarasimin kopma isine etkisini incelemek amaciyla Ne 20, Ne 30 ve Ne 40
karde bambu iplikleri kullamilmistir. Bu ipliklere ait Cizelge 4.15.’de verilen varyans
analizi sonuclarina gore, iplik numarasinin kopma isi iizerinde etkisinin anlamli oldugu

goriilmiistiir.

Cizelge 4.15. Iplik numarasinin kopma isine etkisinin belirlenmesi icin yapilan varyans
analizi sonuclari

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Faktor
Numara 0.085 2 0.042 157.6 .0000 oAk
Hata 0.007 27 2.69

Toplam 0.092 29

Etkinin belirlenmesi i¢in o = 0.05 ve LSD = 0.015 verileriyle yapilan SNK testine
gore en yiikksek kopma isi Ne 20, en diisiik kopma isi ise Ne 40 bambu ipliklerinde
goriilmiistiir. Bu sonuca gore iplik inceldik¢e, kopma isi de azalmaktadir. Cizelge 4.16.’da
ipliklerin SNK testi sonuclar verilmistir. Sekil 4.7.’deki grafik, Cizelge 3.3.’deki ortalama

kopma isi degerleri kullanilarak elde edilmistir.

Cizelge 4.16. Iplik numarasinin kopma isine etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan SNK testi
sonuglari

Faktor : Numara

EMS = 2.69 . 10" df =27 SL =0.05 LSD.0.05 =0.015
Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonuc¢
1 Ne 20 0.2 10 a

2 Ne 30 0.11 10 b

3 Ne 40 0.08 10 c
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Sekil 4.7.’de ipliklerin kopma isi degerleri verilmistir. Iplikler inceldikce kopma isi
degerleri de azalmustir. Iplikler incelendiginde; tiim numara degerleri icin en yiiksek kopma
isi sonuglarina aym1 zamanda mukavemet ve uzamasi en yiiksek olan bambu ipliginde
goriilmistiir. Ne 30/1 karde pamuk ipliginin ise kopma isi ayn1 numaradaki penye pamuk
ve karde bambu ipliklerinden daha diisiiktiir. Open-end ipliklerde ise en diisiik kopma isi
degeri goriilmiistir. Bu da mukavemetinin diger ipliklere gore diisiik olmasindan

kaynaklanmaktadir. Ne 40 bambu iplikler icin ise biikiimiin artmasiyla kopma isinin de

arttig1 belirlenmistir.
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Sekil 4.7. Calismada kullanilan ipliklerin ortalama kopma isi degerleri

Sekil 4.8.’de caligmada kullanilan ipliklerin kopma isi varyasyonlar1 verilmistir. Bu
degerler incelendiginde; karisim ipliklerinde kopma isi varyasyonunun penye pamuk ve
bambu ipliklerine gore yiiksek oldugu, bambu ipliklerde iplik kalinlastik¢ca varyasyonun
artigi goriilmiistiir. Karde pamuk ipliklerindeki kopma isi varyasyonu, ayn1 numaradaki

karisim ipligine yakin degerde olup; open-end pamuk ipligindeki varyasyondan yiiksektir.
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Sekil 4.8. Calismada kullanilan ipliklerin kopma isi varyasyonlari

. Ipliklerin Elastisite Modiilii Sonuclariin Degerlendirilmesi

Lif cinsinin elastisite modiilii iizerine etkisini incelemek amaciyla Ne 30 karde
pamuk, bambu ve % 60 bambu - % 40 pamuk karisim iplikleri kullanilmistir. Bu ipliklere
ait Cizelge 4.17.’de verilen varyans analizi sonuclarina gore, lif cinsinin elastisite modiilii

tizerinde etkisinin anlamli oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.17. Lif tipinin elastisite modiiliine etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan varyans
analizi sonuglari

Varyans Kaynag SS df MS F P

Faktor
Lif Tipi 0.49 2 0.24 3.19 .0572 ns
Hata 2.07 27 0.08

Toplam 2.56 29

Etkinin belirlenmesi i¢in o = 0.05 ve LSD = 0.254 verileriyle yapilan SNK testine
gore en diisiik elastisite modiilii bambu, en yiiksek elastisite modiilii ise % 60 bambu - % 40
pamuk karisim ipliklerinde goriilmiistiir. SNK testi sonucunda karde pamuk ipliginde lif

cinsinin elastisite modiilii lizerindeki etkisinin bambu ve karisim ipliklerdeki etkiye
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benzedigi, ancak bambu ve karisim ipliklerde lif cinsinin etkisinin birbirinden farkli oldugu
goriilmistiir.  Cizelge 4.18.’de ipliklerin SNK testi sonuclar1 verilmigtir. Sekil 4.9.’daki

grafik, Cizelge 3.3.’deki ortalama elastisite modiilii degerleri kullanilarak elde edilmistir.

Cizelge 4.18. Lif tipinin elastisite modiiliine etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan SNK testi

sonuglari
Faktor : Lif Tipi
EMS =0.077 df =27 SL =0.05 LSD.0.05 = 0.254
Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonuc¢
1 Karisim 3.654 10 a
2 Pamuk 347 10 ab
3 Bambu 3.34 10 b

Iplik numarasinin elastisite modiiliine etkisini incelemek amaciyla Ne 20, Ne 30 ve
Ne 40 karde bambu iplikleri kullanilmistir. Bu ipliklere ait Cizelge 4.19.’da verilen varyans
analizi sonuglarina gore, iplik numarasimin elastisite modiilii iizerinde etkisinin anlaml

oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.19. Iplik numarasinin elastisite modiiliine etkisinin belirlenmesi igin yapilan
varyans analizi sonuglari

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Faktor
Numara 1.15 2 0.58 10.03 .0006 ok
Hata 1.55 27 0.06

Toplam 2.7 29

Etkinin belirlenmesi i¢in o = 0.05 ve LSD = 0.22 verileriyle yapilan SNK testine
gore en yiiksek elastisite modiilii Ne 40, en diisiik elastisite modiilii ise Ne 20 bambu
ipliklerinde goriilmiistiir. Bu sonuca gore iplik kalinlastikga, elastisite modiilii azalmaktadir.
Ancak SNK testi sonucunda Ne 20 ve Ne 30 iplikleri arasinda istatistiki acidan bir fark
goriilmemistir. Cizelge 4.20.’de ipliklerin SNK testi sonuclart verilmistir. Sekil 4.9.’daki

grafik, Cizelge 3.3.’deki ortalama elastisite modiilii degerleri kullanilarak elde edilmistir.



Cizelge 4.20. Iplik numarasimin elastisite modiiliine etkisinin belirlenmesi icin yapilan

SNK testi sonuglari
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Faktor : Numara

EMS = 0.06 df =27 SL =0.05 LSD.0.05 =0.22
Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonuc¢
1 Ne 40 3.62 10 a

2 Ne 30 3.34 10 b

3 Ne 20 3.14 10 b

Sekil 4.9.da caligmada kullanilan ipliklerin ortalama elastisite modiilii degerleri
verilmistir. Ne 20 ve Ne 30 icin sonuclarin birbirine yakin oldugu ancak Ne 40 i¢in
1057 T / m biikiimlii bambu ipliginin penye pamuk ve 1136 T / m biikiimlii bambu ipligine
nazaran oldukga diisiik elastisite modiilii degerine sahip oldugu goriilmiistiir. Ne 20 ve Ne
40 i¢in en diisiik elastisite modiiliine bambu ipligi sahiptir. Tiim iplikler icerisinde en diisiik
elastisite modiiliine ise Ne 30 open-end pamuk ipligi sahiptir. Modiil yiikseldikce ipligin

uzama kabiliyeti azalir.
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Sekil 4.9. Calismada kullanilan ipliklerin ortalama elastisite modiilii degerleri

Sekil 4.10.’da ¢aligmada kullanilan ipliklerin elastisite modiilii varyasyon degerleri
verilmistir. Iplik inceldikce elastisite modiilii varyasyonlarmin arttii goriilmiistiir. Tiim
iplikler icerisinde en yiiksek elastisite modiilii varyasyonu karde pamuk, en diisiik

varyasyon ise Ne 30 karisim ipliginde elde edilmistir. Open-end pamuk ipliginde de karde
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pamuk ipligine yakin elastisite modiilii varyasyon degeri elde edilmistir. Ne 40 bambu

ipliklerinde ise biikiim arttik¢a elastisite modiilii varyasyonu azalmistir.
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Sekil 4.10. Calismada kullanilan ipliklerin elastisite modiilii varyasyonlari
4.1.1.3. Ipliklerin Gerilme — Uzama Diyagramlarimn incelenmesi

Liflere Ait Gerilme — Uzama Diyagramlarinin Degerlendirilmesi

Ipliklerin iiretiminde kullanilan liflerin gerilme — uzama egrileri Sekil 4.11.’de

verilmistir.
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a ) Pamuk b ) Bambu
Sekil 4.11. Calismada kullanilan pamuk ve bambu liflerinin gerilme — uzama grafikleri

Yatay Eksen : % Uzama, Dikey Eksen : Gerilme (N/tex)
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Bu egrilerde de goriildiigi gibi pamuk lifinin mukavemeti 23.6 cN/tex, uzamasi %
5.3; bambu lifinin mukavemeti 29 cN/tex, uzamasi ise % 18.3’tiir. Bu lifler kullanilarak
tiretilecek bambu — pamuk karisim iplik mukavemetinin karisim iplik oraniyla degisimini

gosteren egri Sekil 4.12."de verilmistir.

Gerilme ( cN/tex )
)
S

e} / -

0 PSS G MR W
0% sl 100%
BAMBU

Sekil 4.12. Lif bilesen oraninin karisim iplik mukavemetine etkisi

Sekil 4.12.’den bulunan % 60 bambu - % 40 pamuk karisim orani i¢in teorik
mukavemet degeri 16 cN/tex’dir. Cizelge 3.3 ‘de goriildiigii gibi; calismada kullanilan Ne
20 % 60 bambu - % 40 pamuk ipliginin mukavemet degeri 10.75 cN/tex, Ne 30 bambu
ipliginin mukavemet degeri ise 10.40 cN/tex’dir. Bu durumda pratikte bu iplikler teorik
olarak elde edilen mukavemet degerinden daha diisiik mukavemet degerine sahiptir. Teorik
mukavemet degerleriyle pratikteki degerler arasindaki fark Ne 20 iplik i¢in % 32.8; Ne 30
iplik i¢in ise % 35°dir.
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Ipliklere Ait Gerilme — Uzama Diyagramlarinin Degerlendirilmesi

4
a2 NENEEER BEREEEREEREE EEEEEE ]
- =
o BAMBU ]
L e =t ]
r PENYE PAMUK - J
P

C / i j
i / e -
= 4 '/,/' e
e / KARISIM / ]

. / )
L y ]
i /,f H// e ]
i - S :
{ " 7 / 4
" L ]

# 2,
g r -
o .
RN 8 1 I i Li g | ! L1 | L1
8 4.8 4.8 8 18.8 12.8 14.8 168
Percent Strain (22

Sekil 4.13. Ne 20 Bambu, Penye Pamuk ve % 60 Bambu - % 40 Pamuk Karigim

Ipliklerinin Gerilme — Uzama Diyagramlar
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Sekil 4.14. Ne 30 Bambu, P_enye, Karde, Open-End Pamuk ve % 60 Bambu - % 40
Pamuk Karisim Ipliklerinin Gerilme — Uzama Diyagramlari
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Sekil 4.15. Ne 40 Bambu ( 1057 ve 1136 T/m Biikiimlii ) ve Penye Pamuk ipliklerinin
Gerilme - Uzama Diyagramlari
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Sekil 4.13., 4.14., ve 4.15.”deki gerilme — uzama diyagramlarinda da goriildiigii gibi
karde ve penye pamuk iplikleri akmadan kopmuslardir yani belirgin bir akma noktasi
goriilmemistir . Pamuk iplikleri i¢inde en diisiik mukavemete ve uzamaya Ne 30 open-end
pamuk ipliginin sahip oldugu goriilmiistiir. Bambu ipliklerinin ise gerilme — uzama egrileri
viskon ipliklerinden elde edilen egrilere benzerlik gostermektedir. Yani bambu iplikler,
kimyasal liflerden iiretilen ipliklere benzer gerilme — uzama Ozelligi gostererek
kopmaktadirlar. Bambu ipliklerden elde edilen egrilerde belirgin bir akma noktasi, elastik
ve plastik deformasyonlarin oldugu bolgeler goriilmektedir. % 60 bambu - % 40 pamuk
karisim ipliklerinde bambu lif yiizdesi fazla olmasina ragmen bu ipliklerden elde edilen
gerilme-uzama egrileri pamuk ipliklerinden elde edilen egrilere daha ¢ok benzemekte ve bu
egrilerde de belirgin bir akma noktas: goriilmemektedir. Karigim ipliklerin mukavemetleri
bambu ipliklerinden ve penye pamuk ipliklerinden diisiikk olup, uzamalar1 ise pamuk
ipliklerine benzer degerlerdedir. Bu nedenle yiiksek mukavemet istenen durumlarda bambu
ipligi veya yiiksek oranda bambu iceren karisim ipligi kullanimi daha uygun olacaktir.
Karisim ipliginin kopma uzamasi karde pamuk ipliginin kopma uzamasindan daha yiiksek

oldugundan yiiksek kopma uzamasi istenen durumlarda karisim iplikleri kullanilabilir.

4.1.1.4. ipliklerin Diizgiinsiizliik Ozelliklerinin Degerlendirilmesi

. Ipliklerin % U Diizgiinsiizliik Sonuclarimin Degerlendirilmesi

Lif cinsinin % U diizgiinsiizliik iizerine etkisini incelemek amaciyla Ne 30 karde
pamuk, bambu ve % 60 bambu - % 40 pamuk karisim iplikleri kullanilmistir. Bu ipliklere
ait Cizelge 4.21.’de verilen varyans analizi sonuglarina gore, lif cinsinin % U diizgiinsiizliik

tizerinde etkisinin anlamli oldugu goriilmiistiir.
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Cizelge 4.21. Lif tipinin % U diizgiinsiizliige etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan varyans
analizi sonuglari

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Faktor
Lif Tipi 76.2 2 38.1 909.4 .0000 o
Hata 1.13 27 0.04

Toplam 77.33 29

Etkinin belirlenmesi i¢in a = 0.05 ve LSD =0.19 verileriyle yapilan SNK testine gore
en diisik % U diizgiinsiizliik bambu, en yiiksek % U diizgiinsiizliik ise pamuk ipliklerinde
goriilmiistiir. Bu sonuca gore bambu lifi kullaniminin % U diizgiinsiizligli azalttig
goriilmektedir. Cizelge 4.22.’de ipliklerin SNK testi sonuglar1 verilmistir. Sekil 4.16.’daki
grafik, Cizelge 3.3.’deki ortalama % U degerleri kullanilarak elde edilmistir.

Cizelge 4.22. Lif tipinin % U diizgiinsiizliige etkisinin belirlenmesi icin yapilan SNK testi
sonuclari

Faktor : Lif Tipi
EMS=0.04 df=27 SL=0.05 LSD.0.05=0.19

Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonuc¢
1 Pamuk 12.795 10 a
2 Karigim 9.657 10 b
3 Bambu 9.215 10 c

Iplik numarasinin % U diizgiinsiizliik degerine etkisini incelemek amaciyla Ne 20, Ne
30 ve Ne 40 karde bambu iplikleri kullanilmistir. Bu ipliklere ait Cizelge 4.23.’de verilen
varyans analizi sonuglarina gore, iplik numarasinin % U diizgiinsiizliik tizerinde etkisinin

anlaml1 oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.23. Iplik numarasinin % U diizgiinsiizliik degerine etkisinin belirlenmesi icin
yapilan varyans analizi sonuglari

Varyans Kaynag SS df MS F P

Faktor
Numara 27.5 2 13.73 398.5 .0000 o
Hata 0.93 27 0.034

Toplam 28.4 29
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Etkinin belirlenmesi i¢in o = 0.05 ve LSD = 0.17 verileriyle yapilan SNK testine
gore en yiikksek % U diizgiinsiizliik Ne 40, en diisiikk % U diizgiinsiizliik ise Ne 20 bambu
ipliklerinde goriilmiistiir. Bu sonuca gore iplik inceldikce, % U diizgiinsiizlik de
artmaktadir. Cizelge 4.24.’de ipliklerin SNK testi sonuclar1 verilmistir. Sekil 4.16.’daki
grafik, Cizelge 3.3.’deki ortalama % U degerleri kullanilarak elde edilmistir.

Cizelge 4.24. Iplik numarasinin % U diizgiinsiizliik degerine etkisinin belirlenmesi icin
yapilan SNK testi sonuclari

Faktor : Numara

EMS =0.034 df=27 SL=0.05 LSD.0.05=0.17

Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonug¢
1 Ne 40 10.318 10 a

2 Ne 30 9.215 10 b

3 Ne 20 7.976 10 c

Sekil 4.16.’da ¢alismada kullanilan ipliklerin ortalama % U diizgiinsiizliik degerleri
verilmistir. % U diizgiinsiizliik degerleri incelendiginde iplik kalinlastikca % U’nun
azaldigr goriilmiistiir. Tiim numaralar i¢in en diisiik diizgiinsiizliik degerleri bambu ve % 60
bambu - % 40 pamuk karisim ipliklerinde elde edilmistir. Bu da karde yontemiyle iiretilen
bambu ve karisim ipliklerinin tarama islemine tabi tutulmamalarina ragmen penye
pamuktan daha diizgiin olduklarimi gostermektedir. Penye pamuk iplikleri, tarama islemi
gordiiklerinden karde ve open-end pamuk ipliklerinden daha diizgiindiir. Ne 40 1057 T/m
ve 1136 T/m biikiimlii bambu iplikleri incelendiginde ise bu ipliklerin diizgiinsiizliiklerinde

yiiksek bir fark goriilmemektedir.
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Sekil 4.16. Calismada kullanilan ipliklerin ortalama % U diizgiinsiizliik degerleri
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Sekil 4.17.’de calismada kullanilan ipliklerin % U diizgiinsiizliik varyasyonlari
verilmistir. Bu degerler incelendiginde en diisiik varyasyonlar Ne 20 i¢in karisim, Ne 30
icin penye pamuk ve Ne 40 i¢cin bambu ipliklerde goriilmiistiir. Ne 40 bambu iplikler i¢in

ise biikiim artis1 varyasyonu da azaltmagtir.
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Sekil 4.17. Calismada kullanilan ipliklerin % U diizgiinsiizliik varyasyonlari

. Ipliklerin % CV,, Diizgiinsiizliik Sonuclarimin Degerlendirilmesi

Lif cinsinin % CV,, diizgiinsiizliik iizerine etkisini incelemek amaciyla Ne 30 karde
pamuk, bambu ve % 60 bambu - % 40 pamuk karisim iplikleri kullanilmistir. Bu ipliklere
ait Cizelge 4.25.°de verilen varyans analizi sonuglarina gore, lif cinsinin % CVp,

diizgiinsiizliik tizerinde etkisinin anlamli oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.25. Lif tipinin % CV,, diizgiinsiizliik degerine etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan
varyans analizi sonuglari

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Faktor
Lif Tipi 130.78 2 65.391 940.87 .0000 oAk
Hata 1.87 27 0.069

Toplam 132.66 29
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Etkinin belirlenmesi i¢in o = 0.05 ve LSD = 0.23 verileriyle yapilan SNK testine

gore en yliksek % CV,, diizgiinsiizlik pamuk,

en diisiik % CV,, diizgiinsiizliik ise bambu

ipliklerinde goriilmiistiir. Bu sonuca gore bambu lifi kullaniminin diizgiinsiizliigii azalttig

goriilmektedir. Cizelge 4.26.’da ipliklerin SNK testi sonuglar verilmistir. Sekil 4.18.’deki

grafik, Cizelge 3.3.’deki ortalama % CV, degerleri kullanilarak elde edilmistir.

Cizelge 4.26. Lif tipinin % CV,, diizgiinsiizliik degerine etkisinin belirlenmesi icin yapilan

SNK testi sonuglari

Faktor : Lif Tipi

EMS =0.063 df=27 SL=0.05 LSD.0.05=0.23

Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonuc¢
1 Pamuk 16.299 10 a

2 Karisim 12.135 10 b

3 Bambu 11.608 10 c

Iplik numarasinin % CV,, diizgiinsiizliik degerine etkisini incelemek amaciyla Ne 20,

Ne 30 ve Ne 40 karde bambu iplikleri kullanilmistir. Bu ipliklere ait Cizelge 4.27.’de

verilen varyans analizi sonuclarina gore, iplik numarasinin % CV,, lizerinde etkisinin

anlaml1 oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.27. Iplik numarasimin % CV,, diizgiinsiizliik degerine etkisinin belirlenmesi igin

yapilan varyans analizi sonuclari

Varyans Kaynag SS df MS F P

Faktor
Numara 44.42 2 222 396.78 .0000 oo
Hata 1.51 27 0.06

Toplam 4593 29

Etkinin belirlenmesi i¢in o = 0.05 ve LSD = 0.217 verileriyle yapilan SNK testine

gore en diisik % CV,, Ne 20, en yiiksek

goriilmiistiir. Bu sonuca gore iplik inceldikge,

% CV, ise Ne 40 bambu ipliklerinde
% CVp de artmaktadir. Cizelge 4.28.’de

ipliklerin SNK testi sonuglar1 verilmistir. Sekil 4.18.’deki grafik, Cizelge 3.3.’deki ortalama

% CVy, degerleri kullanilarak elde edilmistir.
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Cizelge 4.28 Iiplik numarasmin % CV,, diizgiinsiizliik degerine etkisinin belirlenmesi icin
yapilan SNK testi sonuglari

Faktor : Numara
EMS =0.056 df=27 SL=0.05 LSD.0.05=0.217

Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonuc¢
1 Ne 40 13.01 10 a
2 Ne 30 11.608 10 b
3 Ne 20 10.031 10 c

Sekil 4.18.’de, calismada kullanilan ipliklerin ortalama % CV,, degerleri verilmistir.
% CV,, degerleri incelendiginde en diizgiin ipliklerin bambu iplikleri oldugu, karisim
ipliklerinin de pamuk ipliklerinden daha yiiksek diizgiinliikte olduklar1 goriilmiistiir. Penye
pamuk iplikleri tarama islemine tabi tutulduklarindan karde pamuk ipliklerinden daha
yiikksek diizgiinliiktedir. Open-end pamuk iplikler, karde ipliklere gore daha yiiksek
diizgiinliikte, diger tim ipliklerden ise daha yiiksek diizgiinsiizliiktedir. Ne 40/1 bambu
ipliklerde 1136 T / m ve 1057 T/m biikiimlii iplikler arasinda diizgiinsiizliik farki yoktur.

Sonuclarin geneline bakildiginda iplikler inceldik¢e diizgiinsiizliik artmistir.
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Sekil 4.18. Calismada kullanilan ipliklerin ortalama % CV,, degerleri

Sekil 4.19.°da calismada kullanilan ipliklerin % CV,, diizgiinsiizliik varyasyonlar
verilmistir. Varyasyonlar incelendiginde Ne 20 icin en diisiik varyasyon karisim, Ne 30 icin
penye pamuk ve Ne 40 icin bambu ipliklerde goriilmiistiir. Ne 40 bambu iplikler i¢in ise

biikiim artisiyla % CV,, diizgiinsiizliik varyasyonu da azalmistir.
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Sekil 4.19. Calismada kullanilan ipliklerin % CV,, varyasyonlar1

4.1.1.5. ipliklerin ince Yer, Kalin Yer, Neps Degerlerinin Degerlendirilmesi

. Ipliklerin Ince Yer Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Lif cinsinin iplikteki ince yer sayisi iizerine etkisini incelemek amactyla Ne 30 karde
pamuk, bambu ve % 60 bambu - % 40 pamuk karisim iplikleri kullanilmistir. Bu ipliklere
ait Cizelge 4.29.’da verilen varyans analizi sonuglarina gore, lif cinsinin ince yer sayisi

tizerinde etkisinin anlamli oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.29. Lif tipinin ince yer sayisina etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan varyans
analizi sonuglari

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Faktor
Lif Tipi 1356.2 2 678.1 69.9 .0000 oAk
Hata 262.1 27 9.7

Toplam 1618.3 29

Etkinin belirlenmesi i¢in o = 0.05 ve LSD = 2.86 verileriyle yapilan SNK testine

gore en yliksek ince yer degeri karde pamuk, en diisiik ince yer degeri ise karde bambu
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ipliklerinde goriilmiistiir. Ancak SNK testi sonucunda bambu ve karisim iplikleri arasinda
istatistiki agidan bir fark goriilmemistir. Bu sonuca gore bambu lifi kullantminin iplikteki
ince yer sayisim azalttigr goriilmektedir. Cizelge 4.30.’da ipliklerin SNK testi sonuglari
verilmistir. Sekil 4.20.’deki grafik, Cizelge 3.3.’deki ortalama ince yer degerleri
kullanilarak elde edilmistir.

Cizelge 4.30. Lif tipinin ince yer sayisina etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan SNK testi
sonuglari

Faktor : Lif Tipi

EMS=9.7 df =27 SL=0.05 LSD . 0.05=2.86

Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonug¢
1 Pamuk 14.8 10 a
2 Karisim 0.9 10 b
3 Bambu 0.2 10 b

Iplik numarasinin iplikteki ince yer sayisina etkisini incelemek amaciyla Ne 20, Ne
30 ve Ne 40 karde bambu iplikleri kullanilmistir. Bu ipliklere ait Cizelge 4.31.’de verilen
varyans analizi sonuclarina gore, iplik numarasinin iplikteki ince yer sayisi iizerinde

etkisinin anlaml oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.31. Iplik numarasinin ince yer sayisina etkisinin belirlenmesi icin yapilan
varyans analizi sonuglari

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Faktor
Numara 45.27 2 22.63 34.5 .0000 wkk
Hata 17.7 27 0.66

Toplam 62.97 29

Etkinin belirlenmesi i¢in o = 0.05 ve LSD = 0.743 verileriyle yapilan SNK testine
gore en yliksek ince yer sayis1 Ne 40, en diisiik ince yer sayis1 Ne 20 bambu ipliklerinde

goriilmistir. Bu sonuca gore, iplik inceldik¢e iplikteki ince yer sayisinin arttig
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goriilmektedir. Cizelge 4.32.’de ipliklerin SNK testi sonuclar1 verilmistir. Sekil 4.20.’deki

grafik, Cizelge 3.3.’deki ortalama ince yer degerleri kullanilarak elde edilmistir.

Cizelge 4.32. Iplik numarasinin ince yer sayisina etkisinin belirlenmesi icin yapilan SNK
testi sonuglari

Faktor : Numara
EMS= 0.66 df =27 SL =0.05 LSD.0.05=0.743

Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonu¢
1 Ne 40 2.7 10 a
2 Ne 30 0.2 10 b
3 Ne 20 0 10 c

Sekil 4.20.’de, calismada kullanilan ipliklerin ortalama ince yer degerleri verilmistir.
Ince yer degerleri incelendiginde dogrusal yogunluk arttikca ince yer degerinin azaldig;
hatta Ne 20 icin ii¢ tip iplikte de sifir oldugu goriilmiistiir. Bambu iplikleri Ne 30 i¢in yine
sifir degerini verirken, karisim ve penye pamuk iplikleri birbirine yakin sonuclar
gostermistir. Yani bambu iplikleri ve karisim iplikleri penye pamuk ipliklerinden daha az
ince yer icermektedir. Karde pamuk ipliklerinde ise diger tiim ipliklere nazaran oldukca
yiikksek ince yer sayisi goriilmiistiir. Tiim iplikler icerisinde en yiiksek ince yer degeri,
open-end pamuk ipliklerinden elde edilmistir. Ne 40 icin ise iki farkli biikiimdeki bambu
ipliklerinde biikiimiin biiylik bir etkisi olmamistir. Bu iki iplik birbirine yakin sonuglar

verip, penye pamuk ipliklerine gore daha fazla ince yer icermektedir.
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Sekil 4.20. Calismada kullanilan ipliklerin ortalama ince yer/km degerleri
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Sekil 4.21.’de ¢alismada kullanilan ipliklerin ince yer varyasyonlar1 verilmistir. Ince
yer varyasyonlari incelendiginde Ne 20 i¢in ii¢ iplikte ve Ne 30 bambu ipliginde bu degerin
sifir oldugu goriilmiistiir. Iplikler inceldikge varyasyonlar artmustir. Ne 30 igin en yiiksek
varyasyon karistm ipliginde goriilirken, karde ve open-end pamuk ipliklerinin
varyasyonlar1 da penye pamuk ipliginin varyasyonundan diisiik bulunmustur. Ne 40 i¢in en
yiiksek varyasyon penye pamuk ipligindedir. Ne 40 bambu iplikler incelendiginde ise 1136
T/m biikiimlii iplikte 1057 T/m biikiimlii bambu ipligine nazaran daha yiiksek ince yer

varyasyonu goriilmiigtiir.
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Sekil 4.21. Calismada kullanilan ipliklerin ince yer/km varyasyonlari

. Ipliklerin Kalin Yer Sonuclarimn Degerlendirilmesi

Lif cinsinin iplikteki kalin yer sayisina etkisini incelemek amaciyla Ne 30 karde
pamuk, bambu ve % 60 bambu - % 40 pamuk karisim iplikleri kullanilmistir. Bu ipliklere
ait Cizelge 4.33.”de verilen varyans analizi sonuglarina gore, lif cinsinin kalin yer sayisina

etkisinin anlaml oldugu goriilmiistiir.
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Cizelge 4.33. Lif tipinin kalin yer sayisina etkisinin belirlenmesi icin yapilan varyans
analizi sonuglari

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Faktor
Lif Tipi 526848.5 2 263424.2 659.3 .0000 ok
Hata 10788.5 27 399.6

Toplam 537637 29

Etkinin belirlenmesi i¢in o = 0.05 ve LSD = 18.34 verileriyle yapilan SNK testine
gore en yiiksek kalin yer sayisi pamuk, en diisiik kalin yer sayis1 ise bambu ipliklerinde
goriilmiistiir. Ancak SNK testi sonucunda bambu ve karisim iplikleri arasinda istatistiki
acidan bir fark goriilmemistir. Bu sonuca gore bambu lifi kullaniminin iplikteki kalin yer
sayisini azalttigi goriilmektedir. Cizelge 4.34.’de ipliklerin SNK testi sonuglar1 verilmistir.
Sekil 4.22.°deki grafik, Cizelge 3.3.’deki ortalama kalin yer degerleri kullanilarak elde

edilmistir.

Cizelge 4.34. Lif tipinin kalin yer sayisina etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan SNK testi
sonuclari

Faktor : Lif Tipi

EMS =399.6 df =27 SL =0.05 LSD.0.05=18.34
Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonug¢
1 Pamuk 291.3 10 a

2 Karigim 15 10 b

3 Bambu 5.6 10 b

Iplik numarasinin iplikteki kalin yer sayisina etkisini incelemek amaciyla Ne 20, Ne
30 ve Ne 40 karde bambu iplikleri kullanilmistir. Bu ipliklere ait Cizelge 4.35.’de verilen
varyans analizi sonuglarina gore, iplik numarasinin kalin yer sayisina etkisinin anlamli

oldugu goriilmiistiir.
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Cizelge 4.35. Iplik numarasinin kalin yer sayisina etkisinin belirlenmesi icin yapilan
varyans analizi sonuglari

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Faktor
Numara 1628.47 2 814.23 143.78 .0000 o
Hata 152.9 27 5.67

Toplam 1781.37 29

Etkinin belirlenmesi i¢cin o = 0.05 ve LSD = 2.18 verileriyle yapilan SNK testine
gore en yiiksek kalin yer sayist Ne 40, en diisiik kalin yer sayis1 ise Ne 20 bambu
ipliklerinde goriilmiistiir. Bu sonuca gore iplik kalinlastikca, iplikteki kalin yer sayisi da
azalmaktadir. Cizelge 4.36.’da ipliklerin SNK testi sonuclart verilmistir. Sekil 4.22’deki
grafik, Cizelge 3.3.’deki ortalama kopma yiikii degerleri kullanilarak elde edilmistir.

Cizelge 4.36. Iplik numarasinin kalin yer sayisina etkisinin belirlenmesi icin yapilan SNK
testi sonuglari

Faktor : Numara

EMS =5.66 df =27 SL=0.05 LSD.0.05=2.18

Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonuc¢
1 Ne 40 18.7 10 a

2 Ne 30 5.6 10 b

3 Ne 20 14 10 c

Sekil 4.22.°de, calismada kullanilan ipliklerin ortalama kalin yer degerleri
verilmigtir. Kalin yer degerleri incelendiginde tiim numaralar i¢in en diisik bambu
ipliklerinde ve en yiiksek karde pamuk ipliklerinde goriilmektedir. Yani bambu lifi
kullanimu iplikteki kalin yer sayisin1 azaltmaktadir. Karde bambu ve karde karisim iplikleri,
tim pamuk ipliklerinden daha az sayida kalin yer icermektedirler. Ne 40 bambu iplikler
icin ise farkli biikiimdeki ipliklerden 1136 T/m biikiimlii olan, 1057 T/m biikiimlii olana
gore daha az sayida kalin yer icermektedir. Pamuk iplikleri incelendiginde ise en yiiksek

kalin yer sayis1 karde, en diisiik kalin yer sayisi1 ise penye pamuk ipliklerinde goriilmiistiir.
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Sekil 4.22. Calismada kullanilan ipliklerin ortalama kalin yer/km sayilar1

Sekil 4.23.’de caliymada kullanilan ipliklerin kalin yer varyasyonlar1 verilmistir. Bu
degerler incelendiginde, iplikler kalinlastikca varyasyonlarin arttifi ve en yiiksek
varyasyonlarin bambu ipliklerinde oldugu goriilmiistiir. Karisim ipliklerindeki varyasyon
bambu ipliklerine gore diisiikk ancak penye, karde ve open-end pamuk ipliklerine gore
yiiksektir. Ne 40 bambu iplikler incelendiginde ise 1136 T/m biikiimlii ipligin 1057 T/m

biikiimlii iplige nazaran daha yiiksek kalin yer varyasyonuna sahip oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 4.23. Calismada kullanilan ipliklerin kalin yer/km varyasyonlari
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. Ipliklerin Neps Sonuclarmin Degerlendirilmesi

Lif cinsinin neps sayisi iizerine etkisini incelemek amaciyla Ne 30 karde pamuk,
bambu ve % 60 bambu - % 40 pamuk karisim iplikleri kullamilmistir. Bu ipliklere ait
Cizelge 4.37.’de verilen varyans analizi sonuglarina gore, lif cinsinin neps sayist iizerinde

etkisinin anlaml oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.37. Lif tipinin neps sayisina etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan varyans analizi

sonuglari

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Faktor
Lif Tipi 547750.47 2 2733875.23  310.22 .0000 ok
Hata 23837 27 882.9

Toplam 571587,47 29

Etkinin belirlenmesi i¢in o = 0.05 ve LSD = 27,3 verileriyle yapilan SNK testine
gore en yiiksek neps sayis1 pamuk ipliginde elde edilirken, en diisiik neps sayisi ise bambu
ipliklerinden elde edilmistir. Ancak SNK testi sonucunda bambu ve karisim iplikleri
arasinda istatistiki agidan bir fark goriilmemistir. Bu sonuca gore bambu lifi kullaniminin
iplikteki neps sayisinmi azalttigr goriilmektedir. Cizelge 4.38.’de ipliklerin SNK testi
sonuglart verilmistir. Sekil 4.24.’deki grafik, Cizelge 3.3.’deki ortalama kopma yiikii

degerleri kullanilarak elde edilmistir.

Cizelge 4.38. Lif tipinin neps sayisina etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan SNK testi
sonuclari

Faktor : Lif Tipi

EMS = 882.85 df =27 SL =0.05 LSD.0.05 =273

Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonuc¢
1 Pamuk 305.5 10 a

2 Karisim 23.1 10 b

3 Bambu 14.8 10 b

Iplik numarasmin neps sayisina etkisini incelemek amaciyla Ne 20, Ne 30 ve Ne 40

karde bambu iplikleri kullanilmistir. Bu ipliklere ait Cizelge 4.39.’da verilen varyans



87

analizi sonuglarina gore, iplik numarasinin neps sayisi iizerinde etkisinin anlamli oldugu

goriilmistiir.

Cizelge 4.39. Iplik numarasinin neps sayisina etkisinin belirlenmesi icin yapilan varyans
analizi sonuclari

Varyans Kaynag1 SS df MS F P

Faktor
Numara 9318.87 2 4659.43 170.33 .0000 kK
Hata 738.6 27 27.36

Toplam 10057.47 29

Etkinin belirlenmesi icin o = 0.05 ve LSD = 4.8 verileriyle yapilan SNK testine gore
en yiiksek neps sayisina Ne 40, en diisiik neps miktarina Ne 20 ipliklerin sahip oldugu
goriilmiistiir. Bu sonuclara gore neps miktarinin iplik inceldikce arttigi goriilmektedir.
Cizelge 4.40."da ipliklerin SNK testi sonuglar1 verilmistir. Sekil 4.24.’deki grafik, Cizelge

3.3.’deki ortalama neps degerleri kullanilarak elde edilmistir.

Cizelge 4.40. Iplik numarasinin neps sayisina etkisinin belirlenmesi igin yapilan SNK testi

sonuclari
Faktor : Numara
EMS = 27.36 df =27 SL =0.05 LSD.0.05 =4.8
Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonug
1 Ne 40 46.1 10 a
2 Ne 30 14.8 10 b
3 Ne 20 4.7 10 c

Sekil 4.24.°de, calismada kullanilan ipliklerin ortalama neps degerleri verilmistir.
Neps degerleri incelendiginde; Ne 20 ve Ne 40 i¢in en diisiik neps degeri bambu, Ne 20
‘de ikinci olarak da karisim ipliklerinde goriilmiistiir. Penye pamuk ipliklerinde bambu ve
karisim ipliklere nazaran tiim numaralarda neps sayist daha fazladir. Ne 40 i¢in 1136 T/m
biikiimlii bambu ipliginin 1057 T/m biikiimlii bambu ipligine gore daha az neps igerdigi
yani biikiim artinca neps sayisinin azaldig goriilmiistiir. Tiim iplikler icerisinde en diisiik

neps sayisina Ne 30 open-end pamuk ipligi sahiptir.
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Sekil 4.24. Calismada kullanilan ipliklerin ortalama neps sayilari

Sekil 4.25.°de, ¢alismada kullanilan ipliklerin neps varyasyonlar1 verilmistir. Bu
degerler incelendiginde, iplikler inceldikce neps varyasyonlarinin azaldigi goriilmiistiir. Ne
20 icin en diisiik varyasyon bambu ipliginde elde edilirken, Ne 30 i¢in bambu ipligindeki
varyasyon penye ve karde pamuk ipliklerindeki varyasyonlardan yiiksektir. Ne 40 bambu

iplikler incelendiginde ise biikiim artisinin neps varyasyonunda bir degisiklige neden

olmadig1 goriilmiistiir.
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Sekil 4.25. Calismada kullanilan ipliklerin neps varyasyonlari
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4.1.1.6. ipliklerin Tiiyliiliik Ozelliklerinin Degerlendirilmesi

Lif cinsinin tiiyliiliik tizerine etkisini incelemek amaciyla Ne 30 karde pamuk, bambu
ve % 60 bambu - % 40 pamuk karigim iplikleri kullanilmistir. Bu ipliklere ait Cizelge
4.41.’de verilen varyans analizi sonuglarina gore, lif cinsinin tiiyliilik tizerinde etkisinin

anlamli oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.41. Lif tipinin tiiyliiliige etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan varyans analizi

sonuglari
Varyans Kaynagi SS df MS F P
Faktor
Lif Tipi 9.09 2 4.5 81.97 .0000 ok
Hata 1.5 27 0.06
Toplam 10.59 29

Etkinin belirlenmesi i¢cin o = 0.05 ve LSD = 0.22 verileriyle yapilan SNK testine

gore en yiiksek tiiyliilik pamuk, en diisiik tiiyliilik bambu liflerinden iiretilen ipliklerde
goriilmiistiir. Bu sonuglara gére bambu lif kullaniminin tiiyliiliigii azalttigr goriilmektedir.
Cizelge 4.42."de ipliklerin SNK testi sonuglar1 verilmistir. Sekil 4.26.’daki grafik, Cizelge
3.3.’deki ortalama tiiyliilik degerleri kullanilarak elde edilmistir.

Cizelge 4.42. Lif tipinin tiiyliiliige etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan SNK testi sonuglari

Faktor : Lif Tipi
EMS = 0.06 df =27 SL =0.05 LSD.0.05 = 0.22
Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonug¢
1 Pamuk 6.888 10 a
2 Karisim 5.852 10 b
3 Bambu 5.623 10 c

Iplik numarasinin tiiyliiliige etkisini incelemek amaciyla Ne 20, Ne 30 ve Ne 40 karde

bambu iplikleri kullanmilmistir. Bu ipliklere ait Cizelge 4.43.’de verilen varyans analizi

sonuglarina gore, iplik numarasinin tiiyliiliik tizerinde etkisinin anlamli oldugu goriilmiistiir.
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Cizelge 4.43. Iplik numarasinin tiiyliiliige etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan varyans analizi

sonuglari

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Faktor
Numara 44.86 2 2243 494.99 0000 ek
Hata 1.22 27 0.045

Toplam 46.08 29

Etkinin belirlenmesi i¢in o = 0.05 ve LSD = 0.195 verileriyle yapilan SNK testine
gore en yiiksek tiyliilik Ne 20, en diisiik tiiyliilik ise Ne 40 bambu ipliklerinde
goriilmiistiir. Bu sonuglara gore iplik inceldikge tiiyliiliiglin azaldigr goriilmektedir. Cizelge
4.44.de ipliklerin SNK testi sonuclar1 verilmistir. Sekil 4.35.’deki grafik, Cizelge 3.3.’deki

ortalama kopma yiikii degerleri kullanilarak elde edilmistir.

Cizelge 4.44. Iplik numarasinin tiiyliiliige etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan SNK testi

sonuglari
Faktor : Numara
EMS= 0.045 df =27 SL =0.05 LSD.0.05 =0.195
Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonuc¢
1 Ne 20 7.295 10 a
2 Ne 30 5.623 10 b
3 Ne 40 4.307 10 c

Sekil 4.26.’da, calismada kullanilan ipliklerin ortalama tiiyliiliikk degerleri verilmistir.
Tiyliiliik degerleri incelendiginde; iplik kalinlastikca tiiyliiliigiin de arttign goriilmiistiir. En
diisiik tiiyliiliiklerin Ne 40 ipliklerde goriilmesinin nedeni, iplik inceldik¢e ayni1 miktardaki
malzeme daha uzun mesafeye dagildigindan ipligin birim yiizeyinde daha az sayida lif
bulunmasi1 ve tiiyliillikte azalma olmasidir (Goksel F.,2004). Tiyliilik degerine
bakildiginda Ne 20 i¢in en diisiik tiiyliiliik karisim, en yiiksek tiiyliiliikk bambu ipliklerinde
goriilmekle birlikte degerler birbirine yakindir. Ne 30 icin ise en diisiik tiiyliiliikk open-end
pamuk, en yiiksek tiiyliiliikk ise karde pamuk ipliklerindedir. Cizelge 3.1.’de goriildiigii gibi
pamuk liflerindeki kisa lif miktar1 bambu liflerindekinden fazla olup, bu da pamuk
ipliklerindeki tiiyliiliigiin bambu ipliklerinden daha yiiksek olmasina neden olmaktadir.
Penye pamuk iplikleri bambu ipliklerin yam1 swra karisim ipliklerine nazaran

da daha yiiksek tiiyliliige sahiptir. Yani karnisim islemi ile pamuk ipliklerinde
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goriilen yiiksek tiiyliilik azaltilmaktadir. Karde pamuk ipliginin tiiyliliigliniin aym
numaradaki penye pamuk ipligine gore yiiksek ¢ikmasinin nedeni penye isleminin tiiyliilik
lizerindeki olumlu etkisidir. Ciinkii penye islemi ile lifler paralellestirilir, kisa lifler
uzaklagir ve tiyliillik azalir. Ne 40 icin ise en diisiik tiiyliilik bambu ipliklerinde
goriilmistiir. Ne 40 icin iki farkli biikiimdeki bambu iplikler karsilastirildiginda biikiim
artisinin  tiyliliigli azaltmasimmin nedeni;  liflerin birbirine tutunmasini arttirtp iplik

yiizeyinden ¢ikan lif sayisin1 azaltmasidir.

g
-
7 4
6 4+
W Penye Pamuk
= 5
fE T Bambu
E 4
;. W % 60 Bamhbu - % 40 Pamuk
= g
= ) M Karde Pamuk
| Open knd Pamule
o ~ mBambu - 1136 T/ m Bukumla
Ne20 Ne 30 Ne 40
Numara

Sekil 4.26. Calismada kullanilan ipliklerin ortalama tiiyliiliik degerleri

Sekil 4.27.’de, calismada kullanilan ipliklerin tiiyliiliik varyasyonlart verilmistir.
Tiyliiliik varyasyonlar1 incelendiginde; penye pamuk ve karisim ipliklerinde iplik
kalinlastikca, bambu ipliklerde ise iplik inceldik¢e varyasyonlar azalmistir. Open-end ve
karde pamuk ipliklerindeki varyasyonlar diger ipliklere gore diisiiktiir. Ne 40 bambu
iplikler i¢in ise 1136 T/m biikiimlii ipligin, 1057 T/m biikiimlii iplige nazaran daha diisiik

tiyliiliikk varyasyonuna sahip oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.27. Calismada kullanilan ipliklerin tiiyliiliik varyasyonlari

4.1.2. Kumaslara Ait Olciim Sonuclarimin Degerlendirilmesi

Bu kisimda, calisma kapsaminda iiretilen kumaslarin asinma, boncuklasma ve

antibakteriyel test sonuclar1 degerlendirilmistir.

4.1.2.1. Orme Kumaslarin Asinma Test Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Sekil 4.28.’de kumaglarin 20000 devir sonrast % agirlik kayiplari; Sekil 4.29. ve
4.30.’da ise kumaslarin asinma sonrasi ¢ekilen fotograflar1 verilmistir. Ne 20 ve Ne 30
ipliklerden Oriilen kumaslar i¢in istatistiksel degerlendirme yapildiginda bu iki numara
degerinde de lif tipinin asinma lizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip
olmadig1 belirlenmistir. Cizelge 4.45.”de Ne 20, Cizelge 4.46.’da ise Ne 30 ipliklerle oriilen

kumaslar i¢in varyans analizi tablolar1 verilmistir.

Cizelge 4.45. Ne 20 ipliklerden oriilen kumaslar i¢in lif cinsinin kumas aginmasina
etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan varyans analizi sonuglari

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Faktor
Lif Tipi 3.6 2 1.8 1.913 2276 ns
Hata 5.6 6 0.94

Toplam 9.2 8
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Cizelge 4.46. Ne 30 ipliklerden oriilen kumaslar i¢in lif cinsinin kumas aginmasina
etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan varyans analizi sonuglari

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Faktor
Lif Tipi 23.67 2 11.83 0.332 73 ns
Hata 213.1 6

Toplam 237.67 8

Numunelerin agirlik kaybr degerleri incelendiginde kumaslarda kullanilan iplikler
kalinlastikca asinma sonrasi % kiitle kayb1 degerlerinin azaldig goriilmiistiir. Ne 20 i¢in en
yiiksek % kiitle kayb1 degeri % 60 bambu - % 40 pamuk, en diisiik deger ise % 70 bambu -
% 30 pamuk karisim ipliklerinden oriilen kumaslarda goriilmiistiir. Ancak asinma sonrasi
fotograflar incelendiginde ise yiizeyi en az asinan kumasin Ne 20 bambu ipliginden oriilen
numune oldugu goriilmektedir. Ayrica % 60 bambu - % 40 pamuk ipliginden oriilen
numunenin iizerinde boncuklasma olustugu ve numune iizerinde liflerin toplandig
goriilmektedir.

Ne 30 ipliklerle iiretilen numunelerin asinma sonrast % kiitle kaybr degerleri
incelendiginde, en yliksek kiitle kayb1 karde pamuk, en diisiik kiitle kayb1 ise % 60 bambu -
% 40 pamuk karisim ipliklerinden iiretilen numunelerden goriilmiistiir. 20000 devir
sonunda ¢ekilen fotograflar incelendiginde de ayni durum goriilmektedir. Yani daha diisiik
kiitle kayb1 degerleri eldesi icin pamuk yerine bambu veya bambu-pamuk karigimi iplik

kullanimi uygun olmaktadir.
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Sekil 4.28. Numunelerin 20000 Devir Sonras1 % Kiitle Kayb1 Degerleri
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a ) Ne 20 Bambu b ) Ne 20 % 60 Bambu - % 40 Pamuk

¢) % 70 Bambu - % 30 Pamuk

Sekil 4.29. Ne 20 Ipliklerle Uretilen Numunelerin Asinma Sonras1 Goriiniimleri
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a ) Ne 30 Karde Pamuk b ) Ne 30 Bambu

¢ ) Ne 30 % 60 Bambu - % 40 Pamuk

Sekil 4.30. Ne 30 Ipliklerle Uretilen Numunelerin Asinma Sonras1 Goriiniimleri

4.1.2.2. Orme Kumaslarin Boncuklasma Test Sonuclarimn Degerlendirilmesi

Sekil 4.31.’de kumaslarin boncuklagsma test sonuglar1 verilmistir. Bu sonuclar
incelendiginde en yiiksek boncuklagsma Ne 30 karde pamuk, en diisiik boncuklagma ise Ne
20 % 70 bambu - % 30 pamuk karisim ipliginden iiretilen 6rme kumaslarda goriilmiistiir.

Bambu ipliklerden oriilen kumaslarda boncuklagsma incelendiginde, iplik numarasinin
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boncuklasma tizerinde etkili olmadig1 goriilmiistiir. Ne 20 i¢in % 60 bambu - % 40 pamuk
karisim ve % 100 bambu ipliklerden oOriilen kumaslar arasinda boncuklanma degeri
acisindan bir fark goriilmemektedir. Ne 30 ipliklerden iretilen diiz orgii kumaslar
incelendiginde ise % 60 bambu - % 40 pamuk karisim ipliginden Oriilen kumaslarin % 100
bambu ipliginden Oriilen kumaslara gore daha az boncuklastig1 tespit edilmistir. Bambu
ipliklerinden oOriillen kumaslardan elde edilen boncuklasma test sonuglar1 Karakas H. ,

Oksuz L. ( 2007) tarafindan elde edilen boncuklagma test sonuclariyla uyumludur.

35 7
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— Bambu
15 47 )
W% 60 bambu - % 40 Pamuk

Boncuklanma
~

- % JUBzmbu - % 30 Pamuk
0,5 1

A

Ne 20 Ne 30

Iplik Numarasi

Sekil 4.31. Orme Kumaslarin Boncuklagma Test Sonuglart

4.1.2.3. Orme Kumaslarin Antibakteriyel Test Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Orme kumaslarin antibakteriyel test sonuclar1 Cizelge 4. 47 ‘de verilmistir. Bu
sonuclar incelendiginde, en yiiksek antibakteriyel etkinlik % 70 bambu - % 30 pamuk
iplikle oriilen kumasta elde edilmistir. % 100 bambu kumasta antibakteriyel oran % 62’dir
ve % 60 bambu -% 40 pamuk iplikle oriilen kumasta antibakteriyel etkinlik tespit

edilmemistir. Cizelge 4.47.’de kumaslarin antibakteriyel test sonuglar1 verilmistir.

Cizelge 4.47. Orme Kumaslarin Antibakteriyel Test Sonuclar

Kumas Tipi Bakteri Sayis1 | Bakteri Sayisi Antibakteriyel
(0. saat) (24. saat) Oran
% 100 Bambu 530 200 % 62
% 70 Bambu - % 30 Pamuk 620 10 % 98
% 60 Bambu - % 40 Pamuk 1000 160*10° Etkinlik Yok.
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Antibakteriyel etkinlik testleri; 6zel bir laboratuarda yaptirilmis olup, antibakteriyel
testlerde,test yapimindaki hassasiyet ,test yapanin tecriibesi , deneme sayist gibi pek ¢ok
parametre test sonucunu biiyiik ol¢iide etkileyebilmektedir. Sonuglardaki farkliliklarin da

bu nedenlerden kaynaklandig: diistiniilmektedir.
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4.2. Sonu¢

Konfor, giinliik yasamda tekstil iirlinlerinden beklenen en 6nemli 6zelliklerinden biri
ve giderek 6nem kazanan temel bir ihtiyactir. Insanlarin saglikli yasama yonelmesi ve
konfora duyulan bu talep, dogal liflerin ve yeni hammaddelerin 6nemini arttirmaktadir.
Bambu agacindan iiretilen bambu iplikleri de 1sil izolasyon, yumusak tutum, hava
gecirgenligi gibi konfor oOzelliklerinin yam sira, antibakteriyel olma, biyolojik olarak
ayrigabilme ve UV 1sinlarina direng gibi 6zellikleri nedeniyle giderek 6nem kazanmaktadir.
% 100 bambu iplikler iiretilmekle beraber kaliteyi arttirmak, farkli 6zellikler saglamak ve
maliyeti diisiirmek gibi nedenlerle pamuk, polyester, tencel gibi liflerle karisimlar1 da
yaygin olarak kullanilmaktadir.

Bambu iplik ozelliklerine etki eden faktorlerin incelenmesi amaciyla yapilan bu
caligmada bambu, pamuk ve bambu — pamuk karigimi ipliklerin mukavemet ve
diizgiinsiizliik, ince yer, kalin yer, neps, tiiyliilik 6zellikleri ile bu ipliklerden iiretilen
kumaslarin asinma dayanimi, boncuklasma ve antibakteriyel Ozellikleri incelenmistir.
Calisma kapsaminda bambu — pamuk karisimui ipliklerin incelenmesinin nedeni bambu ile
yapilan en yaygin karisimin pamukla yapilmasi ve bu ipliklerin ayni tiretim hattinda benzer
makine ayarlariyla iiretilebilmesidir. Ayrica karde iplik iiretim sistemiyle tiretilen bambu
ve bambu — pamuk karisimu iplik 6zellikleri penye, karde ve open-end pamuk ipliklerinin
ozellikleriyle birlikte karsilastirmali olarak incelenmistir.

Ipliklerin numara 6l¢iim sonuglar1 incelendiginde iplik kalinlastikca varyasyonlarin
arttigl; en diisiik varyasyonlarin penye pamuk ipliklerinde oldugu; biikiim varyasyonlar
incelendiginde ise pamuk ipliklerindeki biikiim varyasyonlarin, bambu ve karisim
ipliklerindeki varyasyonlara gore yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Kopma yiikii sonuglari incelendiginde, lif tipinin ve iplik numarasinin kopma yiikii
tizerinde istatistiksel olarak etkisinin oldugu goriilmiistiir. Yapilan SNK testine gore en

yilksek kopma yiikii degerleri bambu, en diisiik kopma yiikii degerleri ise pamuk
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ipliklerinden elde edilip, pamuk ve % 60 bambu - % 40 pamuk karisim iplikleri arasinda
istatistiki acidan herhangi bir fark goriillmemektedir. Bambu ipliklerin kopma yiikii
degerlerinin pamuk ve karisim ipliklerinin kopma yiikii degerlerinden yiiksek ¢ikmasinin
nedeni; bambu lif mukavemetinin pamuk lif mukavemetinden yiiksek olmasindan
kaynaklanmaktadir. iplik inceldikge kopma yiikiiniin azaldi1 da goriilmektedir. Bambu
iplikler i¢in ise biikiim artistyla kopma yiikii de artmaktadir. Karigim ipliklerin ise kopma
yiikkii degerleri bambu ve penye pamuk ipliklerinden diisiik, karde ve open-end pamuk
ipliklerinin kopma yiikii degerlerinden yiiksektir. Bambu iplikleri karde sistemle
tiretilmelerine ragmen penye pamuk ipliklerinden yiiksek kopma yiikiine sahiptir. Karde
karisim iplikleri ise bambu ve penye pamuk ipliklerinden diisiik, karde ve open-end pamuk
ipliklerinden yiiksek kopma yiikiine sahiptirler. Yani karisim ipligi kullamimi kopma
yiikiinde artis saglamaktadir. Kopma yiikii varyasyonlari incelendiginde iplik kalinlastik¢a
karisim iplikleri disindaki ipliklerin kopma yiikii varyasyonlarinda artis gézlenmistir. En
yiiksek kopma yiikii varyasyonu Ne 30 karde, en diisiik kopma yiikii varyasyonu ise Ne 20
penye pamuk ipliginde goriilmiistiir.

Kopma mukavemeti sonuglar1 incelendiginde, lif tipinin ve iplik numarasinin kopma
mukavemeti {izerinde istatistiksel olarak etkili oldugu, en yiiksek mukavemetin bambu
ipliklerde goriildiigii ancak pamuk ve karisim ipliklerinde istatistiksel olarak anlamli bir
fark olmadig: ve iplik kalinlastik¢ca kopma mukavemetinin arttigr belirlenmistir. Ne 20 ve
30 icin en yiiksek mukavemetli iplik bambu ipligidir. Bunun nedeni bambu lif
mukavemetinin pamuk lif mukavemetinden yiiksek olmasidir. Ne 30 icin; penye pamuk
ipligi karde pamuk ipliklere gére daha mukavemetlidir. Ciinkii tarama islemiyle kisa lifler,
nepsler ve yabanci maddeler uzaklastirilip, lifler paralel hale getirilir ve oryantasyon
saglanip mukavemet arttirilir. Ne 40 i¢in 1136 T/m biikiimli bambu ipligi 1057 T/m
biikiimlii bambu ipliginden daha mukavemetlidir ¢iinkii biikiim arttiginda liflerin birbirine
tutunmalar artip, mukavemet degeri yiikselir. Ipliklerin kopma mukavemeti varyasyonlari,
kopma yiikii varyasyonlariyla benzerlik gostermektedir.

Kopma uzamasi sonuglan incelendiginde; lif tipinin ve iplik numarasimin kopma
uzamasi iizerinde istatistiksel olarak etkili oldugu, en yiiksek kopma uzamasina bambu

ipliklerin sahip oldugu ve iplik inceldikce kopma uzamasinin azaldigi belirlenmistir.
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Karisim ipliklerdeki kopma uzamalar1 ise penye ve karde pamuk ipliklerinden daha
yiiksektir. Bu durumda bambu-pamuk karisimi kullanilarak pamuk ipliklerinden daha
yiiksek kopma uzamasina sahip iplikler iiretilebilir. Kopma uzamasi varyasyonlari
incelendiginde bambu ve penye pamuk ipliklerinde iplik kalinlastikca varyasyonlarin
azaldig1 goriilmiistiir.

Kopma isi sonuglart incelendiginde; lif tipinin ve iplik numarasinin kopma isi
tizerindeki etkilerinin istatistiki olarak anlamli oldugu, en yiiksek kopma isine bambu
ipliklerin sahip oldugu ve iplik kalinlastikgca kopma isinin arttigi belirlenmistir. Ne 40
bambu iplikler icin ise biikiimiin artmasiyla kopma isinin de arttig1 belirlenmistir. Open-end
ipliklerde ise en diisiik kopma isi degeri goriilmiistiir. Bu da open-end ipliklerin
mukavemetinin diger ipliklere gore diisiik olmasindan kaynaklanmaktadir. Varyasyonlar
incelendiginde; karisim ipliklerinde varyasyonun penye pamuk ve bambu ipliklerine gore
yiikksek oldugu, bambu ipliklerde iplik kalinlastikca varyasyonun arttigr goriilmiistiir.
Karisim ipliklerin kopma isi degerleri pamuk ipliklerinden yiiksektir bu nedenle yiiksek
kopma isi istenen durumlarda kullanilabilirler.

Elastisite modiilii sonuglari incelendiginde; lif tipinin ve iplik numarasinin elastisite
modiilii tizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkisinin bulundugu, en yiiksek modiiliin
karisim, en diisiik modiiliin ise bambu ipliklerde oldugu ve iplik kalinlastikca modiiliin
azaldig1 goriilmiistiir. Modiil arttikca ipligin uzama kabiliyeti azaldigindan en yiiksek
uzama kabiliyetine Ne 20 ve Ne 40 icin bambu iplikler sahiptir. Ne 30 i¢in en diisiik
elastisite modiilii open-end pamuk ipliklerinde goriilmiistiir. Ne 40 bambu iplikler i¢in ise
biikiim artis1 elastisite modiiliinii arttirmaktadir. Elastisite modiilii varyasyonlarinin ise iplik
inceldikge arttig1 belirlenmistir.

Liflerin gerilme-uzama grafikleriyle lif bilesen oraninin karisim iplik mukavemetine
etkisini gosteren grafige cizilmistir. Teorik mukavemet degerleriyle pratikteki degerler
arasindaki fark Ne 20 iplik i¢in % 32.8; Ne 30 iplik i¢in ise % 35 olarak bulunmusgtur.

Ipliklerin gerilme — uzama grafikleri incelenirse; karde ve penye pamuk ipliklerinin
akmadan kopmustur yani belirgin bir akma noktas: goriilmemistir. Bambu ipliklerinin
ise gerilme - uzama egrileri viskon ipliklerinden elde edilen egrilere benzerlik

gostermektedir. Yani bambu iplikler, kimyasal liflerden elde edilen ipliklere benzer
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gerilme— uzama egrileri gostererek kopmaktadirlar. Bambu ipliklerden elde edilen egrilerde
belirgin bir akma noktasi, elastik ve plastik deformasyonlarin oldugu bolgeler
goriilmektedir. Karigim ipliklerin gerilme — uzama egrileri ise pamuk ipliklerinden elde
edilen egrilere daha cok benzemekte ve bu egrilerde de belirgin bir akma noktasi
goriilmemektedir. Yiiksek mukavemet istenen durumlarda bambu ipligi veya yiiksek oranda
bambu iceren karigim ipligi kullantmi daha uygun olur. Karisim ipliginin uzamasi karde
pamuk ipliginin uzamasindan daha yiiksek oldugundan uzama gerektiren durumlarda
karisim iplikleri kullanilabilir.

Ipliklerin diizgiinsiizliik ( % U ve % CV,, ) sonuglar1 inceldiginde; lif tipinin ve iplik
numarasinin diizgiinsiizliik iizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugu, en
diisiik diizgiinsiizliigiin bambu ipliklerde oldugu ve iplik inceldikce diizgiinsiizliigiin arttig
goriilmiistiir. Karisim ipliklerde diizgiinsiizliik pamuk ipliklerine gore diisiiktiir bu nedenle
yiikksek diizgiinlik gerektiren durumlarda pamuk ipligi yerine bambu veya karisim
ipliklerinin kullanimi uygundur. Varyasyonlar incelendiginde ise en diisiik varyasyon Ne
20 karisim ipliginde elde edilmistir.

Ipliklerin ince yer sonuclari incelendiginde; lif tipinin ve iplik numarasinin ince yer
degerinde istatistiksel olarak etkili oldugu, en diisiik ince yer degerinin bambu ipliklerde
elde edilip karisim ve pamuk iplikler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark elde
edilmedigi tespit edilmistir. Ayrica iplik inceldikge iplikteki ince yer sayisinin da arttigi
goriilmistiir. Karistm ve penye pamuk iplikleri birbirine yakin ince yer degerleri
gostermistir. Ipliklerin ince yer varyasyonlar1 incelendiginde iplikler inceldikce
varyasyonlarin arttig1 goriilmiistiir.

Ipliklerin kalin yer sayilari incelendiginde; Iif tipinin ve iplik numarasinin iplikteki
kalin yer sayis1 iizerinde istatistiksel olarak etkili oldugu, en yiiksek kalin yer sayisinin
karde pamuk ipliklerinde goriildiigii ve bambu ile karisim iplikleri arasinda istatistiksel
acidan anlamh bir fark bulunmadig: tespit edilmistir. Ayrica iplik inceldikg¢e iplikteki kalin
yer sayisiin arttigr goriilmiistiir. Karisim ipliklerin kalin yer sayilari pamuk ipliklerine
gore disiik oldugundan diisiik kalin yer sayist istenen durumlarda kullanilmasi
uygundurlar. Varyasyonlar incelendiginde iplikler kalinlagtikga varyasyonlarin arttig

goriilmiistiir.
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Neps sayilar incelendiginde lif tipinin ve iplik numarasinin iplikteki neps sayisi
lizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugu ancak bambu ve karigim
ipliklerde istatistiksel olarak anlamli bir fark goriilmedigi ve iplik kalinlastikca neps
sayisinin azaldigr goriilmiistiir. Ne 40 bambu iplikler icin ise biikiim artis1 neps sayisini da
azaltmistir. Tiim iplikler igerisinde en diisiikk neps sayisina Ne 30 open-end pamuk ipligi
sahip olup, karigim iplikler penye ve karde pamuk ipliklere gdre daha az neps
icermektedirler. Bu nedenle diisiik neps sayis1 istenildiginde pamuk yerine karisim veya
bambu ipliklerinin kullanimi uygundur. Ayrica iplikler inceldik¢e neps varyasyonlarinin
azaldig1 goriilmiistiir.

Ipliklerin tiiyliiliik test sonuglar1 incelendiginde; lif tipinin ve iplik numarasinin
tilyliiliik iizerinde istatistiki olarak etkisinin bulundugu, bambu lifi kullaniminin tiiyliliigii
azalttig ve iplik kalinlastikca tiiyliiliigiin arttigr goriilmiistiir. En diisiik tiiyliiliikler Ne 40
ipliklerde goriilmiistiir. Iplik inceldikge tiiyliiliik azalmustir; iplik inceldik¢e ayn1 miktardaki
malzeme daha uzun mesafeye dagilip, ipligin birim ylizeyinde daha az sayida lif bulunur ve
tiiyliilikkte azalma olur. Penye pamuk ipliklerinde karisim ve bambu ipliklerine nazaran
daha yiiksek tiiyliiliilk goriilmiistiir. Yani karisim islemi ile pamuk ipliklerinde goriilen
yiiksek tiiyliiliik azaltilmaktadir. Ne 40 i¢in iki farkli biikiimdeki bambu iplikler
karsilagtirlldiginda biikiim artisinin tiiyliiliigii azaltmistir; biikiim artisiyla liflerin birbirine
tutunmas: artar, iplik yiizeyinden c¢ikan lif sayis1t azalir. Tiyliilik varyasyonlari
incelendiginde; penye pamuk ve karisim ipliklerinde iplik kalinlagtik¢ca, bambu ipliklerde
ise iplik inceldikg¢e varyasyonlar azalmistir.

Asinma test sonuglart incelendiginde, lif tipinin hem Ne 20, hem de Ne 30
kumaslarda % kiitle kaybr iizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkisinin olmadig1 tespit
edilmistir. Kumaglarda kullanilan iplikler kalinlastik¢a asinma sonrast % kiitle kaybi
degerlerinin azaldig goriilmiistiir. Ne 20 i¢in en yiiksek % kiitle kayb1 degeri % 60 bambu -
% 40 pamuk, en diisiik deger ise % 70 bambu - % 30 pamuk karisim ipliklerinden Oriilen
kumaslarda goriilmiistiir. Ancak asinma sonrasi fotograflar incelendiginde ise ylizeyi en az
asman kumasin Ne 20 bambu ipliginden Oriilen kumas oldugu goriilmektedir. Ayrica % 60
bambu - % 40 pamuk ipliginden oriilen numunenin iizerinde boncuklagma olustugu ve

numune iizerinde liflerin toplandig1 goriilmektedir.Ne 30 ipliklerle iiretilen numunelerin
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asinma sonrasi % kiitle kayb1 degerleri incelendiginde, en yiiksek kiitle kayb1 karde pamuk,
en diisiik kiitle kaybr ise % 60 bambu - % 40 pamuk karigim ipliklerinden iiretilen
numunelerden goriilmiistiir. 20000 devir sonunda cekilen fotograflar incelendiginde de ayni
durum goriilmektedir. Yani daha diisiik kiitle kayb:r degerleri eldesi i¢in pamuk yerine
bambu veya bambu-pamuk karigimi iplik kullanimi uygun olmaktadir.

Boncuklagma test sonuglari incelendiginde iplik numarasinin boncuklagsma iizerinde
etkili olmadig1 goriilmiistiir. En yiiksek boncuklasma Ne 30 karde pamuk, en diisiik
boncuklasma ise Ne 20 % 70 bambu - % 30 pamuk karisim ipliginden iiretilen 6rme
kumaglarda  gOriilmiistiir. Bambu ipliklerden Oriillen kumagslarda boncuklagsma
incelendiginde, Ne 20 icin % 60 bambu - % 40 pamuk karisim ve % 100 bambu ipliklerden
oriilen kumaglar arasinda boncuklanma degeri agisindan bir fark goriilmemektedir. Ne 30
ipliklerden {iretilen diiz orgii kumaslar incelendiginde ise % 60 bambu - % 40 pamuk
karisim ipliginden oriilen kumaslarin % 100 bambu ipliginden oriillen kumaslara gore daha
az boncuklastig1 tespit edilmistir.

Orme kumaslarin antibakteriyel test sonuclar1 Cizelge 4.47.‘de verilmistir. Bu
sonuglar incelendiginde, en yiiksek antibakteriyel etkinlik % 70 bambu - % 30 pamuk
iplikle oriilen kumasta elde edilmistir. % 100 bambu kumasta antibakteriyel oran % 62’dir
ve % 60 bambu - % 40 pamuk iplikle oriilen kumasta antibakteriyel etkinlik tespit
edilmemistir. Antibakteriyel etkinlik testleri; ©zel bir laboratuarda yaptirilmis olup,
numunelerin testlerden 6nceki bekleme kosullarinin test sonuglarim etkilemis olabilecegi
diisiiniilmektedir.

Incelenen iplik ozelliklerinin karsilastirilabilmesi icin elde edilen test sonuclari
Cizelge 4.48.‘de, kumas 6zelliklerinin karsilagtirilabilmesi i¢in elde edilen test sonuglar
ise Cizelge 4.49. ‘da 6zet halinde verilmistir. Burada; incelenen 6zellik i¢in en yiiksek

sayisal deger 1 olarak gosterilmistir rakam biiyiidiikce sayisal deger azalmaktadir.
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Cizelge 4.48. iplik Ozellikleri Test Sonuclari

Kullanilan % 100 Pamuk % 100 Bambu %70 Bambu - % 60 Bambu -
Lif Cinsi % 30 Pamuk % 40 Pamuk
iplik Uretim Ne 20 Ne 30 Ne40 | Ne20 | Ne30 | Ne40 Ne 20 Ne 20 | Ne 30
Yontemi
Ozellik Penye | Penye | Karde | OE Penye | Karde | Karde | Karde Karde Karde | Karde
Kopma Yiikii 2 5 10 11 6 1 4 8 6 3 8
Kopma 6 7 10 11 1 2 4 5 3 8 9
Mukavemeti
Kopma 7 8 11 9 10 1 2 3 4 5 6
Uzamasi
Kopma isi 6 8 10 11 9 1 2 4 3 5 7
Elastisite 10 3 6 11 1 9 8 5 2 7 4
Modiilii
% U 9 5 1 2 3 11 8 4 6 10 7
% CVy, 9 5 1 2 3 11 8 4 6 10 7
ince Yer 5 10 2 1 5 10 9 3 3 8 5
Kalin Yer 8 4 1 2 3 11 9 5 7 10 6
Neps 9 4 1 8 2 10 7 3 5 10 6
Tiiyliiliik 2 5 3 9 8 1 7 10 11 4 6
Cizelge 4.49. Kumas Ozellikleri Test Sonuglari
Orme Kumaslarin Ne 30 | Ne20 Ne 30 Ne 20 % 60 Ne 30 % 60 Ne 20 % 70
Uretiminde Kullanilan | Karde Karde Karde bambu- %40 bambu - % 40 | Bambu - % 30
iplik Tipi Pamuk | Bambu | Bambu | Pamuk Karde | Pamuk Karde | pamuk Karde
Asinma 1 5 2 6 3 4
Boncuklasma 6 3 3 3 2 1
Antibakteriyel Ozellik - 2 - 3 - 1

Sonug olarak % 100 bambu lifi kullanimi mukavemet, diizgiinsiizliik, asinma gibi

pek cok klasik ozelliklerin yani sira, antibakteriyellik, ciltte alerjiye neden olmama, UV

1sinlarma karsit koruyuculuk, 1sil izolasyon...vb pek cok ozelliginden dolayr pamuk

ipliklerine gore iistiin konumdadir. Bunun yani sira bambunun bu 6zelliklerini karisim iplik

formlarinda da korumasi nedeniyle bu ozelliklerinde kayiplar saglamayacak ve maliyeti

diisiirecek oranlarda karigim kullanimi daha uygundur. Ayrica calisma kapsaminda

kullanilan bambu ve karisim ipliklerinin karde sistemle iiretildigi ve yukarida siralanan pek

cok ozellik agisindan penye pamuk ipliklerden daha iyi sonuglar gosterdigi gbz Oniine

alinarak bambu ve karigim ipliklerin penye islemi gerektirmedigi sOylenebilir. Ayrica

isletmelerde bambu iplik iiretimi sirasinda pamuk i¢in kullanilan ayarlardan farkli olarak

temizlemenin minimumda tutulmasi, malzemenin penye hattindan gecirilmemesi gibi

faktorler de hem dokiintii miktarinin azalmasini, hem de maliyetin diigsmesini saglayacaktir.
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Bambu iplik oOzelliklerine etki eden faktorlerin incelenmesi icin yapilan bu
calismada bambu, pamuk ve bambu-pamuk karigimui iplikler kullanilmistir. Bu konuda
ileride yapilacak caligmalarda, bambu liflerinin diger liflerle de ( polyester, tencel, ipek,
kagmir vb.) farkli oranlarda karigimlarmin kullanilarak yapilacak iplik ve kumas

ozelliklerinin degerlendirilmesi ve maliyet analizinin yapilmasi yararh olacaktir.
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