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OZET

Arastirma materyali, 54 haftalik yastaki Ross 308 broiler damizlik siiriiden ayni1 giin
icinde toplanan yumurtalarin (n=3059) tasnifi sonucu elde edilmistir. Elde edilen
yumurtalar sekline gore 4 gruba ve bu gruplarin 3 tekrar1 seklinde diizenlenmistir. Farkli
Ozelliklerdeki kulugkalik yumurtalardan ¢ikan disi ve erkek broiler civcivlerin biiyltime
performanslari, yemden yararlanma orani, karkas 6zellikleri, yasama giicii ve performans
indeksi degerleri karsilastirilmistir. Denemede kullanilan tiim civeivlerin ¢ikim agirliklar
disilerde 47.8+0.2 ve erkeklerde 49.6+0.2 g olarak tespit edilmistir (P<0.0001). Ayrica,
biiyiik, ince kabuklu, normal ve sekilsiz yumurtalardan ¢ikan civcivlerin genel agirliklar
ise sirastyla; 56.8+0.3, 44.9+0.3, 45.7+0.3, 47.5+0.3 gr olarak tespit edilmistir (P<0.0001).
Denemede kullanilan tiim civeivlerin 6. hafta agirliklar digilerde 2567.8+15.7 ve
erkeklerde 3121+16.9 gr olarak tespit edilmistir (P<0.0001). Ayrica, biiyiik, ince kabuklu,
normal ve sekilsiz yumurtalardan ¢ikan civcivlerin 6. hafta genel agirliklari ise sirasiyla;
2893.9+22.5, 2832.6+23.8, 2798.7+22.9 ve 2854.3+22.9 gr olarak tespit edilmistir
(P=0.02). Haftalik ortalama yem tiiketimi bakimindan grup (P<0.05), cinsiyet (P<0.0001)
ve hafta (P<0.0001) etkilerinin olduk¢a 6nemli oldugu tespit edilmistir. Gruplar arasi
karsilagtirma yapildiginda 6 haftalik biiylime siiresince gerceklesen yemden yararlanma
degerlerinin benzer oldugu goériilmektedir (P>0.05). Ancak, cinsiyet ve hafta etkisinin
oldukga 6nemli oldugu tespit edilmistir (P<0.0001). Deneme gruplarimin karkas agirliklar
karsilagtirildiginda ise yumurta tipi (P<0.05), cinsiyet (P<0.0001) ve grup X cinsiyet
interaksiyonu (P<0.05) etkileri istatistiki olarak dnemli bulundugu tespit edilmistir.
Deneme gruplarindaki broilerlerin performans indeksi degerleri karsilagtirildiginda
yumurta tipi (P<0.01) ve cinsiyet (P<0.0001) etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunurken
grup x cinsiyet interaksiyonu (P>0.05) 6nemsiz bulunmustur. Biiyiik yumurtalardan ¢ikan
civcivlerin 6liim orani diger gruplardan oldukea diisiik oldugu tespit edilmistir (P=0.01).
Elde edilen sonuglara gore, 6zellikle biiylik yumurtalardan ¢ikan broilerlerin biiyiime
performanslarinin daha iyi oldugu anlasilmistir. Ayrica, tiim gruplarda erkek broilerlerin

disilere gore daha iyi bir performans gosterdikleri tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Broiler, yumurta kabuk kalitesi, biiylime performansi.



SUMMARY

Eggs were obtained from Ross 308 breed which were at 54 weeks of age (n=3059).
All eggs were collected in the same day and classified into different categories according
to their physical characteristics. In the trial design each group had three replicates. Data
included growth performance, feed conversion ratio (FCR), carcass characteristics,
mortality rates and performance efficiency index of different sex within each group were
compared. The difference in hatching weight of male (49.6+0.2 g) and females chicks
(47.8+£0.2 g) were highly significant (P<0.0001). The average hatching weights of the
chicks in large (L), porous (P), normal (N) and misshaped (M) egg groups were determined
as 56.7+0.3, 44.9+0.3, 45.7+0.3, 47.5+0.3 g, respectively (P<0.0001). The slaughter
weight of male chicks (3121£16.9 g) were greater than female chicks (2567.8+15.7 g) at 6
weeks of age (P<0.0001). The average slaughter weights for the chicksin L, T, Nand M
groups were found 2893.9+22.5, 2832.6+23.8, 2798.7+22.9 and 2854.3+22.9 g,
respectively (P=0.02). The effect of group (P<0.05), sex (P<0.0001) and age (P<0.0001)
on feed intake were significant. There was no significant difference in FCR results among
groups (P>0.05). But the effects of sex and age was highly significant on FCR results
during the study (P<0.0001). The effects of group (P<0.05), sex (P<0.0001) and group X
sex interaction (P<0.05) was significant for carcass weights of broilers. The performance
efficiency index was also significantly different among groups (P<0.01) and sex
(P<0.0001) but the effect of group X sex interaction was not significant (P>0.05). The
mortality rate of chicks hatched from large eggs were significantly lower than other groups
(P=0.01). As conclusion, the broilers hatched from large eggs and male broilers had better

growth performance in all groups.

Key words: Broiler, egg shell quality, growth performance.



GIRIS

Arastirmaya konu olan ticari broiler yetistiriciliginde temel amaglardan birisi damizlik
stiriiden maksimum sayida kulugkalik yumurta elde etmek ve bu yumurtalardan en yiiksek
diizeyde kulucka randimani elde ederek kaliteli civcivler iiretmektir. Uygun sartlar
saglandiginda damizlik bir broiler tavuktan iiretim donemi boyunca 180 adet kulugkalik
yumurta elde edilir ve bu yumurtalardan ¢ikan civcivlerden ise yaklasik 300 kg civarinda
tavuk eti tiretilebilir (1). Fakat broiler entegre isletmeleri arasinda da tavuk basina iiretilen
et miktarlar1 bakimindan biiyiik farkliliklar bulunmaktadir (2). Bu farkliligin nedenleri
geriye dogru kontrol edildiginde damizlik yumurtalarin toplanmasi, depolanmasi ve
inkubasyonu asamalarinda cesitli faktorlerin etkiledigi bircok aragtirmada tespit edilmistir
(3-5). Uretim asamasinda entegre isletmelerin en yiiksek diizeyde karlilik saglayabilmeleri
icin kulugkalik yumurtalarin elde edilmesi, tasnifi, uygun kulugka kosullarinin saglanmasi
ve liretilen civcivlerin uygun bakim-besleme kosullarinda barindirilmasi gereklidir (1).
Damuzlik yetistiriciliginde kulugkalik yumurta, en yiiksek kulugka randimani elde edilen
ve iyi kalitede civciv veren yumurta olarak tanimlanmaktadir. Ancak uygulamada bu
tanimlamanin biraz daha genisletilmesine gerek oldugunu Butcher ve ark. (1) belirtmistir.
Ciinkii Yoho ve arkadaslarina (6) gére damizlik broiler siiriisiinden her zaman ayni kalitede
kulugkalik yumurta elde etmek miimkiin degildir. Siiriiniin yetistirme sartlarina da bagl
olarak giinde tiretilen yumurtanin %3-5 kadar1 kulugkalik yumurta kriterlerine uymayan
ozellikteki yumurtalar olugturmaktadir ve bu yumurtalar ¢ogu zaman iiretim dis1
birakilmaktadir (2, 7, 8, 9).

Tiim diinyada broiler yetistiriciligi entansif kosullarda yapilmakta olup yetistiriciligin
her asamasina iligkin objektif degerler belirlenmistir. Her asama i¢in belirlenen hedef
parametrelere tam olarak ulagilmasi sonucunda tim entegrasyonun ekonomik karliliginin
en iist diizeyde tutulmasi hedeflenmektedir. Uretim hedeflerine ulasmak igin en uygun
kulugkalik yumurtalarin se¢ilmesi, siniflandirilmasi ve en etkin sekilde yonetim
kosullarinin uygulanmasi ile ulasilabilir. Kuluckalik yumurta, yiiksek ¢ikim randimanina
sahip ve kaliteli civciv tiretimini saglayan yumurtalar olarak tanimlanmaktadir. Ancak,
uygulamada bu tanimlamanin daha da genisletilerek tiim {liretim maliyetlerini yansitacak
sekilde diizenlenmesi gerekmektedir. Ciinkii broiler damizliklardan elde edilen tiim
yumurtalarin ayn1 6zellikte olmadigi bilinmektedir. Ayiklanan bu yumurtalar iiretim

maliyetlerine 6nemli diizeyde etki edebilmektedirler. Bu ag¢idan incelendiginde, kulugka



sonucunda elde edilen kaliteli civcivin maliyetine ayiklanan yumurtalarin maliyetinin de
eklenmesi gerekmektedir. Ayrica, broiler yetistiriciliginde tavuk basina diisen kuluckaya
konulan yumurta sayisi artirildiginda elde edilen net gelir ve kar da artar. Elde edilen
karliliktaki bu artis; civeivlerin kulugkadan ¢ikim agirliklar1 ve kulugka randimanlarinin
diisiik oldugu durumlarda bile gergeklesebilir (9).

Ticari broiler yetistiriciliginde, damizliklardan elde edilen yumurtalar farkli kriterlere
gore ayiklanmaktadir. Ozellikle piyasa kosullarina gore ayiklamada farkliliklar
goriilebilmektedir. Farklilik gosteren bu ayiklama sekli firmanin neyi hedefledigi ile
yakindan iligkilidir. Mesela, kulugkalik yumurtaya yiiksek oranda ihtiya¢ duyuldugu
durumda kulugkadan maksimum sayida civciv ¢ikisi hedeflenir. Ticari broiler
entegrasyonlarinda 40 haftalik kuluckalik yumurta iiretimi donemi boyunca ayiklanan
yumurta oraninin %4’ gegmemesi hedeftir. Damizlik broiler yumurtalarinin ayiklanma

nedenleri ve toplam kulugkalik yumurta i¢indeki oranlar1 Tablo-1’de gosterilmistir. (9)

Tablo-1. Broiler damizliklarda kulugkalik yumurtalarin ayiklanma nedenleri ve toplam
kulugkalik yumurta igindeki oranlari (%).

Ayiklama nedeni Orani, (%)
Kirik / Catlak 1.70
Cift saril1 0.7
Kiigtik 0.7
Kirli 0.4
Sekilsiz 0.25
Ince kabuklu 0.25
Toplam 4.0

Butcher ve Nilipur (2002)

Yukaridaki tabloda gosterilen degerler ‘normal kosullarda’ gerceklesen ayiklanmis
yumurta oranlarin1 gostermektedir. Eger piyasa kosullarinda daha fazla kulugkalik
yumurtaya ihtiyag¢ olursa veya damizliklar etkin bir sekilde yonetilirse bu damizlik
yumurta se¢imi kriterleri biraz daha yumusatilabilmektedir. Bu durumda, %4 olan bu
ayiklanmig yumurta oran1 %2.5-3 araligina kadar diisebilmektedir. Bu diisiisiin
saglanabilmesi iginse kirik-catlak oraninin azaltilmasi ve kismen sekilsiz veya ince
kabuklu yumurtalar ile daha hafif yumurtalarin kuluckaya konulmasi durumunda
gerceklesir.

Diger bir ifadeyle, normal kuluckalik yumurtalarin 6zellikleri piyasa kosullari ve

entegrasyonun yonetim tercihlerine gore degisebilmektedir. Ozellikle kulugkalik



yumurtalarin belirli agirlik, sekil ve kabuk kalitesinde olmasi istenir iken broiler
damizliklar bir donemde tirettikleri yaklagik 180 adet/damizlik kulugkalik yumurtanin
tamamini ayni1 kalitede iiretemezler. Bu sebepten dolayi, isletmeler bazen kirik-gatlak
yumurta disinda kalan ince kabuklu, sekilsiz ve diistik agirliktaki kulugkalik yumurtalar1 da
kuluckaya koyarak bunlardan et iiretimi amaciyla civciv elde etme yoluna gitmektedirler.
Broiler damizlik yetistiriciliginde ayiklanan yumurtalardaki sorunlardan bir digeri de
kulugka randimaninin diisiik olmasidir. Ancak, yapilan ¢alismalarda ayiklanmis
kulugkalik broiler yumurtalarinin bile kaliteli civciv iiretme kapasitelerinin oldugu
bildirilmektedir. Butcher ve Nilipur’un (9) Panama’da, 13.000 adet ayiklanmis ve
kulugkalik broiler damizlik yumurta iizerinde yaptiklari bir arastirmada kulugka randiman
oranlart; kii¢iik yumurtalarda %60.76, sekilsiz yumurtalarda %52.32, biiyiik yumurtalarda
%45.86 ve ince kabuklu yumurtalarda ise %31.61 oldugu tespit edilmistir. Bu
yumurtalarin kullanilmasi sayesinde bir broiler damizliktan daha fazla sayida civciv elde
edilmesi miimkiindiir. Bu kulucka randimani sonuglar1 degerlendirildiginde, broiler
damuzlik yetistiriciliginde ihtiyag duyuldugunda %1 veya 2 oraninda daha fazla kulugkalik
yumurta kuluckaya konulabilir oldugu anlasilmaktadir. Diger bir ifadeyle tanimlamak
gerekirse, broiler damizliklarin irettikleri kulugkalik yumurtalarin %97-98’1 kuluckada
kullanilabilir. Ayiklanmis yumurtalarin kulugka randimaninmi diistirecegi 6ngoriilebilir,
ancak goz oniine alinmasi gereken temel kriterlerden biri olan ‘kulugkalik yumurta tiretim
maliyetinin iyi hesaplanmasi gerekmektedir. Ozellikle kulugkalik yumurta ihtiyacinin
yiiksek oldugu durumlarda bu iiretim maliyeti daha da 6nem kazanmaktadir. Diger yandan
Petek ve Dikmen (10) bu ayiklanmis yumurtalar kullanilacak ise en fazla 1-3 giin
depolanmasi durumunda kulugka randimanlarinin daha yiiksek diizeyde tutulabilecegini
dogrulamislardir.

Broiler damizlik yetistiriciliginde, sekilsiz, ince kabuklu ve kii¢iik olduklarindan
dolay1 ayiklanan yumurtalar aslinda kulugkalik yumurtalardir ve kuluckaya
konulduklarinda civciv elde edilebilir. Sadece kii¢iik yumurtalardan ¢ikan civcivler daha
diisiik canli agirlikta ¢ikarlar. Bu konuda yapilmais iki farkli ¢aligmada, ayiklanmis
yumurtalarda ¢ikan civcivler ticari kosullarda 49 giinliik yasa kadar yetistirilerek biiytime
performanslar1 karsilastiritlmistir. Butcher ve Nilipour (9) sekilsiz ve ince kabuklu
olduklarindan dolay1 ayiklanmis yumurtalardan ¢ikan hem disi hem de erkek broilerlerin

performanslarinin normal yumurtalardan ¢ikanlarla benzer olduklar tespit edilmistir.



Petek ve arkadaslar (11), kulugkalik yumurtanin 6zellikleri tizerinde etkili olan ve
varyasyona neden olan tim bu faktorlerin civciv kalitesini de dogrudan etkiledigini
gostermislerdir. Bu sebepten dolayi broiler damizliklardan elde edilen tiim yumurtalar
kuluckalik olarak kullanilamazlar. Ozellikle, kiiciik, kirli, sekilsiz, ince kabuklu ve catlak
yumurtalar kulugkalik yumurta olarak kullanilmamaktadir (9). Broiler damizliklardan
tiretilen yumurtalarin tamami kulugkaya konulmadan once ayiklanirlar. Yapilan bu
ayiklama her isletmede farkli degerlendirme kriterlerine gore yapilmakla birlikte genel
olarak ¢ok biiyiik, ¢ok kiiciik, kirli, ince kabuklu veya ¢atlak yumurtalarin ayiklanmasi
seklinde uygulanmaktadir. Etkin ve verimli bir broiler entegre tiretim sistemlerinde bu
ayiklanmig yumurtalarin bazilarinin kullanilmasi toplam karlilig: artiracak bir etki
yapabilir.

Bu sebepten dolay1 Tiirkiye’nin %100 disartya bagimli oldugu kanatli damizlik
sektoriinde mevcut iiretim kosullarinin daha etkin kullanimi amaci ile farkli 6zellikteki
yumurtalardan ¢ikan civcivlerin biiyiime performanslari ve ekonomik karsilastirilmasina
gerek vardir. Bu calismada farkli 6zeliklerdeki ayiklanmis kulugkalik yumurtalardan elde
edilen civcivlerden uygun diizeyde biiyiime performansi elde edilebilecegi hipotezi test
edilmistir. Hali hazirda literatiirde, ayiklanmis yumurtalardan ¢ikan broiler civeivlerin
kesim agirliklari, bliylime performanslari, karkas 6zellikleri, 6liim orani ve diger ekonomik
parametreleri lizerinde yapilmis detayli bir ¢aligma bulunmamaktadir. Bu ¢alisma, farkl
ozelliklerdeki kulugkalik yumurtalardan ¢ikan broiler civcivlerin biiyiime performanslari,
yemden yararlanma orani, karkas 6zellikleri, yasama giicii ve performans etkinlik indeksi

degerlerinin karsilastirilmasi i¢in yapilmistir.



GENEL BiLGILER

Artan diinya niifusunun hayvansal protein ihtiyacinin karsilanmasinda kanatli eti
tiretimi biiyiik bir 6nem tagimaktadir. Tiirkiye’de broiler yetistiriciligi ilk olarak 1960’11
yillarin sonlarinda tiretim diizeyi oldukca siirli kosullarda baslamis olup 1985 yilindan
sonraki dénemde ise biiyiik bir yapisal degisim gostermistir. Ozellikle entegre iiretim
tesisleri son 30 yil i¢inde oldukca biiyiik degisim gostermis olup Tiirkiye’nin et iiretimine
biiyiik katk1 saglayan bir diizeye erismistir (12). Insanlarin beslenmesi agisindan dnemli
bir protein kaynagi olan tavuk eti Tiirkiye gibi domuz etinin tiiketilmedigi lilkelerde daha

biiylik 6neme sahip bir hayvansal protein kaynagi olma 6zelligi tasimaktadir.

Diinyada ve Tiirkiye’de Broiler Yetistiriciligi

Tiirkiye’de ve diinyada son 10 y1l i¢inde iiretilen tavuk eti, kanatl eti ve toplam et
tiretimine iliskin degerler Tablo-2’de gosterilmistir. Diinyada kanatli eti {iretimi 2012
yilinda 105.6 milyon ton olarak ger¢eklesmis olup Tiirkiyede kanatli eti iiretimi miktari ise
1.7 milyon ton diizeyinde oldugu tespit edilmistir (12).

Son yillardaki degerler daha detayl1 incelendiginde, 2002 yilinda Tiirkiye’deki
tavuk eti iretiminin toplam et iiretimi i¢indeki payinin %50.6 diizeyinde bir orana sahip
oldugu, 2012 yilina gelindiginde ise bu oranin artarak %60.2 diizeyine ulastig
anlagilmaktadir. Benzer artis diizeyi diinya tavuk eti tiretiminde de goriilmektedir. Tim
diinyada 2002 yilinda iiretilen tavuk etinin toplam et {iretimi i¢indeki pay1 %26.6 iken 2012
yilinda bu oran %30.7 diizeyine ¢ikmis olup bu artis miktar1 %15.4 diizeyinde
gerceklesmistir. Diinyadaki tavuk eti iiretim diizeyinin son 10 yil i¢indeki degisimi
incelendiginde Tiirkiyede ortalamanin tizerinde ve yaklasik olarak %19 diizeyinde bir artis
sekillendigi goriilmektedir.

Tiirkiye acisindan tavuk eti liretiminin artis hizin1 daha belirgin bir halde ortaya
koyacak veri ise Tiirkiyede tiretilen tavuk etinin diinyada {iretilen tavuk eti miktar igindeki
pay1 gostermektedir. Bu veri incelendiginde, Tiirkiye’deki tavuk eti liretimin diinya
tiretimi i¢indeki pay1 2002 yilinda %1.1 iken 2012 yilinda %1.9 diizeyine ulasarak
toplamda %72.7 oraninda bir artis géstermistir. Bu oransal artis diger tilkelerdeki degisim
ile karsilastirildiginda oldukga hizli bir gelisim oldugu goriilmektedir (12). Diger taraftan

mevcut bu iiretim artiginin etkin bir sekilde iilke ekonomisine katki saglamas1 ve rekabet



giiciiniin olabilmesi i¢in kaynaklarin daha etkin kullanilmas1 tiim diinyada oldugu gibi
Tiirkiye igin de bir zorunluluktur. Zira hammadde ve enerji girdileri tiim diinyada
yiikselmektedir. Bu sebepten dolay1 entegre isletme kosullar iginde (damizliklar,
kulugkahane, liretim ve kesim asamalarinda) kaynaklarin daha etkin yonetilmesi ve
ekonomik katk1 saglayacak unsurlarin ve yonetim degisikliklerinin net olarak belirlenmesi

biiyiik 6nem tagimaktadir

Tablo-2. Tiirkiye’de ve diinyada son 10 yil iginde ger¢eklesen kanatli et {iretimindeki
degisim (1000 ton).

2002 2012
Tiirkiye  Tavuk Eti 696.160 1.723.917
Kanath Eti 710.809 1.736.958
Toplam Et 1.375.459 2.862.223
Diinyada Tavuk Eti 63.581.332 92.811.674
Kanath Et 73.817.831 105.636.425
Toplam Et 239.237.749 302.389.786

Faostat, (2012)

Tiirkiyede yillik damizlik broiler girisi 12 milyon olarak gerceklesmistir. Tiirkiye’deki
parent stoklardan elde edilerek iiretim donemi sonunda kesime gonderilen broiler sayisi
2002 yilinda 416 milyon adet iken 2012 yilinda 1.01 milyar adet olmustur (12).
Tirkiye’deki tavuk eti iretim diizeylerine paralel olarak sayisal diizeyde de bir artisin
oldugu goriilmektedir. Sayisal diizeydeki bu artisin 2002 yilina gore %143 diizeyine
tekabiil ettigi goriilmektedir. Bu denli biiyiik bir sayisal artigin etkin ve verimli bir sekilde
yonetilebilmesi girdi maliyetlerinin yan1 sira damizliklardan elde edilen kulugkalik

yumurtalardan daha verimli bir sekilde civciv elde edilmesi ile artirilabilir.

Kuluckahk Yumurta Ozellikleri ve Biiyiime Performansi

Broiler yetistiriciliginde civciv kalitesi civeivin satilabilirligi ve performansi tizerine
oldukga 6nemli bir faktor olarak degerlendirilmektedir (13). Giinliik civeiv, bir
kulugkahanenin son iirlinii olmas1 bakimidan 6nemlidir. Diger taraftan, kulugkahanenin

son liriinii olan glinliik broiler civcivler iiretim asamasinda yer alan kiimeslerin tiim



ekonomik parametrelerini etkileyen bir ilk iiriin olarak da tanimlanmaktadir (11). Civciv
kalitesi ne kadar iyi ise iiretim donemindeki performansi da o oranda iyi oldugu yapilan
farkli calismalarda tespit edilmistir (14, 15). lyi kalitede civciv iiretmek iginse iyi kalitede
kulugkalik yumurta tiretmek (13), uygun diizeyde depolamak ve kulugkaya almak en
onemli faktorler olarak karsimiza ¢gikmaktadir (16). Yumurta kalite 6zellikleri, bir civcivin
inkubasyon siiresi boyunca gelisimini etkileyen en dnemli ¢evresel faktor olarak
goriilebilir. Kulugkalik yumurta kalitesindeki herhangi bir olumsuzluk dogrudan civciv
kalitesini etkiler. Broiler yetistiriciliginde kulugkalik yumurta kalitesini etkileyen
faktorlerle ilgili olarak ¢ok sayida daha 6nce yapilmis calisma bulunmaktadir. Bu
caligmalardan bazilarinda broiler damizliklara verilen rasyon (17-19), damizliklarin yasi
(20, 21), damizliklarin hormonal mekanizmasindaki degisiklikler (22), kulugkalik
yumurtanin kabuk kalitesi (21, 23) ve yumurta agirligi (24-26) gibi faktorlerin etkili
oldugu bilinmektedir. Ayni zamanda kulugkalik yumurtanin biiyiikliigliniin de broilerlerin
kesim donemindeki canli agirliklar iizerinde etkili olan bir faktor oldugu tespit edilmistir
(27, 28).

Broiler yetistiriciliginde her bir damizlik tavuktan tiretim donemi siiresince elde edilen
180 adet Kkaliteli kulugkalik yumurtadan yaklasik olarak 130-140 canli civciv elde
edilmektedir (28, 29). Yumurtadan ¢ikan broiler civcivlerin kalitesi ve agirliklar1 damizlik
yasina (13), yumurta depolanma kosullarina (10) ve inkubasyon (30) kosullarinin da dahil
oldugu cesitli faktorlere baglidir. Broiler civcivlerin agirlig tizerine bu faktorlerin
bazilarimin etkileri ile ilgili ¢esitli caligsmalar yapilmistir ancak ¢ikim sonrasi broiler
performanslarina iliskin az sayida ¢alisma vardir. Daha 6nceleri civeiv kalitesine fazla
onem verilmezken, son yillarda liretim performansin etkileyen énemli bir faktdr olarak
g6z Oniine alinmakta ve civciv kalitesi tizerinde kulugkalik yumurta 6zelliklerinin de etkili
oldugu diisiiniilmektedir. Ornegin, kulugkalik yumurtalarin biiyiikliigiiniin broilerlerin
kesim agirligini olumlu yonde etkiledigine dair bildiriler bulunmaktadir (31). Tindell ve
Morris (32) kulugka 6ncesi yumurta biiyiikliigii ile broiler kesim canli agirligi arasinda
pozitif korelasyon bulmustur.

Kulugkalik yumurta kalitesi yumurtanin gelisen embriyoyu beslemesi ve korumasi
nedeni ile olduk¢a 6nemlidir. Kabuk kalitesi (kabuk kalinlig1 ve por sayisi) inkubasyon
stiresince gaz degisimini ve rutubet kaybini belirler (24, 28). Kétii kabuk kalitesi
inkubasyon siiresince yiiksek oranda su kaybi1 (21, 33) ve diisiik ¢ikim randimani (7) ile

iligskilendirilmistir. Tavuklarin yasi ile birlikte yumurta biiytikligi artar (8), yumurta



kabuk kalinlig1 azalir (21) ve yumurta saris1 agirhigr artar (30, 34). Ayrica, ayni siiriiden
elde edilen kiiglik yumurtalar daha yiliksek yumurta sarisi oranina sahiptir (35).

Diisiik graviteli (<1.070) yumurtalardan elde edilen civcivlerin, yiiksek graviteli
yumurtalardan elde edilen civcivlere gore 7 giinliik yasta 6nemli derecede daha diisiik canli
agirlikta olduklar: bulunmustur. Ayrica, 1 haftalik yastan sonra yumurta gravitesinin
broiler canli agirhigi lizerine 6nemli bir etkisinin olmadig1 ve yumurta kabuk kalitesinin 28.
ve 49. giinlerde yemden yararlanma orani tizerine ve 49. glindeki 6liim orani lizerine
etkisinin olmadig tespit edilmistir (36).

Goodwin (37) ¢cikimdaki civeiv agirliginin sonraki canli agirlik artisi {izerine 6nemli
etkisi oldugu sonucuna varmigtir. Gardiner (38) ise yumurta agirliginin ¢ikimdaki civeiv
agirligi tizerine etkisi oldugunu ancak bu farkliligin ilerleyen yasla birlikte azalma egilimi
gosterdigini bildirmistir. Proudfoot ve Hulan (27) biiyiik yumurtalardan (53-57 gr) ¢ikan
civcivlerin kiigiik yumurtalardan (46-50 gr) ¢ikan civcivlere gore daha yiiksek canli agirlik

artis1 saglayarak ekonomik getirisinin daha fazla oldugunu bildirmistir.

Broilerlerde Cinsiyetin Biiyiime Performansina EtkKisi

Broiler yetistiriciliginde cinsiyetin biiylime performansi {izerine 6nemli diizeyde etkisi
bulunmaktadir (39). Broilerlerde farkli cinsiyetteki civcivlerin biiylime ve gelisme
gereksinimleri de birbirinden oldukga farklidir (40). Ornegin, farkl cinsiyetteki civcivlerin
yemden yararlanma degerleri karsilastirildiginda biiyiime sonunda disi broilerlerin daha
yiiksek yemden yararlanma degerine sahip olduklari, erkeklerin ise ayn1 donemde daha
diisiik yemden yararlanma degerine sahip oldugu bilinmektedir (41, 42). Ayrica erkek
broilerlerin biiyiime siiresince daha fazla canli agirlik kazandig1 ve kesim yasinda disilere
gore daha iyi bliylime performansi degerlerine sahip oldugu daha 6nce yapilan

calismalarda tespit edilmistir (43).

Broilerlerde Yem Tiiketimi, Yemden Yararlanma Orani ve Performans Etkinlik
indeksi Puam

Broiler yetistiriciliginde temel giderlerin 6nemli bir kismini1 yem giderleri
olusturmaktadir. Bu nedenle yem giderlerinin diisiik tutulmasi isletme gelirlerinin
artirilmasina dogrudan katki saglar. Bu amagla, broilerlerde 1 kg canli agirlik artis1 i¢in

tiiketilen yem miktar1 yemden yararlanma degeri olarak ifade edilmekte olup performans



karsilagtirmasi yapilirken kullanilan tiim ¢aligmalarda ortak bir deger olma 6zelligi
tasimaktadir. Broilerlerde biiyiime periyodu siiresince yemden yararlanma orani 1.7-1.9
civarinda oldugu bilinmektedir (44, 45).

Broiler yetistiriciliginde liretim performansinin degerlendirilmesinde 6nemli bir diger
parametre ise performans etkinlik indeksi degeridir (46). Broiler entegre iiretim
sistemlerinde yetistiricilerin karsilastirilmasi ve verimliliklerine gére 6demelerinin
yapilmasi amaciyla performans etkinlik indeksi degeri hesaplanmaktadir. Performans
etkinlik indeksi puani, donem sonunda elde edilen ortalama canli agirlik, yemden
yararlanma orani, 6liim oran1 ve kesim yas1 gibi parametreler kullanilarak hesaplanir (11,
46). Broiler yetistiriciliginde verim performansinin karsilastirilmasinda canli agirlik

artisinin yani sira, 6liim orani ve yemden yararlanma oran1 gibi degerlerde oldukca

onemlidir (47).

Karkas ve Baz1 Yenilebilir ic Organ Ozellikleri

Broiler yetistiriciligi temel olarak et iiretimi amaciyla yapildigindan dolay: karkas
kalitesi, miktar1 ve baz1 yenilebilir i¢ organ agirliklar: ekonomik verimliligin artmasinda
dogrudan etkilidir (45). Ayrica, broilerlerde cinsiyetinde karkas 6zellikleri tizerine dnemli
diizeyde etkisi bulunmaktadir (48, 49). Broiler yetistiriciliginde elde edilen degerli et
miktarini ik (49-51), kesim yas1 (51), yerlesim siklig1 (52, 53) ve cinsiyet (54-56) gibi
farkli faktorlerin etkiledigi de bilinmektedir. Belirli bir irk i¢inde erkek broilerlerin disiler
ile karsilagtirildiginda daha fazla biiyliime hiz1 ve daha yiiksek et miktarina sahip olduklari
da daha 6nce yapilan ¢alismalardan elde edilen sonuglarda gosterilmistir (39, 48, 57).

Broilerlerde karkas ve yenilebilir organlarin agirliklari iizerine cinsiyetin ve yagin
onemli etkisi oldugunu Murawsaak ve ark. yaptiklari ¢aligmada bildirmistir (58). Bu
calismada 4. hafta yasa kadar karkas ve yenilebilir organ agirliklarinin erkek ve disilerde
benzer oldugunu ve sonraki haftalarda bu agirliklarin erkeklerde daha yiiksek oldugunu
bulmuslardir.

Rondon ve Wineland yumurta kabuk kalitesi ile kemik gelisimi arasinda 6nemli bir
baglanti bulmuslardir ve kabuk kalitesi iyi yumurtalardan ¢ikan civcivlerin daha iyi bir

ayak gelisimi oldugunu belirtmistir (59).



GEREC VE YONTEM

Bu calisma kapsaminda yapilan uygulamalar; Uludag Universitesi Deney Hayvanlar
Yerel Etik Kurulunun 07.07.2009 tarihinde yapilan toplantisinda onaylanmistir (Belge No:
2009-07/17). Arastirma materyalini 3059 adet broiler damizlik yumurtasi olusturmustur.
Arastirma materyali olarak kullanilan civcivler CP — Broiler Damizlik Isletmesine (inegdl-
Bursa) ait siiriiden elde edilen yumurtalarin, isletmede kulugkaya konulmasi ile elde
edilmistir. Yumurtalar, 54 haftalik yastaki Ross 308 broiler damizlik stiriiden ayni giin
icinde toplanan yumurtalarin tasnifi sonucu elde edilmistir. Damizlik siiriistinden
yumurtalar giin i¢inde 5 kez toplanmis olup ayn1 giin igerisinde formaldehit ile fumige
edilmistir. Elde edilen yumurtalardan rastgele 6rnekleme ile alinan 30’ar adet yumurtanin
uzunluk, genislik ve kabuk kalinligi Mitutoyo dijital kumpas (Absolute 500, Mitutoyo,

Japonya) 6l¢iilmiistiir. Yumurta sekil indeksi asagidaki formiile gore hesaplanmuistir;

Sekil indeksi = ((Kisa eksen (mm) /Uzun eksen (mm)) x100)

Ayn1 yumurtalar Nabel marka DET-6000 model Dijital yumurta test cihaz1 (Nabel Co.
Ltd., Japonya) ile yumurta agirliklar1, kabuk kalinligi ve kabuk kirilma direnci 6lgiilerek
kabuk sekil ve kalinlik kriterleri belirlenmistir. Yumurtalar sekil ve biiytikliiklerine gore;
normal kulugkalik (kontrol) (65-72 gr arasindaki yumurtalar) (n=840), biiyiik (80 gr dan
agir yumurtalar; n=539), sekilsiz (n=840) ve ince kabuk-porlu yumurtalar (n=840) olarak
tasnif edilerek Jamesway marka (Jamesway Ontario, Kanada) kulugka makinesine
yerlestirilmistir. Kuluckaya konulacak olan yumurtalar kulugka viollerine konulduktan
sonra, kulugkahanede kolay takip edilebilmesi i¢in her bir gruba ait violler farkli renk
kullanilarak kodlanmistir. Yumurtalar kulugkanin 18. giinlinde transfer edildikten sonra
her grup farkli ¢ikim tepsilerinde ayn1 makinede alt alta tablalar i¢ine yerlestirilmistir.
Kulugkanin 21. giiniinde ¢ikan civcivlerin kanat tiiylerine gore cinsiyet ayrimi isletmede
bulunan deneyimli elemanlar tarafindan yapilmistir. inkubasyon siiresince yiiriitiilen
islemler Bruzual ve ark. (60) bildirdigi sekilde gergeklestirilmistir. Ayrica, damizlik
broiler tavuklarin yarka donemindeki yetistiricilikleri ise Latour ve ark. (20) bildirdigi
sekilde gerceklesmistir.

Aragtirma yumurta sekline gore her grup i¢inde (normal, biiyiik, sekilsiz ve ince

kabuk-porlu), iki farkl cinsiyet (disi ve erkek) ve bu gruplarin 3 tekrar1 seklinde
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diizenlenmistir. Kulugkaya konulan 3059 adet yumurtadan ¢ikan 1340 adet civciv, cinsiyet
ayrimi yapildiktan sonra, her grupta (biiyiik, ince kabuk-porlu, normal ve sekilsiz) toplam
180 adet disi (n=90) ve erkek (n=90) civciv olacak sekilde denemenin yiirttiildiigii Uludag
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Saglig1 ve Hayvansal Uretim Arastirma ve
Uygulama Merkezindeki broiler kiimeslerine ¢ikimdan sonra 4 saat iginde getirilmistir.
Her grup i¢inde cinsiyet ayrimi1 yapilan civcivler (n=30 adet) ayr1 ayr1 metal kanat
numarasi (Style 890; National wing band and Tag Co, KY, USA) ile isaretlenerek,
gruplarina yerlestirilmeden once canli agirliklari tartilmistir. Civcivler i¢in 2 metrekarelik
toplam 24 adet derin altlikli ve altlik olarak odun talas1 kullanilmis olan kiimes bolmeleri
olusturulmustur. Bu arastirma bdlmelerinde karisikligin engellenmesi amaci ile
numaralandirilarak, her grubun yemi bu numaralara gére 6nlerine konan ¢uvallardan
yapilmistir. Civcivlere takilan kanat numaralar1 sayesinde biiyiime siiresince canli
agirliklari, kesim ve karkas agirliklar: bireysel olarak kaydedilmistir. Kiimes sicakligi
yerlestirme sirasinda civciv seviyesinde 33°C olarak saglanmis olup minimum 7 cm altlik
derinligi olan gruplara yerlestirilmistir. Kiimes i¢indeki sicaklik, ilk 7 giin boyunca 30°C,
8-14.giinler arasinda 28°C, 15-21.giinler aras1 26°C ve 21.giinden biiyiitme periyodu
sonuna kadar 21-24°C olacak sekilde diizenlenmistir. Ilk 5 giin civciv yemlikleri
kullanilmigtir. Daha sonra 6.giinden itibaren civcivlere normal ¢anak yemliklerden yem
verilmistir. Ilk ii¢ giin siirekli aydinlatma yapilarak civcivlerin kiimese aligmalar
saglanmistir. Daha sonraki donemde aydinlatma 23 saat aydinlik, 1 saat karanlik olacak
sekilde uygulanmis olup bu stire zaman sayaci ile siirekli olarak kontrol edilmistir. Althigin
kuru tutulmasi, ortamdaki hava kalitesinin kontrolii ve kiimeste biriken gazlarin disariya
atilmasi i¢in havalandirma fanlari kullanilmigtir. As1 programinda Newcastle, infeksiy6z
bronsitis ve infeksiydz bursal hastaligina karsi agilar yer almis olup ilgili firma tarafindan
Onerilen rutin ag1 programi uygulanmistir. Civcivler kiimese yerlestirildikten sonra her
hafta canli agirliklart ve yem tiiketimleri 6l¢iilmiis olup 6len hayvan sayilari giinliik olarak
kaydedilmistir. Gruplardaki civcivler igin kaydedilen yem tiiketimlerinden yemden
yararlanma orani (YYO), giinliik 6len hayvan sayilariin kayitlarindan da 61liim orani tespit
edilmistir.

Denemede kullanilan broilerlerin beslenmesinde standart broiler yemleri
kullanilmistir. Bu amagla civcivlere 1-14. giinler arasinda 250 gr/kg ham protein ve 3000
kcal/kg metabolik enerji igeren broiler baglangi¢ yemi, 15-28.glinler aras1 230 gr/kg ham

protein ve 3150 kcal/kg metabolik enerji igeren broiler gelistirme yemi ve 29-35.giinler
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arasinda ise 210 gr/kg ham protein ve 3200 kcal/kg metabolik enerji iceren broiler bitis

yemi verilmistir. Donemsel olarak verilen yem igerikleri asagidaki Tablo-3’de

gosterilmistir.

Tablo-3. Arastirmada kullanilan broilerlere farkli donemlerde verilen yemlerin igerikleri

Yem Icerigi 1-10 giin 11- 21. giin 22-35 giin 36-42. giin
Su, % 12 12 12 12
Ham protein, % 25 23 21 21
Ham seliiloz, % 6 6 6 6
Ham kiil,% 8 8 8 8
HCI de kiil, % 1 1 1 1
NaCl, % 0.35 0.35 0.35 0.35
Lysine, % 1.2 11 1.0 0.85
Methionine, % 0.50 0.50 0.40 0.32
Sistine, % 0.40 0.40 0.35 0.28
Metabolik Enerji, (kcal’/kg) 3000 3150 3200 3200
A Vitamini, IU/kg 8.000 8.000 8.000 8.000
D3 Vitamini, 1U/kg 800 800 800 800
E Vitamini, mg/kg 15 15 15 10
Vitamin B2, mg/kg 4 4 4 4
Vitamin B12, mg/kg 10 10 10 10
Vitamin K3, mg/kg 2 2 2 2
Manganez, mg/kg 60 60 60 60
Fosfor, % 0.7 0.7 0.65 0.6
Sodyum, % 0.15-0.30 0.10-0.30 0.15-0.30 0.15-0.30
Kalsiyum, % 1.0-15 10-15 09-15 08-12
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Performans Etkinlik indeksi

Ayrica her tekerriir grubunda bulunan broilerlerin performanslarinin karsilastirilmasi
i¢in performans etkinlik indeksi (PEI) degeri de asagidaki formiile gore hesaplanmistir (11,
46).
PEI = [(CA artis1, kg * Yasama giicii %)/(YYO * Kesim yas1, giin)]*100
CA artis1: Canli agirlik artisi, YYO: Yemden yararlanma orani.

Kulugka Bilgileri

Denemede kullanilan civcivlerin elde edilmesi amaciyla kulugkahanede yumurtalar
ozelliklerine gore tasnif edilmislerdir. Bu amagla; tasnif edilen normal kuluckalik
(Kontrol) (65-72 gr arasindaki yumurtalar), biiyiik (80 gr dan agir yumurtalar), sekilsiz
(sekil bozuklugu bulunan) ve ince kabuk-porlu yumurtalar kulugkaya konulduktan sonra

elde edilen kulugka randimanina iligskin degerler Tablo-4’de sunulmustur.

Tablo-4: Broiler damizliklardan elde edilen farkli dzellikteki yumurtalarin kulugka
sonuglari

Yumurta tipi

Biiyiik Normal Ince kabuk Sekilsiz

Cikan civciv sayisi, (adet) 298 559 187 296
Kulugkaya konan yumurta sayisi, (adet) 539 840 840 840
Infertil yumurta, (adet) 154 202 536 421
Kulugka Randimani (%) 55.3 66.5 22.3 35.2

Deneme siiresince kiimesin bulundugu alanda kaydedilen minimum ve maksimum
cevre sicakligl degerleri Sekil-1’de gosterilmistir. Kaydedilen degerlere gore, 6zellikle 28-

35. giinler arasinda ¢evre sicakliklarinin 35°C diizeyine kadar ¢iktig1 goriilmektedir.
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Sekil-1. Deneme siiresince kaydedilen minimum ve maksimum ¢evre sicakligi degerleri

Kullanilan istatistik Yontemleri:

Biiytime performansi, yemden yararlanma orani, performans etkinlik indeksi ve karkas
ozelliklerine iligskin elde edilen veriler SAS istatistik programinin PROC MIXED modeli
ile incelenmistir (v9.4; SAS Institute Inc.,Cary, NC, 2012). Oliim oranina iliskin elde
edilen veriler ise SAS istatistik programinin PROC CATMOD modeline gore analiz
edilmistir (61). Istatistiksel analizlerde énemlilik diizeyi P < 0.05 olarak belirlenmistir.

Elde edilen verilerin analizlerinde kullanilan modeller agagidaki gosterilmistir.

Canh agirhk

Kulugkadan ¢ikim agirlig1 ve biiyiime siiresince gergeklesen canli agirlik degisimi
lizerine; yumurta tipi (normal, biiyiik, sekilsiz ve ince kabuklu), cinsiyet (erkek ve disi),
tekerriir (1-3) ile bunlar arasindaki interaksiyonlar incelenmistir. Bireysel farkliliklarin
g6z Oniline alinmasi amaciyla grup i¢indeki civciv (grup X civciv no) rastgele faktor olarak
modele alinmistir.

Canl1 agirlik degisimine iligskin asagidaki istatistiksel model kullanilmistir;
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Yij= p+ ai + by + o+ o + (a*hy) + (e + (a*di) + (by*o ) + (by*di) +(Ci > di) + (ai * by
*ek)+H(bj*ek*di)+ (@*c*di)+ (ai *bj*ck * di) +ei

Yijk= Canlt agirlhik

u = Genel ortalama

ai = Yumurta tipinin etkisi (normal, biiyiik, sekilsiz, ince kabuklu)

bj = Cinsiyet (Erkek, Disi)

¢k = Tekerrtr etkisi (1,2,3)

di = Rastgele etki (Grup x Civciv no)

eijki= hata

Yem tiiketimi ve yemden yararlanma

Denemede kullanilan civcivlere ait ve biliylime siiresince (6 hafta) gerceklesen yem
tiiketimi ve yemden yararlanma orani degerlerinin karsilastiriimasinda SAS istatistik
programindaki PROC MIXED modeli ile analiz edilmistir. Biiyiime siiresince gergeklesen
yem tiiketimi ve yemden yararlanma degerlerinin degisimi lizerine; yumurta tipi (normal,
biiyiik, sekilsiz ve ince kabuklu), cinsiyet (erkek ve disi), tekerriir (1-3) ile bunlar
arasindaki interaksiyonlar incelenmistir. Cinsiyet farkliliginin g6z 6niine alinmasi
amaciyla grup i¢indeki cinsiyet farklilig1 (grup X cinsiyet) rastgele faktor olarak modele
alimmistir. Haftalara gore ve genel yem tiiketimi ile yemden yararlanma degerlerine iliskin

asagidaki model kullanilmistir;

Yijk=p + a + bj + cx + di + (&*b;) + (ai*ck) + (@ai*di) + (bj*ck ) + (by*di) + (ck * di) + (& *

bj*ck)+ (bj*ck*di) + (@ *ck*di)+ (ai*bj*ck*di) +ei

Yijk= Canl1 agirlik

u = Genel ortalama

ai= Yumurta tipinin etkisi (normal, biiyiik, sekilsiz, ince kabuklu)
bj = Cinsiyet (Erkek, Disi)

¢k = Tekerrtr etkisi (1,2,3)

di = Rastgele etki (Grup x cinsiyet)

eijk = hata
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Kesim ve karkas ozellikleri

Denemede kullanilan broilerlerin hepsi kanat numaralarina gore bireysel olarak kesim
oncesi agirliklart alindiktan sonra kesilmislerdir. Kesim 6zellikleri olarak; karkas
agirliklari ile baz1 yenilebilir i¢ organlari ve ayak agirliklar1 da ayr1 ayr1 kaydedilmistir. Bu
verilerin incelenmesi amaciyla; yumurta tipinin etkisi (normal, biiyiik, sekilsiz ve ince
kabuklu), cinsiyet etkisi (erkek ve disi), tekerriir (1-3) ile bunlar arasindaki interaksiyonlar
istatistiksel olarak analiz edilmistir. Bireysel farkliliklarin gz 6niine alinmasi amaciyla
grup i¢indeki civciv (grup x civciv no) rastgele faktor olarak modele alinmistir. Kesim ve
karkas o6zelliklerine iliskin analizlerde asagidaki model kullanilmistir;

Yijki= p + ai + bj + ck + di + (ai*bj) + (ai*ck) + (ai*di ) + (bj*ck ) + (by*di) + (ck * di) + (ai *

bj*ck)+(bj*ek*di)+(@*ck*di)+ (ai*by*ck™*di) +eiju

Yijk= Kesim 6zellikleri

u = Genel ortalama

ai= Yumurta tipinin etkisi (normal, biiytik, sekilsiz, ince kabuklu)
bj = Cinsiyet (Erkek, Disi)

ck = Tekerriir etkisi (1,2,3)

di = Rastgele etki (Grup x Civciv no)

eijk = hata

Oliim Orani

Deneme gruplarindaki 6liim oranlarinin karsilagtirilmasinda SAS istatistik
programinin PROC CATMOD modeli kullanilarak gruplar arasi 6liim oranlari

karsilagtirilmistir. Modelde grup, cinsiyet ve ikisi arasindaki interaksiyon test edilmistir.

Ekonomik Analiz

Deneme gruplar1 arasindaki ekonomik parametrelere iliskin toplam maliyet
degerlerinin karsilastirilmasinda SAS istatistik programindaki PROC MIXED modeli
kullanilmistir. Maliyet analizinde civciv maliyeti %83 kulugka randimanina gore civciv

basina 6 krs olarak kabul edilmistir (CP AS., kulugka verilerine gore maliyet). Gruplardaki
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civciv maliyeti ise Tablo-4’de tespit edilen kulugka randimani degerlerine gore her grup
icin ayr1 ayr1 hesaplanmis olup bu degere yem maliyetinin eklenmesi ile edilen toplam
maliyet degerlerine gore karsilastirma yapilmistir. Gruplardaki yem maliyeti ise her gruba
ait yemden yararlanma orani ile yem fiyatinin (0.971 TL/kg) ¢carpilmasi sonucunda elde

edilmistir.

BULGULAR

Broiler damizliklardan elde edilen ve ayiklanmig yumurtalar olarak tanimlanan
normal yumurta disindaki diger 6zelliklere sahip (biiyiik, ince kabuk-porlu ve sekilsiz)
yumurtalarin kulugkaya konulmasi ile elde edilen civcivlere iliskin biiylime performansi ve
kesim 6zelliklerine iligkin parametreler incelenmistir. Denemeye alinan broilerlerin
yumurta tipine gore karsilagtirmanin yani sira grup i¢inde cinsiyetlerine gore de
karsilastirma yapilmistir. Arastirmada; canlt agirlik artisi, yem tiikketimi ve yemden
yararlanma oranlari, kesim 6zellikleri, performans etkinlik indeksi degerleri ile 6liim
oranlarina iligkin farkliliklar1 incelenerek asagidaki sonuglara ulagilmistir.

Denemeye alinan yumurtalarin; yumurta genisligi, uzunlugu, sekil indeksi, kabuk
kalinlig1, kabuk kirllma direnci ile agirliklar1 Tablo-5’de gosterilmistir. Yapilan
incelemelerde biiyiik gruptaki yumurtalarin agirliklarinin en ytiksek olmasina ragmen diger
gruplarla arasindaki farkliligin istatistiki olarak dnemli olmadigi tespit edilmistir (P>0.05).
Ayrica yumurtalarin kabuk ve dis kalite 6zelliklerinden; genislik (P<0.0001), uzunluk
(P<0.0001), sekil indeksi (P<0.01) ile kabuk kalinlig1 (P<0.01) ve kabuk kirilma
direnglerinin (P<0.0001) gruplar arasinda belirgin sekilde farklilik gosterdigi tespit

edilmistir.
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Tablo-5. Kulugkaya konulan yumurtalarin kalite 6zellikleri

Grup Yumurta Yumurta  Sekil Yumurta  Kabuk Kabuk

Genisligi Uzunlugu  Indeksi Agirhigr Kirilma Kalinlig
Direnci

Biiyiik 49.24+0.32 63.9+0.7°  77.1£0.9°  84.149.3 3.87+0.19%  0.47+0.012

Ince Kabuk  45.6+0.2° 59.6£0.5°  76.8£0.6%  78.9+6.6 2.33£0.13°  0.38+0.01¢

Normal 45.5+0.3° 59.540.7°  76.5£0.9°  69.249.3  3.90+0.19°  0.40+0.01°

Sekilsiz 46.6+0.2° 62.9£0.5%  74.3£0.7°  74.6£6.7 2.41x0.14°  0.42+0.01°
*kk *xk *% OD *kk *%

Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen degerler istatistiki olarak farklidir.
OD: 6nemsiz, *: P<0.05; **: P<0.01; ***:P<0.0001.

Canh Agirhk

Etlik pili¢ damizliklarindan elde edilen ve yumurta kalite 6zelliklerine gore; biiyiik,
ince kabuklu, normal ve sekilsiz yumurtalardan ¢ikan ve denemede kullanilan civcivlerin
bliylime performanslar1 incelendiginde temel faktor olan grup etkisi istatistiki olarak
oldukg¢a 6nemli bulunmustur (P<0.0001). Ayrica, hafta ve cinsiyetin etkisi de oldukca
onemli oldugu tespit edilmistir (P<0.0001). Bunun yani sira, hafta ile cinsiyet ve hafta ile
grup arasindaki interaksiyonlarda 6nemli bulunmustur (P<0.0001). Tekerriir ile diger

interaksiyonlarin etkisi ise istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).

Cikim agirhklar:

Denemede kullanilan civeivlerin, yumurta gruplarina ve cinsiyete gore ¢ikim
agirhiklar1 asagidaki Sekil 2°de ve Tablo-6 da verilmistir. Cikim agirliklar disilerde
47.9+0.2 ve erkeklerde 49.6+0.2 gr olarak tespit edilmistir (P<0.0001). Ayrica, biiyiik,
ince kabuklu, normal ve sekilsiz yumurtalardan ¢ikan civcivlerin genel agirliklari ise
sirasiyla; 56.8+0.3, 44.9+0.3,45.7+0.3, 47.5+0.3 gr olarak tespit edilmistir ve aralarindaki
fark 6nemli bulunmustur (P<0.0001). Ancak, gruplar arasinda cinsiyetler
karsilastirildiginda aralarindaki farklilik istatistiki olarak dnemsizdir (P>0.05). Biiyiik,

ince kabuklu, normal ve sekilsiz yumurtalardan ¢ikan disi ve erkek civcivlerin kulugka
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cikim agirliklar: sirastyla 55.47+2.7, 58.04=+ 3.42, 44.59+£5.4, 45.27+5.7, 44.77+3 .4,
46.69+3.1, 46.59+5.5, ve 48.54+5.3 gr bulunmustur. Ayrica, cinsiyetin etkisinin de ¢ikim
agirhigi tizerine 6nemli etkiye sahip oldugu goriilmektedir (P<0.0001). Ancak, gruplar
icinde farkl cinsiyetteki broilerlerin ¢ikim agirliklar1 arasindaki farkliligin istatistiki olarak

onemli olmadigi tespit edilmistir (P>0.05).
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Cikim Ag.(g)
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0

BD BE ID IE ND NE SD SE
Grup

Sekil-2. Grup ve cinsiyete gore gruplardaki ¢ikim agirliklar: arasindaki farklilik (BD:
Biiyiik-disi, BE: Biiyiik-erkek, ID: Ince kabuk-disi, IE: ince kabuk-erkek, ND: Normal-
disi, NE: Normal-Erkek, SD: Sekilsiz-disi, SE: Sekilsiz-erkek)

Kesim oncesi (6. hafta) agirhiklari

Denemede kullanilan civcivlerin, yumurta gruplarina ve cinsiyete gore 6. hafta
agirliklar1 Tablo-6 ve Sekil-3’de verilmistir. Denemede kullanilan tiim civcivlerin 6. hafta
agirliklart disilerde 2567.8+15.7 gr ve erkeklerde 3121+16.9 gr olarak tespit edilmistir
(P<0.0001). Ayrica, biiyiik, ince kabuklu, normal ve sekilsiz yamurtalardan ¢ikan
civcivlerin 6. hafta genel agirliklari ise sirasiyla; 2893.9+22.5, 2832.6+23.8, 2798.7+22.9
ve 2854.3+22.9 gr olarak tespit edilmistir (P=0.02). Ancak, grup i¢inde cinsiyetler
karsilagtirildiginda aralarindaki farklilik istatistiki olarak 6nemsizdir (P>0.05).

19



Tablo-6: Gruplarda ¢ikim ve haftalara gore canli agirlik artig1 (ortalama ve standart hatalari)

Grup Cikim Ag. 1. Hafta 2. Hafta 3. Hafta 4. Hafta 5. Hafta 6. Hafta
Biiyiik 56.840.3°  204.5+1.8°  512.5+4.3? 1036.3+7.6° 1722.9+12.1° 2270.3+15.5° 2893.9+22.6°
ince 44.9+0.3°  175.4+1.9°  460.8+4.4° 960.3+7.9° 1600.0+12.6° 2180.9+16.2° 2832.6+23.8%
Normal  45.7+03°  189.2+1.8°  498.9+4.4° 991.4+7.7° 1637.7+12.2° 2210.6+15.7° 2798.7+22.9
Sekilsiz ~ 47-5+0.3°  186.2£1.8°  483.5:4.4° 986.6+7.8" 1626.0+12.3" 2207.3+15.7° 2854.4+22.9%

*** *** **k*k **k* **k*k **k*k *
Cinsiyet
Disi 47.9+02°  186.2+1.2°  468.3+3.0° 927.5+5.3" 1516.3+8.4 2003.8+10.7° 2567.9+15.7°
Erkek 49.6+0.28  191.5+1.3°  509.6+3.0° 1059.7+5.7° 1777.09.0° 2430.8+11.6° 3121.9+15.72

*** *** ** **k* **k*k **k*k **k*k
BD 55.542.8  2023+21.7  486.3+44.6 961.8+70.9 1581.6+133.7 2059.0+164.1 2591.7+206.4
BE 58.043.4  206. 8+28.1  538.8460.3 1110.8+112.1 1864.2+164.1 2481.7+173.3 3196.14227.4
iD 44.6£54  176.1426.7  442.6+60.6 895.1+112.5 1466.8+185.7 1968.2+193.2 2528.8+225.8
iE 453457  174.8£27.1  479.0£75.7  1025.5+118.1 1733.3+193.2 2393.7+300.6 3136.5+304.7
ND 44.8+3.5  184.1420.6  483.5+39.8 928.8+74.1 1511.3+124.4 1992.9+197.2 2555.7+247.1
NE 46.743.1  194.04204  514.4454.8 1053.9+109.6 1764.2+156.3 2428.3+183.7 3041.8+544.6
D 46.6£5.6  182.3421.7  460.7+50.4 924.5+81.3 1505.5+128.0 1995.0+192.6 2595.3+214.4
SE 48.5454  190.0423.6  506.3+61.5 1048.7+111.6 1746.5+169.7 2419.7£195.9 3113.4+281.7

OD OD OD OD OD OD OD

BD: biiyiik yumurtadan ¢ikan disi civcivler, BE: biiyiik yumurtadan cikan erkek civcivler, ID: ince kabuklu yumurtadan ¢ikan disi civcivler, IE: ince kabuklu yumurtadan ¢ikan erkek civcivler,
ND: normal yumurtadan ¢ikan disi civcivler, NE: normal yumurtadan ¢ikan erkek civcivler, SD: sekilsiz yumurtadan ¢ikan disi civeivler ve SE: sekilsiz yumurtadan ¢ikan erkek civcivler.
Ayni siitunda farkl harflerle gosterilen degerler istatistiki olarak farkli

OD: 6nemli degil, *: P<0.05; **: P<0.01; ***: P<0.0001
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Denemede kullanilan civcivlerin, yumurta gruplarina ve cinsiyete gore haftalik canli
agirliklarindaki degisim Sekil-3’de gosterilmistir. Denemede kullanilan ve farkli
ozellikteki yumurtalardan ¢ikan broilerlerin ortalama haftalik canli agirlik artislart
incelendiginde aralarindaki farkliligin istatistiki olarak 6nemli oldugu tespit edilmistir
(P<0.001) (Tablo-7). Biiyiime performanslart bakimindan gruplardaki farklilik ilk 2 hafta
boyunca benzer oldugu goriilmektedir (P>0.05). Ancak, 3. haftadan itibaren biiyiik
yumurta grubundaki broilerlerin canli agirlik artislar1 diger gruplardakilere gore (normal,

ince kabuk ve sekilsiz yumurta) daha yiiksek oldugu goriilmektedir (P<0.05).

4000
Biiyiik Ince

3000 - 1

2000 -

1000 -

Canli Agirlik (9)

4000

3000 { Normal 1 Sekilsiz
2000 -

1000 H

Canli Agirlik (g)

0.h 1L.h 2.h 3.h 4h 5h 6.h 0.h 1.h 2.h 3.h 4h 5h 6.h
Hafta Hafta

Sekil-3. Haftalara gore canli agirlik degisimleri (agik daire erkek, kapali daire disi gruplar
gostermektedir).
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Tablo-7. Deneme gruplarindaki farkl cinsiyetteki broilerlerin haftalik ortalama canli
agirlik artiglar (gr).

Y_ur_nurta Cinsiyet Hafta CAA Y_ur_nurta Cinsiyet Hafta CAA
Tipl Tipi
1 147.8+15.8 1 131.7+15.8
2 284.0+15.8 2 266.6+15.8
3 476.7+£15.8 3 452.7£15.8
Disi Disi
4 621.4+15.8 4 572.7+15.8
5 476.9+15.8 5 504.3+15.8
6 533.8+15.8 | . 6 562.6+15.8
Biiyiik Ince
1 148.7+15.8 1 129.7+15.8
kabuk
2 331.7+15.8 2 304.8+15.8
3 572.0+£15.8 3 545.8£15.8
Erkek Erkek
4 754.2+15.8 4 707.6+15.8
5 616.5+15.8 5 660.2+15.8
6 717.6+15.8 6 741.4+15.8
1 139.5+15.8 1 135.6£15.8
2 299.4+15.8 2 278.5+15.8
3 445.7£15.8 3 464.1£15.8
Disi Disi
4 582.6+15.8 4 580.6+15.8
5 481.4+15.8 5 490.0+15.8
6 562.7+15.8 6 601.5+15.8
Normal Sekilsiz
1 148.2+15.8 1 141.3+15.8
2 319.4+15.8 2 316.8+15.8
3 540.2+15.8 3 540.5+15.8
Erkek Erkek
4 709.6£15.8 4 700.9£15.8
5 664.2+15.8 5 667.6+15.8
6 615.0+15.8 6 687.6+15.8

CAA: Canl1 agirlik artigi.
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Denemede kullanilan ve farkli 6zellikteki yumurtalardan ¢ikan disi ve erkek

broilerlerin haftalara gore ortalama haftalik canli agirlik artiglar1 Sekil-4’de sunulmustur.
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Sekil-4: Gruplarda farkli cinsiyetteki broilerlerin giinliik canli agirlik artiglar (gr/giin).
(Agik daire erkek, kapal1 daire disi gruplar1 gostermektedir. GCAA: Giinliik canli agirlik

artist)

Biiytik, ince kabuklu, normal ve sekilsiz yumurtalardan ¢ikan civcivlerin ortalama
canli agirlik artislari sirastyla, 473.444.6, 465.0+4.6,459.0+4.6, ve 467.1+4.6 gr
bulunmustur. Ortalama canli agirlik artis1 bakimindan grup ve grup igindeki cinsiyet
farkliliginin etkisi 6nemsiz bulunmustur (P>0.05). Ancak, cinsiyet (P<0.0001) ve hafta
(P<0.0001) etkilerinin olduk¢a 6nemli oldugu tespit edilmistir. Ayrica, farkli haftalardaki
cinsiyetler aras1 canli agirlik artiglari (P<0.0001) ile farkli gruplardaki broilerlerin yasla
birlikte (grup x hafta interaksiyonu) (P<0.001) ve en 6nemli faktor olan farkli grup ve
cinsiyetteki broilerlerin yasla birlikte canli agirlik artislarinin (grup x cinsiyet x hafta

interaksiyonu) (P<0.05) etkisi de 6nemli bulunmustur.

23



Gruplarda yasla birlikte (hafta etkisi) canli agirlik artiglart hem disi hem de erkek
broilerlerde arttig1 tespit edilmistir (P<0.0001) (Tablo-8). Ayrica, ortalama canli agirlik
artis1 bakimindan ilk hafta (P>0.05) sonrasinda biiyiime sonuna kadar (2-6. haftalar arasi)
erkek broilerlerin disilere gore daha yiiksek canli agirlik artis1 sagladiklari tespit edilmistir
(P<0.0001).

Tablo-8. Farkli cinsiyetteki broilerlerin haftalara gore ortalama canli agirlik artislari (gr)

Cinsiyet

Hafta Disi Erkek

1 138.6+7.9 142.0+7.9 OD
2 282.1£7.9 318.2+£7.9 folalal
3 459.847.9 549.6+7.9 folekad
4 589.3£7.9 718.1£7.9 folelad
5 488.2+7.9 652.1£7.9 folalal
6 565.1+7.9 690.4+7.9 falaled

OD: 6nemli degil, ***: P<0.0001
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Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma

Denemede kullanilan ve farkli 6zellikteki yumurtalardan ¢ikan disi ve erkek
broilerlerin haftalara gore ortalama yem tiiketimi degerleri Sekil-5 ve Tablo-9°da
gosterilmistir. Tum gruplarda beklendigi lizere, yem tiiketimi degerlerinin yasla birlikte
arttig1 goriilmektedir (P<0.0001). Yumurta tipine gore gruplardaki cinsiyet farkliliklar
incelendiginde ise ince kabuk ve sekilsiz yumurtalardan ¢ikan broilerlerin hem disisi hem
de erkeklerinin benzer yem tiiketimlerine sahip olduklart ancak gruplar arasinda farkliligin
bliylime siiresince 6nemli olmadig tespit edilmistir (P>0.05). Biiyiik ve normal
yumurtalardan ¢ikan broilerlerin daha farkli bir yem tiiketimi degerlerine sahip olduklari
goriilmektedir (Sekil-5). Ozellikle bu farkliligin 4. haftadan sonraki désnemde daha
belirgin oldugu tespit edilmistir (P<0.0001). Yine ayn1 donemde hem biiyiik hem de
normal yumurta grubundaki broilerlerin erkeklerinin disilerden daha fazla yem tiikettikleri

belirlenmistir (P<0.0001).
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Sekil-5: Gruplarda farkli cinsiyetteki broilerlerin haftalara goére yem tiiketimleri (gr).
(Acik daire erkek, kapali daire disi gruplari gostermektedir).

25



Tablo-9. Farkli yumurta tipi ve cinsiyetteki broilerlerin haftalara gore ortalama yem tiikketimleri (gr).

Yumurta Tipi Cinsiyet Hafta Yem Tiiketimi, Yumurta Tipi Cinsiyet Hafta Yem Tiiketimi,
(9) (9)

Disi 1 224.9+36.1 Disi 1 206.7+36.1

2 499.4+36.1 2 443.6+36.1

3 805.6+36.1 3 783.9+36.1

4 1065.8+36.1 4 1086.1+36.1

5 1109.0+36.1 5 1137.7+£36.1

6 1361.2+36.1 6 1445.3+36.1

Biiyiik Erkek 1 245.7£36.1 | ince kabuk | Erkek 1 221.4+36.1
2 542.6+£36.1 2 495.7+36.1

3 823.8+36.1 3 828.9+36.1

4 1271.8+£36.1 4 1137.9+£36.1

5 1286.0+36.1 5 1249.2+36.1

6 1549.9+36.1 6 1504.7+36.1

Disi 1 242.4436.1 Disi 1 210.7£36.1

2 449.2+36.1 2 468.0+£36.1

3 782.3+£36.1 3 745.9436.1

4 1033.6+36.1 4 1063.5+36.1

5 1071.8+36.1 5 1136.3+£36.1

Normal 6 1261.5+36.1 Sekilsiz 6 1387.9+36.1
Erkek 1 232.4436.1 Erkek 1 215.5436.1

2 533.2+36.1 2 451.4+£36.1

3 832.5+36.1 3 861.8+36.1

4 1154.9+36.1 4 1147.8+£36.1

5 1248.9+36.1 5 1191.74£36.1

6 1498.0+36.1 6 1470.8+36.1
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Denemede kullanilan ve farkli 6zellikteki yumurtalardan ¢ikan disi ve erkek

broilerlerin haftalara gore ortalama yem tiiketimi degerleri Tablo-10’da gosterilmistir.

Yapilan hesaplamalarda gruplar arasinda haftalara gére yem tiiketimlerinin benzer oldugu

saptanmistir (P>0.05). Ayrica, biiylime donemi boyunca tespit edilen toplam yem

tikketimlerinin karsilastirilmasi sonucunda elde edilen degerlere gore aralarindaki

farkliligin istatistiki olarak benzer oldugu goriilmektedir (P>0.05).

Tablo-10. Denemede kullanilan ve farkli 6zellikteki yumurtalardan ¢ikan disi ve erkek
broilerlerin haftalara gore ortalama yem tiiketimi degerleri (gr).

Hafta Biiyiik Ince kabuk Normal Sekilsiz P degeri
1 235.3+£25.5 214.0£25.5 237.4£25.5 213.1£25.5 OD
2 521.0+25.5 469.7+£25.5 491.2+£25.5 459.74£25.5 OD
3 814.7+£25.5 806.4+25.5 807.4+25.5 803.8+£25.5 OD
4 1168.8+25.5 1112.0£25.5 1094.3+25.5 1105.6+25.5 OD
3) 1197.5+£25.5  1193.4+25.5 1160.4£25.5 1164.0£25.5 OD
6 1455.6+£25.5  1475.0£25.5 1379.7£25.5 1429.34£25.5 OD
Toplam  5392.9+164.7 5270.5£136.3 5170.5£156.3 5175.6+105.4 OD

OD: 6nemli degil

Yemden yararlanma orani

Bu ¢alismada, yumurta gruplari, cinsiyete ve grup igindeki farkli cinsiyetlere ait

yemden yararlanma oran1 degerleri Tablo-11’de gosterilmistir. Biiylik, ince kabuklu,

normal ve sekilsiz yumurtalardan ¢ikan broilerlerin biiylime siiresince gerceklesen

ortalama yemden yararlanma orani degerleri sirasiyla, 1.85+0.03, 1.84+0.03, 1.83+0.03 ve

1.7840.03 bulunmustur. Gruplar arasi karsilastirma yapildiginda 6 haftalik biiytime

stiresince gerceklesen yemden yararlanma degerlerinin benzer oldugu goriilmektedir

(P>0.05). Ancak, cinsiyet ve hafta etkisi olduk¢a 6nemli oldugu tespit edilmistir

(P<0.0001). Denemede kullanilan broilerler cinsiyetlerine gére yemden yararlanma

degerleri karsilastirildiginda disi ve erkek broilerler i¢in sirasiyla, 1.91+0.01 ve 1.74+0.01

olarak tespit edilmistir. Ayrica, farkl cinsiyetteki broilerlerin yasla birlikte yemden

yararlanma oran1 degerlerinin de farklilik gosterdigi tespit edilmistir (P<0.01). Bunun

yaninda, grup i¢inde farkl cinsiyetteki broilerlerin yasla birlikte yemden yararlanma

degerleri arasinda farklilik olmadigi tespit edilmistir (P>0.05).
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Tablo-11. Farkli yumurta gruplarinda yemden yararlanma oranlari.

Grup Yemden Yararlanma Orani
Biiyiik yumurta 1.85+0.03
Ince kabuklu yumurta 1.84+0.03
Normal yumurta 1.83+0.03
Sekilsiz yumurta 1.78+0.03
OD
Cinsiyet
Disi 1.91+0.022
Erkek 1.74+0.02°
-
Grup x Cinsiyet Interaksiyonu
Biiyiik —Disi 1.93+0.04
Biiyiik —Erkek 1.78+0.04
Ince —Disi 1.95+0.04
Ince —Erkek 1.73+0.04
Normal — Disi 1.88+0.04
Normal — Erkek 1.79+0.04
Sekilsiz — Disi 1.89+0.04
Sekilsiz — Erkek 1.69+0.04
OD

Aynut stitunda farkl harflerle gosterilen degerler istatistiki olarak farklidir.
OD: 6nemli degil, *:P<0.05, **: P<0.01, ***: P<0.0001

Gruplarda farkl cinsiyetteki broilerlerin, civeiv ¢ikim agirliklarinin da dahil edilerek
hesaplanan haftalara gore yemden yararlanma degerleri Sekil-6’da gosterilmistir.
Ozellikle, ilk 3 hafta boyunca ortalama yemden yararlanma degerinin benzer oldugu
(P>0.05) goriilmektedir. Daha sonrasinda ise 4, 5 ve 6. haftalarda giderek arttig1 tespit
edilmistir (P<0.0001). Deneme gruplarinda 6. haftaya ait en yiiksek yemden yararlanma
orant; biiylik (2.36+0.06), normal (2.35+0.06) ve ince kabuk (2.29+0.06) gruplarindaki

broilerlerde oldugu tespit edilmistir. Yine bu donemde sekilsiz yumurta grubundaki
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broilerlerin daha diisiik diizeyde (2.22+0.06) ancak benzer bir yemden yararlanma oranina

sahip olduklar1 anlasilmaktadir (P>0.05).

2.8
2.6 1
2.4 1
2.2 1
2.0 1
1.8 1
1.6 1
1.4 1
1.2 1
2.8 1
2.6 1 ]
2.4 | Normal ] Sekilsiz
2.2 1
2.0 1
1.8 |
1.6 1
1.4 1
1.2

Ince Kabuk

Yemden Yararlanma Orani

Yemden Yararlanma Orani

1.h 22h 3.h 4 h 5h 6.h 1.h 2.h 3.h 4.h 5h 6.h

Sekil-6: Gruplarda farkli cinsiyetteki broilerlerin haftalara goére yemden yararlanma
degerleri. (Agik daire erkek, kapali daire disi gruplar gostermektedir.)

Karkas Ozelikleri ve Yenilebilir Organ Agirhiklar
Karkas agirhklar:

Denemede yer alan broilerlerin grup, cinsiyet ve grup i¢indeki farkli cinsiyetlere gore
tespit edilen kesim Oncesi canli agirliklari, karkas agirliklart ve karkas randimanlarina
iliskin degerler Tablo-12’de sunulmustur. Deneme gruplari olan biiyiik, ince kabuklu,
normal ve sekilsiz yumurtalardan ¢ikan broilerlerin kesim 6ncesi canli agirliklari sirasiyla;
2935.4+19.1, 2848.8+20.2, 2866.1+19.4 ve 2866.1+19.4 gr bulunmustur. Yine ayni
gruplardaki karkas agirliklar: sirasiyla, 2224.9+15.1, 2163.9+16.1, 2183.8+£15.3 ve
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2180.5+15.3 gr bulunmustur. Deneme gruplarindaki karkas randimanina iliskin degerler

ise sirastyla, %75.8+0.2, 75.9+0.2, 76.3+£0.2 ve 76.2+0.2 oldugu tespit edilmistir.

Deneme gruplarinin kesim 6ncesi canli agirliklari karsilastirildiginda yumurta tipi

(P<0.01), cinsiyet (P<0.0001) ve grup x cinsiyet interaksiyonu (P=0.06) etkisinin istatistiki

olarak 6nemli oldugu tespit edilmistir. Kesim dncesi canli agirliklar1 bakimindan gruplar

karsilastirildiginda biiyiik yumurta grubunun en yiiksek degere sahip oldugu (2935.4+19.1)

ve aralarindaki farkliligin istatistiki olarak 6nemli oldugu goriilmektedir (P<0.05).

Tablo-12. Denemede kullanilan broilerlerin grup, cinsiyet ve grup x cinsiyet faktorlerine
iliskin kesim oncesi canli agirlik, karkas agirligi ile karkas randimani degerleri (gr).

Grup Cinsiyet Kesim oncesi Karkas Agirhgy, (gr) Karkas
Canh Agirhk, (gr) Randimani, (%0)
Biiyiik 2935.4+19.12 2224.9+15.12 75.8+0.22
ince Kabuk 2848.8+20.2° 2163.9+16.1° 75.9+0.2
Normal 2866.2+19.4° 2183.8+15.3% 76.340.22
Sekilsiz 2866.1+19.4° 2180.5+15.3° 76.240.22
ook * *
Disi 2589.4+13.3° 1970.7+10.5° 76.1+0.22
Erkek 3168.9+14.3? 2405.8+11.3? 76.0+0.22
Fhk ok OD
Biiyiik Disi 2620.7+27.9° 1987.3+21.9% 75.8+0.32
Erkek 3250.1426.22 2462.4420.72 75.8+0.3?
ince Kabuk Disi 2537.1+26.4¢ 1928.8+21.1¢ 75.9+0.32
Erkek 3160.5+30.7° 2399.1+24.2° 75.9+0.42
Normal Disi 2583.6+25.8% 1973.0+20.3% 76.3+0.32
Erkek 3148.9+29.0° 2394.6+22.8° 76.240.3?
Sekilsiz Disi 2616.24+26.2° 1993.8+20.7° 76.2+0.3?
Erkek 3116.0+28.6° 2367.2+22.5° 76.1+0.32
0.06 0.06 OD

Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen degerler istatistiki olarak farklidir.
OD: 6nemli degil, *:P<0.05; **: P<0.01; ***:P<0.0001
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Kesim oncesi canli agirliklar1 bakimindan grup i¢inde farkli cinsiyetteki broilerler
karsilastirildiginda ise en yiiksek kesim Oncesi agirligi biiylik yumurta grubundaki erkek
broilerlerde tespit edilmistir (3250.1+26.2; P=0.06). Normal, ince kabuk ve sekilsiz
yumurta gruplarindaki erkek broilerlerin benzer karkas agirliklarina sahip olduklari ve tiim
gruplardaki disi broilerlerden yiiksek olduklari tespit edilmistir (Tablo-12). Disi broilerler
icinde ise en diisiik karkas agirligina sahip grubun ince kabuk grubundaki broilerlere ait
oldugu tespit edilmistir (2537+26.4).

Deneme gruplarinin karkas agirliklari karsilastirildiginda ise yumurta tipi (P<0.05),
cinsiyet (P<0.0001) ve grup X cinsiyet interaksiyonu (P=0.06) etkileri istatistiki olarak
onemli oldugu tespit edilmistir. Deneme gruplarindaki karkas agirliklart
karsilastirildiginda, beklendigi tizere kesim oncesi canli agirliklarinda oldugu gibi benzer
bir durum karsimiza ¢ikmaktadir. Karkas agirliklar1 bakimindan biiyiik ve normal yumurta
grubundaki broilerlerin benzer agirliga sahip olduklari tespit edilmistir (P>0.05). Ayrica,
normal, sekilsiz ile ince kabuklu yumurtalardan ¢ikan broilerlerin karkas agirliklarinin da
benzer oldugu goriilmektedir (P>0.05). En yiiksek karkas agirligi biiyiikk yumurta
grubundaki broilerlerden elde edilmistir (2224.9+15.1; P<0.05). Tiim gruplarda erkek
broilerlerin (2405.8+11.3) karkas agirliklar disilere (1970.7+10.5) gore daha yiiksek
bulunmustur (P<0.0001). Grup iginde farkli cinsiyetteki broilerler karsilastirildiginda ise
en yuksek karkas agirligi biiyiik yumurta grubundaki erkek broilerlerde tespit edilmistir
(2462.4+20.7; P<0.05). Normal, ince kabuk ve sekilsiz yumurta gruplarindaki erkek
broilerlerin benzer karkas agirliklarina sahip olduklart ve tiim gruplardaki disi broilerlerden
yiiksek olduklar tespit edilmistir. Disi broilerler icinde ise en diislik karkas agirligina
sahip grup ince kabuk grubundaki broilerlerde tespit edilmistir (1928.8+21.1).

Deneme gruplar1 karkas randimani1 bakimindan karsilastirildiginda ise ne grup etkisinin ne
de cinsiyet etkisinin onemli olmadig: tespit edilmistir (P>0.05). Deneme gruplarindaki
karkas randimaninin %75.840.2 ile %76.3+0.2 arasinda oldugu goriilmektedir. Denemede
kullanilan erkek ve disi broilerlere ait karkas randimani degerleri ise sirasiyla %76.0+0.2

ve %76.140.2 oldugu tespit edilmistir.

Yenilebilir organ agirhiklar:

Deneme gruplarindaki broilerler kesildikten sonra yenilebilir bazi i¢ organlarina ait
degerler Tablo-13’de ve bu organlarin kesim dncesi canli agirliga oranlar1 Tablo-14’de

gosterilmistir.
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Deneme gruplarindaki broilerlerin ayak agirliklar karsilastirildiginda yumurta tipi
(P<0.05) ve cinsiyet (P<0.0001) etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunurken grup x cinsiyet
interaksiyonu (P>0.05) 6nemsiz bulunmustur. Biiyiik yumurta grubundaki broilerlere ait
ayak agirliklarinin diger gruplardan daha yiiksek oldugu tespit edilmistir (103.2+3.3;
P<0.01). Ayrica, normal, sekilsiz ile ince kabuklu yumurtalardan ¢ikan broilerlerin ayak
agirliklarinin ise benzer oldugu goriilmektedir (P>0.05). Tiim gruplardaki erkek
broilerlerin (113.5+2.5 gr) ayak agirliklart disilere (75.8+2.3 gr) gore daha yiiksek
bulunmustur (P<0.0001). Deneme gruplarindaki broilerlerin ayak agirliklar1 orani
karsilastirildiginda yumurta tipi ve grup x cinsiyet interaksiyonu 6nemsiz bulunurken
cinsiyetin etkisi onemli bulunmustur (P<0.0001). Erkek broilerlerde ayak oran1 %
3.59+0.1 iken disilerde bu oran % 2.94+0.1 olarak bulunmustur.

Deneme gruplarindaki broilerlerin kalp agirliklar karsilastirildiginda yumurta tipi
etkisi 6nemsiz bulunmustur (P>0.05). Ancak, cinsiyet (P<0.0001) ve grup x cinsiyet
interaksiyonu (P<0.01) etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Tiim gruplardaki erkek
broilerlerin (16.7+0.2 gr) kalp agirliklarinin disilere (12.7+0.1 gr) gore daha yiiksek
olduklar tespit edilmistir (P<0.0001). Grup i¢inde farkli cinsiyetteki broilerlerin kalp
agirliklar incelendiginde ise biiyiik (17.4+0.3 gr) ve ince kabuklu (17.2+0.3 gr)
yumurtalardan ¢ikan erkek broilerlerin kalp agirliklarinin, normal (16.2+0.3 gr) ve sekilsiz
(16.1£0.3 gr) yumurtalardan ¢ikan erkek broilerlere gore daha ytiksek oldugu
goriilmektedir (P<0.01). Grup igindeki disi broilerlerin ise benzer kalp agirligina sahip
olduklar1 tespit edilmistir (P>0.05). Deneme gruplarindaki broilerlerin kalp agirliklari
oranlar karsilagtirildiginda yumurta tipi etkisi (P>0.05) ve grup x cinsiyet interaksiyonu
(P>0.05) etkisi 6nemsiz bulunmustur. Ancak, cinsiyetin etkisi (P<0.01) etkisi istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur. Erkeklerde kalp agirligi oran1 % 0.534+0.01 iken disilerde bu
%0.49+0.01 bulunmustur.

Denemede kullanilan broilerlerin taglik agirliklar karsilastirildiginda yumurta tipi
(P<0.05) ve cinsiyet (P<0.0001) etkisi istatistiki olarak dnemli bulunurken grup x cinsiyet
interaksiyonu (P>0.05) 6nemsiz bulunmustur. Sekilsiz yumurta grubundaki broilerlerin
tashik agirliklarinin diger gruplardan daha agir oldugu tespit edilmistir (29.3+0.4). En
diistik taglik agirligi ise ince kabuklu yumurtalardan ¢ikan broilerlerde tespit edilmistir
(27.3£0.5 gr). Ayrica, biiyiik, normal ile ince kabuklu yumurtalardan ¢ikan broilerlerin
taglik agirliklarinin ise benzer oldugu goriilmektedir (P>0.05). Tiim gruplardaki erkek
broilerlerin (30.3+0.3 gr) taslik agirliklar disilere (26.5+0.3 gr) gére daha yiiksek oldugu

tespit edilmistir (P<0.0001). Denemede kullanilan broilerlerin taglik agirlik oranlar
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karsilastirildiginda yumurta tipi (P>0.05) ve grup x cinsiyet interaksiyonu (P>0.05)
Oonemsiz bulunmustur. Erkeklerde taslik agirlig1 oranina cinsiyetin etkisi istatistiki olarak
onemli (P<0.0001) tespit edilmistir. Taglik agirlik oran1 erkeklerde %0.96+0.01
bulunurken disilerde % 1.03+0.01 olarak ger¢eklesmistir.
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Tablo-13. Denemede kullanilan broilerlerin grup, cinsiyet ve grup x cinsiyet faktorlerine iliskin ayak, kalp, karaciger ve taslik agirlig:

degerleri (gr).
Grup Cinsiyet Ayak agirhgy, (gr) Kalp agirhgy, (gr)  Tashk agirhgy, (gr)  Karaciger agirhg,
Biiyiik 103.2+3.32 15.0+0.2 28.6+0.4%° 65.%1?).%
ince Kabuk 90.4+3.5° 14.9+0.2 27.3+0.5° 63.1£1.0%
Normal 92.9+3.3° 14.4+0.2 28.4+0.4% 62.5+0.9°
Sekilsiz 92.2+3.3 14.5+0.2 29.340.42 63.4+0.9%
* OD * 0.07
Disi 75.8+2.3° 12.7+0.1° 26.5+0.3" 58.4+0.6"
Erkek 113.5+2.5 16.7+0.22 30.3+0.3? 68.9+0.72
e ook e sk
Biiyiik Disi 78.3+4.8 12.5+0.3° 26.5+0.6 60.1+1.3
Erkek 128.0+4.5 17.4+0.32 30.6+0.6 71.1+1.2
ince Kabuk Disi 74.144.6 12.6+0.3 25.9+0.6 57.3+1.3
Erkek 106.7+5.2 17.2+0.3? 28.8+0.7 68.9+1.4
Normal Disi 75.0+4.4 12.6+0.3° 26.7+0.6 58.1+1.2
Erkek 110.8+4.9 16.2+0.3° 30.2+0.7 66.8+1.4
Sekilsiz Disi 75.8+4.5 12.9+0.3° 26.9+0.6 58.0+1.2
Erkek 108.6+4.9 16.1+0.3° 31.7+0.7 68.8+1.3
OD o OD OD

Aym siitunda farkl harflerle gosterilen degerler istatistiki olarak farkhdir.

OD:6énemli degil, *: P<0.05; **:P<0.001; ***:P<0.0001
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Tablo-14. Denemede kullanilan broilerlerin grup, cinsiyet ve grup x cinsiyet interaksiyonu faktorlerine iliskin ayak, kalp, karaciger ve taslik

agirh@inin kesim agirhiina oranina iliskin degerler (%).

Grup Cinsiyet Ayak orani, (%) Kalp oram, (%) Tashk orani, (%) Karaciger orani, (%)
Biyiik 3.47+0.1 0.51+0.01 0.98+0.01 2.24+0.03
ince Kabuk 3.16+0.1 0.52+0.01 0.97+0.01 2.23+0.03
Normal 3.2240.1 0.50+0.01 1.00+0.01 2.19+0.03
Sekilsiz 3.20+0.1 0.51+0.01 1.03+0.01 2.21£0.03
OD OD P=0.08 OD
Disi 2.9440.1° 0.49+0.01° 1.03+0.012 2.26+0.022
Erkek 3.59+0.1° 0.53+0.012 0.96+0.01° 2.18+0.02
—_— —_— —_— e
Biiyiik Disi 3.00+0.1 0.48+0.01 1.02+0.01 2.30+0.04
Erkek 3.94+0.1 0.54+0.01 0.95+0.01 2.19+0.04
Ince Kabuk  Disi 2.93+0.1 0.50+0.01 1.03+0.01 2.27+0.04
Erkek 3.38+0.1 0.55+0.01 0.91+0.01 2.19+0.04
Normal Disi 2.9240.1 0.49+0.01 1.04+0.01 2.26+0.04
Erkek 3.53+0.1 0.52+0.01 0.96+0.01 2.13+0.04
Sekilsiz Disi 2.9140.1 0.50+0.01 1.04+0.01 2.22+0.04
Erkek 3.50+0.1 0.52+0.01 1.02+0.01 2.21+0.04
OD OD OD OD

Aymi siitunda farkh harflerle gosterilen degerler istatistiki olarak farkhidir.OD:6nemli degil, **:P<0.001; ***:P<0.0001
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Denemede kullanilan broilerlerin karaciger agirliklar1 karsilastirildiginda yumurta
tipinin etkisi istatistiki olarak 6nemli olmaya meyilli bir goriiniim arz etmektedir (P=0.07).
Bunun yaninda cinsiyet (P<0.0001) etkisi istatistiki olarak olduk¢a 6nemli bulunurken grup
X cinsiyet interaksiyonu (P>0.05) 6nemsiz bulunmustur. Biiyiik yumurta grubundaki
broilerlerin karaciger agirliklarinin diger gruplardan daha agir oldugu tespit edilmistir
(65.6+0.9 gr). En diisiik karaciger agirlig1 ise normal kabuklu yumurtalardan ¢ikan
broilerlerde tespit edilmistir (62.5+0.9 gr). Ayrica, normal, sekilsiz ve ince kabuklu
yumurtalardan ¢ikan broilerlerin karaciger agirliklarinin ise benzer oldugu goriilmektedir
(P>0.05). Tiim gruplardaki erkek broilerlerin (68.9+0.7 gr) karaciger agirliklarinin disilere
(58.4+0.6 gr) gore daha agir oldugu tespit edilmistir (P<0.0001). Denemede kullanilan
broilerlerin karaciger agirlik oranlar1 karsilastirildiginda ise benzer sekilde yumurta tipinin
(P<0.05) ve grup x cinsiyet interaksiyonunun (P>0.05) etkileri istatistiki olarak 6nemsiz,
bunun yaninda cinsiyetin (P<0.0001) etkisi istatistiki olarak olduk¢a 6nemli bulunmustur.
Erkek ve disilerde karaciger agirliklari oran sirastyla % 2.178+0.02 ve %2.261+0.02

olarak gergeklesmistir.

Oliim Orani

Denemede kullanilan broilerlerin 42 giinliik biiylime stiresince gerceklesen 6lim
oranlar1 Tablo-15 de sunulmustur. Arastirma siiresince, biiyiik, normal ve sekilsiz
yumurtalardan ¢ikan broilerlerin disi ve erkek gruplari arasindaki 6liim oranlari
karsilastirildiginda aralarindaki farklilik istatistiki olarak 6nemli olmadig1 saptanmistir
(P>0.05). Ancak, ince kabuk grubundaki erkek broilerlerin en yiiksek 6liim oranina
(%13.46) sahip olduklar: goriilmektedir. ince kabuk grubundaki erkek (%13.46)
broilerlerin disilere (%4.26) gore daha yiiksek 6liim oranina sahip olduklar tespit
edilmistir (P<0.0001). Biiyiik yumurta grubundaki disilerin 6liim oran1 diger gruplardan
daha diisiik oldugu saptanmistir (P=0.01). Gruplardaki erkek broilerler karsilastirildiginda
ise ince kabuklu yumurtalardan ¢ikan broilerlerin en yiiksek 6liim oranina sahip oldugu

goriilmektedir (P<0.0001).
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Tablo-15. Denemedeki farkli grup ve cinsiyet gruplarina gore gergeklesen 6liim oranlari

Grup Cinsiyet Frekanslar Oliim oram
Biiyiik 180(9) 5.00
Ince Kabuk 180(18) 10.00
Normal 180(13) 7.22
Sekilsiz 180(11) 6.11
OD
Disi 360(17) 4.72
Erkek 360(34) 9.44
Biiyiik Disi 90(3) 3.23
Erkek 90(6) 6.25
Ince Kabuk Disi 90(4) 4.26
Erkek 90(14) 13.46
Normal Disi 90(5) 5.26
Erkek 90(8) 8.16
Sekilsiz Disi 90(5) 5.26
Erkek 90(6) 6.06
OD

Aym siitunda farkh harflerle gosterilen degerler istatistiki olarak farkhdir.
OD:onemli degil, *: P<0.05

Performans Etkinlik indeksi (PEQ)

Deneme gruplarindaki broilerlerin biiylime siiresince gergeklesen performans etkinlik
indeksi degerlerine ait sonuglar Tablo-16 de gosterilmistir. Deneme gruplarindaki
broilerlerin performans etkinlik indeksi degerleri karsilastirildiginda yumurta tipi (P<0.01)
ve cinsiyet (P<0.0001) etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunurken grup x cinsiyet
interaksiyonu (P>0.05) 6nemsiz bulunmustur. Yumurta gruplari iginde biiyilik, normal ve
sekilsiz yumurta grubundaki broilerlerin performans etkinlik indeksi degerlerinin benzer
oldugu tespit edilmistir (P>0.05). Diger taraftan ince kabuklu yumurtalardan ¢ikan
broilerlerin en diisiik performans etkinlik indeksi degerine sahip olduklari goriilmektedir
(P<0.01). Ince kabuk grubu (326.7+6.3) ile normal yumurta (339.9+6.3) grubundaki

broilerlerin ise benzer performans etkinlik indeksi degerine sahip olduklari tespit edilmistir
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(P>0.05). Tim gruplardaki erkek broilerlerin (385.1+4.5) performans etkinlik indeksi
degerleri disilere (302.5+4.5) gore daha yiiksek bulunmustur (P<0.0001). Grup iginde
farkli cinsiyetteki broilerlerin performans etkinlik indeksi incelendiginde ise sekilsiz
yumurtalardan ¢ikan erkek broilerlerin (403.7+8.9) en yiiksek performans etkinlik indeksi
degerine sahip oldugu ve biiylik yumurta grubundaki erkek broilerler ile benzer
(399.0+8.9) bir degere sahip olduklar1 goriillmektedir. Diger taraftan, ince kabuklu
yumurtalardan ¢ikan erkek broilerlerin ise en diisiik performans etkinlik indeksi degerine
sahip olduklar tespit edilmistir (362.1+8.9). Grup igindeki disi broilerlerin ise, erkek
broilerlerden daha diisiik (P<0.0001) ancak kendi i¢lerinde karsilastirildiklarinda benzer
performans etkinlik indeksi degerlerine sahip olduklar1 tespit edilmistir (P>0.05).

Tablo-16. Denemede kullanilan broilerlerin grup ve cinsiyetlerine gore performans
etkinlik indeksi degerleri.

Grup Cinsiyet PEI
Biiyiik 353.2+6.3
Ince Kabuk 326.7+6.3°
Normal 339.9+6.3%
Sekilsiz 355.4+6.32
*k
Disi 302.5+4.5°
Erkek 385.1+4.52
*kk
Biiyiik Disi 307.4+8.9¢
Erkek 399.0+8.9%
Ince Kabuk Disi 291.2+8.9¢
Erkek 362.1+£8.9°
Normal Disi 304.2+8.9¢
Erkek 375.6+8.9*
Sekilsiz Disi 307.2+8.9¢
Erkek 403.7+8.92
OD

Aym siitunda farkh harflerle gosterilen degerler istatistiki olarak farkhdir.
OD:6nemli degil, *: P<0.05; **:P<0.001; ***:P<0.0001
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Maliyet Karsilastirmasi

Kulugka maliyeti ile biiyiime siiresince tiiketilen yemin maliyetleri bir arada goz
oniinde bulundurularak yapilan maliyet karsilastirmasinda (Tablo-17) biiyiik, ince kabuklu,
normal ve sekilsiz yumurtalardan ¢ikan civcivlerin ortalama maliyetleri sirasi ile
1.83+0.02, 1.87+0.02, 1.81+0.02 ve 1.79+0.02 TL oldugu saptanmustir. ince kabuk
grubundaki broilerlerin (1.87+0.02 TL) en yiiksek maliyete sahip olduklari tespit edilmis
olup bu farklilik istatistiki olarak 6nemli olmaya meyillidir (P=0.10).

Tablo-17. Farkli yumurta gruplarinda bir kilogram canli agirlik maliyeti.

Grup Maliyet (TL)
Biiyiik yumurta 1.83+0.02%
Ince kabuklu yumurta 1.87+0.022
Normal yumurta 1.81+0.02%
Sekilsiz yamurta 1.79+0.02°
P=0.10
Cinsiyet
Disi 1.91+0.022
Erkek 1.7440.02"
——

Grup x Cinsiyet Interaksiyonu

Biiyiik —Disi 1.91+0.04
Biiyiik —Erkek 1.76+0.04
Ince —Disi 1.98+0.04
Ince —Erkek 1.75+0.04
Normal — Disi 1.85+0.04
Normal — Erkek 1.76+0.04
Sekilsiz — Disi 1.88+0.04
Sekilsiz — Erkek 1.69+0.04
OD

Aym siitunda farkh harflerle gosterilen degerler istatistiki olarak farkhdur.
OD: 6nemli degil, *:P<0.05, **: P<0.01, ***: P<0.0001.
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Ayrica cinsiyet X grup interaksiyonunun da istatistiki olarak 6nemli olmadig: tespit
edilmistir (P>0.05). Disi broiler maliyeti 1.91+0.02 TL, erkek broiler maliyet ise
1.74+0.02 TL olarak gergeklesmis olup ve denemedeki broilerlerin maliyeti tizerinde

cinsiyet etkisi beklendigi tizere olduk¢a dnemli bulunmustur (P<0.0001).

TARTISMA VE SONUC

Bu calismada, broiler yetistiriciliginde siklikla kullanilmayan ayiklanmis kuluckalik
yumurtalardan ¢ikan farkli cinsiyetlerdeki broiler civeivlerin performanslari incelenmistir.
Ozellikle biiyiik yumurtalardan ¢ikan broilerlerin biiyiime performanslarmin da iyi oldugu
anlagilmistir. Ayrica, tim gruplarda erkek broilerlerin disilere gére daha iyi bir performans
gosterdikleri tespit edilmistir. Incelenen yumurta gruplari icinde ince kabuklu
yumurtalarda hem kulugka performanslarinin diisiik oldugu hem de bu gruptaki disi

broilerlerin biiylime performanslarinin oldukga diisiik oldugu goriilmiistiir.

Canh agirhik artis

Arastirmada kullanilan yumurta tipinin, civcivlerin ¢ikim agirliklar: ve 6. haftaya
kadar olan donemdeki canli agirlik ortalamalari {izerine etkisi olduk¢a 6nemli bulunmustur.
Beklendigi iizere agir yumurtalardan ¢ikan civeivlerin kuluckadan ¢ikim agirliklarinin da
yliksek oldugu tespit edilmistir (Sekil-2). Cikim agirlig1 izerine yumurta agirliginin etkisi
daha 6nce yapilan ¢alismalarla benzer bulunmustur (13, 36). Denemede kullanilan
broilerlerin haftalara gore canli agirlik artislart incelendiginde grup etkisinin biiytik bir
oneme sahip oldugu goriilmektedir. Ozellikle biiyiik yumurtalardan ¢ikan broilerlerin hem
disilerinin hem de erkeklerinin daha hizli bitylime performansi gosterdikleri tespit
edilmistir. Ayrica, erkek broilerlerinde disilerden daha yiiksek canli agirlik artisina sahip
olduklari goriilmektedir. Denemede elde edilen cinsiyetin biiyiime performansi {izerine
etkisi daha 6nce yapilan calismalarla benzer bulunmustur (54, 57, 62). Ozellikle
cinsiyetin, broiler yetistiriciliginde degerli et liretimi iizerine dnemi biiytiktiir (63, 64).
Ayrica, broiler endiistrisinde degerli et iiretimi bilylik 6nem tasidig1 yillardir yapilan
caligmalarda ortaya konulmustur (53,65). Tim gruplarda canli agirlik artig degerleri ilk iKi
hafta nispeten yavas degisim gostermekle birlikte, 3. haftadan itibaren 6. haftaya kadar
hizli bir yiikselis gosterdigi tespit edilmistir (Sekil-3). Gruplardaki canli agirlik
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degerlerindeki artis hizindaki bu degisim bir¢ok arastirmaci tarafindan da tespit edilmistir
(66-68). Biiyiik yumurta grubundaki disi ve erkek broilerlerin en yiiksek biiyiime
performansina sahip olmalari, biiylik yumurta grubundaki civcivlerin kulugkadan ¢ikim
agirliklarinin fazla olmasindan kaynaklanan bir durum olabilir. Benzer sonu¢ daha 6nce
farkli arastirmacilar tarafindan da bildirilmistir (13, 27, 31). Gruplarin kesim oncesi canli
agirliklarindaki farkin istatistiksel degerinin gruplarin ¢ikim agirliklart arasindaki istatistiki
farktan daha diisiik olmasi ilerleyen yaslarda bu ¢ikim agirligindaki farkliligin kapanma
egiliminde oldugunu ortaya koymaktadir. Bu da bazi arastirmacilarin civcivlerin
kulugkadaki ¢ikim agirliklarinin bityiime sonu agirliklarini etkilemedigi yoniinde elde
ettikleri sonuglar1 desteklemektedir (38, 69).

Canli agirlik artis hizinin 5. haftada diisiik ¢ikmasina kiimes 1sisinin iklim kosullari
nedeni ile gevre sicakligmin artmasi sonucu ortaya ¢ikan sicak stresi neden olmus olabilir.
Broilerlerde sicak stresinin canli agirlik artisi, yemin degerlendirilmesi ve 6lim orant
tizerine etkisinin olduk¢a dnemli oldugu daha once yapilan galismalarda tespit edilmistir.
32°C ye maruz kalan broilerlerin yem tiiketimini %24 azalmistir (70, 71). Sicak stresinin
broiler yetistiriciligindeki baslica etkileri; yem tiiketimi ve canli agirlik artiginin diismesi,

immun sistemin zayiflamasi ve 6liim oraninin artmasi tizerinde goriilmektedir (72, 73).

Yem tiiketimi ve yemden yararlanma

Arastirma siiresince, biliylik yumurta grubundaki broilerlerin daha fazla yem
tikettikleri tespit edilmistir. Diger gruplardaki haftalik yem tiikketim degerleri ise benzer
oldugu goriilmektedir. Canli agirlik artiglar ile birlikte degerlendirildiginde, yem tiiketimi
yoniinden gruplar arasindaki farkliligin ayn1 yonde oldugu tespit edilmistir. Yem
tilketimleri yoniinden benzer durum daha 6nce yapilan Butcher ve Nilipour (9)
caligmasinda da gosterilmistir. Gruplardaki erkek broilerlerin disilere gére deneme
stiresince daha fazla yem tiikettikleri tespit edilmistir. Erkeklerdeki yem tiiketiminin fazla
olmasi yiiksek canli agirlik artisi ile birlikte degerlendirildiginde olduk¢a anlamli bir sonug
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Benzer sonuglar daha 6nce yapilan ¢aligmalarda da elde
edilmistir (53, 66, 74). Ayrica, grup iginde cinsiyetler karsilastirildiginda da (grup x
cinsiyet interaksiyonu) énemli farkliliklarin oldugu tespit edilmistir. Ozellikle, biiyiik
yumurta grubundaki erkek broilerlerin en yliksek, normal yumurta grubundaki disilerin ise
en diisiik yem tiiketimine sahip oldugu belirlenmistir. Gruplardaki disi broilerler kendi

icinde karsilastirildiginda ince kabuklu yumurtalardan ¢ikan disi broilerlerin nispeten
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digerlerine gore daha az yem tiikettikleri goriilmektedir. Erkek broilerlerin yem
tikketimlerinde yiiksek degerler diger bazi aragtirmacilar tarafindan da ayn1 sekilde
bulunmustur (9, 53, 57). Ancak disi broilerlerden ince kabuk grubundaki diisiikk yem
tilketimi degerleri Butcher ve Nilipour (9)’un buldugu degerden daha diisiik diizeydedir.
Disi gruplar1 arasindaki bu farkliligin daha 6nce yapilan ¢alismalarda kullanilan broiler
genotiplerinin farkliligindan kaynaklandigi diistiniilmektedir. Tiim deneme gruplarindaki
broilerlerde 6zellikle 5. haftadaki yem tiiketimlerinde bir diisiis oldugu goze carpmaktadir
(Sekil-5). Bu beklenmeyen diisiis, daha 6nce broilerlerde yapilmis farkli galismalarda da
bildirilmistir (66). Denemenin 5. haftasindaki yem tiiketimindeki bu diisiis barinak igi
sicaklik kosullarindaki degisimden kaynaklanmis bir durum olmasi ihtimalini
distindiirmektedir.

Deneme gruplarindaki yemden yararlanma degerleri incelendiginde yasla birlikte
yemden yararlanma degerlerinin yiikseldigi goriilmektedir. Tiim deneme gruplarinda en
iyi yemden yararlanma degerinin ilk ti¢ haftalik donemde oldugu gériilmektedir. Yemden
yararlanma degerindeki biiylime siiresince goriilen egilim ve ilk donemdeki en iyi
degerlerin elde edilmesi daha 6nce yapilan ¢aligmalarla benzerlik gostermektedir (66, 75-
78). Yasla birlikte tiim gruplarda goriilen bu performans diisiisii, broilerlerin artan canli
agirlik ile birlikte yasama giicli gereksinimlerinin de artigindan kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. Erkek ve disi broilerlerin yemden yararlanma orani degerleri
karsilastirildiginda, erkeklerin daha iyi bir performans gosterdikleri tespit edilmistir. Erkek
broilerlerin disilere gére daha iyi performans gostermeleri daha dnce yapilan ¢aligmalarla
benzerlik gostermektedir (53, 57). Deneme siiresince tiim gruplardaki yemden yararlanma
degerleri karsilastirildiginda gruplar arasi fark olmadig tespit edilmistir. Bu durum, yem
tilketimi fazla olan gruplarin ayn1 zamanda canli agirlik artislarinin da fazla olmasindan
kaynaklanmaktadir. Yemden yararlanma oraninda farklilik gézlemlenememesine ragmen
canli agirlik artig1 bakimindan gruplar arasindaki farkliligin, temel olarak performans

indeksi degerlerini etkilemesinin asil nedeni oldugu diistintilmektedir.

Karkas ozelikleri ve baz1 organ agirhklar

Denemede yer alan broilerlerin grup, cinsiyet ve grup i¢indeki farkli cinsiyetlere gore
tespit edilen kesim Oncesi canli agirliklari, karkas agirliklar ve karkas randimanlarina
iliskin degerler Tablo-12’de sunulmustur. Denemede kullanilan broilerlerin kesim 6ncesi

canli agirliklar: arasinda énemli farkliliklarin oldugu tespit edilmistir. Ozellikle biiyiik

42



yumurta grubundaki broilerlerin daha yiiksek kesim oncesi canli agirligina sahip olduklari
goriilmektedir. Ayrica, karkas agirliklart bakimindan gruplar arasindaki farklilik
incelendiginde de benzer farklilik gbze carpmaktadir. En yiiksek karkas agirligi biiyiik
yumurta grubundaki broilerlerden elde edilmistir. Bu durum, kesim oncesi yiiksek canli
agirliktan kaynaklanmaktadir. Ayrica, tim gruplarda erkek broilerlerin karkas agirliklar
disilere gore daha yiiksek bulunmustur. Erkek broilerlerin karkas agirliklarinin daha fazla
olduguna dair elde edilen sonuglar daha 6nce yapilan ¢alismalarda da tespit edilmistir (54,
57, 64).

Grup i¢inde farkl cinsiyetteki broilerler karsilagtirildiginda ise en yliksek karkas
agirlig biiyiik yumurta grubundaki erkek broilerlerde tespit edilmistir. Kesim 6ncesi canli
agirhigin kullanildigi goreceli bir degerlendirme olan ‘karkas randimani’ degeri
incelendiginde ise gruplar arasinda bir farklilik gériilmemektedir. Bunun nedeni ise kesim
oncesi canli agirliga orani olarak ifade edilen bu degerin oransal bir deger olmasindan ileri
geldigi diisliniilmektedir. Disi ve erkek broilerlerin karkas randimanlarinin benzer olmasi
ise daha Once yapilan ¢alismalarla benzerlik tasimaktadir (54, 56,57, 79).

Yenilebilir i¢ organlarin agirliklari canli agirliklara gore farklilik gosterse de organ
agirliklarinin canl agirhiga gore oransal degerlendirildiginde gruplar arasinda ve grup X
cinsiyet interaksiyonunda fark goriilmemistir. Ancak, erkek ve disilerin i¢ organ agirlik
organlari arasindaki farkin 6nemli oldugu Murawska ve ark. (58) yapmis oldugu ¢alismada
da gosterilmistir.

Ayak agirligr canli agirliklara paralel olarak biiyiikliiklerinde farklilik olsa da kesim
oncesi canli agirliga oraninda gruplar arasi farkin olmadig: sonucu yumurta kabuk

kalitesinin ayak gelisimi lizerine etkisi olmadigini ortaya koymaktadir.

Oliim orani

Aragtirma siiresince, biiylik, normal ve sekilsiz yumurtalardan ¢ikan broilerlerin disi ve
erkek gruplar1 arasindaki 6liim oranlarinin benzer oldugu tespit edilmistir. Ancak, grup
bazinda yapilan karsilastirmada en yiiksek 6liim orani ince kabuklu yumurtalardan ¢ikan
broilerlerde oldugu saptanmustir. Oliim orani bakimindan ince kabuk grubundaki
broilerlerde daha yiiksek bir deger tespit edilmis olmas1 performans etkinlik indeksi
degerinin diisiik ¢ikmasina neden olan ikinci temel unsur olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Tiim gruplardaki erkek ve disi broilerler arasinda bir karsilastirma yapildiginda ise erkek

broilerlerin 6liim oraninin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bunun nedeninin disilere
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gore daha hizli biiyiiyen erkek broilerlerde ani 6liim sendromu, ascites ve kalp
problemlerinin goriilme sikliginin daha yiiksek olmas1 ve bunlara bagl kayiplardan
kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir. Erkek broilerlerdeki yiiksek 6liim oran1 daha dnce

yapilan ¢alismalarda da benzerlik gostermektedir (79, 84).

Performans etkinlik indeksi

Deneme gruplarindaki broilerlerin biiylime siiresince gerceklesen performans etkinlik
indeksi degerlerinde gruplar arasi karsilagtirmada 6nemli farkliliklarin olmasinin temel
nedenlerinden biri daha dnce tespit edilen canli agirlik artisindaki farkliliktan ileri geldigi
diistiniilmektedir. Performans etkinlik indeksi degerleri bakimindan en yiiksek degere
bliylik yumurta grubunun sahip oldugu, en diisiik degere ise ince kabuklu yumurtalardan
cikan broilerlerin sahip olduklar1 gériilmektedir. Performans etkinligi bakimindan gruplar
arasindaki bu farkliligin; bliyiik yumurta grubunun daha yiiksek canli agirlik artis1 ve daha
diisiik 6liim oranina sahip olmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Diger taraftan, ince
kabuklu yumurtalardan ¢ikan broilerlerin en diisiik performans etkinlik indeksi degerlerine
sahip olmas ise diisiik canli agirlik artisi ile birlikte daha ytiksek 6liim oranindan
kaynaklandigi sylenebilir. Denemede elde edilen bu degerler daha 6nce yapilan
caligmalardan elde edilen degerlerle benzerlik gostermektedir (46, 79, 80).

Ince kabuklu yumurtalardan gikan civcivlerin biiyiime performanslarmin daha diisiik
diizeyde olmasinin sebebi kulugkadan ¢ikimdaki civceiv kalitesi ile iliskili bir durum
olabilir. Ozellikle kulugkalik yumurtalarin kabuk kalitesine iliskin parametrelerin civciv
kalitesi ve kulugka performansini etkiledikleri bilinmektedir (81, 82). Bu sebepten dolay,
ince kabuklu kulugkalik yumurtalarin kabuklarina ve membranlarina veya embriyolara
patojenler daha kolay yapisabilmektedir (83). Ince kabuklu bir kulugkalik yumurtanin bu
dayaniksizligindan dolay1 i¢inden ¢ikan civciv kalitesinin de daha zayif oldugu soylenebilir
bundan dolay1 da ince kabuklu yumurtalardan ¢ikan 6zellikle disi civcivlerin biiylime
performansinin diisiik diizeyde kaldig1 diistiniilmektedir.

Tiim gruplardaki erkek broilerlerin ise disilere gore daha iyi performans gosterdikleri

anlasilmaktadir.
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Maliyet

Civciv maliyeti ve yem maliyeti esas alindiginda yapilan maliyet karsilagtirilmasinda
gruplar arasinda farklilik olusmamasi normal yumurtalar ile birlikte biiylik, ince kabuklu
ve sekli bozuk yumurtalarinda iiretimde degerlendirilebilecegi diisiincesini ortaya
koymaktadir. Ince kabuklu ve sekli bozuk yumurtalarda diisiik ¢tkim randimanindan
dolay1 civciv basina artan kulugka maliyeti etkisinin bu yumurtalardan ¢ikan civcivlerin
biiyiime performanslari sayesinde azaltilabilir.

Damizlik broiler yetistiriciliginde temel amag et liretimi amaciyla elde edilecek olan
civeivlerin liretilmesidir. Bu sebepten dolayi, yetistiricilerin temel hedefi yliksek sayida
kuluckalik yumurta elde ederek bu yumurtalardan kaliteli civcivler liretmek ve bu
civcivlerden en etkin ve yiiksek performans almak suretiyle et iiretimini gergeklestirmektir.
Bu sebepten dolay1 elde edilen kulugkalik yumurtalardan en etkin sekilde et tiretiminin
saglanmas1 entegrasyonun karlilig1 iizerinde oldukca 6dnemli bir katki saglayacagi
bilinmektedir.

Sonug olarak, denemede elde edilen bulgulara gore broiler damizliklardan elde edilen
normal yumurtalarin kulugkaya konulmasi sonucunda elde edilen civcivlerin biiylime
performansi, karkas 6zellikleri ve performans etkinlik degerleri ile birlikte bir
degerlendirme yapildiginda biiytik, sekilsiz ve ince kabuklu-porlu 6zellikteki broiler
damizlik yumurtalarinin kullanilabilecegi anlasilmustir. Ince kabuklu-porlu ve sekil
bozukluguna sahip yumurtalardan ¢ikan civcivlerin kabul edilebilir performanslart nedeni
ile bu yumurtlarin se¢im kriterlerinin yumusatilmasi, arastirmaya konu olan ayiklanmig
yumurtalarin bir kismindan uygun diizeyde biiyiime performansi elde edilecegi hipotezini
desteklemektedir. Ozellikle, biiyiik yumurtalardan ¢ikan broilerlerin biiyiimeye
alindiklarinda performanslarinin oldukga iyi oldugu ve 6liim oranlarinin da oldukca diisiik
oldugu gozlenmistir. Broiler damizlik yetistiriciliginde amag en fazla sayida kuluckalik
yumurta elde etmektir (85). Bu sebepten dolay1 entegrasyonlarin karliliklarini ist diizeyde
tutmalarina olanak saglayacak farkli uygulamalarla desteklenmesi, yetistiricilerin giinlimiiz
kosullarinda oldugu gibi farkli ekonomik dalgalanmalardan daha az zarar gérmelerine
katki saglayacagi asikardir. Farkli 6zellikteki yumurtalardan ¢ikan civcivlerin biiyliime
performanslarinin arastirilmast hususunda bu kapsamda daha 6nce yapilmis bir ¢alisma
bulunmamaktadir. Dolayisiyla bu calismadan elde edilen sonuglar, broiler endiistrisinde
yetistiricilerin dogrudan yararlanabilecegi bir kaynak olma 6zelligi tasimasindan dolay1

ayrica bir oneme sahiptir.
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