Uludag Universitesi Miihendislik Fakultesi Dergisi, Cilt 22, Say1 1, 2017 ARASTIRMA

DOI: 10.17482/uumfd.305178

TENCEL VE PAMUK KARISIMLI iPLIKLERIN PERFORMANS
OZELLIKLERININ INCELENMESI

Tugce Begiim BILIR'
Sibel SARDAG

Alinma: 25.08.2016; diizeltme: 29.11.2016; kabul: 20.01.2017

Oz: Bu galigmada farkli oranlarda iiretilen tencel pamuk karigim ipliklerin performans 6zelliklerinin
incelenmesi amaglanmistir. Bu amagla bes farkli karigim oraninda (%25-%75, %50-%50, %75-%25
tencel-pamuk, %100 tencel ve % 100 penye pamuk) ayni bitkiim ve dogrusal yogunluga sahip iplikler
ayni iiretim hattinda iiretilmislerdir. Uretilen ipliklerin mukavemet 6zellikleri (kopma kuvveti, kopma
mukavemeti, kopma uzamasi, kopma isi), diizgiinsiizlik, tiyliilik, ince-kalin yer, biikiim canlilif1 ve
bobin sertligi degerleri standartlara uygun bir sekilde 6l¢iilmistiir. Caligma sonucunda karigimdaki tencel
lif oraninin ipliklerin mukavemet 6zelliklerine ve diizglinsiizliik 6zelliklerine etkisinin istatiksel olarak
anlamli oldugu ve karigimdaki tencel orani arttik¢a ipliklerin kopma yiikii, kopma uzamasi, kopma
mukavemeti, kopma isi degerlerinin arttigi; % Um, % Cvm, ince-kalin yer sayisinin ve neps degerlerinin
ise azaldig1 goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Tencel, Lyocell, Pamuk, Iplik, Mukavemet, Karisim orani

The Investigation of Performance Properties of
Tencel Cotton Blended Yarn

Abstract: This study aims to investigate the performance properties of the tencel/cotton blended yarns
produced different blend ratios. For this purpose the yarns have been produced with five different blend
ratios (25 % - 75 %, 50 % - 50 %, 75 % - 25% tencel/cotton, 100 % tencel and 100 % combed cotton ) at
the same production line. The tenacity properties (breaking load, breaking tenacity, breaking elongation,
work of rupture), unevennes, hairiness, thin and thick places, twist liveliness and package hardnes values
have been tested according to the standarts. The results obtained have been assessed by means of SPSS
statistical analysis program and variation analysis, and Student—Newman—Keuls tests were carried out at
5% (0.05) level of significance. The results of this study indicate that the effects of blending ratio of
tencel fibre on tensile properties and unevenness values of the yarns are statistically significant and it is
seen that the tenacity values (breaking load, breaking tenacity, breaking elongation, work of rupture) are
increased and % Um, % Cvm, thin and thick places, neps values are decreased with the increase of tencel
fibre ratio in the blend.
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1. GIRIS

Artan diinya niifusuyla birlikte tekstil triinlerine ve dolayisiyla tekstil hammaddelerine
olan ihtiyacin artmasina karsilik dogal liflerin ekim, dikim alanlarindaki artislar yetersiz kalmig
bu da arastirmacilar1 bir takim c¢aligmalara itmistir (Onur, N. ve Citoglu, F. 2010). Bu
calismalarda amag¢ insan ve ¢evre sagligi agisindan en uygun olan ve dogal liflere en ¢ok
benzeyen lifleri yapay yollarla ¢ok miktarda elde etmek olmustur. Bu tiir lifler dogal kaynakli
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polimerlerden veya sentetik polimerlerden elde edilebilmektedir. Dogal polimerlerden elde
edilen liflere “rejenere lifler veya suni lifler ”denilmektedir. Lif haline doniistiiriilebilen dogal
polimerler, genellikle seliiloz veya protein esasli olduklarindan rejenere (suni) lifler de “rejenere
(suni) seliiloz lifleri” ve “rejenere (suni) protein lifleri”’olmak tizere iki sinifa ayrilmaktadirlar.
Dogal polimerlerden elde edilen lifler, yenilenebilir kaynaklardan elde edilmesi sebebiyle
ozellikle saglik ve cevre acisindan daha ekolojik 6zelliklere sahiptir. Bu lifler kullanilamayacak
hale geldiklerinde ciiriiyerek ekolojik ¢evirime katilmaktadir (Alp, 2010). Calismalar, rejenere
(suni) seliilozik liflerin 1. neslinin (viskoz) ardindan 2.neslinin (modal) ve 3. nesil olan Lyocell
lifinin kesfedilmesiyle sonu¢lanmistir (Onur, N. ve Citoglu, F. 2010).

Ticari olarak ilk rejenere (suni) selilozik lif 1885 yilinda Chardonnet tarafindan
iretilmistir. Bunu 1901 yilinda ticari olarak iiretilmeye baslanan Cupro izlemistir. Giincelligini
ve 6nemini halen koruyan bir rejenere (suni) seliilozik lif de viskozdur. Viskoz pamuga gore
diisiik kopma mukavemeti dezavantajma sahip olup islak halde iken mukavemeti daha da
azalmaktadir. Bu ylizden modal ve polinozik lifler gelistirilmistir. Modal lifleri kuru ve yas
halde daha yiliksek kopma mukavemetine sahip modifiye seliilozik liflerdir. Son yillarda viskoz
prosesine alternatif olarak ¢ikan ve rejenere (suni) seliilozik elyaf teknolojisindeki en onemli
gelisme, organik bir ¢ozlici kullanarak rejenerasyonun basariyla yapilabildiginin
gosterilmesidir. Cesitli ¢6ziiciilerin i¢inde en basarili olan N-Metil-Morfolin-N-oksidi (NMMO)
¢oziicii olarak kullanan ve Courtaulds PLC firmasinin gelistirdigi “Tencel” elyaf prosesidir. Bu
tip proseslerle rejenere edilmis seliilozik liflere verilen genel isim ise “Lyocell”dir (Yildirim,
2005),( Alp, 2010).

Lyocell liflerinin ilk bulundugu 90’11 yillarda Lenzing (Avusturya) kendi lyocell liflerini
“Lyocell by Lenzing” markasi altinda pazarlamustir. Tencel; Acordis/Courtaulds (ingiltere)
firmasimin kurulusu olan Tencel Ltd.nin lyocell lifleri i¢in kullandigi bir ticari isimdir (
Kasahara ve dig. 2001), ( Debbie, 2003 ),( Kaimouz, 2010 ), (Manner ve dig. 2011 ), ( Badr ve
dig. 2014 ). Her iki lif iireticisi Lenzing AG ve eski Ingiliz Courtaulds plc 90’11 yillarda
basariyla lyocell stapel lif {iretimine baslamiglardir. Patent haklar1 beyanina gore Lenzing ve
Courtaulds 1998’de bir anlasma imzalayarak 2004 yilinda Courtaulds firmasinin Lenzing
firmas: tarafindan satin alinmasi sonucu Lenzing; lyocell kesikli lif iiretimini “Tencel” markas1
ile piyasaya stirmustiir ( Owen, 2012).

Elde edilisinde kullanilan hammadde ve proses nedeniyle maliyeti diisiik oldugu ve tencel
lifinin eldesindeki ¢6ziicii, asit igermedigi i¢in dermatolojik ve toksikoloji testlerinde zararsiz
oldugu belirtilmektedir. Tiim bu sebeplerden dolay1 tencel lifi ¢cevre dostu rejenere (suni)
seliilozik bir lif olarak goériilmektedir (Leimer ve dig. 1997), (Debbie, 2003), (Nostro, 2003),
(Day1oglu ve Karakas. 2007), (Lou ve dig. 2008), (Kaimouz ve dig. 2010), (Grineviciute ve dig.
2011), (Farooq, 2009), (Singha, 2012), (Owen, 2012). Tencel lifinin yiiksek mukavemet
degerine sahip olmasindan dolayi gii¢lii iplik ve kumas olusturulmasi beklenmekte ve ¢ok diisiik
karigim oranlarinda bile ¢ok giiglii iplik olusturmak icin diger liflerle karisim halinde
kullanilabilecek ideal bir lif oldugu diisiiniilmektedir (Debbie, 2003), (Haemmerle, 2015).

Bu ¢alisma kapsaminda yapilan literatiir arastirmast sirasinda tencel lifinin fibrilasyon
ozelligi (Mak ve dig. 2005), (Mak ve dig. 2006), (Periyasamy, 2012), (Udomkichdecha ve
Chiarakorn 2001), (Kasahara ve dig. 2001), (Umur, 2010), boyama davranisi (Syed, 2010),
(Kaimouz ve dig. 2010) ve tencelden iiretilen kumaslarin dikis islemi (Alp, 2010), (Onur, N. ve
Citoglu, F. 2010), (Yildirim, 2005) bir¢ok aragtirmanin konusu olmusken ipliklerin fiziksel ve
mukavemet Ozelliklerine (Kilig ve Okur, 2011) ve bu ipliklerden olusturulan kumaslarin
fiziksel, mukavemet ve konfor ozelliklerine etkisi iizerine (Badr ve dig. 2014) ¢alisma sayist
daha az olup g¢alismalarin ¢ogu tencel lif iretici firmalarin destegiyle gergeklestirilmistir.
Yapilan bazi ¢alismalari kisaca 6zetleyecek olursak:

Changes in Surface Morphology of Tencel Fabric During The Fibrillation Process adli
calismada Mak ve digerleri 2005, fibrilasyon isleminin her bir asamasinda tencel kumasin
yiizey morfolojisindeki degisiklikleri taramali elektron mikroskobu (SEM) araciligiyla
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incelemis ve hasilli malzemelerin hagilinin ¢ikarilmasindan sonra fibrilasyonun olugmaya
bagladigin1 ve fibrilasyon etkisinin birincil fibrilasyon sirasinda uzun fibrillerin olusumu ile
daha da arttigin1 ve ikinci fibrilasyondan sonra yaklasik 10 mikron ortalama uzunluktaki kisa
fibrillerin olustugunu bulmuslardir.

Objective Evaluation of The Tencel Fabric After Fibrillation adli calismada Mak ve
digerleri (2006), tencel kumasin diisiikk gerilim altindaki mekaniksel 6zellikleri, fibrilasyonun
her asamasindan [hasil s6kme, Birincil fibrilasyon, enzimatik islem, ikincil fibrilasyon
dehidrasyon ve kurutma makinesi] sonra ve muamele dncesi Kawabata Degerlendirme Sistemi
vasitastyla (KES-F) incelenmistir. Yiizey, ¢ekme, kesme, egilme ve sikistirma 6zelliklerinin her
bir prosses adimindan sonra degismis oldugu tespit edilmistir.

Seliilozik Esasli Liflerde Fibrillesmenin Kopma Yiikii ve Uzama Oran1 Uzerine Etkisi adli
calismada Umur 2010, NaOH igeren alkali soliisyon igerisinde fibrillestirilmis viskoz, modal,
tencel standart ve tencel A-100 liflerinin, fibrillesme Oncesi ve sonrasinda kopma uzamasi ve
kopma yiikii degerlerini Instron 4301 test cihazinda 6l¢miis ve tencel standart lifinin modiil,
dayanim, kopma yiikii, degerleri agisindan birinci sirada oldugu kopma uzamasi degeri
acisindan en son sirada yer aldigini tespit etmistir.

The Properties of Cotton-Tencel and Cotton-Promodal Blended Yarns Spun in Different
Spinning Systems adli ¢alismada Kili¢ ve Okur (2011), pamuk-tencel ve pamuk-Promodal
karisimi ring, kompakt ve vorteks ipliklerin yapisal, fiziksel ve mekanik ozelliklerini
karsilastirmis ve genel olarak harman igindeki artan rejenere seliilozik lif iceriginin piiriizliiliik,
hata, ¢ap ve diizgiinsiizlik degerlerini azaltirken kopma kuvveti, uzama, yogunluk ve sekil
degerlerini arttirdigini, pamuk-promodal ipliklerin daha iyi fiziksel 6zelliklere, pamuk-tencel
ipliklerin ise daha iyi mekanik 6zelliklere sahip oldugunu tespit etmistir. Dolayisiyla yapilan bu
caligmanin konu ile ilgili literatiire bilimsel anlamda katki koyacagi disiiniilmektedir (Bilir,
2016).

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal

Bu caligmada kullanilan tiim iplikler asagida Tablo 1’ de verilmis olup aymi ring {iretim
hattinda elde edilmistir. Kullanilan tiim iplikler i¢in ring makinesindeki ig devri 11000, kopca
tipi ise C 2HRMT-1 dir.

Tablo 1. Deneysel Calismada Kullamilan iplik 6zellikleri

Iplik Dogrusal | Uretim Hatti | Karisim Orami — Hammadde Cinsi | Biikiim Miktar1 (T/m)
Yogunlugu

Ne 20/1 Karde Ring %75Pamuk %25Tencel 600

Ne 20/1 Karde Ring %50Pamuk %50Tencel 600

Ne 20/1 Karde Ring %25Pamuk %75Tencel 600

Ne 20/1 Karde Ring %2100Tencel 600

Ne 20/1 Penye Ring %100 Pamuk 600

Calismada kullanilan tencel lifi, tencel standart olup lifin uzunlugu ve inceligi sirastyla 38
mm ve 1,3 dtex dir. Calismada kullanilan pamuk liflerinin &zellikleri ise Tablo 2° de verilmistir.

2.2. Metot

Calisma kapsaminda bes farkli karisim oranindaki ipliklerin dogrusal yogunlugu 6lgiimleri
Dogrusal Yogunluk (Numara) Tayini “EN ISO 2060; Ambalaj Tekstil Iplikleri-Lineer
Yogunluk (birim uzunluk basina kiitle) Tespiti-Skein Formu” standardi referans alinarak
yapilmistir. Her bir iplik tipi i¢in yirmiser bobinden 6l¢lim alinmugtir.

Ipliklerin biikiimii i¢in “TS EN ISO 2061:2010; Iplikte Biikiim Miktarinin Tayini”
standard1 kullanilmis olup biikiim agma kapama metodu ile biikiim miktar1 6l¢iilmiis ve bu
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amagla Officine Brustio-Elektronik Biikiim Olcer kullanilmistir. Biikiim &l¢iimii icin her iplik
cesidinden yirmiser bobin 6l¢iim alinmustir.

Tablo 2. Deneysel Calismada Kullanilan pamuk lif 6zellikleri (HVI Degerleri)

Ozellik Degerler
iplik Egirme indeksi (SCI) 138

Ust yar1 Ortalama Uzunlugu (LEN) | 29,08
Uniformite indeksi (UNF) 83,3
Kisa Lif indeksi (SFI) 7,9
Mukavemet (STR) 31,6 g/tex
Uzama (ELG) 6,7
Renk Derecesi (C- GRADE) 31-41
Parlakhik (RD) 76
Sarilik (+b) 8,1
Ceper Sayis1 (TR CNT) 37
Ceper Alam1 (TR AREA) % 0,4
Neps Sayis1 (NEP CNT/g) 190

Ipliklerinin mukavemet testleri; Uster Tensojet aletinde 200 m/ dk g¢ene hizi ve 500
mm numune uzunlugu kullanilarak, 14,76 cN on gerilmeyle gergeklestirilmistir. Test
kapsamindaki degerlendirilmis olan Ozellikler; kopma yiikii, kopma uzamasi, kopma
mukavemeti, ve kopma isidir. Her bir iplik ¢esidinden besyiiz 6l¢iim ve her bir iplik ¢esidi igin
yirmiser bobin &l¢iilmiistiir. Ipliklerinin diizgiinsiizliik, ince yer, kalin yer, neps ve tiiyliiliik
degerleri Uster Tester I1I cihazinda 400 m/dk test hizinda 6l¢tilmiistiir.

Ipliklerin rutubet 6lgiimii James H.Heal marka Deltamoist rutubet dlgme aleti ile her
bobinin bes farkli yerinden, her bir iplik ¢esidi i¢in ise onar adet bobinden 6lgtim alinmustir.

Uretilen tiim ipliklerin biikiim canlihg 6zellikleri Keissokki marka Kringel Factor Meter
(Sekil 1) test aleti ile gerceklestirilmistir. Olgiilen biikiim canlihigi degeri Kr ile ifade edilmistir.
Her bir 6l¢iimde bes okuma gergeklestirierek her bir bobinde ti¢ 6lgiim ve her gesit iplikten onar
bobin 6l¢iilmiistiir.

|
!
i

Sekil 1:
Kringel Factor Meter test aletinin onden ve yandan goriiniisleri
(Anonim 2007, Sardag 2008)

Iplik biikiim canliligmin dl¢iilmesi asagidaki sekilde yapilmustir:

o Test aletinin E ile gosterilen bobin tutucu kismina bobin yerlestirilir.

o Test aletinin sag {list kisminda bulunan A ile gosterilen vida dondiiriilerek “free”’konumuna
getirilir ve B1, B2, B3, B4, B5, B6 noktalarinda bulunan ¢eneler agilir.

e Iplik sol elle tutulup A- B1 hatti boyunca genelere yerlestirilir.
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e Iplik Bl genesinin kenarindan yaklasik 20 cm uzakta tutulur. Bu durum ipligin kenardaki
kisminin agilmamasi i¢in gereklidir.

e Daha sonra A noktasindaki vida ‘“cramp 1” pozisyonuna getirilir ve G iplik klavuzu
yardimi ile C1 metal klavuzdan gegirilip B2 ¢enesine sonra C2 metal klavuzdan gegirilip
B3 c¢enesine ve bu sekilde en son C6’ ya kadar getirilir ve A ile gosterilen
“cramp 2” pozisyonuna getirilerek ipligin daha fazla sikismasi saglanir.

e H ile gosterilen agirliklar C1, C2, C3, C4, C5 noktalarindan asilir ve iplikler pimlerden
cikarilarak serbest halde birakilir. Iplik {izerindeki gerilimden dolayr kendi {izerine
kivrimlanir ve bir siire sonra sabit hale gelir.

e Iplik sabit hale geldikten sonra kendi iizerine biikiilmiis kismin yiiksekligi test aleti
tizerindeki ¢izgili kisimlar ve rakamlar yardimi ile okunarak Kr degeri olarak ifade edilir.

e Ipligin iizerindeki biikiim ne kadar fazla ise Kr degeri o kadar yiiksek olacaktir. Test aleti
tizerindeki kisimlar 0-10 arasinda numaralandirilmigstir ve her bir birim bes pargaya
boliinmiistiir her bir ¢izgi 0,2 birimi gostermektedir (Sardag 2008).

Uretilen ipliklerin bobin sertligi 6l¢iimii Textest marka L5700 Durometer test cihazi ile
ile her bobinin bes farkli yerinden 6lciim almarak gergeklestirilmistir. Ipliklere uygulanan
testler, numunelerin 6lgiim islemlerinden 6nce standart atmosfer sartlarinda (20 &+ 2 °C sicaklik
ve % 65 £ 2 rutubet) 24 saat bekletilerek kondiisyonlandiktan sonra gergeklestirilmistir.

Testler sonucunda elde edilen degerler SPSS istatistik programi kullanilarak % 5
anlamlilik seviyesinde gergeklestirilen varyans analizi ve SNK testleri ile degerlendirilerek
farkl1 karisim oranlarinin ipliklerin performans 6zelliklerine etkileri arastirilmistir (Bilir, 2016).

3. TARTISMA

Bu boliimde karigim oraninin; tencel-pamuk ipliklerin mukavemet, diizgiinsiizliik, tiylilik,
rutubet, biikiim canliligi ve bobin sertligi ozelliklerine etkisi Tablo 3 ile Tablo 14 arasinda
verilen SNK test sonuglart ve Sekil 2 ile Sekil 16 arasinda verilen grafikler kullanilarak
incelenmistir.

3.1. Karisim Oranimin Tencel-Pamuk ipliklerin Mukavemet Ozelliklerine Etkisi

Farkli karisim oranlarimin Tencel-pamuk ipliklerinin mukavemet ozelliklerine etkilerini
degerlendirmek amaciyla yapilan SNK test sonuglarin1 gésteren Tablo 3 ve Tablo 4
incelendiginde karigim oraninin, ipliklerin kopma yiikii, kopma uzamasi, kopma mukavemeti ve
kopma isine etkisinin istatiksel olarak anlamli oldugu ve karisimdaki Tencel lif oranmi arttikca
ipliklerin kopma yiikii, kopma uzamasi, kopma mukavemeti ve kopma isi degerlerinin arttig
tespit edilmistir (Bilir, 2016).

Tencel lifi yliksek kristalizasyon ve oryantasyona sahip oldugu icin (Schuster ve dig. 2006)
mukavemet ve uzama degerleri (38-42 cN/tex - %14-16) pamuk lifinin mukavemet ve uzama
degerlerinden (20-24 cN/tex - %7-9) yiiksek olup iplik karisim oraninda tencel lifinin oraninin
artmasiyla iplik mukavemet ve uzama degerlerinin arttigi disiiniilmektedir. (Debbie, 2003),
(Farooq, 2009), (Yildirim, 2005), (Onur, N. ve Citoglu, F. 2010), (Alp, 2010), (Syed, 2010),
(Singha, 2012), ( Tyagi ve dig. 2013), (Haemmerle, 2015).

Tablo 3. Tencel-pamuk karisimh ipliklerin kopma yiikii ve kopma uzama degerlerine ait
SNK test sonucu

Karisim Orani Kopma Yiikii (N) | Kopma Uzamasi (%)
%100 Pamuk RP 4,9500(1) 5,6070(1)

9625 Tencel %75 Pamuk | 5,5180(2) 6,1170(2)

9650 Tencel %650 Pamuk | 6,5780(3) 7,3070(3)

%75 Tencel %25 Pamuk | 7,7760(4) 9,2780(4)

%100 Tencel 9,3540(5) 10,7690(5)

17



Bilir T., Sardag S.: Tencel ve Pamuk Karisimli Ipliklerin Performans Ozelliklerinin Incelenmesi

Kopma Yiikii (N)

10
8
6
4
2
0
%100 %25 %50 %75 %100
Pamuk RP Tencel Tencel Tencel Tencel
%75 %50 %25
Pamuk  Pamuk  Pamuk
Sekil 2:

Farkl karisim oranindaki Tencel-pamuk ipliklerine ait kopma yiikii (N) ol¢iim sonuglart

Kopma Uzamasi (%)

L- s B8

%100 %25 %50 %75 %100
Pamuk  Tencel Tencel Tencel Tencel
RP %75 %50 %25
Pamuk Pamuk Pamuk
Sekil 3:

Farkl karisim oranmindaki Tencel-pamuk ipliklerine ait kopma uzamasi (%) 6l¢iim sonuglar

Tablo 4. Tencel-pamuk karisimh ipliklerin kopma mukavemeti ve kopma isi degerlerine
ait SNK test sonucu

Karisim Orani Mukavemet (cN/tex) | Kopma Isi (N.cm)
%0100 Pamuk RP 16,7610(1) 7,4340(1)

9625 Tencel %75 Pamuk | 18,6820(2) 9,6780(2)

9650 Tencel %50 Pamuk | 22,2780(3) 14,5260(3)

%75 Tencel %25 Pamuk | 26,3330(4) 22,2810(4)

96100 Tencel 31,6790(5) 30,2930(5)

Bir ipligin sonraki asamalarda performansimi belirleyen

en Onemli parametrelerden biri

kopma isi olup bu ¢aligmada karisim oraninda tencel lif oraninin % 25’den % 100’e artmasiyla
kopma isi degerinin 3,1 kati kadar artmis oldugu goriilmiistiir. Dolayisiyla tencel karisgimli
ipliklerde karigimda tencel oraninin artmasiyla ipligin daha sonraki dokuma, 6rme, boyama gibi
islemlerde performansi agisindan olduk¢a 6nemli avantajlar saglamasi beklenmektedir.
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Mukavemet (cN/tex)
40
30
20
10
0 T T T
%100 %25 %50 %75 %100
Pamuk RP  Tencel Tencel Tencel Tencel
%75 %50 %25
Pamuk Pamuk Pamuk

Sekil 4:
Farkl karisim oranmindaki Tencel-pamuk ipliklerine ait mukavemet (cN/tex) dlgiim sonuglart
Kopma Isi (N.cm)
35
30
25
20
15
: m '
5
O T T T T T Y
%100 %25 %50 %75 %100
Pamuk RP  Tencel Tencel Tencel Tencel
%75 %50 %25
Pamuk Pamuk Pamuk

Sekil 5:

Farkl karisim oranmindaki Tencel-pamuk ipliklerine ait kopma igi (N.cm) 6l¢iim sonuglar

3.2.Karisim Oraninin Tencel-Pamuk Ipliklerin Diizgiinsiizliik, Tiiyliiliik Ozelliklerine

Etkisi

Farkli karigim oranlariin tencel-pamuk ipliklerinin diizgiinsiizliik 6zelliklerine etkilerini

degerlendirmek amaciyla yapilan SNK test sonuglarini gosteren Tablo 5 incelendiginde karigim

oraninin, ipliklerin (% Cvm) degerlerine etkisinin istatiksel olarak anlamli oldugu gériilmistiir.
Tablo 5 ve Sekil 6 incelendiginde karisimdaki tencel lif orani arttik¢a ipliklerin % Cvm
degerlerinin azaldig: tespit edilmistir ki karisim ipliklerde kullanilan sentetik lif veya rejenere
(suni) lif oranlarinin artmast ipliklerin varyasyon katsayisi ve diizgilinsiizlik degerlerini azaltici

yonde etki etmektedir (Tyagi ve dig. 2013).

Tablo 5. Tencel-pamuk karisimh ipliklerin varyasyon katsayisi ve tiiyliiliik degerlerine ait

SNK test sonucu
Karisim Orani CVm Tiiyliiliik (H)
%25 Tencel %75 Pamuk | 11,8170(4) | 7,3500(1)
%50 Tencel %50 Pamuk | 10,6480(3) | 7,2740(1)
%75 Tencel %25 Pamuk | 9,7460(2) | 7,2510(1)
%2100 Tencel 8,9960(1) | 7,7690(2)
%7100 Pamuk RP 10,7030(3) | 7,6980(2)
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Tablo 5’de verilen farkli karigim oranindaki tencel-pamuk ipliklerine ait SNK test sonuglari
ve Sekil 7 incelendiginde karisimdaki tencel lif oraninin %25 den %75’ e artmasinn tiiyliilik
degerleri agisindan istatiksel olarak anlamli olmadig1 sadece %100 Tencel lifinden olusmus
ipliklerde istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmiistiir.

CVm (%)
12
10
8
6
4
2
0 - ‘ ; ; ;
%25 %100 %50 %75 %100
Tencel Pamuk RP  Tencel Tencel Tencel
%75 %50 %25
Pamuk Pamuk Pamuk
Sekil 6:
Farkly karisim oramindaki Tencel-pamuk ipliklerine ait varyasyon katsayisi (%o Cvim) olgiim
sonuc¢lart
Tiyliiliik (H)
7,8
7,4
ITEEE B B
Ié
6,8 T . . ; :
%75 %50 %25 %100 %2100
Tencel  Tencel  Tencel Pamuk RP Tencel
%25 %50 %75
Pamuk  Pamuk  Pamuk
Sekil 7.

Farkl karisim oramindaki Tencel-pamuk ipliklerine ait tiyliiliik dlciim sonuglart

En yiiksek tiiyliiliik degeri % 100 Tencel ipliklerde elde edilmis olup %100 tencel ve %100
penye pamuk ipliklerinin tiiyliilik degerleri arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark
goriilmemistir ki benzer sonuglar Kili¢ ve Okur 2014 tarafindan yapilan bir ¢alismada da elde
edilmistir. Tencel lifinin fibrilasyon egilimi (4-6) pamuk lifinin fibrilasyon egilimine gore (2)
daha yiiksektir ve fibrilasyon 6zellikle yas mekanik islemlerden sonra aktif hale gelmektedir.
Dolayisiyla iplikte tiiyliiliik, kumasta boncuklagsma egiliminin yas mekanik islemlerden sonra
artmasi beklenmektedir (Yildirim, 2005), (Farooq, 2009), (Singha, 2012). Yapilan bu ¢alismada
kullanilan ipliklere yas mekanik islem uygulanmadigi icin ipliklerin tiiyliiliikk degerlerinde
karigimda tencel oraninin artmasiyla bir artis gdzlenmedigi diisliniilmektedir (Bilir, 2016).

3.3 Karigim Orammin Tencel-Pamuk Ipliklerin ince Yer, Kahn Yer ve Neps
Degerlerine Etkisi

Tablo 6 ve Tablo 7 incelendiginde karisim oraninin, ipliklerin ince yer ( %30), kalin yer
(%35 - %50) ve neps (+140 - +200) degerlerine etkisinin istatiksel olarak anlamli oldugu
goriilmiistiir.
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Tablo 6 ve 7, Sekil 8, 9 ve 10, incelendiginde karisimdaki tencel lif orani arttikca ipliklerin
ince yer ( % 30 - % 40), kalin yer ( % 35 - % 50) ve neps (+140 - +200) degerlerinin azaldig
tespit edilmistir. % 100 Penye pamuk ipligini ise ince ve kalin yerler agisindan diger ipliklerle
kiyasladigimizda penye ipliklerin ince yerlerde % 75 kalin yerlerde ise % 50 karde pamuk
iceren ipliklerden daha iyi sonuglar verdigi goriilmiistiir. % 100 Penye pamuk ipliginin neps
degerleri ise karde pamuk iceren tiim karisim oranlarindaki ipliklere gore az olup istatiksel
olarak anlamlidir.% 100 tencel ipligine gore ise ya aym seviyede yada daha fazladir. Tiim
bunlarin sebebinin ise karisimdaki karde pamuk oraninin azalmasi yani karisimdaki tencel lif
oraninin artmasi oldugu diisiiniilmektedir. Karde iplik yapi itibari ile penye iplige gore daha
fazla sayida kalin ve kisa pamuk lif icermekte buda iplik 6l¢iimlerinde diizgiinsiizliik, ince yer,
kalin yer ve neps degerlerini arttirmaktadir. Ayrica, Kilig ve Okur. 2011, Tyagi ve ark. 2013 ve
Haemmerle, 2015° e gore de karisim ipliklerde kullanilan sentetik lif veya rejenere (suni) lif
oranlarinin artmast ipliklerin diizgiinsiizliikk, varyasyon katsayisi, ince - kalin yer ve neps
degerlerini azaltici yonde etki etmekte olduklarimi bulmuslardir ve yapilan bu ¢alismada bu
sonucu desteklemektedir (Bilir, 2016).

Tablo 6. Tencel-pamuk karisimh ipliklerin ince ve kalin yer degerlerine ait SNK test

sonucu
Karisim Oram Ince Yer (%030) | Ince Yer (%40) | Kahn Yer (%35) | Kahn Yer
(%50)
%25 Tencel %75 Pamuk | 479,0(5) 10,60(4) 312,90(5) 36,60(3)
%100 Pamuk RP 265,40(4) 6,10(3) 89,50(3) 5,10(1)
%50 Tencel %50 Pamuk | 191,90(3) 2,00(2) 155,30(4) 19,20(2)
%75 Tencel %25 Pamuk | 91,40(2) 0,50(1) 63,40(2) 7,50(1)
%100 Tencel 42,0(1) 0,10(1) 21,10(1) 4,00(1)
ince Yer (%30)

500

400

300

200

100 - ) =»

0 T T T T
%25 %100 %50 %75 %100
Tencel Pamuk RP  Tencel Tencel Tencel
%75 %50 %25
Pamuk Pamuk Pamuk
Sekil 8:

Farkli karisim oranmindaki Tencel-pamuk ipliklerine ait ince yer (%30) ol¢iim sonuglari

Tablo 7. Tencel-pamuk karisimh ipliklerin neps degerlerine ait SNK test sonucu

Karisim Oram Neps (+140) | Neps (+200)
%25 Tencel %75 Pamuk 392,50(5) 82,70(4)
%50 Tencel %50 Pamuk 231,90(4) 53,50(3)
%75 Tencel %25 Pamuk 128,70(3) 32,80(2)
%0100 Pamuk RP 88,00(2) 11,70(1)
%100 Tencel 49,70(1) 12,90(1)
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ince Yer (%40)
15
10
g - -y - =

%25 %100 %50 %75 %100
Tencel Pamuk RP Tencel Tencel Tencel

%75 %50 %25
Pamuk Pamuk  Pamuk
Sekil 9:

Farkly karisim oramindaki Tencel-pamuk ipliklerine ait ince yer (%640) ol¢iim sonuglari

Kalin Yer (%35)

400

300

100 -7 -
108 e = =

%25 %50 %100 %75 %100
Tencel  Tencel Pamuk RP Tencel  Tencel
%75 %50 %25
Pamuk  Pamuk Pamuk

Sekil 10:
Farkly karisim oramindaki Tencel-pamuk ipliklerine ait kalin yer (%35) dl¢iim sonuglar

Kalin Yer (%50)

40

30

0 )

10 W =5 =

%25 %50 %75 %100 %100
Tencel Tencel Tencel Pamuk Tencel
%75 %50 %25 RP
Pamuk Pamuk Pamuk

Sekil 11:
Farkly karisim oranindaki Tencel-pamuk ipliklerine ait kalin yer (%50) él¢iim sonuglar
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Neps (+140)

400

300

-3 pr—
O T T T T - T T

%25 %50 %75 %100 %100
Tencel Tencel Tencel Pamuk  Tencel
%75 %50 %25 RP
Pamuk Pamuk Pamuk

Sekil 12:
Farkl karisim oranmindaki Tencel-pamuk ipliklerine ait neps (+140) ol¢iim sonuglart

Neps (+200)

100

80

60

2 -

20 -y =

%25 %50 %75 %3100 %100
Tencel Tencel Tencel Tencel Pamuk RP
%75 %50 %25
Pamuk  Pamuk  Pamuk

Sekil 13:
Farkl karisim oranmindaki Tencel-pamuk ipliklerine ait neps (+200) ol¢iim sonuglart

3.4 Kanisim Orammmin Tencel-Pamuk ipliklerin Rutubet, Biikiim Canliig ve Bobin
Sertligi Degerlerine Etkisi

Farkli karisim oranlarinin = Tencel-pamuk ipliklerinin rutubet 6zelligine etkisini
degerlendirmek amaciyla yapilan SNK test sonucunu gosteren Tablo 8 incelendiginde karisim
oraninin, ipliklerin rutubet degerine etkisinin istatiksel olarak anlamli oldugu goriilmektedir.
Tencel lifinin nem emilimi (% 65 - % 75) pamuk lifinin nem emiliminden (% 35 - % 50 )
yiiksek olup Tablo 8 ve Sekil 15 incelendiginde de karisimdaki tencel lif orani arttikga ipliklerin
rutubet degerlerinin arttigi tespit edilmistir (Debbie, 2003),(Farooq, 2009), (Yildirim, 2005),
(Onur, N. ve Citoglu, F. 2010), (Alp, 2010), (Syed, 2010), ( Singha, 2012), ( Haemmerle, 2015).

Farkli karisim oranlarmin Tencel-pamuk ipliklerinin biikiim canliligi ve bobin sertligi
degerlerine etkisini degerlendirmek amaciyla yapilan SNK test sonucunu gosteren Tablo 8
incelendiginde karigimda tencel lif oraninin ipliklerin biikiim canliligt ve bobin sertligi
degerlerine etkisinin istatiksel olarak anlamli olmadig1 goriilmiistiir. Bunun en biiyiik sebebinin
ipliklerin biikiim canlilig1 ve bobin sertligi degerlerinin 6l¢iim sirasinda dlglim yapan kisiye ve
uyguladigr gerilim ve kuvvete bagl olarak degismesinden kaynakli oldugu diisiiniilmektedir.
Biikiim canliliginin dl¢iilmesinde dlgen kisinin iplige uyguladigi gerilim kisiye bagl olarak;
yine bobin sertligi 6l¢iim metodunda da bobine uygulanan kuvvet kisinin uygulayacagi kuvvet
ile degisebilmektedir. Dolayisiyla bu 06l¢liim metodlarinda ve test aletlerinde dogru Olgiim
sonuglarinin alinabilmesi i¢in revizyon ¢aligmalarinin yapilmasi 6nerilmektedir (Bilir, 2016).
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Tablo 8. Tencel-pamuk karisimh ipliklerin rutubet, biikiim canlihg ve bobin sertligi

degerlerine ait SNK test sonucu

Karisim Oram Rutubet Biikiim Bobin
(%) Canlilig (Kr) Sertligi (N)
%100 Pamuk RP 6,5710(1) 3,7260(3) 45,70(1)
%25 Tencel %75 Pamuk 7,8800(2) 3,6170(2-3) 50,10(2)
%50 Tencel %50 Pamuk 8,8500(3) 3,5310(2-3) 49,40(2)
%75 Tencel %25 Pamuk 9,5300(4) 3,2340(1) 50,10(2)
%100 Tencel 10,8090(5) 3,4700(2) 53,40(3)
Rutubet (%)
15

10
: 7

%100 %25 %50 %75 %100
Pamuk RP Tencel Tencel Tencel Tencel
%75 %50 %25
Pamuk Pamuk Pamuk

Sekil 14:

Farkl karisim oramindaki Tencel-pamuk ipliklerine ait rutubet (%) dlgiim sonuglart

SONUC

Yapilan ¢alisma sonucunda ve Tablo 9 incelendiginde su sonuglara varilmstir;

Karisimdaki tencel lif orani arttikga ipliklerin kopma yiikii, kopma uzamasi, kopma
mukavemeti ve kopma isi degerlerinin arttigi gorilmiistiir. Bunun sebebinin tencel
lifinin dogal ve diger rejenere (suni) seliilozik liflere gore daha yiiksek oryantasyona ve
kristalin yapiya sahip olmasi oldugu diistinilmektedir

Karisimdaki tencel lif orani arttikga ipliklerin % Cvm, ince-kalin yer, neps degerlerinin
azaldig tespit edilmistir ki karigim ipliklerde kullanilan sentetik lif veya rejenere (suni)
lif oranlarmin artmasi ipliklerin varyasyon katsayisi ve diizgiinsiizlik degerlerini
azaltic1 yonde etki etmektedir.

Tencel lifinin fibrilasyona egilimi birgok life gore yiiksek olmasindan dolay1 en yiiksek
tiyliilik degeri % 100 Tencel ipliklerde goriilmiistiir.

Tencel lifinin nem emilimi pamuk lifinin nem emiliminden yiiksek olmasindan dolay1
karigimdaki tencel lif oranmi arttik¢a ipliklerin rutubet degerlerinin arttigi tespit
edilmistir.

Iplik kompozisyonundaki tencel oraninin iplik ve kumas &zelliklerine etkilerinin
incelenmesi isimli yiiksek lisans tezi kapsaminda gerceklestirilen bu ¢alismada biikiim
canliliginin dlglilmesinde 6lgen kisinin iplige uyguladigi gerilimin kisiye bagl olarak;
yine bobin sertligi 6l¢iim metodunda da bobine uygulanan kuvvet kisinin uygulayacagi
kuvvet ile degisebilecegi goriilmistir. Dolayistyla bu 6l¢iim metodlarinda ve test
aletlerinde dogru Olglim sonuglarinin alinabilmesi igin revizyon c¢aligmalarinin
yapilmasi 6nerilmektedir (Bilir, 2016).
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Tablo 9. Iplik 6l¢iim sonuclarinin genel degerlendirilmesi

iplik Ozellikleri / %100 %25 Tencel | %50 Tencel | %75  Tencel | %100
Karisim Oram Pamuk RP | %75 Pamuk %50 Pamuk %25 Pamuk Tencel
Kopma Yiikii (N) 1 2 3 4 5
Kopma Uzamasi (%) | 1 2 3 4 5
Kopma Mukavemeti | 1 2 3 4 5
(cN/tex)

Kopma Isi (N.cm) 1 2 3 4 5
Diizgiinsiizliik Um 2 1 3 4 5
(%)

Varyasyon Katsayis1 | 2 1 2 3 4
CVm(%)

Tiiyliiliik (H) 1 2 2 2 1
Ince Yer (%30) 2 1 3 4 5
Ince Yer (%40) 2 1 3 4 4
Kahn Yer (%35) 3 1 2 4 5
Kahn Yer (%50) 3 1 2 3 3
Neps (+140) 4 1 2 3 5
Neps (+200) 4 1 2 3 4
Rutubet (%) 1 2 3 4 5
Biikiim Canhihg: 1 2-1 2-1 3 2
(Kr)

Bobin Sertligi (N) 1 2 2 2 3

*1: en koti, S5: en iyi

TESEKKUR

Bu calisma “Iplik Kompozisyonundaki Tencel Oranmn Iplik Ve Kumas Ozelliklerine
Etkilerinin Incelenmesi” isimli yiiksek lisans tezi kapsaminda hazirlanmis olup “Tencel ve
karisimi ipliklerin dokuma kumas o6zelliklerine etkilerinin incelenmesi” isimli HDP(MH)-
2014/62 numarali hizli destek (Uludag Universitesi BAP) projesi kapsaminda
gergeklestirilmistir.
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