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Yiiksek Lisans Tezi
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Mimarlik Ana Bilim Dali
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Endiistri devrimiyle birlikte liretim artmis ve buna bagli olarak tiiketim toplumlari
olugsmustur. Zamanla yeryiizii tahribata ugratilmis, kiiresel felaketler ve buna bagh yok
olma kaygisi, siirdiiriilebilirlik kavramini ortaya c¢ikarmistir. Tim bu gelismeler
mimarhk alanina da yansimis, siirdiiriilebilir mimarhk kavrami tartisilmaya
baslanmistir. Yeni binalarin yaninda, mevcut bina stokunun da siirdiiriilebilirlik
acisindan degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu baglamda tez konusunun amaci, bugiine
kadar elde edilen mevcut yapi stoku icinde, Tirkiye’deki ilkdgretim binalarinin
sirdiiriilebilir mimarlik ilkeleri acisindan incelenmesi ve entegre edilebilecek
strdiiriilebilirlik olanaklarmin degerlendirilmesidir. Bunun yam sira siirdiiriilebilirlik
bilincinin ilkdgretim binalar1 iizerinden ¢ocuklar araciligiyla ailelerde ve tiim bireylerde
olusturulmas1 amacglanmaktadir. Ayrica yeni yapilacak ilkogretim binalarmnin
sirdiiriilebilir ~ mimarlik  ilkeleri  ¢ercevesinde yapilmasma 151k tutulmasi
hedeflenmektedir.
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ABSTRACT
MSc Thesis

INVESTIGATION FOR SUSTAINABILITY POSSIBILITIES FOR THE
EXISTING PRIMARY SCHOOL BUILDINGS

Sibel GOLEMEN

Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Architecture

Supervisor: Assoc. Phd. Niliifer TAS

With the industrial revolution, production increased and, therefore, consumer society
emerged. In time, the earth has been exposed to damage, and the occurrence of global
disasters and concern about destruction in due course caused the concept of
sustainability as a consequence. All these developments have been reflected in the field
of architecture, and sustainable architecture concept has been discussed. In addition to
new buildings, the existing building stock should be evaluated in terms of sustainability.
In this context, the purpose of the thesis is to examine the principles of sustainable
architecture on primary school buildings which are in the existing building stock in
Turkey and to evaluate the possibilities of sustainability which can be integrated on
those. Additionally, sustainability awareness is intended to be formed through children
out of primary school buildings within families and then all individuals. Furthermore, it
is aimed to shed light on that the new primary school buildings will be built in
accordance with the principles of sustainable architecture.

Key words: Sustainability, Sustainable architecture, Existing primary schools
2014, ix +162 pages.
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1 GIRIS

Insanoglu diinya kaynaklarmnm ortalama 1,5 katmi kullanacak sekilde yasamaktadur.
Endiistri devrimiyle birlikte hizli iiretim ve fazla tiiketim sonucunda dogal kaynaklarin
asir1 kullanilmasi ve ortaya ¢ikan zararl atik maddeler ekosistemi ciddi sekilde zarara
ugratmistir. Kiiresel 1sinma, ¢ollesme ve ormanlarin azalmasi, ozon tabakasinin
incelmesi, asit yagmurlari gibi bir¢ok ¢evresel bozulma, diinyanin yok olacagi kaygisini
da beraberinde getirmistir. Boylece “siirdiiriilebilirlik” ve “gevre” kavramlari
tartisilmaya baslanmig, 1980°li yillarda alinan kararlar ve yapilan anlasmalarla bu
kavramlarm 6nemi uluslararasi platformda vurgulanmistir. Ekosistemin korunmasi ve
yok olusa karsi onlem alma gerekliligi ile hemen hemen her alanda uygulanmaya

baslanan siirdiiriilebilir kalkinma stratejileri hayatimizda yer almaktadir.

Yap1 iiretimi konusunda, baslangic asamasinda ekolojik ¢evre ve yapilar liretmek igin,
konunun biitiin boyutlariyla ele alinmasi, yere, bdlgeye, enerji kaynagina, isleve, dlcege,
kullaniciya gore stratejiler belirlenip, tasarim kararlar1 alinmasi gerekmektedir. Ayrica
malzeme secimlerinin biitiin bunlar gozetilerek yapilmasi, iiretiminden tiiketimine,
binada kullanimdan isletimine ve gerekiyorsa ortadan kaldirilma siirecine dek daha az
enerji harcayan ve en az zararlh gaz agiga ¢ikaran triinler kullanilmasi gerekmektedir.
Boylece ekolojik malzeme iiretiminin arttirilmasi saglanmalidir. Ancak giiniimiizde bu

sekilde iiretilen binalar ¢ok az sayida uygulanmaktadir.

Ekosisteme en biiyiik zarar veren etkilerden biri “yapilasma”dir. Cok sayida yapilan
bina iiretimi, biiyiik miktarda harcanmis enerjinin diginda, geride kdhnelesmis yapi
yignlar1 birakarak ekosistemi yipratmaya devam etmektedir. Son yillarda yapilan “sifir
enerji etkin binalar” (zero energy building / zero impact building) siirdiiriilebilirlik
uygulamalarmin en biliylikk adimlarindan biridir. Bu yiizden siirdiiriilebilirlik
uygulamalarinda mevcut binalarin siirdiiriilebilir hale getirilmesi 6nemi biiyiiktiir. Bu
sekilde hem enerjinin, hem malzemenin hem de fonksiyonun siirdiiriilebilir seklide

kullanimi1 gergeklestirilmis olacaktir.



Diger yandan 6grenme olgusu, neredeyse ¢ocuk diinyaya gelir gelmez baslamaktadir.
Cocuk, anne ve babadan aldigi ilk egitimden sonra, artik giinlimiizde c¢ok kii¢iik
yaslardan itibaren ¢ocukluk ve genclik yillariin biiyiik bolimiinii formal ya da informal
egitim yapilar i¢inde gecirmektedir. Cocugun saglikli gelisimi i¢in iyi bir egitim ve
birgok faktoriin yaninda i¢inde bulundugu yapilar da etkilemektedir. Algilanabilirlik,
ulagilabilirlik, erisilebilirlik, mekan algisi, renklerin kullanimi gibi birgok psikolojik ve
fiziksel etmen ¢ocuklarin gelisiminde 6nemli rol oynamaktadir. Amerika ve Avrupa
iilkelerinde yapilan egitim yapilarinda yeterli giin 15181, iy1 hava kalitesi, akustik konfor,
uygun renk secimleri, kolay temizlenebilen saglam ve saglikli malzeme kullanimi,
ergonomik ve c¢ocuk odakli tasarim, enerji etkin tasarim arastirilmakta ve
uygulanmaktadir. Hatta bu ozelliklerin saglanmasi i¢in standartlar hazirlanmakta,
uygulamalar yasa ve yoOnetmeliklerle zorunlu hale getirilmektedir. Ayn1 zamanda
binanin kendisinin de bir 6gretme araci olmasi1 hedeflenmekte ve binalarin yakin cevre

halki ile paylasilmas1 6ngoriilmektedir (Gokmen 2012).

Egitim binalarinin 6nemi hem toplum i¢in hem de bireyin kendisi i¢in 6nemi biiytiktiir.
Kisi hem yasama dair bir¢ok bilgiyi, hem meslegiyle ilgili temel bilgileri, hem de
yetisgkin oldugu donemde sergileyecegi davranislarmn biiylik bolimiinii egitim
binalarinda aldig1 egitimle edinmektedir. Bireyin kisiligi ve diinya goriisii bu donemde

olugmaktadir (Evran 2012).

Ayrica Tiirkiye’deki egitim binalar1 i¢indeki 1smmm mevsimsel sartlara gore
dengelenmesi, i¢ hava kalitesi, giiriiltii problemi, dig goriiniisiiniin etkisi gibi fiziksel
sartlarina bakildiginda Amerika ve diger Avrupa iilkelerine kiyasla ¢ok geride oldugu
gercegi agiktir.

Geleneksel okullar 1950’li yillardan beri bazi degisiklikler olsa da, tip imar
yonetmeligine gore tasarlanmakta ve derslik sayisma gore (8 derslikli, 16 derslikli vs.)
kodlanarak iiretilmektedir. Tip proje uygulamasindaki amag, yapr sistemi ve
standardizasyonu saglayarak smirli iggiliciiyle tretim hizini artirrken maliyetleri
diistirmek ve bu sekilde tilke ¢capmnda yayginlig1 arttirmak ve dengelemektir. Fakat farkli

cografyalarda yer alan tek tip projelerde, iklim kosullarmin yap1 bigimlenmesine
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yansimamasi, pencere biiylikliikleri ile cephe Ozelliklerini etkilememesi ve standart
malzemelerin kullanilmasi gibi nedenler dezavantaj olusturmaktadir. Diger yandan
giiniimiizde egitim Ogretim sekli degismekte ve bireysellesme on planda tutularak
problem ¢6zme, yaratici becerileri gelistirme ve toplumsal duyarlilikk 6n planda

tutulmaktadir.

Egitim binalar1 gen¢ niifusun, obezitenin artmasi, aglik ve yoksulluk, kitlesel gdgler,
ikim degisikligi, kiiresel 1sinma gibi diinyay1 ilgilendiren bir¢ok problemin varligindan
haberdar oldugu, iizerine diisiindiigii ve ¢oziimler liretmeye ¢alistig1 yerdir. Bu anlamda
bu problemlerin ¢6ziilmesinde temel adimlarin bu egitim binalarinda atilmasi
gerekmektedir (Gokmen 2012). Bu baglamda “siirdiiriilebilirlik bilinci” de bu yaslardan
itibaren egitim binalarinda olusturulmali ve uygulamalara baslanmalidir. 6-17 yas
gurubu kullaniciya hitap eden egitim binalarinda, 2012-2013 yilinda uygulanmaya
baslanan 4+4+4 egitim yasasiyla Tiirkiye’deki tiim ¢ocuklar i¢in 12 yil egitim zorunlu
olmustur. Bu nedenle egitim binalari, diger yapi tiplerine gore siirdiiriilebilirlik
bilincinin  olusturulmasi,  siirdiiriilebilirligin ~ uygulanmasi,  algilanmasi1  ve
deneyimlenmesi acisindan hem cocuklar hem de aileleri i¢in biiylik bir dneme ve

potansiyele sahiptir.

Bu arastirmanin amaci siirdiiriilebilirlik ve siirdiiriilebilir doniisiimle ilgili literatiir
arastirmasi yaparak, Avrupa ve diger iilkelerde yer alan genellikle konut ya da ytliksek
katli binalarda uygulanan siirdiiriilebilir yaklasimlar1 daha orta dlgekli yap1 gurubu olan
okullara uygulanabilirligini ortaya koymaktir. Bu sayede tip yap1 yonetmeligine uygun
olarak yapilmis olan okullarda siirdiiriilebilirlik uygulamalarmin gerekliligi ve
uygulamalarm ilkeleri ve kriterleri ortaya konmaktadir. Ulkemizde kamu tarafindan tip
imar yonetmeligine gore yaptirilan okullarda uzun vadeli, siirdiiriilebilir bir yaklagimla

cevresel kat1 ve bu katkimin sosyal ve ekonomik boyuta olan etkisi irdelenmektedir.

Birinci boliimde calismanin temelini olusturan problemin tanimi, yapilan ¢aligmanin

amaci, kapsami ve yontemi yer almaktadir.



Ikinci boliimde literatiir arastirmasi ile tezin kavramsal kismi olusturulmaktadir.
Stirdiiriilebilirlik kavraminin tanimi, nasil ortaya ¢iktigi, bu giine kadar olan gelisimi ve
diinya orgiitlerinde alian kararlar zaman sirastyla agiklanmaktadir. Siirdiiriilebilirligin
¢ ana ilkesi olan gevresel, sosyal ve ekonomik siirdiiriilebilirlik hakkinda temel bilgiler
verilmektedir. Daha sonra calismanin ana dogrultusu olan ¢evresel bina uygulamasi igin
diinyada uygulanan g¢evresel bina degerlendirme sistemleri tanitilmaktadir. Bununla
birlikte bu sistemlerde yer alan kriterler, mevcut binalar ve okullar ag¢isindan
irdelenmektedir.  Tez c¢aligmasi, siirdiiriilebilirlik uygulamalarmmn yapim sonrasi

donemdeki mevcut binalarda uygulanmasi ile siirlandirilmaktadir.

Ucgiincii boliimde Tiirkiye’deki ilkdgretim yapilar: {iretim sekilleri ve iiretim sonrasi
uygulamalar1 ele alimmaktadir. Calisma dogrultusunda {ilkemizde heniiz yeni
uygulanmaya baslayan mevcut binalara yapilan siirdiiriilebilirlik uygulamalar1

entegrasyonu agiklanmaktadir.

Dordiincii boliimde 6rnek inceleme yapilmaktadir. Bununla birlikte secilen ilkogretim
okul binasi gevresel etki degerlendirme metoduna gore incelenerek ve bu baglamda
stirdiiriilebilirlik uygulamasi kriterleri agiklanmaktadir. Okul binasini siirdiiriilebilir hale
getirilmesi i¢cin yapilacak aktif ve pasif siirdiiriilebilir ¢oziimler Onerilmekte ve

degerlendirmeler yapilmaktadir.

Besinci boliimde yapilan tartismalar ve elde edilen sonuglar cergevesinde okul
binalarinda stirdiiriilebilirlik uygulamalar1 ile ilgili degerlendirmeler yapilarak ve

gelecekte yapilacak binalar i¢in onerilerde bulunulmaktadir.

° Problemin Tanim

Son yillarda iilkemizin, uluslararasi diizeyde kabul edilen siirdiiriilebilir kalkinma
protokollerinde yer almasiyla, siirdiiriilebilirligin diger tiim alanlarla birlikte mimari
alanda da yerini almasi1 ve yeni yapilacak kamu binalarinin siirdiiriilebilirlik kriterlerine
uygun sekilde yapilmasi, mevcut olanlarin ise siirdiiriilebilir hale getirilmesi

gerekmektedir.



Okul binalari, kamu binalar1 i¢inde yaptirilan sayica en fazla bina tirlerinden biridir.
Kamu binalar1 i¢inde, gelecek nesillerin ilk egitimini aldigi, sosyal davraniglarinin ve
diinya goriisiiniin olustugu ilkdgretim okul binalarmin yeri ve dnemi biiyiiktiir. Bu
sebeple okul binalarindaki siirdiiriilebilirlik uygulamalari, nesillerin stirdiiriilebilirlik
anlayisinin siirdiiriilebilir bir ortamda algilayarak ve deneyimleyerek gelismesini
saglayacagindan, siirdiiriilebilir gelisim i¢in kagmilmaz bir adimdir. Ayrica iilkesel
baglamda enerji korunumu, cevresel kirliligin azaltilmasi, yeni yapilacak binalarin
stirdiiriilebilir yapilmas: ile birlikte mevcut yapilarda da siirdiiriilebilirligin saglanmasi

gerekmektedir.

Ulkemizde okul binalary, 6zel kisiler tarafindan ve kamu tarafindan olmak iizere iki
tiirlii elde edilmektedir. Ozel yaptirilan okul binalar1 fiziksel ve sosyal agidan daha ¢ok
imkana sahip iken kamu tarafindan yaptirilan okul binalar1 daha standart ve ihtiyaclara
daha az diizeyde cevap vermektedir. Ulkemizde iiretilen ¢ogu okul binasi cevresel
kosullar ve ihtiyaglar degerlendirilmeden, fizibilite calismalar1 yapilmadan, ¢cogunlukla
thale usulii ve tip proje uygulamasiyla az maliyetli ve kisa siirede yaptirilmaya
calisilmaktadir. Bunun sonucunda da 6zellikle bu sekilde ¢ok sayida yaptirilan binalarda
yapim siireci, maliyet ve zaman agisindan karli goziikmesine ragmen kullanim ve
kullanim sonras1 asamasinda ¢ok daha fazla maliyete sebep olabilmektedir. Bu ylizden

yapimin siirdiiriilebilir nitelikte olmas1 gerekmektedir.

Cevresel, sosyal ve ekonomik kalkinma bakimindan kamu binalar1 i¢inde; hem
cocuklara hitap etmesi, hem iilkesel baglamda tiim bolgelerde yer almasi, hem de sayica
fazla olmas1 nedenleriyle 6nemli bir yere sahip olan “mevcut okul binasi stoku”nun
yeniden degerlendirilmesi ve siirdiiriilebilirlik kriterlerine gore yeniden ele alinmasi

gerekmektedir.

Bu baglamda mevut okul binalarinda kullanici ve cevre i¢in, siirdiiriilebilir mimarlik
ilkeleri kapsaminda nitelik problemi bulunmaktadir. Bu sekilde elde edilen okul

binalarinda uzun siireli siirdiiriilebilir 6nlemler alinmadigindan ekonomik, sosyal ve



cevresel etkili kayiplar yasanmaktadwr. Kamu tarafindan yaptirilan okullarda

stirdiiriilebilir kalkinma i¢in alinan 6nlemler yetersizdir.

. Cahismanin Amaci

Bu c¢alismanin amaci, kamu tarafindan yaptirilan mevcut ilkdgretim okullarinin
stirdiiriilebilirlik ilkeleri baglaminda ¢evresel boyutta incelenmesi ve sonuglarinin bu
binalarda uygulanabilirliginin degerlendirilmesidir. Bu sayede, okullarin fiziksel
anlamda siirdiiriilebilir hale getirilmesi ile hem sosyal boyutta siirdirilebilirlik
bilincinin ilk6gretim o6grencilerinden baslayarak ailelere ve gelecek nesillere
tasinmasma; hem de ekonomik boyutta yerel, iilkesel ve kiiresel Olgekte enerji
verimliligine katki saglanmasi ongoriilmektedir. Bunun yaninda yeni tiretilecek egitim
binalarinin  siirdiiriilebilirlik  ilkeler c¢ercevesinde yapilmasina 151k tutmasi

hedeflenmektedir.

. Cahsmanin Kapsam

Tezin temelini mevcut binalara sonradan entegre edilen siirdiiriilebilirlik uygulamalari
olusturmaktadir. Bu kapsamda tez, “siirdiiriilebilirlik” ve “Tirkiye’de ilk6gretim
okullar”, “mevcut ilkdgretim okul binalarinda siirdiiriilebilirlik uygulamalar1
entegrasyonu” ile sinirlandirilmaktadir. Tez calismasinda ekonomik, sosyal ve ¢evresel
stirdiiriilebilirlik ilkelerinin birbiriyle olan iliskisi agiklanarak, mimarlik alaniyla fiziksel
olarak direkt iliski kuran c¢evresel boyut {izerinden inceleme yapilmaktadir.
Siirdiiriilebilirligin ¢evresel boyutu baglaminda ilkdgretim okul binalari, bu binalara
yapim sonrasinda uygulanabilecek olan siirdiiriilebilirlik adimlari ile birlikte tiim bu

konularla ilgili degerlendirme araclar1 tez ¢aligmasinin kapsamini olusturmaktadir.

. Cahsmanin Yontemi

Tez c¢alismast iki asamadan olugmaktadir. Birinci asamada c¢evre, ekoloji,
stirdiiriilebilirlik, bina yasam dongiisii ve g¢evresel bina degerlendirme kavramlari

agiklanarak ve bu kavramlarin birbiriyle olan iliskisi ortaya konmaktadir. Ayrica
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mevcut binalarda, yesil bina olma yoniinde yapilan siirdiiriilebilir bakim ve onarim (eco-
refurbishment) caligmalar: ile ilgili bilgiler verilmistir. Daha sonra kamu tarafindan
yaptirilmis olan ilkdgretim okul binalarinin elde edilmesi ve bu binalara sonradan
entegre edilebilecek siirdiiriilebilirlik uygulamalarmin arastirilmasma yonelik literatiir

arastirmalar1 ve kavramsal ¢aligmalar 6rneklerle agiklanmaktadir.

Ikinci asama ise mevcut okul binalarinda uygulanabilecek siirdiiriilebilirlik kriterleri
olusturularak Bursa’da se¢ilen mevcut bir ilkogretim okul binasi lizerinde siirdiiriilebilir

doniistim uygulamasi irdelenmektedir.



2 SURDURULEBILIRLIK

Bu tez kapsaminda siirdiiriilebilirlik ve siirdiiriilebilir bina kavramiyla birlikte binalarda
cevresel etki degerlendirmesi ve sertifika sistemleri araciligiyla olusturulan kriterler
is1ginda  iretim  sonrasi  binalara uygulanabilecek siirdiiriilebilirlik ilkeleri
irdelenmektedir. Bu sebeple tezin kavramsal ve kuramsal kisminda 6ncelikle birbiriyle
yakindan 1iligkili olan ¢evre, ekoloji, enerji, siirdiiriilebilirlik, ekolojik mimarlik,
stirdiiriilebilir mimarlik ve siirdiiriilebilir kalkinma kavramlarima agiklik getirilerek ve
birbirleriyle olan karsilikli etkilesimlerinden bahsedilmektedir. Agiklanan bu
kavramlara tez icerisinde gerekli yerlerde deginilerek, tez konusu siirdiiriilebilirlik ve

surdirilebilir mimarlik kavrami izerinden sinirlandirilmaktadir.

Bu boliimiin devaminda ise siirdiiriilebilirlik kavraminin tarihsel gelisimiyle birlikte

stirdiiriilebilir mimarlik, ilkeler, siire¢ ve kaynaklar baglaminda ele alinmaktadir.

2.1  Cevre ve Ekoloji Kavramlan

Cevre kavrami, Ansiklopedik Mimarlik Sézligii’nde (Hasol 2008) “Insan, hayvan ve
bitkileri kusatan dogal ve yapay Ogeler biitiini” seklinde tanimlanmaktadir. Ancak
Cevre ve Sehircilik Bakanligi’'nda yayinlanan 2872 sayili Cevre Kanunu’'nda cevre
kavrami biraz daha detaylandirarak “Cevre, insanlarin ve diger canlilarin yasamlari
boyunca iliskilerini siirdiirdiikleri ve karsilikli olarak etkilesim i¢inde bulunduklar1

fiziki, biyolojik, sosyal, ekonomik ve Kkiiltiirel ortamdir.” seklinde tanimlamistir

(Anonim 2013).

Cevre kavrami bir digsal olgular ve iliskiler sistemi biitiiniidiir. Insan, cevreyi olusturan
dis kosul ve durumlarla siirekli bir iliski i¢indedir. Bu ylizden dis ortamdaki
degisiklikler, ¢evresiyle madde ve enerji aligverisi halindeki insani direkt olarak

etkilemektedir.

Farkli ¢cevre modelleri olmasina ragmen mimarlik disiplininde ¢evre sistemleri fiziksel

ve toplumsal (sosyal) ¢evre olarak ikiye ayrilmaktadir (Sekil 2.1) (Kayihan 2006).
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Sekil 2.1. Cevre diizeni ve tanim1 (Kayihan 2006)

Cevre kavrami “ekolojik” anlamda da kullanilmaktadir. “Cevre bilimi” anlamina gelen
“ekoloji” kavrami, Tiirk Dil Kurumu tarafindan “ Canlilarin hem kendi aralarindaki hem
de ¢evreleriyle olan iliskilerini tek tek veya birlikte inceleyen bilim dali” olarak
tanimlanmaktadir (Anonim 2013). Giiniimiizde 6nemi itibariyle ekoloji kelimesi sifat
halde ekolojik malzeme, ekolojik tasarim gibi kavramlar meydana getirerek mimari

alanin yani sira birgok disiplinde yaygin olarak kullanilmaktadir.

Cevre ve ekoloji arasindaki iliskiye bakildiginda ¢evre insan ya da canlilar1 etkileyen
dissal olgular biitliniidiir, ekoloji ise bu digsal olgular arasindaki etkilesimi ve sonsuz
iligkileri inceleyen bir biyoloji alt dalidir. Ekolojinin amaci, ekosistemin isleyis bi¢cimini
ve zamanla gosterdigi degisimleri anlamaya calisarak, ekosistem igerisindeki mevcut

dengenin bozulmas1 sonucu yasanan felaketleri gézler 6niine sermektir (Mutlu 2011 ).

2.1.1 Ekosistem ve ekolojik dongiiler

Ekoloji, “ekosistemleri organizmalarin i¢inde ve arasinda meydana gelen etkilesimleri
ve dogal ¢evredeki tiim canli ve cansiz varliklar1 inceleyen ve organizmalarin cansiz
cevre tzerindeki etkileriyle ilgilenen bilim dali”dir. Ekosistem kavrami ekoloji

kavramindan dogmustur. Ekosistem de, “dogadaki canli ve cansiz varliklarin belirli bir


http://www.tdk.gov.tr/

cevre icinde birbirleriyle etkilesim egirerek olusturduklar1 kararli bir sistem” olarak

tanimlanmaktadir (Yeang 2012).

Bir ekosistemin en onemli 6zelligi her boyutta olabilmesidir. Higbir ekosistem tek
basina var olamaz ve ekosistemler her diizeyde acik bir sistem olusturmaktadir. Boylece
madde ve enerji akislariyla uyumlu bir denge saglanmaktadir. Bu ylizden bir ekosistem
degerlendirilirken diger tim ekosistemler, enerji ve madde dongiileriyle birlikte ele
alinmasi1 gerekmektedir (Yeang 2012). Ekosistemdeki iklim, toprak, bitkiler, hayvanlar,
insanlar ve yapilar gibi canli ve cansiz tiim varliklar birbirlerini ve ekosistemi karmasik
iligkilerle etkilemektedirler. Sekil 2.2’de ekosistem igindeki katmanlar arasindaki

etkilesimler gosterilmektedir.

1
Fiziksel | Biyolojik
Bilesenler 1 Bilesenler
1
1
' Y_apllar ve
1 binalar
; Insan
- ! Topluluklar
v
Hayvan
Topluluklar
A y'y
Toprak v
Bitki
Topluluklar

1
\ v |
| Hidrolojik siiregler ki/v

Sekil 2.2.“Katli pasta” modeline gore ekosistem icindeki katmanlar arasindaki
etkilesimler (Yeang 2012)

Dogada bulunan maddeler siirekli halde canlilar tarafindan tiiketilir, enerjiye doniisiir ya
da bazi etkiler nedeniyle diger maddeleri olusturarak dogada tekrar baska bir sekilde var
olurlar. Termodinamik kanunlarindan “Enerjinin Korunumu” kanununa gdre enerji
yoktan var edilemez ve var olan enerji yok edilemez, sadece bir sekilden digerine
doniislir (Anonim 2013). Ayni sekilde ekosfer ya da biyosfer adi verilen canli yer
kiirenin i¢indeki tiim maddeler siirekli olarak devirler yaparak, ekosfer i¢inde depolanir

ya da canlilar tarafindan yeniden kullanilir.
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Giines diinyanin enerji kaynagidir. Diinya, kendi manyetik alani ve giinesin ¢ekim giicii
sayesinde kendi etrafinda ve giines etrafinda donmektedir. Bu sistem giines enerjisi ile
calisan biiyiik bir makinaya benzetilebilir. Bu makinanin en 6nemli parcalar1 canlilar
icin hayati onem tasiyan madde dongiileridir (Kislalioglu ve Berkes 2001). Canlilarin
yasami i¢in, su dongiisli, karbon donglisii, oksijen dongiisii, azot dongiisii, fosfor

dongiisii olmak iizere 5 6nemli biyojeokimyasal dongii bulunmaktadir (Miller 1992).

Sekil 2.3. Ekolojik dongiiler ve ekosistem (Miller 1992)

Kiiresel 1sinin ayarlanmasina yardim eden ve tiim canli hiicreleri i¢in gerekli olan kiikiirt
dongiisii de onem tagimaktadir (Callenbach 2012). Bu yiizden Miller’ in (1992)
bahsettigi 5 6nemli madde dongiisiinliin yaninda ¢evre agisindan onemi gerekgesiyle

kiikiirt dongiisti de agiklanmaktadir.

. Su dongiisii

Su, bazi dogal kuvvetler ve hava hareketiyle diinyanin farkli katmanlar1 arasinda
sistemli bir sekilde hareket etmektedir. Suyun gaz, kat1 ve sivi halde bu sekilde
dolagimma hidrolojik dongii denilmektedir. Hava, kara ve su kiitlelerinin farkl siddette
1sitilmasi, riizgar sistemlerinin ve deniz akmtilarinin meydana gelmesini saglar. Bu

sekilde su dongiisii (hidrolojik dongii) i¢in itici kuvvetler yaratilmig olur (Mutlu 2011).
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. Karbon dongiisii

Canli dokularin en temel maddelerinden biri karbondur. Biiyiik molekiillerin yapisinda
mutlaka karbon bulunur. Karbon atmosferde karbondioksit (CO;) halinde, suda
karbondioksit ve bikarbonat halinde, karada nadir olarak karbon ve genellikle komiir,
dogal gaz, petrol ve kirectasi halinde bulunur. Havadaki karbon fotosentez yoluyla
bitkilerde besine doniistiiriiliir ve disariya oksijen verilir. Tersi bir islemle de besinler
oksijenle (O2) pargalanir ve agiga su ve karbondioksit ¢ikar. Oksijen dongiisi

karbondioksit dongiisiiyle yakindan iliskilidir (Kislalioglu ve Berkes 2001).

. Oksijen dongiisii

Oksijen canlilar icin hayati bir gazdir. Solunum icin gereklidir. Ayrica organik
maddelerin oksidasyonunda, komiir, gaz, odun gibi maddelerin yanmasinda kullanilir.
Oksijenin atmosfer ve hidrosfer olarak iki kaynaktan saglanir. Atmosferde %21
oraninda, hidrosferde ise ¢oziinmiis sekilde yaklasik 5 mg/l miktarinda bulunur. Oksijen

kaynag1 her iki ortamda da fotosentez sonucu iiretilen serbest oksijendir (Kocatag 2008).

. Azot dongiisii

Karbon ve oksijen kadar azot da canlilar i¢in onemli bir maddedir. Azot yeryiiziinde
atmosferde ve canlilarin yapisinda bulunur. Atmosferde azot, %80 oraninda azot gazi
(N2) seklinde bulunur. Azot gazi bazi mikroorganizmalar hari¢ canlilar tarafindan

kullanilamaz (Kislalioglu ve Berkes 2001).

. Fosfor dongiisii

Canlilar i¢in bir diger 6nemli madde de fosfordur. Canlilarda niikleik asitlerin, enerji
aktarimmi saglayan ATP maddesinin, hiicre zarmmm yapisinda, dis ve kemiklerde
bulunur. Dogada iki biiyiik kaynagi, yerkabugundaki fosfatli kayalar ve sulardir.
Yerkabugundaki kayalarin i¢indeki fosfat suda ¢oziindiikten sonra bitkiler tarafindan

alinir ve organik fosfata ¢evrilir. Daha sonra beslenme yoluyla otcul ve et¢il hayvanlara
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aktarilir. Bitki, hayvan atiklar1 ve Oliileri, ayrigtiricilar tarafindan tekrar inorganik hale

getirilir ve bitkiler tarafindan yeniden kullanilir (Kislalioglu ve Berkes 2001).

. Kiikiirt dongiisii

Aciklanan 5 6nemli maddeye ek olarak kiikiirt de canlilar i¢in 6nemlidir. Aminoasitlerin
yapisinda bulunur. Taskiirede bol miktarda bulunmasi nedeniyle smirlayic1 degildir.
Ancak hava kirliligi agisindan 6nemlidir. Cesitli kiikiirt bilesikler siilfiirik asidi (H2SO4)
meydana getirir. Bu haliyle kiikiirt, asit yagmurlar1 olusturur ve topraga geri doner ve

tekrar dongiiye girer (Kislalioglu ve Berkes 2001).

Ekosistemde var olan bu dongiiler diinyanin ve yeryiiziindeki tiim yasamlarin
devamliligi i¢in hayati 6nem tasimaktadir. Yasam sistemleri dongiiler sayesinde
birbirine baglanmaktadir. Ekosistemin her diizeyinde yasam sistemleri “aglar”
seklindedir ve i¢ ice gegmistir. Bu yasam sistemleri arasindaki sinirlar ayirict olmaktan
Ote birlestirici olmakla birlikte siirekli kaynak aligverisinde bulunmaktadirlar. Canli
organizmalar, madde ve enerji akis1 icerisinde varligin1 devam ettirir ve atik iiretir.
Ancak ekosistemde atik yoktur, her canlinin atig1 diger canliya kaynak olusturur. Bu
sekilde maddeler aglar i¢inde doniisiime girerek “dongii”yii olusturur. Dongiileri
harekete gegiren ise fotosentez yoluyla kimyasal enerjiye donilisen gilines enerjisidir. Bu
kilit enerji tiim ekosistem yasaminda isbirligi, “ortaklik” ve ag diizeni ile paylasilir ve
tim canlilara ulagir. Aglarin zenginligi arttikca, paylasim ve “cesitlilik” ile birlikte
direng de artar. Esnek bir sebeke olan ekosistemde hi¢cbir tekil degisken en tist diizeye

cikamaz, uygun degerler arasinda inip ¢ikar. Bu da “dinamik dengeyi” olusturur (Yeang

2012).

Insanin dogay: sekillendirmedeki her adim, aglar, dongiiler, giines enerjisi, ortaklik
cesitlilik ve dinamik denge gibi bir¢ok Onemli etkilesimi barindiran ekosistemin bir
pargasi olabilmeyi hedeflemelidir. Doganin kendi i¢inde kurmus oldugu dongii ve adalet

dengesini korumak, her alanda oldugu gibi mimari alanda da 6ncelikli olmalidir.
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Bu baglamda mimari alandaki ekolojik yaklasim ve eko-tasarimin temel amaci
“cevreyle uyumlu biitiinlesme”dir. Dogadaki genis Oriintiiler, akislar, siirecler ve fiziksel
kosullarla uyumlu bir sekilde kaynagma siireci; kaynaktan {iretime, kullanimdan yikima
ve sonunda dongliler sayesinde ekosistemler i¢inde 6ziimsenmeye kadar olan siirecte

yapili ¢evrenin dogal ¢evreyle uyumu ve kusursuz biitiinlesmesidir (Sekil 2.4) (Yeang

00
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butinlegsme
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bitinlesme
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Zamansal

Yeniden kullanim bitiinlesme
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geridoniigiim ve yeniden
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< ':] gevre - cevre

Atik gdmme

Sekil 2.4. Dogal ¢evrenin yapili ¢cevre ile biitiinlesmesi (Yeang 2012)

Biyobiitiinlesme hedefi fiziksel, sistematik ve zamansal olarak 3 boyutu vardir. Yeang
(2012) bu 3 boyutu; “Fiziksel biitiinlesme, yapili ¢evrenin, ekosistemlerin fiziksel
ozellikleri ve siiregleriyle konum, cografya ve yerlesim bakimindan biitiinlesmesidir.
Sistematik biitiinlesme, yapili cevredeki akislar, islevler, isleyisler ve siireclerin
ekosistemler ve biyosferdeki siirecler ve islevlerle biitiinlesmesidir. Zamansal
biitiinlesme, insanlar ve yapili ¢evrenin dogal kaynaklari, biyosfer siire¢lerini kullanma
ve tliketme hizinin ekosistemler ve biyosferdeki yenilenme siireclerinin hizlariyla

stirdiiriilebilir oranda biitiinlesmesidir" seklinde agiklamistir.
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2.1.2 Cevre kirliligi

Diinyadaki tiim canlilar ¢evreleri ile iliski kurmaktadir. Her canin hayatta kalabilmesi
icin ihtiyaclar1 vardir ve bu ihtiyaglar ¢evreden karsilanmaktadir. Canlilarin gevreleriyle
kurdugu iliskiler ekolojik dongiiler sonucudur. Bu dongiilerde olusan sorunlar ¢evresel

problemlerin kaynagmi olusturur (Mutlu 2011 ).

Ekosistem bazi c¢evresel problemleri kendi kendine yok edebilmektedir. Ancak son
yiizyilda insan eliyle olusturulmus c¢evre kirliligi ciddi boyutlara ulasmistir ve doga
kendini tamir edemez duruma gelmistir. Cevre sorunlar1 nitelik olarak; sanayi, tarim,
enerji, ulasim ve turizm gibi ekonomik sektdrlerden, niifus, gé¢ ve kentlesme
hareketlerine bagli sosyal etmenlerin alt yap1 eksikliklerinden ve dogal kaynaklarin

dogru bir sekilde kullanilmamasindan kaynaklanan problemlerdir.

Cevre kirliligi kavrami; c¢evrede meydana gelen ve canllarin saghgmi, cevresel
degerleri ve ekolojik dengeyi bozabilecek her tiirlii olumsuz etki olarak tanimlanabilir

(Anonim 2013).

Cevre kirlenmesini Kocatas (2008), “Insanlarin her tiirlii aktiviteleri sonucu havada,
suda ve toprakta olusan olumsuz gelismeleriyle ekolojik dengenin bozulmasina neden
olan ve ayni1 aktiviteler sonucu ortaya ¢ikan koku, giiriiltii ve atiklarin ¢evrede olustugu
arzu edilmeyen sonuglar1” seklinde tanimlanmistir. Bu tanimdan anlasildigi {izere ¢ok
yonlii bir olgu olan ¢evre kirliligi, atiklarin kokenine gore, atiklarin yapisina gore ya da

alic1 ortama gore siniflandirilabilinir (Kocatas 2008).

Cevre kirliligi, ¢evre 6zelliklerine, ¢cevre unsurlarina ve kaynaklarina gore olmak iizere

asagidaki gibi 3 temel baslik altinda gruplandirilabilir (Mutlu 2011 ):

-

. Cevre ozelliklerine gore ¢evre kirliligi

Fiziksel kirlenme

Kimyasal Kirlenme

Biyolojik kirlenme

15



2. Cevre unsurlarma gore cevre kirligi

Hava kirliligi

Toprak kirliligi

Su kirliligi
Gida kirliligi

3. Kaynaklarma gore gevre kirliligi

e Endiistriyel kaynakli ¢evre kirliligi

- Hava kirliligi

- Sukirliligi

- Toprak kirliligi

o Kentsel kaynakl ¢evre kirliligi

- Siviatik sorunu

- Katr atik sorunu

- Yakiat sorunu

- Motorlu tasit sorunu

- Girilti sorunu

- Arazi kullanimi iizerindeki olumsuz etkiler

- Kotii yasant1 kosullarindan kaynaklanan diger sorunlar
e Tarimsal kaynakl ¢evre kirliligi

- Tarimsal miicadele ilaglar1

- Giibreler

- Sulama

- Diger tarimsal uygulamalar (bitkisel hormon kullanimi, toprak isleme ve erozyon,
bitki atiklarini yakilmasi)

e Dogal kaynakli ¢evre kirliligi

- Deniz yosunlarmin ortama verdigi gazlar

- Yanardag veya orman yanginlarindan atmosfere yayilan zararh bilesikler

- Dogadaki biyolojik degisimler sonucu ag¢iga ¢ikan karbon oksitler, metan vs.

Milyarlarca yasi olan diinyanin yirminci ylizyilin son ¢eyreginde ¢evresel problemlerin
ortaya ¢ikmasinin ardindan yok olma tehlikesiyle karsi karsiya kaldigi diisiiniiliirse

problemlerin kaynaginin insan miidahalesinin oldugu aciktir. Ancak temel problem
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insanm varolusu degil, teknolojini gelismesiyle hizli bir sekilde kurulan sanayi ve sehir
yerlesmeleridir. Bu sehir ve sanayi yerlesmeleri dogayr ve insan hayatini hava, su ve
toprak kirlenmesi yoluyla tehdit etmektedir. Cevre kirliligi, dogada korunmasi gereken

3 temel unsur olan hava, su ve toprak tizerinden irdelenebilir.

e Hava kirliligi

Yasamin vazgeg¢ilmez unsuru olan havanin igerisinde azot, oksijen, karbondioksit, su
buhar1 ve daha bir¢cok gaz bulunmaktadir. Havanin i¢inde bulunmasi gereken bilesenler

Cizelge 2.1°de gosterilmistir.

Cizelge 2.1. Normal bir havanin igerisindeki bilesenlerin orani

Gazlar % Olarak Diizeyleri
Azot % 78,08
Oksijen % 20,98
Asal gazlar % 0,93

Volkanik faaliyetler, toz firtinalari, yanginlar, bakteri, viriis ve mantarlarin riizgarla
tasinmas1 hava kirliligine yol agan maddelerin ¢ok kii¢iik bir kismini olusturur. Asil
etken antropojenik kaynaklar yani insanlardir. Arastrmalara gore insan etkinlikleri

sonucunda atmosfere yilda 213 milyon ton kirletici madde birakilmaktadir.

Bozkurt (2012) tarafindan hava kirliligi, “belli bir kaynaktan atmosfere birakilan toz,
gaz, duman, koku, su buhar1 gibi kirleticilerin, havanin dogal bilesimini bozarak,
insanlara, diger canlilara ve esyaya zarar verebilecek yapiya doniistiiriilmesi” seklinde

tanimlanmuistir.

Sekil 2.5°te yer alan hava kirliligi dagiliminda, %42,26’s1 her tiirlii ulasim etkinliginden,
%35,21’inin  sanayi etkinlikleri ve enerji tesislerinden, %17,37’sinin orman
yangmlarimdan ve %5,6’likk kisminin ise kati madde artiklarindan kaynaklandigi

goriilmektedir (Bozkurt 2012).
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Sekil 2.5. Kaynaklarina gore hava kirliliginin grafik dagilimi (Bozkurt 2012)

Hava kirliligi canlilarda ve insanlarda solunum yollarmi etkileyerek bronglarin
iltihaplanmas1 ve daralmasi, kronik bronsit, astim, anfizem, nefes darligi, akciger
kanseri ve daha sayisiz hastaliga sebep olmaktadir. Bununla birlikte kotii psikolojik
etkilere, salgin hastaliklara olanak vermekte, viicut direncinin diisiirmekte, 6zellikle de
yaslilar ve cocuklar1 etkilemektedir (Keles ve Hamamci 2002). Dogaya etkilerine
bakildiginda ise 3 biiylik etkisi vardir. Bunlar; 0zon tabakasinin incelmesi, kiiresel

1sinma ve asit yagmurlaridir (Bozkurt 2012).

Hava kirliligi ile ilgili kentsel 6l¢ekte alinmas1 gereken en onemli 6nlem sanayi tesisi
yer se¢iminin yerlesim alanlar1 disinda ve hakim riizgarlar dikkate alinarak yapilmasi,
imar planlarinda bu alanlarin g¢evresinde yapilasmalarin Oonlenmesi ve atik yonetimi
kontroliidiir. Bununla birlikte fosil yakit kullanan ara¢ kullanimi azaltilmali, egzoz
emisyon Ol¢limlerinin diizenli olarak yapilmasi, alternatif enerji kullanan motorlu
tasitlar gelistirilmesi, yerlesimlerin yaya kullanimina gore tasarlanmasi ve bisiklet
kullannm1 yayginlastirilmas: gerekmektedir. Ayrica yesil alanlar korunmali, yasam
alanlarinda agaclandirma ¢alismali yapilmali, mimari yapilagmanin mevcut dogal

cevreyle biitiinlesmesi saglanmalidir.

e Su kirliligi

Su kirliligi ¢ok uzun bir gegmise sahip oldugundan diinyadaki ilk énemli ¢evre sorunu
olarak kabul edilmistir. Asirlar boyunca biitiin toplumlar tarafindan evsel atiklarin
uzaklagtirilmasi, dere ve nehirlere verilerek gerceklestirmistir. Su icindeki atik

maddeleri daha uzak bolgelere dere ve nehirler yoluyla daha uzak gollere, denizlere ve
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sulak alanlara tastyabilmektedir. Bununla birlikte su da hava kirliligi gibi tagima
kapasitesini asana kadar fark edilmemektedir. Atik sular igme suyuna karistigi anda

insan saglhigmi ciddi boyutta tehdit etmektedir (Bozkurt 2012).

Su kirliligi kaynaklar1 genellikle, evsel atiklardan, endiistriden tarimsal aktivitelerden,
tagimaciliktan ve niikleer santrallerden olugmaktadir. Birlesmis Milletler (BM) Diinya
Saglk Orgiitii (WHO) tarafindan yapilan smiflandirmaya gore su kirliliginin sebepleri;
bakteri, viriis ve diger hastalik yapici mikroorganizmalar, organik maddeler, besleyici
tuzlar, anorganik maddeler, askidaki kati maddeler, sentetik deterjanlar, pestisitler
(bocek ilact), agir metaller, radyoaktivite, yaglar-petrol iirlinleri ve atik 1sidir (Kocatas

2008 ve Bozkurt 2012).

Tirkiye Ulusal Rapor ve Eylem Plani’nda (1996) yer verilen yerlesme sistemleri
sorunlar1 acisindan su kirliligine ©nem verilmistir. Ozellikle biiyiik kentlerin
cevresindeki su havzalarinin korunmasi, planli ve kontrollii yapilasmanm uygulanmasi,
evsel (kanalizasyon) ve endiistriyel atik sularm alict ortam standartlarini saglayacak
diizeyde aritildiktan sonra deniz, gol, akarsu vb. alict ortamlara bosaltilmasinin
saglanmas1 gerekmektedir. Bununla birlikte tarim alanlarinda kullanilan suni giibre ve
pestisitlerin kontrol altina alinmasi ve yer altt suyu kaynaklar1 korunmasi

gerekmektedir.

e Toprak kirliligi

Toprak kirliligi Keles ve Hamamc1 (2002) tarafindan, insan etkinlikleri sonucunda,
topragin, fiziksel, kimyasal, biyolojik ve jeolojik yapisinin bozulmasi olarak
tanimlanmaktadir. Toprakta yanlis tarim teknikleri, yanlis ve fazla giibreleme ve
tarimsal miicadele ilaglar1 kullanma, atik ve artiklari, zehirli ve tehlikeli maddeleri

topraga birakma sonucu toprak kirliligi meydana gelmektedir.

Toprak kirliliginin sebeplerinden biri hava ve suda olusan kirlenmelerdir. Hava
kirliliginden kaynaklanan kirlenmede endiistri, egzoz ve 1smma kokenli zararl gazlar

topragm yapisina etki eder. Bununla birlikte bu gazlar sebebiyle olusan asit yagmurlari
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topraga ciddi sekilde hasara ugratmaktadir. Su kirliliginden kaynaklanan toprak
kirliliginin sebepleri, kentsel ve endiistriyel atik sularm aritilmadan topraga verilmesidir

(Keles ve Hamamc1 2002).

Toprak kirliliginin diger Onemli sebebi ise tarimsal miicadele ilaclar1 ve yapay
giibrelerden kaynaklanan kirlenmedir. Boceklere, bitki hastaliklarma ve yabani otlara
kars1 kullanilan pestisitler kimyasal kirlilige sebep olmaktadirlar. Bu maddeler toprakta
uzun siire kalip daha sonra yeni kirlenmeler olusturabilirler. Ayrica yanlis toprak
kullanim, toprak endiistrisi ve maden ocaklar1 da topragin yapisin1 bozmakta ve toprak

Kirliligine neden olmaktadir (Keles ve Hamamci 2002).

Bir diger problem ise yerlesme sistemleri agisindan planli gelisme disiplininin
kurulmamasi1 ve karayollarinin yapimiyla gelisigiizel arazi kullannomma olanak
saglanmasidir. Bu yolla tarim topraklarinin tam ortasindan, icme suyu kaynagi
barajlarin, gollerin hemen kiyisindan, ekolojik olarak duyarli kiyilardan, endemik
tiirlerin de bulundugu bitki topluluklarmin ve ormanlarin i¢inden, tarihi ve kiiltiirel
degerlerin hemen yakinindan, bu yerlere ulasma amaci tasimadan, transit olarak yollar
gecirilmekte ve baslangicta Ongoriilemeyen arazi kullanmasi gelismelerine neden

olmakta ¢ok yonlii olumsuz sonuglar yaratmaktadir (Anonim 1996).

Toprak kirliliginin sebepleri, su ve hava kirliligine sebep olan diger kirleticiler gibi
dogrudan izlenememektedir. Ayrica toprak kirliligin insan saghgiyla birlikte varligini da
tehdit eden 6nemli sonuglar1 vardir. Bunlar basinda erozyon, kuraklik, ¢éllesme ve

kitlik gelmektedir (Bozkurt 2012).

Diinyanin, canliligin ve insanligin devami i¢in korunmasi gereken 3 olusum hava, su ve
topraktir. Mimarlik alninda ve bina iiretim siirecinde her asamada alinan kararlarda
yeryiiziindeki 3 temel unsur olan hava, su ve topragin korunmasi hedeflenerek en az
sekilde miidahale edilmesi gerekmektedir. Siirdiiriilebilir bir yasam i¢in 6ncelikle dogal
kaynaklarin kendini siirdiiriilebilmesi, daha sonra yapilarin ekosistemle biitiinlesmesi ve

dogal siireclere katilmas1 saglanmasi gerekmektedir.
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2.2 Sirduriilebilirlik

Siirdiirtilebilirlik kavrami en basit tanimiyla bir seyin kendini devam ettirmesi yani
daimi olma vyetenegidir. Ingilizcede “sustainability” kelimesinin karsilig1 olan
stirdiiriilebilirlik, sozliik anlamiyla dilimize “tutmak, tasimak, katlanmak™ olarak ¢evrilir
(Kaythan 2006). Genel anlamda bir seyin, kendi kaynaklarin1i bozmadan, kesintiye
ugramadan, gelecekte de aymi sekilde devam edecegi 6n goriilerek dengeli bir bigimde

var olmasi ve devam etmesidir.

Birlesmis Milletler (BM) Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu (WCED) 1987 yilinda
"Insanhik, gelecek kusaklarin gereksinimlerine cevap verme yetenegini tehlikeye
atmadan, gilinliik ihtiyaclarmi temin ederek, kalkinmayi siirdiiriilebilir kilma yetenegine
sahiptir" aciklamasi yapmustir. Sirdiriilebilirligin 3 temel unsuru olan cevresel,
ekonomik ve sosyal siirdiiriilebilirlik saglandigi takdirde siirdiiriilebilir gelisme

gerceklesebilmektedir.

Stirdiiriilebilir kalkinma ise ¢evreyi ve yeryiiziindeki tiim insanlarin yasam kalitesini
koruyarak ekonomik biiyiime ve refah seviyesini yiikseltme ¢abalarini, gerceklestirme

yontemidir.

Civan (2006), siirdiiriilebilirlik ve siirdiiriilebilir kalkinma kavramlarinin karistirildigina
dikkat ¢ekmis ve farkli ideolojileri agikladigini vurgulamaktadwr. Bu iki kavram
arasindaki iliskiye bakildiginda; siirdiiriilebilir kalkinma, kiiresel kosullara ve
degiskenliklere siirekli uyum saglayan ve siirdiiriilebilirligin gerceklestirilmesini
hedefleyen dinamik bir siirectir. Bu durumda siirdiiriilebilir kalkinma, bugiinkii
kalkinmanin devamliligini saglanmasi icin izlenecek yol, siirdiiriilebilirlik ise

ulasilmaya calisilan bir hedeftir.
Siirdiiriilebilir mimarlik kavrami ise binanin varligmi ve islevini devam ettirmesinin

yani sira var olmasi igin gereken her kaynak ve kosulda, ¢evresiyle tiim iligkisi boyunca

zararsiz, uyumlu ve dengeli olmay1 amaglamaktadir.
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2.2.1 Siirdiiriilebilirlik kavraminin tarihsel siireci

Insanoglu diinyada var oldugundan beri yasam kosullarmi ve yasam Kalitesini
gelistirmek i¢in calisir. Atesin bulunmasindan buhar makinesinin icadma ve hatta
giiniimiize kadarki tiim yapim teknikleri ve teknoloji alanindaki gelismeler insanin daha
saglikli, konforlu ve zevkli yasam siirmesi i¢indir. Bununla birlikte insanlar neredeyse
21. yiizyilla kadar diinyanmn tiim kaynaklarini sinirsizca kullanmayi kendilerine hak
gormiislerdir. Ancak endiistri devriminden sonra ortaya ¢ikan tiiketim fazlalhigi cevre
iizerinde ciddi zararlar meydan getirmistir. Ornegin endiistri devriminden dnce yapimi
yillarca siiren ve hatta ylizyili bulan yapilar endiistri devriminden sonra yerini, modiiler
sistem ve seri Uretim sayesinde yapimi birka¢ seneyi hatta birka¢ ayi bulan yapilara
birakmistir. Bunu sonucu olarak da kolaylasan yap1 iretimi, c¢ok fazla kaynak

kullanimin1 ve asir1 miktarda atik malzeme ortaya ¢ikmasina sebep olmustur.

Smirh kaynak kullanimi, enerji tiiketimi ve ¢evre kirliliginin yaninda niifus artisi, go¢
ve Kentlesme de diinyayr kiiresel anlamda etkileyen faktorlerdir. Giliniimiizde
yeryiiziiniin %2’s1 kentsel alanlarla kapliyken kentsel bélgede yasayan diinya niifusu
%75tir (Sev 2009). Bu oranlar gittikge yilikselmektedir. Kentlesmenin artmasi ve bina
iiretimi, yesil alanlarin giderek azalmasina ve yok olmasina sebep olmaktadir. Bunun
sonucunda ortaya ¢ikan hava kirliligi ve zehirli atiklar gibi sorunlar, siirdiiriilebilirlik
kavrammin ortaya ¢ikmasia sebep olmus ve kiiresel problemlere karsi uluslararasi

diizeyde 6nlem alinmasini gerektirmistir.

Siirdiiriilebilirlik ve siirdiiriilebilir kalkinma kavramlarinin tarihsel gelisimi diinyada ve

Tiirkiye’de olmak tizere 2 bi¢imde incelenebilir:

e Siirdiiriilebilirlik kavraminin diinyadaki tarihsel siireci

Sekil 2.6’da “siirdiiriilebilirlik” ve “siirdiiriilebilir kalkinma” kavraminin tarihsel siireci

onemli gelismelerin zaman sirasiyla gosterilmektedir.
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Sekil 2.6. Siirdiiriilebilirlik ve siirdiiriilebilir kalkinma kavramlarinin tarihsel gelisimi

1987 yilinda Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu’nda (WCED) siirdiirtilebilirlik, “bu
giiniin gereksinimlerinin, gelecek nesillerin kendi gereksinimlerini giderme olanagindan
odiin vermeksizin karsilama becerisi” olarak tanimlanmistir. Ancak tarihsel siirece
bakildiginda daha erken donemlerde, tarim, ormanlar ve balik¢ilik alanlarinda ¢ikarilan

yasalarda “zayif siirdiiriilebilirlik” adimlar1 gézlenmektedir.

Stirdiiriilebilirlik kavrami daha ¢ok 1960°l1 yillarda kalkinmaci ideolojinin yarattig1
sorunlar sebebiyle ve ardindan 1970’li yillardaki ¢evre hareketi aracilifiyla olustugu
sOylenmektedir. II. Diinya Savasinin ardindan “kalkinma” kavrami, 6nceleri ulasilmasi
gereken bir hedef, yol agtig1 sorunlar ise katlanilmasi gereken ve ¢oziimii ikinci plana

atilan bir siire¢ olarak degerlendirilmistir. Bu donemde Ozellikle sanayi bolgelerinde
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yasanan sorunlar sebebiyle 1970’li yillarda baslayan c¢evre hareketi, ¢ok hizli bir
bicimde biitiinciil bir yaklasima ulagmustir. (Bozlagan 2005).

1968 yilinda kurulan Roma Kuliibii, yaptirdig: bir arastirma ile 1972 yilinda “Limits to
Growth” (Biiylimenin Sinirlar1) adinda bir rapor hazirlamistir. Diinyanin gelecegi ile
ilgili ¢izdigi karamsar tablo ile dikkatleri toplayan rapor, diinyanin yok olma tehdidiyle
kars1 karstya kalacagi uyarisii vermistir. Raporda ekonomik gelisme ile ¢evre arasinda
giiclii bir iliskinin bulundugu vurgulanarak, cevresel konularin giindeme gelmesini
saglanmigtir. Nifus, smai Uretim, beslenme (gida maddeleri), hammadde ve g¢evre
kirliligi olmak tiizere bes ayr1 degiskenden bahsedilmis ve bunlar arasindaki iliskiler
iizerinde durulmus, olas1 yasanabilecek hammadde kitlig1 ve ¢evre sorunlari sebebiyle

insanlig1 yok etme tehdidi ile karsi karsiya kalinacagi vurgulanmistir (Bozlagan 2005).

Bu yondeki ilk aldim Isve¢’in baskenti Stockholm’de Birlesmis Milletler insani Cevre
Konferansi’yla (Stockholm Konferansi) 5-16 Haziran 1972 tarihinde atilmistir. Cevre
sorunlar1 Stockholm Konferans1 ile birlikte uluslararasi giindemde tartisilmaya
baslanmis ve bu konferansin anisma tiim diinyada 5 Haziran giinii Cevre Giinii olarak
kutlanmaya baslanmistir. Stockholm Konferansi’'nda kabul edilen Insani Cevre
Bildirgesi’nde c¢evrenin tasima kapasitesine dikkat ¢ekilmis, kaynak kullaniminda
kusaklar aras1 hakkaniyetin olmasi1 gerektigi iizerinde durulmus, ekonomik ve sosyal
gelismeler ile c¢evre arasinda baglanti kuran ve kalkinma ile g¢evrenin birlikteligini
vurgulayan ilkeler savunulmustur. Bunun yani swra uluslararasi alanda ilk gercek

stirdiiriilebilirlik adimlar1 ortaya atilmistir (Bozlagan 2005).

En genel tanimiyla ¢evre kalitesi, sosyal refah ve ekonomik biiylime arasindaki denge
anlamina gelen “siirdiiriilebilir kalkinma” kavrami 1970’11 yillardan itibaren ulusal ve
kiiresel dilizeyde yapilan bircok bilimsel ¢alisma ve kongreyle diisiiniilmiis,
kavramsallastirilmis ve ilkeleri atilmigtir. Bunlardan en Onemlisi 1980 yilinda
yayinlanan (DKS) Diinya Koruma Stratejisi’dir. (The World Conservation Strategy-
WCS). Bu belge Uluslararasi Dogal Kaynaklart ve Dogayr Koruma Birligi
(International Union for the Conservation of Nature and Natural Resources-lUCN),
Diinya Yabani Hayat Fonu (World Wildlife Fund-WWF) ve Birlesmis Milletler Cevre
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Programi-BMCP (United Nations Environment Programme-UNEP) tarafindan
hazirlanarak yayinlanmistir. Koruma ve gelistirme diisiincesi, birlikte ele alinarak ilk
kez “Siirdiiriilebilir kalkinma” kavrami kullanilmistir. Bu yaklasima gore 3 oncelik s6z

konusudur. Bunlar;

- Ekolojik siireglerin korunmast
- Kaynaklarn siirdiiriilebilir kullanimi

- Genetik ¢esitliligin korunmast

1987 yilinda, o zamana kadar yapilan tiim c¢aligmalarin {iriinii olarak 1960’11 yillarin
kalkinmaci ideolojisi ile 1970’li yillarin c¢evreci ideolojisi dengeli bir bigimde
birlestirilmis ve “stirdiiriilebilir kalkinma” kavraminin belkemigini olusturan Brundtland
Raporu hazirlanmistir (Tekeli 1996). Diger adi1 Ortak Gelecegimiz (Our Common
Future) olan bu 6nemli rapor Norve¢ Bagbakani Gro Harlem Brundtland baskanliginda,
yirmi ayrt iilkeden gelen katilimcilardan olugsan Diinya Cevre ve Kalkinma
Komisyonu’nca (The World Commission on Environment and Development-WCED)
hazirlanarak Birlesmis Milletler Genel Kurulu’na sunulmustur. Rapor ¢evresel gelisme
ile ekonomik kalkinma arasinda koprii kurmasi ve biiyiimede kaliteyi 6nemsemesi ve

bunu kiiresel 6lcekte ilan etmesi gerekcesiyle 6nem teskil etmektedir (Bozlagan 2005).

1992 yilinda Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi, 178 devletin katilimi
ile Brezilya’nin Rio de Janeiro kentinde diizenlenmistir. Diinya Zirvesi adiyla da anilan

bu konferansta uluslararasi 5 6nemli belge kabul edilmistir (Hoskara 2007):

- Giindem 21 (Agenda 21)

- Rio Cevre ve Kalkinma Deklarasyonu

- Ormanlar Uzerine Ilkeler Beyanati

- Iklimsel Degisim Uzerine Cerceve Konvansiyonu (Framework Convention on
Climate Change)

- Biyolojik Cesitlilik Konvansiyonu
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Bu oOnemli belgelerin kabul edilmesinin ardindan, 1992 yilinda Avrupa 5. Eylem
Programi, 1993 yilinda Siirdiiriilebilir Kalkinma Komisyonu, 1994 Kahire Niifus ve
Kalkinma Konferansi, 1995 Kopenhag Sosyal Gelisme Konferansi, 1995 Pekin
Dérdiincii Diinya Kadin Konferansi ve sonrasinda da 1996 Istanbul Habitat 11 Zirvesine
uzanan kiiresel Birlesmis Milletler konferanslari olusturulmustur. Tiim bu konferanslar
tim diinyada “ekonomik gelisme/kalkinma, sosyal gelisme/kalkinma ve ¢evrenin
korunmasinin, siirdiiriilebilir gelismenin/kalkinmanin birbirine bagl ve karsilikli olarak

birbirlerini destekleyen boliimleri oldugu” inanc1 vurgulanmistir (Hoskara 2007).

1996 yilinda Birlesmis Milletler tarafindan Istanbul’da diizenlenen Insan Yerlesimleri
Konferansi-Habitat 1l ’de (The United Nations Conference on Human Settlements-
Habitat II), siirdiiriilebilir kalkinma kavram ile insan yerlesimleri arasindaki siki iligki
olduk¢a ayrintili bir bigimde ele alinmistir. Konferansta “herkes icin yeterli
barmak/konut” ve “kentlesen diinyada siirdiiriilebilir insan yerlesimleri” adli iki temel
konu iizerinde yogunlasilmis, katilimer iilkeler tarafindan “Habitat Giindemi” ve “Insan
Yerlesimleri Uzerine Istanbul Deklarasyonu” kabul edilmistir. Bununla birlikte
stirdiiriilebilir kalkinma kavraminin kapsami genisletilerek, kavramin farkl disiplinlerle
iligkisi iizerinde durulmus ve kavram ekonomiden yonetime kadar bir¢ok ¢alisma alani
ile iliskilendirilmistir. Ayrica Habitat II’yi, Rio Konferans1 da dahil olmak iizere, diger
kiiresel konferanslardan ayr1 ve iistlin kilan 6zelligi, toplumsal agidan kilit aktorlerin ilk
defa 6nemli rol iistlenmeleridir. ilk defa Birlesmis Milletler’ in karar alma
mekanizmalarinda yerel yonetimler, hiikkiimet dis1 kuruluslar, sivil toplum o6rgiitleri, 6zel
sektor, parlamenterler, akademisyenler ve sendikalar siirdiiriilebilir kalkinma siirecinde

agirlikl olarak yer almaya baslamistir (Bozlagan 2005).

Rio Konferansi’ndan 5 yil sonra 1997 yilinda New York’ta toplanan Rio+5 Forumunda
yerel yonetimler, sivil toplum oOrgiitleri, ulusal siirdiiriilebilir gelisme kurullari, 6zel
sektor temsilcileri, bilimsel arastirma kuruluslari, finansal kuruluslar ve egitim gruplar1
temsilcilerinden olusan genis katilimci kitlesi yer almistir. Forumda siirdiiriilebilir
kalkmmanimn glindemden uygulamaya ge¢irilmesi amacglanmis, katilimcilarin kendi

kiiltiirel tarihsel, manevi bilgi ve tecriibeleri aktarilmasi istenmistir (Bozlagan 2005).
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1992 yilinda Rio’da diizenlenen Cevre ve Kalkinma Konferansi’'nda alinan kararlarin
genel bir degerlendirmesini yapmak amaciyla, 10 yil sonra 2002 yilinda Diinya
Siirdiirebilir Kalkinma Konferansi, Giiney Afrika Cumhuriyeti’nin en biiyiik kenti olan
Johannesburg’da toplanmustir. Onceki etkinliklerden daha fazla katilim olan konferansta
siirdiiriilebilir kalkinma stratejileri konusunda genel bir degerlendirme yapilmis,
Gilindem 21°de alinan kararlarin uygulamasinda karsilasilan sorunlar tartigilmis, edinilen
deneyimler aktarilmis ve sivil toplum ve 6zel sektor kuruluslarimin deneyimlerinden
daha fazla yararlanilmasi kararlar1 alinmigtir. Uluslararasi iki dnemli belge olan “Eylem
Plan1” ve “Johannesburg Bildirgesi” kabul edilmistir. Konferansta alman kararlar su

sekilde siralanabilir (Bozlagan 2005):

- Ulkelerin siirdiiriilebilir kalkmma stratejilerini olusturmasi1 ve 2005 yilindan itibaren
uygulamaya baglanmasi

- Kamu, sivil toplum ve 06zel sektdr kuruluslarinda sorumluluk ve duyarlhiligin
gelistirilerek katki saglanmasi

- Uluslararasi anlagsmalara uyulmasmin saglanmasi

- Diinya Dayamigma Fonu kurularak yoksullugun azaltilmaya calisilmas1 ve aglik
simirinda olan insanlarin yariya diisiiriilmesi

- Enerji kullaniminda fosil kaynak kullaniminin azaltilmasi ve alternatif kaynak
saglanarak cesitliligin arttirilmasi

- Enerji kullaniminda kiiresel 6l¢ekte daha adil ve dengeli sekilde dagilim saglanmasi

- Biyolojik ¢esitliligin korunmasinin saglanmasi ve ¢esitligin azalmasmin esik

diizeylere ¢ekilmesinin saglanmasi

Diinyadaki tarihsel gelisim siireci irdelenen “siirdiiriilebilirlik” kavrami, diisiince
bazinda ge¢miste binlerce yildir var olmus, aslinda yirminci yiizyilin son ¢eyreginde
yasanan ckonomik ve sosyolojik gelismelerin dogaya verdigi zarar ve yok olma
korkusuyla birlikte kavrama dokiilmiis ve bundan sonra {izerinde tartisilmaya baglanmis
bir kavramdir. Siirdiiriilebilirlik kavrami temelde, 6nceleri birbirine zit olugu diisiiniilen
kalkinmac1 gorlis ile g¢evreci diinya goriisiiniin uzlagsmasi sonucu sentezlenmistir

(Bozlagan 2005).
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e Siirdiiriilebilirlik kavraminin Tiirkiye’deki tarihsel siireci

Tiirkiye’de ki stirdiiriilebilirlikle ilgili gelismeler ise daha yakin zamana dayanmaktadir.
Cevre sorunlarma biitiinciil bir yaklasimla basa ¢ikacak bir orgiit Tiirkiye’de yakin
donemlere kadar olusturulamamig, bu doneme kadar bazi merkezi ve yerel kuruluslar
tarafindan, kendi gorev ve yetkileri c¢ergevesinde, c¢evrenin, korunmasina ve
gelistirilmesine 1iligkin yiiritme, planlama, denetleme gibi islevlerini genellikle

birbirinden ayr1 sekilde yiiriitilmiistiir (Keles ve Hamameci1 2002).

Ik defa 1963 yilinda, Devlet Planlama Teskilat1 (DPT) tarafindan hazirlanan ve
TBMM’de kabul edilerek yasa giiciinde yiiriirliige konan Bes Yillik Kalkinma Planlari
uygulanmaya baslanmistir. Bu planlarin amaci; ekonomik, sosyal ve kiiltiirel kalkinma
ile birlikte, sanayi ve tarimin iilke genelinde hizli ve dengeli bir bicimde geligsmesini
saglamaktir. Bunun yaninda kaynaklarin verimli kullanilmasi, yerlesme, kentlesme ve
fiziki ¢cevrenin saglikli bir sekilde kurulmasi i¢in Oneriler getirmek ve stratejiler sunarak
kalkinmanin gergevesi olusturulmaya baglanmistir (Bozkurt 2012). Ancak ilk iki Bes
Yillikk Kalkinma Plani’nda (1963-1972) ¢evre konularit igin ayrintili bolimler
ayrilmamustir, sadece ¢evre sagligindan bahsedilmistir (Keles ve Hamamci1 2002). Zaten

cevre konularma ilk dikkati ¢ceken olusum, 1972 Stockholm Cevre Konferansi olmustur.

I1l. Bes Yillik Kalkinma Plani’nda (1973-1977) ¢evre konusu ger¢ek anlamiyla ele
almmaya baslanmis, iilkenin biiyiilk yerlesim merkezlerinde c¢evre kirliliginin ortaya
ciktig1 belirtilmistir. Cevre sagliginin 6nemli bir sorun durumuna geldigi ve erozyonun
onlenmesi gerekliligi ve bununla birlikte ayr1 bir ¢evre drgiitiiniin kurulmasi zorunlulugu
ifade edilmistir (Bozkurt 2012). Ayrica planda, iilkenin su, hava ve kiy1 gibi belli bash
cevre sorunlarma dikkat ¢ekilmis ve ilk defa ¢evre politikasi ulusal nitelik kazanmaistir.
Boylece ¢evre sorunlarinin, "bir biitiin olarak, planlama sistemi iginde incelenmesinin
geregi" vurgulanmistir. Bu planda dikkati ¢eken bir diger 6nemli nokta, “Ulkeyi
sanayileserek kalkinma hedefinden saptiracak hicbir yilikiimliiliik kabul etmemek kosu-
lu” olmasidir. Ayrica ekonomi 6n planda tutulsa da, yeni kurulacak sanayi tesislerinin

yaratacagl kirliligin onceden tahmin edilmesi Ongoriilmiistiir. (Keles ve Hamamci

2002).
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IV. Bes Yilik Kalkinma Plani’'nda (1979-1983), ¢evre konusunda kamuoyunun
bilinglendirildigi ve sorunlarin tanimlandigi konusuna dikkat cekilmistir (Bozkurt
2012). Bu planda ¢evre sorunlari, “Toplumdaki Gelismeler ve Temel Politikalar”
boliimiinde yer almigtir. Diger yandan bu planda, ¢evre konularmna egilen yerel
yonetimler, merkezi yOnetimler Orgiitlerinin arasinda iletisim ag1 olusturulmasi
onerilmis ve diger vakif ve dernek gibi sivil toplum kuruluslarinin ¢alismalinin dikkate

alimmasi gerekliligine deginilmistir (Keles ve Hamamci 2002).

V. Bes Yillik Kalkinma Plani’nda (1985-1989) ilk kez temiz bir ¢evre i¢in izlenmesi
gereken politikalara yer verilmistir. Cevre sorunlari, "Sosyal Hedef ve Politikalar" adli
boliimde ele alinmis ve iilkenin kentlesme, erozyon, dogal afetler, hizl1 sanayilesme ve
tarrmda modernlesmenin getirdigi ¢evre sorunlari ile karsi karsiya bulundugu ortaya
konmustur. Genel yaklasim olarak sadece mevcut kirliligin ortadan kaldirilmas1 ve
muhtemel bir kirliligin 6nlenmesinin yaninda kaynaklarn ekolojik denge gozetilerek
gelecek kusaklarinda yararlanabilecegi en 1iyi sekilde kullanilmasi, korunmasi ve

gelistirilmesi oldugu ifade edilmistir (Bozkurt 2012).

VI. Bes Yillik Kalkinma Plani’nda (1990-1994) temel ¢evre ilkesi, “insan sagligini ve
dogal dengeyi koruyarak, stirekli bir ekonomik kalkinmaya olanak verecek bi¢imde,
dogal kaynaklarm kullanimini saglamak ve gelecek kusaklara, insana yakisir bir dogal,
fiziksel ve toplumsal ¢evre birakmaktir” seklinde ifade edilmisti. Bu planda
bakanliklarin kendi yetki ve sorumluluklar1 dogrultusunda, ekonomik gelismelerde
cevreyl tim boyutlartyla dikkate almali ve bu konuda gerekli c¢evre politikalari
gelistirmeleri istenmektedir. Ayrica cevre ile ilgili diger kuruluslarla esgiidim
saglanmasi hedeflenmistir (Keles ve Hamamci 2002). Ayrica Rio Zirvesinde (1992)
stirdiiriilebilir kalkinmayr hedefleyen yaklasim ilk defa bu planda benimsenmeye
baglanmistir. Planin en 6nemli 6zelligi "siirdiiriilebilir gelisme" kavraminin Tiirkiye
gindemine girmesidir. Boylece "siirdiiriilebilir gelisme" ye yonelik politikalarin
olusturulmaya baglanmistir. Bunun disinda ¢evre kirliliginin 6nlenmesi amaciyla yatirim

kararlarinda gevresel etki degerlendirmelerinin yapilmasi diger 6nemli bir noktadir.
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VII. Bes Yillik Kalkinma Plani’nda (1996-2000) c¢evre konularinda Tiirkiye nin
uluslararasi sorumluluklari, ilk kez VII. Bes Yillik Kalkinma Plani’nda diger planlardan
cok daha ayrintili bir bi¢imde irdelenmistir (Keles ve Hamamci1 2002). Bununla birlikte
"Cevreye Iliskin Kurumsal Diizenlemeler" ve "Ulusal Cevre Stratejisi ve Eylem Plan1"
hazirlanilmast onerilmis ve VII. Bes Yillik Kalkinma Plani politikalar1 gergevesinde
Cevre bakanligi ile ilgili kurum ve kisilerin genis katilimiyla gergeklestirilmistir. Ayrica
stirdiiriilebilir kalkinma ve gevre politikalarmin tiim diger politikalarla biitiinlestirilmeye
calisilmasi, onleyicilik ilkesi, diger kurum ve kuruluslarla isbirligi gibi yaklagimlar, VII.
Bes Yillik Kalkinma Plani’ndaki ¢evre politikalarmin Avrupa Birligin ¢evre koruma
politikasiyla uyum gostermektedir. Ancak elestirel olarak imarla ilgili yasalarin, cagdas
bir ¢evre anlayisini ve ekoloji 6gelerini icermedigi, salt yapilasmanin diizen altina
almmasmi amacladigl, bunun yani sira mevzuattaki yasa uyusmazligi ve yetki
dagilimmnin belirgin olmamast nedeni ile koordinasyon eksikligi goriildiigii ifade

edilmistir (Bozkurt 2012).

VIII. Bes Yillik Kalkimma Plani’nda (2001-2005) Ulusal Cevre Stratejisi ve Eylem
Planm1 (UCEP) hazirlanmis ve Tirkiye’de dogal kaynaklarin siirekli ve dengeli
(stirdiiriilebilir) yonetiminde basarisiz olundugu ifade edilmistir. Bunu sebebi egitim,
alman kararlara katilim ve yerellesme konularindaki eksikliklerdir. Cevre yonetimindeki
bu Dbasarisizlik, ¢evre politikalarmmn ekonomik ve toplumsal politikalarla
biitlinlestirilememesi ile birlikte ekonomik araglardan yararlanilamamasma da sebep

olmustur (Keles ve Hamamci 2002).

IX. Bes Kalkinma Plani’nda (2007-2013) dogal kaynaklarm siirdiiriilebilir kullanimi ile
biyolojik cesitliligin korunmasi ve siirdiiriilebilmesi konusunda gerekli standartlarin
olusturulmas1 gerekliliginin iizerinde durulmustur. Ilgili kuruluslar arasmnda bilgi
akisinin ve paylasimimin, ¢evresel izleme, denetim, raporlama yoluyla biitlinciil bir
sistem saglanmasi geregi vurgulanmistir. Atik yonetimi, doga koruma, giiriiltii ve
cevresel etki degerlendirme gibi konularda Avrupa Birligine uyum siirecinde ilerleme

kaydedilmis olmasima ragmen yeterlilik saglanamamistir (Bozkurt 2012).
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X. Bes Kalkinma Plani’nda (2014-2018), nitelikli insan, gii¢lii toplum; yenilik¢i tiretim,
istikrarli yiiksek biiyiime; yasanabilir mekanlar, siirdiiriilebilir ¢cevre ve kalkinma igin
uluslararasi isbirligi olmak tizere dort temel baslik mevcuttur. “Yasanabilir Mekanlar,
Siirdiiriilebilir Cevre” ana bashig1 altinda ¢evre, dogal kaynaklar ve sehir planlarina
iliskin konulara yer verilmektedir. Planda, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulagsmak
icin kiiresel 0lgekte baslayan yeni biiyiime modeli arayislariyla birlikte “yesil biiytime”
kavrami Onem kazandigi dile getirilmektedir. Bu kavram g¢ergevesinde, {retim
sektorlerinde temiz liretim ve eko-verimlilik 6n plana ¢iktigi vurgulanmaktadir. Ayrica
tarim ve turizm gibi ¢evreye duyarh sektorlerde ekolojik potansiyel degerlendirilmekte
oldugu, yeni diizenleme ve yatirimlarla sehirlerin daha ¢evre dostu ve ekonomik olarak
etkin olabilecegi vurgulanmaktadir. Niifusun, saglikli ve giivenilir igme ve kullanma
suyuna erisiminin saglanmasi; atiklarin insan ve cevre saglhigina etkilerinin en aza
indirilerek etkin yonetiminin gergeklestirilmesi; sehirlerde arazi kullanim kararlariyla
uyumlu politikalar araciligiyla trafik sikisikligmi azaltan, erisilebilirligi ve yakit
verimliligi yiiksek, konforlu, giivenli, ¢cevre dostu, maliyet etkin ve siirdiiriilebilir bir
ulagim altyapisinin olusturulmasi amaciyla kentsel altyapi politikalarmin uygulanmasi,
planda yer aralan amaglar arasindadir. Belirtilen diger bir 6nemli madde de, sehirlerde
afet riski tagiyan, altyapi darbogazi yasayan, eski degerini ve islevini kaybeden, mekan
kalitesi diisiik bolgelerin sosyal, ekonomik, ¢evresel ve estetik boyutlar dikkate almarak
yenilenmesi; kentsel refahin, yap1 ve yasam Kkalitesinin yiikseltilmesi amaciyla kentsel
dontlistim projelerinin uygulanmasi amaclanmaktadir.

(http://www.tbmm.gov.tr/sirasayi/donem24/yil01/ss476.pdf, 2014)

Devlet Planlama Teskilat1 (DPT) tarafindan ilki 1963 yilinda hazirlanan ve 2014-2018
yillar1 arasinda onuncusu yiiriirliikte olan Bes Yillik Kalkimma Planlarinin Tiirkiye’de
cevre politikast olusturma yoniinde 6nemli adimlar sagladig bir gergektir. Son 50 yillik
stirecte Tirkiye’nin ¢evre politikalarima bakildiginda, onceleri ortaya ¢ikan kirliligi
giderme amacma yonelmis, daha sonra dnleme politikalar1 yer almis ve bugiin ise
siirdiiriilebilir kalkmma anlayisma dogru gelisim gdstermistir. ilk planlarda var olan
Tiirkiye'de ¢evre koruma ile kalkinma hedefleri arasinda ¢akigsma olduguna dair anlayss,

yerini ¢evre koruma ve kalkimmmanin birlikte siirdiiriilebilecegi anlayisina birakmustir.
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2.2.2 Siirdiiriilebilirlik cesitleri

Tarihsel silirece bakildiginda 1987 oncesinde ¢evre kaygisi yagamaksizin toplum ve
ekonomi iligkisi mevcut iken, siirdiiriilebilirlik kavraminin ortaya ¢iktigi ilk yillarda ise
cevresel kaygilar ekonomik biiylimeyle catistigi yargisi vardir. Ancak daha sonraki
slire¢ i¢inde yapilan ¢aligmalar ve uluslararasi yapilan anlagsmalarda ¢evreyi, ekonomik
ve sosyal baglamla biitiinlestirme adimlari atildigr goriilmektedir (Sekil 2.7). Tim
bilesenlerin birbiriyle ayrilmaz bir biitiin olusturdugu ve ancak birbiriyle birlikte
gelisme saglandiginda gergek anlamda siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanabilecegi kabul

edilmektedir.

1987 oncesi gelismenin temeli

1987 sonrasi gelismenin temeli

SURDURULEBILIR
KALKINMA

Sekil 2.7. 1987 dncesi ve sonrasi kalkinma yaklagimi
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Bu gosterimle ilgili diger bir ag¢ilim da; toplum, ekonomi c¢evre bilesenlerinin
birbirleriyle nasil iliski kurduklarmin gostermektedir. Ekonomik kalkinma ve sosyal
adalet esitligi, sosyal adalet ve ¢evre korunumu yasanabilirligi, ekonomik kalkinma ve
cevre korunumu devam edebilirligi saglayacak ve ancak biitiinciil bir yaklagimla

strdiirtilebilirlik elde edilebilecektir (Sekil 2.8) (Tuglu Karsli 2008).

Devam

Edebilirlik EKONOMIK

ILERLEME
SURDURULEBILIRLIK
Yasanabilirlik

SOSYAL ADALET

Sekil 2.8. Siirdiirtilebilirlik kavrami semasi

Diger bir ifade yontemi de 1999 yilinda Hart tarafindan yapilmistir. Bu yaklagimda
ekonomi toplumun i¢inde var olmaktadir. Cevre ise toplum ve ekonomiyi birlikte
kapsamaktadir. Bu gosterimde de biitiinciil bir yaklasim mevcuttur. Toplum, ekonomi

ve gevre birlikte var olmaktadirlar (Sekil 2.9) (Ozmehmet 2005).

TOPLUM

CEVRE

Sekil 2.9. Hart’a gore siirdiiriilebilirlik yaklagimi
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Cizelge 2.2. Du Plesis’in siirdiiriilebilir kalkinma ilkeleri

Siirdiiriilebilir Kalkinma Ilkeleri

Cevresel

Yeryliziiniin canliligmin ve gesitliligin korunmasi
Yasam destek sistemlerinin korunmasi

Yenilenebilir kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimi
Yenilenemeyen kaynaklarinin kullaniminimn en aza
indirgenmesi

Cevreye ve biitiin yasayan canlilarin saglhigina verilen
zararin ve kirliligin en aza indirgenmesi

Kiiltiirel ve tarihi ¢cevrenin korunmasi

Ekonomik

Uluslar ve nesiller aras1 adaletin tesvik edilmesi

Esit olmayan degis-tokustan kaginilmasi (avoid unequal
exchange)

Bir grubu zenginlestirmek i¢in bir diger grubun
yoksullastirilmamasi

Gercek maliyet fiyatlandirilmasmin saglanmasi

Etik olan tedarik ve yatirim politikalarinin tesvik edilmesi
Maliyet ve yararlarin esit dagitiminin desteklenmesi
Yerel ekonomilerin desteklenmesi

Sosyal

Insan yasam kalitesinde gelisime izin verilmesi

Halklar arasinda sosyal adaletin desteklenmesi

Kiiltiirel ve sosyal biitiinliigiin hesaba katilmasi

Kendine giiven ve hiir iradenin yiikseltilmesi
Bireyselden uluslararasina kadar biitiin seviyelerde karar
almada igbirliginin ve katilimin cesaretlenmesi

Halkin yetkilendirilmesi ve kapasite artirimi i¢in firsatlar
saglanmasi
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o Cevresel boyut

Cevresel siirdiriilebilirlik fikrinin amaci, gelecek nesillere yeryliziini ve sahip
oldugumuz kaynaklar1 bizim buldugumuz gibi ya da buldugumuzdan daha iyi kosullar
altinda birakmaktir. Bu tanima gore ¢evresel siirdiiriilebilirligin gerceklestirilebilmek
icin insan eylemleri olarak, dogal kaynaklar1 tiiketmeden ve dogal cevreye zarar
vermeden yasamak gerekir. Cevresel siirdiiriilebilirligin gerceklestirilmesi asagidaki

kosullar hedeflenmelidir (Hoskara 2007):

- Kaynak tiiketimi en az diizeyde tutulmasi

- Malzeme tiiketimi, tamamiyla tiiketim sonrasi geri doniistiiriilmiis malzemelerden ya
da (cevreye zarar vermeden ve kaynak temellerini tiiketmeden elde edilmis)
yenilenebilen kaynaklardan yapilmasi

- Atiklarin % 100 geri donistiiriilmesi

- Enerjinin korunmasi ve enerjinin tamamiyla yenilenebilir ve cevreyi kirletmeyen
dogal (solar termal ve elektrik, riizgar giicli, biomass vb.) kaynaklardan saglanmasi

- Cevrenin gelistirilmesinde ve yapilandirilmasinda, biyolojik canliliga ve ¢esitlilige

zarar vermeyecek yontemler uygulanmasi

Birlesmis Milletlerin 1996 yilinda yayinlamis oldugu c¢evresel siirdiiriilebilirlik
gostergeleri Cizelge 2.3’te gosterilmektedir (Anonim 1996).

35



Cizelge 2.3. Birlesmis

Milletlerin

stirdiirtilebilirlik gostergeleri (Anonim 1996)

1996 yilinda yaymlamis oldugu cevresel

CEVRESEL SURDURULEBILIRLIK GOSTERGELERI
Tema Alt Tema Ana Gosterge
Iklim degisikligi CO, emisyonu
Ozon tabakasimin Ozona zarar veren
ATMOSFER bozulmasi maddelerin tiiketimi
. Sehirlerde hava kirliliginin
Hava kalitesi yogunlasmast
Ekilebilir alanlar
Tarm Giibre kullanimi
Tarim kimyasallarmin
kullanimi
TOPRAK Ormanlar Ormanlik arazi ylizdesi
Agac kesme yogunlugu
Collesme g}lgalle;rmeden etkilenen
. ehir yerlesim alanlarinin
Sehirlesme Zenisl?gi ’
Kiyilarda alglerin
OKYANUS, | Ky bilgeleri ﬁi?ggiﬂiﬁ;ﬁymyan
Balikeilik Onemli tiirlerin y1llik
avlanma orani
Su miktar Yeralt1 sularinin yillik
su kullan%m orant
Sy kalitesi Sudak‘l organik materyal
diizeyi
Onemli ekosistemlerin
BiYOLOJIK | Ekosistem aKli‘)‘rl:lma P TT T.
CESITILIK alanlarin orani
Tiirler Onemli tiirlerin varlig:
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o Ekonomik boyut

Ekonomik gelisme, refah diizeyinin yiikseltilmesidir. Bir bagka ifadeyle insan
yagaminin maddi ve manevi olanaklarmin arttirilmasi anlamina gelir. Toplumsal ve
cevresel gelismenin de belirleyicisidir. Endiistri devriminden sonra dogaya zarar
verildigi fark edilse bile, bu durum ekonomik gelisme ugruna gérmezden gelinmis ve
varhig1 ilk yillarda cgevresel gelisme ile ¢arpistigi kabul edilmistir. Ancak ekonomik
gelismemin de kaynagi, c¢evresel kaynaklar oldugu goriiliince siirdiirtilebilir

kalkinmanin boyutlarindan biri olarak kabul edilmistir.

Ekonomik siirdiiriilebilirlik saglanabilmesi icin en basit sekilde yararlarin, maliyetlere
denk ya da maliyetleri asan sekilde planlanmasi gerektirmektedir. Ekolojik ac¢idan
bakildiginda, ekonomik girdilerdeki dogal kaynak smirhidir. Ancak yenilenemez enerji
kaynaklarinin kullaniminin azaltilmas1 ve durdurulmasi, diger kaynaklarin ¢cevreye zarar
vermeden kullanilmasi, yenilenebilir kaynaklarin kapasitesinin arttirilmasiyla ¢evresel

ve ekonomik siirdiiriilebilirlik arasinda bir denge kurulabilir.

Du Plesis’e gore ekonomik siirdiiriilebilirlik ilkeleri sunlardir;

- Uluslar ve nesiller arasi adaletin tesvik edilmesi

- Esit degis tokusa gidilmesi

- Bir grubu zenginlestirmek i¢in bir diger grubun yoksullastiriimamasi
- Gergek maliyet fiyatlandirilmasimin saglanmasi

- Etik tedarik ve yatirim politikalarmnin tesvik edilmesi

- Maliyet ve yararlarin esit dagitiminin desteklenmesi

- Yerel ekonomilerin desteklenmesi

Birlesmis Milletlerin 1996 yilinda yaymlamis oldugu ekonomik siirdiiriilebilirlik

gostergeleri Cizelge 2.4’°ta gosterilmistir.
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Cizelge 2.4. Birlesmis Milletlerin 1996 yilinda yayinlamis oldugu

stirdiiriilebilirlik gostergeleri

ekonomik

EKONOMIK SURDURULEBILIRLIK GOSTERGELERI

Tema

Alt Tema

Ana Gosterge

EKONOMIK
YAPI

Ekonomik
performans

Kisi basina GSMH

GSMH’ da yatirimlarin
orani

Ticaret

Mal ve hizmetlerde
O0demeler dengesi

Mali durum

Borglarm GSMH’ ya
orant

GSMH’nin ylizdesi
olarak alman disg
yardimlar

TUKETIM VE
URETIM
KALIPLARI

Malzeme tiketimi

Malzeme kullanim
yogunlugu

Enerji kullanimi

Kisi basina yillik enerji
tilketimi

Yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanim
orant

Enerji kullanimi
yogunlugu

Atik Uiretimi ve
yonetimi

Sanayi ve belediyelerin
kati1 atik tiretimi

Tehlikeli atik Uretimi

Radyoaktif atiklarm
yonetimi

Atiklarin geri dontistimii
ve yeniden kullanimi
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J Sosyal boyut

Sosyal siirdiiriilebilirlik, dine, gelenek ve goreneklere, etik kurallara, degerler sistemine,
egitime, tutumlara, kisisel ve grup davranislarina bagli olan sosyal normlar arasindaki
denge saglanarak kalkinmanm saglanmasidir. Temel insan gereksinimlerinin
saglanmasinin yaninda hakgalik ilkesi de gozetilmesi gerekmektedir. Bunun i¢in devlet
politikasina ve yerel yonetimlere biiylik gorevler diismektedir. Devlet, toplumsal
cevreyi olusturan aile, din, ekonomi, hukuk, egitim ve sanat alanlarinda diizenlemeler

yaparak dengeli bir sosyal gelisim ve adalet sistemi sunmali ve yasatmalidir.

Sosyal siirdiiriilebilirlik politika ve ekonomiyle de yakindan iliskilidir. Endiistri devrimi
ve Ikinci Diinya Savasindan sonra yasanan krizler, hem devletlerin i¢inde hem de
devletlerarasinda olusan sosyal ve ekonomik alanda refah farklilar1 yaratmustir. Bu
durum toplumlardaki yasam standardi, saglik hizmetleri, egitim diizeyi, su¢ orani gibi
olgulara yansimistir. Bunun i¢in sosyal devlet anlayisiyla toplum ihtiyaclarmin

karsilanmasi, toplumsal esitlik ve adaletin siirdiiriilebilirligi saglanmasi gerekmektedir.

Stirdiiriilmesi gereken diger bir unsur da kiiltiirdiir. Glinlimiizde teknolojik gelismelerin
hizli bir sekilde yayilmasi ve modernite ile birlikte toplumlar, ge¢misten gelen 6z
degerlerinden uzaklasmaya, kiiltiir ve kimlik olgusunu kaybetmeye baslamiglardir. Bu

sebeple kiiltiirel deger ve varliklarin korunmasi ve gerekmektedir.

Du Plesis’e gore sosyal siirdiiriilebilirlik ilkeleri sunlardir;

- Vatandaglari yasam kalitesinin ylikseltilmesi

- Toplumlar arasinda sosyal adaletin kurulmasi

- Kiiltiirel ve sosyal biitiinliik saglanmast

- Toplumda 6zgiiven ve 6zgiir iradenin olusturulmasi

- Bireysel, yerel, ulusal ve uluslararas1 diizeylerde ortak karar alma ve isbirligi
saglanmasi

- Halkin yetki ve katilimina olanak saglanmasi
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Birlesmis Milletlerin 1996 yilinda yaymlamis oldugu sosyal siirdiiriilebilirlik

gostergeleri Cizelge 2.7°de gosterilmistir.

Cizelge

2.7. Birlesmis Milletlerin

siirdiiriilebilirlik gostergeleri (Ozmehmet 2005)

1996 yilinda yayinlamis

oldugu

SOSYAL SURDURULEBILIRLIK GOSTERGELERI

Tema

Alt Tema

Ana Gosterge

ESITLIK

Fakirlik

Fakirlik sinirinin altinda
yasayan niifus orani

Gini gelir esitsizligi
endeksi

Issizlik oram

Cinsiyet esitligi

Ortalama kadin is¢i
ticretinin erkek is¢i
ticretine orant

SAGLIK

Beslenme durumu

Cocuklarin beslenme
durumu

Oliim orani

5 yas alt1 gocuk 6liim
orani

Dogumda yasam
belirtisi

Hijyen kosullar1

Yeterli kirli su atik
hizmeti alan nifusun
orani

I¢me suyu

Temiz igcme suyu
bulabilen niifusun
orani

Saglik hizmetleri

Temel saglik hizmeti
alabilen niifusun orani

Bulasici ¢ocuk
hastaliklarina karsi
asilama

Dogum kontrol
yontemlerinin
kullanilma orani

EGITIiM

Egitim diizeyi

[lkokul mezunu cocuk
sayisi

Lise mezunu yetiskin
sayisl

Okuryazarlik

Yetiskin okuryazar
orani

BARINMA

Yasama kosullar1

Kisi basina yasam
alani

GUVENLIK

Suc

100.000 Kisi basma
kayitli su¢ orani

NUFUS

Niifusun degisimi

Niifus artis orani
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2.3 Sirdiriilebilir Mimarhk

Mimarlik, bir toplumdaki gelismeyi gosteren ana sektorlerden biridir. Bir tilkedeki
mimarligin ¢evresel ve sosyal baglamda sundugu olanaklar, o tilkedeki yasam kalitesini
belirlemektedir. Ayrica ekonomideki krizler ilk olarak mimarlik sektoriine
yansimaktadir. Bu yiizden tilkedeki gelisim i¢in, ¢evresel sosyal ve ekonomik uyum ve
dengeyi  saglayan siirdiiriilebilir  kalkinmanin  hedeflenmesi  gerekmektedir.
Siirdiiriilebilir kalkinmada her alana oldugu gibi mimarlik alaninda da siirdiiriilebilir
yaklasimlar yerini alarak, ekolojik mimarlik ve siirdiiriilebilir mimarlik kavramlari
ortaya c¢ikmistir. Ancak ekolojik mimarlik ve siirdiiriilebilir mimarlhk kavramlari

birbirinden farklidir.

Kayihan’a gore (2006) “Ekolojik mimarlik, siirdiiriilebilirlik kapsaminda dogal
dengenin, ekosistemin ve kaynaklarm korunumunu goézeten mimarlik olarak ele
alinmaktadir. Stirdirilebilir mimarlik ise, mimarhigin siirdiiriilebilirlige katkisini ifade
eden bir kavramdir”. Siirdiiriilebilir mimarlik, fiziksel anlamda ¢evresel uyumdan yola
¢ikarak toplumdaki bireyler iginde ve nesiller arasindaki denge ve adaleti saglayan, bu
yolla sosyo-kiiltiirel ve ekonomik biitiinlesmeyi amaglayan bir kavramdir. Yani
stirdiiriilebilir mimarlik, ekolojik mimarligin igerdigi ¢evresel boyutun yaninda, sosyal

ve ekonomik boyutlarda da ilerleme saglayacagindan daha kapsamli bir kavramdir.

Diger yandan mimarlik, siirdiiriilebilirligin ¢evresel boyutuyla birebir iliski kurmaktadir.
Mimarligin fiziksel alana yansimasi yapilar sayesindedir. Insan yasaminin devam
ettirmesi i¢in {iretilen yapilarin fiziksel olarak, insan i¢in gerekli standartlari sunmasinin
yant sira doga ile uyum saglamasi gerekmektedir. Bu baglamda siirdiiriilebilirligin
cevresel boyutta mimarliga yansimasi yapilarin ve yapimin (yapi iiretimi) siirdiiriilebilir

olmasina baghdir.
Tez kapsaminda siirdiiriilebilir mimarhik {ist kavram olarak ele alinmaktadir.

Stirdiiriilebilir mimarlik; stire¢, kaynak ve ilkeler baglaminda siirdiiriilebilirligin

cevresel boyutu kapsaminda ac¢iklanmaktadir.
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Stirdiiriilebilir mimarligin ¢evresel boyutla kurdugu iligki siirdiiriilebilir yapim
iizerinden saglanir. Sirdiriilebilir yapim Hoskara (2007) tarafindan “yapim siireci
boyunca, ingaat sektoriinde yer alan aktorler (paydaslar) tarafindan, cesitli iiriin, bina ve
yerlesimlerin planlanmasi, tasarlanmasi, iiretilmesi ve insa edilmesinde ve binalarin
kullaniminda ihtiya¢ duyulan kaynaklarin kullaniminda ve bu siiregte meydana gelen
atiklarin yonetiminde siirdiiriilebilir kalkinma ilkelerinden tiiretilen siirdiiriilebilir yapim

ilkelerinin uygulanmas1” olarak tanimlamistir.

Huovila ve Koskela (1998) ise, siirdiiriilebilir yapimi, siirdiiriilebilir kalkinma ¢abasina
yonelik ingaat sektoriiniin verdigi yanit olarak ifade etmistir. Bu yaklasimla
stirdiiriilebilir yapim bir yol haritas1 bigiminde basitlestirilebilir (Sekil 2.10) (Hoskara ve
Sey 2008).

PROBLEM SONUC
Cevresel bozulma, Daha iyi gevre,
Diisiik yagam kalitesi Yiiksek yasam
1 kalitesi
COZUM e C 1
Siirdiiriilebilir — Surdurulel_)lhr kentler
Kkalkinma ve binalar
ENDUSTRININ SUREC
YANITI Stirdiiriilebilir yapim
Stirdiirtilebilir yapim slireci

Sekil 2.10. Siirdiiriilebilir yapim i¢in basitlestirilmis yol haritas1 (Hoskara ve Sey 2008)

Yol haritasina bakildiginda siirdiiriilebilir yaklagimin her siirece dahil oldugu
goriilmektedir. Bu durum cevreyle uyumlu tasarim ve yapimin 6tesinde, siirdiiriilebilir
yapim ve yonetim yaklasimiyla biitiinciil bir kavram ortaya ¢ikarmaktadir. Bu baglamda
yap1 malzemelerinin ve elemanlarinin siirdiiriilebilir olmasinin yaninda tiim operasyon

ve bakim hizmetlerinin de ¢evreyle dost olmasi gerekmektedir (Hoskara ve Sey 2008).
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Hoskara ve Sey’in (2008) aktarimina gore Kibert (1994) siirdiiriilebilirligi, “kaynak
verimli ve ekolojik ilkelere bagli saglikli bir yapilagmis ¢evrenin yaratimasi ve

sorumlulukla yonetilmesi” olarak ifade etmistir.
Kibert (1994), 3 eksenden olusan ilkeler, kaynaklar ve zaman boyutuyla bir model

olusturmustur (Sekil 2.11). Bu ii¢ dogrultunun her kesisim yeri de karar verme noktasini

ifade etmektedir.

Asama (Zaman) Aks1

v

Kaynaklar Aks1

Ilkeler Aks1

Sekil 2.11. Siirdiirtilebilir yapim i¢in basit kavramsal bir model (Kibert, 1994)

Kibert (1994)’in 3 boyutlu modeline gore ilkelerin kullanilmasinin bir iirlinii olarak
cevresel biling ve duyarlilikla yapilasmis ¢evre sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Kibert’ in

calismasinda yer alan 6 siirdiiriilebilir yapim ilkesini ortaya koymaktadir. Bunlar:

1. Kaynak tiiketiminin minimize edilmesi (Koruma)

2. Kaynaklarin yeniden kullanilmasinin maksimize edilmesi (Yeniden kullanim)

3. Yenilenebilir veya doniistiiriilebilir kaynaklarin kullanimi (Yenileme/Doniistiirme)
4. Dogal ¢evreyi koruma (Dogay1 koruma)

5. Saglikli ve zehirli olmayan bir ¢evre yaratma (Zehirli olmayan)

6. Yapilasmis ¢evreyi yaratmada kaliteyi stirdiirme (Kalite)
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Kibert (1994)’in ¢alismasinda, kavramsal siirdiiriilebilir yapim modeline gore boyutlar
sire¢, kaynaklar ve ilkeleri baglaminda, daha ayrintili olarak Sekil 2.12°deki gibi
aciklanabilir.

Sokim

Kullanim Siire¢ (Zaman) Aks1

Yapim

Tasarim

Planlama
Gelistirme

» | Kaynaklar Aks1

Enerji Su Malzeme Arazi

Koruma

Yeniden kullanim
Yenilenebilir / Dontigebilir
Dogay1 koruyan

Zehirli olmayan

Kalite

o U wWN -

A 4

Ilkeler Aks1

Sekil 2.12. Siirdiirtilebilir yapim i¢in kavramsal bir model (Kibert 1994)

Kibert ’in (1994) modelinde yer alan kaynaklar aksinda, enerji, su, malzeme ve arazinin

her kosulda ve tiim siireglerde korunmasi gerekmektedir.

Kibert (1994), siire¢ aksinda goriildiigii tizere siirdiirtilebilir yapim siirecini 6 asamaya

ayirmaktadir. Bu asamalar asagidaki gibidir:

Gelistirme (development)
Planlama

Tasarim

1nsaat

Kullanim (operation)

o o~ w0 DdPF

Sokiim (deconstruction)
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Yenileme (renovation) ve iyilestirme (refurbishment) asamalar1 kullanim (operation)

kismimin i¢inde degerlendirilmektedir.

Diger bir yaklagimla siirecteki asamalar1 daha da detaylandiran Walsh’a (2002) gore,

bir binanin yasam donemi, 10 boliime ayrilmaktadir. Bu boliimler asagidaki gibidir:

Miisterinin ifade edilen gereksinimleri/talepleri

Kisa (brief) planlama ve bina i¢in performans sartnamesi
Arazi/arsa analizi ve degerlendirme

Tasarmm

Insaat icin hazirlik

Insaat

Binanm kullanimda oldugu ve yonetim, bakim, hizmet igeren “ilk yasam (early life)”

© N o g B~ w b PE

Binanm kullanimda oldugu ve yenileme (renovation), iyilestirme (refurbishment),
degistirme (modification), tadilat (alteration), ve ilave (extension) igeren
uyarlanabilen (adaptable) “orta yas (middle age)”

9. Sokiim (deconstruction)

10. imha etme (disposal)

Tez kapsaminda, Walsh (2002)’mn bahsettigi kullanimda olan ve orta yas donemindeki
binalarda, fiziksel olarak yapilan yenileme (renovation), iyilestirme (refurbishment),
degistirme (modification), tadilat (alteration), ve ilave (extension) ¢alismalarinin
strdiiriilebilirlige uygun yapilmasi ve binalara siirdiiriilebilirligin entegre edilmesi
iizerine ¢alisilmaktadir. Bu evrede yapilara g¢evresel siirdiiriilebilirlik uygulamalari
entegre edilerek iilkesel ve kiiresel baglamda 6nce ¢evresel, daha sonra bu yolla sosyal

ve ekonomik boyutlarda katkilar saglanmasi hedeflenmektedir.
Kiiresel ve iilkesel kosullar baglaminda siirdiiriilebilir yapim siireci ele alindiginda

cevresel, ekonomik sosyal ve diger boyutlarda girdiler ve ¢iktilar arasindaki iligkiler ve

stirdiiriilebilir yapim asamalar1 Sekil 2.13deki gibi gosterilebilir.
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KURESEL KOSULLAR DUNYADAKI GENEL EGILIMLER

T

U LKESEL KO$ULLAR VL CEVRESEL, EKONOMIK, SOSYAL, KURUMSAL, SIYASI YAPI
YONETIM
GIRDILER ILKELER | GIKTILAR
- . CEVRESEL. EKONOMIK, SOSYAL, KURUMSAL -
ULUSLAR . T
ARASI kavnekiag 1 |SEKTORUN |
ANLASMALAR KURUMSAL Ctijllrese
YAPISI etkiler
/ BELGELER INSA oo
- KAYNAKLARI ekidrin Sahip =
GUNDEM 21 Oldudu Varliklar: Etkk9|”°m'k
HABITAT Il Insan kaynaklari (aktérler) etler
J i URETILMIS Uretilmig kaynaklar
ggg?g M KAYNAKLAR Meli kaynaklar 5 i
. osyal
PROTOKOLU etkiler
""" MAL|

Sekil 2.13. Ulkesel kosullara bagh siirdiiriilebilir yapim modeli (Hoskara 2007)

Sekilde, kiiresel ve iilkesel kosullar altinda mimarlik ve yapim (ingaat) sektoriindeki
karsilikli etkilesim gosterilmektedir. Kiiresel dlgekteki genel egilimler ve uluslararasi
anlasmalar, tilkesel kosullardaki ¢evresel, ekonomik, sosyal, kurumsal ve siyasi yapiy1
etkilemektedir. Ulke stratejilerinde, diger sektdrlerde oldugu gibi yapim sektoriinde de
strdiiriilebilir yaklagimlar olusturularak kaynak kullaniminin dogru bir bigimde
yonetilmesi c¢evresel, sosyal ve ekonomik kazanclar hedeflenmektedir. Sekilde yer
verilen yapim siirecindeki tiim asamalarda siirdiiriilebilir yaklagimlar uygulanmasi
gerekmektedir. Ancak tez kapsamunda, yapimdaki tiim asamalarda siirdiiriilebilir
yaklagimlara deginilerek kullanim sirasindaki siirdiiriilebilirlik uygulamalar1 ve gevresel

boyuttaki katkilariyla detaylandirilmaktadir.

Cevresel boyutta uygulanan siirdiiriilebilir mimarlik ilkeleri, siire¢, kaynaklar ve ilkeler

olarak ele alindiginda Cizelge 2.5’te gosterilen bigimde 6zetlenebilir.
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Cizelge 2.5. Siirdiiriilebilir mimarlik (Senel ve Halicioglu 2010°dan degistirilerek
alinmistir)

SURUDURULEBILIR MIMARLIK

Stratejiler Yontemler
o Arsa se¢imi
o Esnek tasarim ve uzun omiirlii yapilar ortaya koyma
e Yenilenebilir kaynaklardan iiretilen malzemelerin kullanilmasi
Yap1 Oncesi Evre| e Malzemenin kaynaginin ¢ikarilmasi esnasinda ekolojiye zarar verilmemesi
o Geri doniisiimlii malzeme kullanilmast
e Uzun omiirlii ve az bakim, onarim gerektiren malzeme se¢imi
e Ulagiminda minimum enerji ihtiyaci olan malzemeler kullaniimasi
o Santiyede kullanilan agir ekipmanlarin ¢evreye etkisinin azaltilmasi
e Yapimda calisanlarinin saglig1 ve yapi kullanicisinin sagligi agisindan toksik olmayan

malzemelerin kullanilmasi
e Toksik olmayan bakim ve onarim malzemelerinin kullanilmasi
o Kirliligin 6nlenmesi
o Atik yonetiminin saglanmasi
e Faydali kullanim 6mrii sona eren yapilarmn yeni gereksinim ve kullanimlara adapte edilmesi
e Yapi malzeme ve bilesenlerinin yeniden kullanilmasi
'Yapi Sonrasi Evre] e Yapi malzeme ve bilesenlerinin geri dontistiirilmesi
e Arazi ve mevcut alt yapimnin yeniden kullanilmasi
o Atiklarin toprak ve su kirliligine neden olmadan atilmasi
Stratejiler Y ontemler
e Dogal arazilerin kullaniminin azaltilmasi
e Mevcut yapi alanlarinin kullanilmasi
e Dogal araziler ile eko-biitiinlesme saglanmasi
e Suyun geri doniisiim ve yerinde yeniden kullanilmasi;

- Gri suyun geri doniistiiriilerek, bitki sulama veya tuvaletlerde kullanilmasi

Suyun - Yagmur suyunun toplanarak i¢gme suyu, bitki sulama ve tuvaletlerde kullanilmasi

Korunumu o Su tiikketiminin azaltilmast;
- Suyun saglanma sisteminin tiiketim ve atig1 azaltacak sekilde secilmesi, diisiik debili,
musluklar, vakum destekli biyokompoze tuvalet kullanilmasi
e Eski binalarin yeni kullanimlara adapte edilmesi ve yeniden kullanilmasi
o Geri doniistiiriilmiis veya kazanilmis malzemelerin yeniden kullanilmasi
Malzemenin o Geri doniistiiriilebilen malzemelerin kullanilmasi
Korunumu e Yapinin uygun boyutlandiriimasi
e Geleneksel olmayan yap1 malzemelerinin alternatif olarak kullanilmasi
o Kisa Omiirlii tiiketim maddelerinin yeniden kullaniminin diisiiniilmesi
o Enerji etkin kentsel tasarim
o Enerji etkin arazi /alan planlamasi
o Alternatif enerji kaynaklarinin kullanilmast
Enerjinin e Pasifisitma ve sogutma
Korunumu o Is1 kazanim ve kayiplarindan sakinma
o Gomiilii enerjisi diisiik malzeme kullanilmast
e Enerji etkin ekipman ve uygulamalarin kullanilmast
e Yalitim (yiiksek performansl pencere ve duvar yalitimi)
Stratejiler 'Yontemler
o Topografik yapinin korunmasi
e Yeralt1 ve yeriistii su seviyelerinin korunumu
e Mevcut flora ve faunanin korunumu
o Arazideki dogal kaynaklarin korunumu ve tasarimda yonlendirici olarak kullanilmasi
e Zarar gdrmiis olan ekosistemin onarilmasi
e Dogal yasam alanlarinin korunumu
e Mevcut yap1 ve altyapilarin ekolojik dlgiitler ¢ergevesinde onarilarak yeniden kullaniimasi
e Yapilarin miimkiin oldugunca gruplandirilmast
Kentsel Tasarim | e Ticaret, konut aligveris, egitim vb. islevlerin biitiinlestirilmesi ve sik1 komsuluk ve topluluk
ve Alan icin modelleri tiretilmesi Toplu tagima ile tasarimin biitiinlesmesi

Planlanmasi o Gorsel kirlilik, giiriiltii kirliligi, hava ve su kirliliginin 6nlenmesi
e Yakin hizmet alanlarina ulagim igin yaya yollar1 ve bisiklet yollar: tasarlanmasi
o Ic mekanda 1sisal, gorsel ve akustik konforun saglanmasi
e Dis ortamla i¢ mekén arasinda gorsel baglantinin saglanmasi
e Dogal havalandirma
o Dogal aydinlatma, yeterli hava kalitesi
o Toksik olman, zehirli gaz yaymayan malzeme kullanimi
o i¢c mekanda uygun nem oranimin saglanmasi
o Elektromanyetik kirliligi o6nleyici ¢6ziimler
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2.3.1 Siirec

Sev (2009) yapilarin yasam donglisiinde olusturdugu tiim sosyal, ¢evresel ve kiiltiirel
sorunlarin anlasilmast gerektigine dikkat c¢ekmis ve siirdiiriilebilir bir yapi1 ortaya

koymada bunlara sistematik ve kapsamli bir yaklasim gerektigini ortaya koymustur.

Stire¢ anlaminda bakildiginda yapim kavrami cesitli kaynaklar kullanilarak bir {iiriin
elde edilmesini saglayan ve kalite, maliyet ve zaman iizerinde yogunlasan bir siire¢
olarak tanimlanir. Ancak siirdiiriilebilir yapim siireci ile geleneksel yapim siireci
arasindaki en 6nemli fark, yapim siirecinin, “yasam donemi degerlendirmesi (life cycle
assessment — LCA)” yaklasimiyla degerlendirilmesidir. Hoskara ve Sey’in (2008)
aktarimina goére Walsh (2002), yasam donemi degerlendirmesini, “yasam donemi
boyunca bir {irlin ve/veya hizmet sisteminin girdilerinin, ¢iktilarmin ve potansiyel

cevresel etkilerinin derlenip degerlendirilmesi” olarak ifade etmistir.

Gelencksel bina yasam dongiisii 4 asamadan olusmaktadir (Sekil 2.14). Bu yaklasim,
dar bir gerceveye sahip olmakla birlikte yap1 malzemelerinin temini ve iiretilmesiyle
ilgili ¢evresel konulara deginilmemekte, mimari kaynaklarin yeniden kullanimi, geri
donlisimii ve atik yonetimi ele alinmamaktadir (Kim 1998). Bu modelde mevcut

binalardaki degisiklik ve miidahale kararlar1 operasyon ve bakim asamasinda yer

almaktadir.
KULLANIM
TASARIM | == INSAAT VE YIKIM
BAKIM

Sekil 2.14. Geleneksel bina yagsam dongiisli agsamalar1 (Kim 1998)

Siirdiiriilebilir bina yasam dongiisii ise; yapim Oncesi, yapim ve yapim sonrasi olarak
3’e ayrilabilir. Bina yapimi1 tamamlandiktan sonra kullanim asamasinda isletim bakim-
onarim ve yeniden kullanilacagi, daha sonra da faydali bazi bilesenlerin geri doniisiime,

bazi bilesenlerin atik yOnetimiyle ayristirilmasi Ongoriisityle tim bu agamalari
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birlestirecek olursak Jong-Jin Kim’in (1998) Siirdiiriilebilir Tasarima Giris makalesinde

yer verdigi Sekil 2.15°de gdsterilen diyagram elde edilir.

Yapim Oncesi

DOGA CIKARMA

_»

iSLEME

—=»| URETIM

Yapim Sonrasi Yapim

| ULASTIRMA

ATIK L P .
YONETIMI INSAAT
_GERL b | KULLANIV

DONUSUM VE BAKIM

|

‘ |
YENIDEN |__

KULLANIM

?

Sekil 2.15. Bina yasam dongiisiinde mevcut binalarda siirdiiriilebilirlik adimlarinin
uygulanabilecegi evreler (Kim 1998’den degistirilerek alimmustir)

Cizelge 2.6’da yasam dongiisii tasarim Oncesi, tasarim, insaat ve kullanim asamalar1
olmak {izere 4 asamaya ayrilmistir. Tasarim Oncesi ve tasarim “yapim oncesi donem”,
ingaat “yapim donemi” ve kullanom da “yapim sonrast donem” olarak
degerlendirilebilir. Bu asamalar, tasarim hedefleri ve stratejileri alan, su, enerji, i¢
mekansal cevre kalitesi ve malzemeler ile c¢evresel siirdiiriilebilirlik basliklar1 ile

iligkilendirilmistir.
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Cizelge 2.6. Tasarim hedef ve stratejilerinin yasam dongiisii yaklagimu ile belirlenmesi
(Ozguhadar 2007)

TASARIM HEDEFLERI VE STRATEJILERI TASARIM

ONCEsi | TASARIM |INSAAT | KULLANIM

Yesil alanlardan ve dogal 6zellikleri hassas X X
bolgelerden uzak ve var olan kamu alanlart ve
altyapiya yakin yerde gelisme.

Alanin dogal 6zelliklerini ve ekolojisini X X X X
korumak ve gelistirmek

Enerji tikketimini azaltmak ve konforu gelistirmek X X X
icin iklim ve ¢evre etkilerinden maksimum
yararlanmak.

ALAN

Bakim, zararli miicadelesi ve sulama X X X
ihtiyaglarini azaltacak yerel ve iklime uygun
bitkiler kullanmak,

Sulak alanlari ve su kalitesini korumak, X X X X
erozyonu énlemek, yagmur suyunu kullanmak

Geri-dontistimlii su sistemleri kullanmak

Su tasarrufu i¢in su verimli galisan tuvalet, dus, X X X
musluk, bulagik makinasi vs. kullanmak

SU

Depolanan sogutma suyunu korumak X X X

Binanin arazide konumlandirilmasi ve bigimi ile
toplam enerji tiiketimini azaltmak

Bina kabugundaki 1s1 kaybi ve 1s1 kazanimi X X X
yiiziinden olusan 1sitma ve sogutma enetji
tiiketimini azaltmak

Giimisigindan faydalanmak ve aydinlatmayi X X X X
giinisigiyla beraber calisan elektrikli kumanda ile
saglamak

Enerji etkin elektrikli aydinlatma ve kontrol X X X X
sistemleri kullanmak

Mekanik sistem performansim artirarak bina X X X X
1sitma, sogutma ve havalandirma sisteminin
tasarlanmasi

ENERJI

Enerji etkin teghizat ve aletler kullanmak X X X X

Fosil yakitlarin hava kirliligi ve kiiresel 1stnma X X X X
etkilerini azaltmak igin yenilenebilir veya diger
alternatif enerji kaynaklarmi kullanmak

Bilgisayar simulasyonlar: ve toplam performans X X X X
analizlerini kullanarak toplam enerji kullanimini
azaltmak
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Cizelge 2.6. Tasarim hedef ve stratejilerinin yasam dongiisii yaklasim ile belirlenmesi
(Ozguhadar 2007) (devam)

TASARIM HEDEFLERI VE STRATEJILERI TASARIM .
M . TASARIM  [INSAAT | KULLANIM
ONCESI
Kirletici madde kaynaklarinin kontrol ve izolasyonu X X X X
Minimum kimyasal emisyonu olan ve ortama gaz X X X
salmayan veya az ugucu organik bilesenleri
belirtmek
o
<
I= Nem ve mikro bakteriyel kirlenmeyi kontrol ederek X X X X
§ uygun hava kalitesi saglamak
Iyi i¢ mekan hava kalitesi i¢in insaat ve X
E operasyon sirasinda diizgiin havalandirma
=
:‘ Uygun termal kosullarin saglanmast X X X X
7
Z. Gorsel performans ve konfor i¢in etkili X X X X
<§ aydinlatma saglanmasi
m -
> Binanin programlanan aktivitelerine ve X X X X
o kullanimma uygun fonksiyonel ve saglikli
akustik ve titresim Ozellikleri ile i¢ ¢evrenin
olusturulmasi
Yapma cevrenin pencereler ve dogal manzaralar ile X X X
yiiksek seviyede gorsel ve psikolojik konfor
saglamasi
Geri-dontistimlii igerikli malzeme ve trilinler X X X X

kullanarak hammadde ¢ikarimu sirasindaki olumsuz
etkileri azaltmak, geri-doniisiimlii i¢erikli bina
tirlinlerine olan talebi artirmak

Yenilenebilen kaynaklarin kullanilmast X X X X

Dayanikli malzemeler kullanarak dogal kaynak X X
kullanan malzemelerin yenilenme sikligim azaltmak

Yerel {iretilmis malzemeler kullanarak yerel X X X X
ekonomiyi desteklemek ve malzeme
ulastirilmasinda harcanan enerjinin indirgenmesi

MALZEMELER iLE CEVRESEL
SURDURULEBILIRLIK

Cizelge incelendiginde neredeyse tiim kriterlerin tasarim Oncesi ve tasarim oOlarak
ayrilan yapim Oncesi asamada tespit edilmesi ve yapilacak tiim uygulamalar
ongoriilerek tasarim yapilmasi gerektigi goriilmektedir. Tasarim asamasmda bu
kararlarmn verilemedigi durumlarda, sonradan yapilan miidahaleler ile yapinin, ¢evre ve

insan sagligi izerinde, daha az zararli hale getirilmesi i¢in miidahaleler yapilabilir.
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Bu bolimde stirdiiriilebilirlik ilkeleri ve yOntemleri, tez kapsami ve sinirlari
cergevesinde tasarim ve yapim asamasindaki hedef ve kriterlere deginilecek ancak
mevcut binalara kullanim sirasinda (onarim, yenilemeler ve ekler) uygulanabilecek

stirdiiriilebilirlik kriterleri agisindan daha detayl1 irdeleme yapilmaktadir.

. Yapim oncesi donem

Stirdiiriilebilir mimarlik agisindan yapim 6ncesi donem, arsa se¢imi, bina tasarimi, yapi
malzemesinin ve teknolojinin se¢imi ile birlikte bina yapimina kadarki siirede yer

almasi gereken ilkeleri ve yontemleri kapsar.

Arsa secimi siirdiiriilebilirlik agisinda hem kentsel baglamda hem de bina agisindan
verilmesi gereken en 6nemli kararlardan biridir. Kentsel baglamda uygun arsa secilirken
cevre binalarin yapilasma dokusu, bitki Ortiisii, riizgar yonii bilinmeli ve dikkate
almmalidir. Okul binalar1 agisindan bakildiginda yonlenme kararlarin almirken giin
1s1¢indan maksimum derecede yararlanma i¢in giines yonleri ve dogal havalandirma i¢in

de riizgar yonleri hakkinda bilgi edinilmeli ve tasarimin basinda dogru karar alinmalidir.

Esnek tasarim ve uzun Omiirlii yapilar ortaya koyma siirdiiriilebilir tasarim kriterleri
acisindan 6nemlidir. Zamanla degisen kullanici sayis1 ve fonksiyon ihtiyacina cevap

verebilecek tasarimlar yapim 6ncesi donemde ongoriilmelidir.

Malzeme ve teknoloji se¢imi agisindan da optimum kriterler belirlenmelidir. Yeni
teknoloji ve malzeme takip edilerek ¢evre saglik ve konfor agisindan uygun kullanima
olanak vermelidir. Malzemeler i¢in siirdiiriilebilirlik agisindan asagidaki kriterler dnem

tasimaktadir:

- Yenilenebilir kaynaklardan elde edilmesi

- Kaynagindan ¢ikarilirken ¢evre ekolojisine zarar vermemesi
- Geri doniistiirtilebilmesi

- Uzun Omiirlii, az bakim onarim gerektirmesi

- Yerel veya yakin ¢evreden elde edilmesi
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. Yapim donemi

Yapim donemi, binanin fiziksel olarak yapimi, kullanimi (isletim) ve bakim-onarim
donemlerinde yer almasi gereken siirdiiriilebilirlik stratejileri onem kazanmaktadir. Bu
stratejiler insan sagligi ve cevre lizerinde biraktigr etkileri en aza indirmek igin

uygulanmasi gereken yontemlerdir.

Yapimm (insaat) doneminde en cok dikkat edilmesi gereken santiye planlamasi ve
organizasyonudur. Santiye ¢evreye ve insanlara zarar vermeyecek sekilde diizenlenmeli,
ekipman giris ve ¢ikislar1 kontrollii olmal1 ve is giivenligi onlemleri alinmalidir. Ayrica
topografya ile uyumlu yapilar yapilmasi, dogal bitki ortiisiine miimkiin oldugu kadar az
derecede zarar verilmesi ve hafriyat sirasinda ¢ikan verimli topragi degerlendirilmesi

gerekmektedir.

Santiyede ¢ikan atiklarin ¢evreye ve dogaya zarar vermeden geri doniisiime

gonderilmesi ya da sistemli bir atik yonetimi ile yok edilmesi gerekmektedir.

Kirliligi 6nleme agisindan da tedbirler alinmali, hava, su, toprak kirliligi en {ist diizeyde
onlenmesi gerekmektedir. Ortaya ¢ikabilecek rahatsizlik verici toz, giiriiltii ve zehirli

kimyasallarla ilgili 6zel 6nlemler alinmas1 gerekmektedir.

Calisanlarin saglig1 acgisindan is giivenligi tedbirleri alinmali. Yapimda goérev alan

herkese gerekli egitimlerin verilmesi ve gerekli standartlarin saglanmasi gerekmektedir.

Toksik olmayan maddelerin kullanimi hem santiye calisanlari hem de isletim
asamasinda bina kullanicilar1 ac¢isindan Onemlidir. Zamanla viicutta biriken toksik
maddeler insan saghgi agisindan dnem tasimaktadir. Ozellikle egitim ve oyun amagli
cocuk alanlarinda kullanilan yapi malzemelerinin hem kullanim sorasinda hem de

yandiginda toksik olmamasima dikkat edilmesi gerekmektedir.
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. Yapim sonras1 donem

Yap1 sonrasi donem, yapmimn faydali dmriiniin tamamlanmasiyla birlikte yikim ya da
ayristirma yontemlerini igermektedir. Strdiiriilebilir bir yaklasimla yapi bilesenleri
tekrar baska bir yapida kullanilabilir ya da dogaya en az zarar verecek sekilde geri

doniistiirilir.

Geleneksel sistemdeki eksiklikleri de i¢eren, mimari kaynaklarn temininden dogaya
geri doniisline kadar yasam dongiilerinin ¢evresel etkilerini ortaya ¢ikaran iki yaklagim

tira vardir.

Bu yaklasimlardan biri

Sekil 2.16°da goriilen “besikten mezara” (cradle to grave) yaklasimidir. Yasam
Dongiisii tasariminda besikten mezara yaklasiminda temel amag¢ kaynaklarin, faydali
olabilecegi bir sekilden, yine faydali olabilecegi baska bir sekle dontismesidir (Senel ve

Halicioglu 2010). Isletim ve bakim-onarimdan sonra bina yikilir.
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Sekil 2.16. Bina yasam donglisii besikten mezara yaklagimi asamalari
(http://www.fs.fed.us/t-d/pubs/htmlpubs/htm08732839/page02.htm, 2014)

Diger bagka bir yaklasim olan ve besikten mezara yaklasimmdan son asamasiyla
farklilagsan “besikten besige” yaklagimi vardir. Bu yaklasimda bina, isletim ve bakim-
onarim asamasindan sonra yikimla malzeme bilesenlerine kadar tamamen ayrilmaz.
Parcalanip dogaya geri donmek yerine yapi bileseni ya da yapi alt bileseni olarak
yeniden baska bir yapiya girdi olarak dahil olur. Sekil 2.17°de besikten besige

yaklagimin agsamalar1 gériilmektedir.

Sokum f Yenileme

Sekil 2.17. Bina yasam dongiisii besikten besige yaklasimi asamalari
(http://www.fs.fed.us/t-d/pubs/htmlpubs/htm08732839/page02.htm, 2014)

Binanin yasam dongiisii degerlendirmesinde kullanim evresinden sonra son evrede atik
yonetimi yapilarak besikten mezara ya da besikten besige yontemleri kullanilarak

doniisiim saglanabilir.
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2.3.2 Kaynaklar

Yapiy1 olusturan kaynaklar (girdiler), yap1 kullanimi ve sonrasinda atiklari (¢iktilar)
olusturur. Sekil 2.18’de girdi ve ¢ikt1 akislar1 ile yapt endistrinin hedefleri
gorilmektedir (Sev 2009).

GIRDILER CIKTILAR
Yap1 > ——+— Kullanilmis Malzeme
Enerii > ——> Zehirli Gazlar
Su > — Kirli Su
Tiiketim Maddeleri —» — 1> Geri Doniistimlii
Giines Radyasyonu —» —T1—> Kayw Is1
Riizear > — 71 Kirli Hava
Yagmur > — 1> Zemin Suvu

Sekil 2.18. Yapimda kaynak akis1 (Kim 1998)

Kaynak yonetimi ile siirdiiriilebilir yapimda amag¢ kaynak girdilerinin azaltilmasi,
kaynak c¢iktilarinin geri doniistimii veya yeniden kullaniminin saglanmasi ve etkin bir

atik yonetimi ile ¢evresel kirliligin azaltilmasidir.

Kaynak yonetimi kaynaklarin etkin kullanilmasi amaciyla yapim ve kullanim sirasinda
yenilenebilir enerji kaynaklarmni kullanilmasi hedeflenmektedir. Bunun nedeni kiiresel
Olcekte bakildiginda yap1 endiistrisindeki hammadde akis1 %50 oraninda olmasidir. Atik
orani ise bolgelere gore degiserek %15-50 arasindadir. Bu oranlar yap1 endiistrisinde
kaynak yOnetimini zorunlu kilmaktadir. Sekil 2.19’de kaynak yonetimi Stratejileri ve

yontemleri gosterilmektedir.
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KAYNAK YONETIMIi

Stratejiler
1 1 1 1
Enerjinin Etkin Suyun Etkin Malzemenin Etkin || Yap1 Alanlarinin
Kullanimi Kullanimi Kullanimi Etkin Kullanimi
Yontemler

o Enerji etkin kentsel
tasarim

o Pasif 1sitma ve
sogutma i¢in arsaya
gore yerlesim

o Alternatif enerji
kaynaklarinin
kullanimi

o Gomiilii enerjisi
diisiitk malzeme
segimi

o Enerji tasarrufu
saglayacak
detaylandirma ve
malzeme se¢imi

o Aydinlatmada giin
1s1gindan yararlanma

o Enerji etkin ekipman
kullanma

o Diisiik debili basinglt
armatiirler, vakumlu
ve biyokompoze
tuvaletler kullanma

e Yagmur suyu
toplama

e Dogal peyzaj
uygulamalari

o Geri doniisiim ve
yeniden kullanma

o Malzeme tasarrufu
saglayan tasarim ve
yapim

e Yapinin uygun
boyutlandirilmasi

e Mevcut striiktiirlerin
rehabilitasyonu

o Geri doniistiiriilmiis
malzeme kullanim

¢ Geleneksel olmayan,
alternatif yap1
malzemesi kullanimi

e Mevcut yap1
alanlarinin kullanimi

¢ Dogal topografya ile
uyum

¢ Yapi alanlarinin
geniglemesinin
engellenmesi

Sekil 2.19. Kaynak yonetimi ilkesinin stratejileri ve uygulama yontemleri (Sev 2009)

. Enerjinin etkin kullanim

Enerjinin etkin kullanimi, yapilarin {iretim ve isletimleri sirasinda kullanilan

yenilenemeyen enerji kaynaklarmm miktarmi1 azaltmak ve enerjinin tutumlu
kullaniminin saglanmasi ile gerceklesir. Enerji tiiketiminin sebep oldugu cevresel
zararlar, kullamlan enerjinin tiiriine baglhdir. Oncelikli hedef fosil yakitlara bagliligin
azaltilmasi olmalidir. Endiistride hammaddenin kaynagindan ¢ikarilmasi, islenmesi ve
yapim yerine ulastirilmasi enerji gerektiren siireglerdir. Bununla birlikte yapimdan sonra
kullanim sirasinda da gesitli amaclarla enerji harcanmaktadir. Bu yilizden her siirecte
enerji tasarrufu saglanmalidir. Kentsel 6lgekten yap1 dlgegine kadar uygulanabilecek
yontemler bagliklar halinde su sekildedir.
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Enerji etkin kentsel tasarim

Kentlerde enerji etkinligi igin, ulasimda otomobil kullanmak yerine toplu tasima,
bisiklet ve yaya ulasimi tesvik edilmelidir. Bu sekilde karma kullanim saglanmali
kentlerde calisma, yasama ve ticaret alanlar1 bir birine yakin konumlandirilarak hem
enerji hem de zaman tasarrufu saglanabilir Bu yontemle kent iginde yayilma
engellenmekte ve tarim alanlarmin yok olmasi da dnlenmektedir. Diger yandan kentler
olusturulurken yap1 diizeni, yerlesim ve yonlenmesi iklimsel kosullar goz Oniinde

bulundurularak yapilmalidir.

Glinlimiizde Avrupa’da yapilan yeni birgok kentsel proje siirdiiriilebilirlik ilkelerine
uygun planlamaktadir. Ornegin Hollanda’nin Houten sehri bunlardan biridir. Houten
sehrinde kentsel diizeyde alinan kararlarin baginda yaya ve bisiklet odakli kullanim
gelmistir Okul, spor kompleksi ve diger tiim kamusal birimler aragsiz ulasilabilir
mesafededir. Araglar yerlesim biriminin ¢evresinde ayrilmis olan otoparklara park
etmek zorundadir ve yerlesimin i¢ine ulasim yaya ve bisiklet yollartyla saglanmaktadir

(Sekil 2.20).

Sekil 2.20. Hollanda’nin Houten sehrinde bisiklet yollar1
(http://bicycledutch.wordpress.com/2011/04/21/houten-celebrates-cycling/,2014)

Kent i¢inde ve konut alanlar1 ¢evresinde yer alan yesil alanlar sayesinde, hem ekolojik
tarimm yapilmakta, hem sosyal etkilesimin saglanmakta, hem de ¢ocuklarn

oynayabilecekleri giivenli alanlar olusturulmaktadir.
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Pasif 1sitma ve sogutma icin arsaya gore yerlesim

Cizelge 2.7. Yapmin enerji tiiketimini etkileyen faktorler (Saking 2006)

Dis iklim kosullari Sicaklik

Nem

Yagis

Riizgar

Giines 1sinim1 miktari

Golgeleme

Bitki ortiisii 6zellikleri ve bigimi

Sulu alanlar,

Cevre alanlarin yansitma 6zellikleri

Kesit ozellikleri

Boyut

Saydam alan orani

Yapi1 kabugu alaninin toplam alana orani

Taban alanmin mutlak degeri

Kat sayis1 ve bina yiiksekligi

Yap1 konumunun dogu bat1 dogrultusunda

olmas1

e Yapi konumunun kuzey giiney
dogrultusunda olmasi

e Yapi1 konumunun KD-GB dogrultusunda
olmas1

e Yap1 konumunun KB-GD dogrultusunda
olmasi

Planlama e Mekan islev ve organizasyonu

e Mekanlarin bina i¢i konumu

e Mekanlarm kullanim zamanlamasi

Detaylandirma e Yapi kabugu kesiti

Yalitimin detaylar1

Dograma — duvar detaylar1

Detaylarm uygulanma niteligi

Dogal havalandirma kosullar1

Pencere boyutlar1

Cati agikliklar:

o Isik raflari

D1s ¢evre kosullar

Yap1 kabugu 6zellikleri

Yap1 bicimi 6zellikleri

Yonlenme

Havalandirma
Giin 151gmdan yararlanma

Enerji etken tasarim i¢i tasarim ve planlama asamasinda iken arazi verileri analiz
edilmeli ve gerekli onlemler alinmalidir. Yapmin enerji tiikketimini etkileyen faktorler

Cizelge 2.7°de gosterilmistir.
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Yeryliziine gelen giines enerjisi, yapilarda en fazla kullanim olanagi bulan temiz enerji
tirtidiir. Giines enerji pasif sistemler ve aktif sistemler olarak ikiye ayrilir. Pasif
sistemler, tasarim yoluyla giinesten enerji elde etmenin en basit yoludur. Ciinkii giines
enerjisi bagka bir enerjiye ¢evrilmeden direkt kullanilir. Giines 1smlar1 cam gibi saydam
maddelerden gegip, gecirgen olmayan yiizeyler tarafindan emilerek bu ylizeylerin
1sinmasi esasma dayanir. Isinan bu yiizey, 1s1 tasinim yoluyla mekanlara yayilir. Bu
yolla bina i¢inde, ¢atisinda ve duvarinda yapilan diizenlemelerle 1sinma saglanir (Mutlu

2011).

Diinyadaki konuma gore giines enerjisi kullanimi1 degisiklik gostermektedir. Kuzey
Yarim Kiirede bulunan soguk iklimli iilkelerde giin i¢inde giinesten en ¢ok faydalanilan
yonler gliney ve batidir. Bu ylizden saydam malzemeyle kapatilmis genis yiizeyler bu
yonlere yonlenerek pasif 1sitma saglanabilir. Ancak Tiirkiye gibi 1liman iklimlerde kis
mevsimi i¢in bu uygulama uygun olurken yaz mevsimi i¢in giines kontrolii i¢in

onlemler alinmasi gerekmektedir.

Sekil 2.21°de yaz ve kis mevsimlerinde giinesin bir yapiya gelis agilar1 gosterilmistir.

YAZIN GUNES ISINLAR) DAHA DIK ETKI EDER. YAZ GUN BATISI: N
4 ' 3

TSNS, |
A YAZ GUN DOGUSU

KISIN GUNES ISINLARI DAHA YATAY ETKIEDER. 77" """~ ~ KIS GUN DOGUSU

Sekil 2.21. Giines hareketleri (Mutlu 2011)
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Sekil 2.22. Pasif solar 1sitma stratejisi

Sekil 2.22°de goriilen pasif sistem stratejisi 4 asamadan olusmaktadir (Mutlu 2011 ve
Anonim 2013):

- Toplama: Arazide olusturulan giineydogudan giineybatiya kadar uzanan giiney
yonelimli cephede 1s1 kaybini engelleyecek onlemler (¢ift cam, 1s1 kopriileri vb.) ve
genis aciklikli pencereler, seralar ile bunlara bagl galeri ve atriumlar olusturularak
saglanir.

- Depolama: Yapi i¢ine alinan 1sinin kullanim fazlasi, daha sonra kullanilmak iizere
“termal kiitle” olarak adlandirilan yogunlugu yiiksek (beton, tas, tugla, su vb.) bir
madde i¢inde depolanir. Maddenin dokulu, koyu renkli ve yogun olmasi 1s1 depolama
kapasitesini arttirir.

- Dagitim: Depolanan 1s1 1smim veya tasima yoluyla mekanlara dagitilir. Biiyiik
mekanlarda dogal yolla dagitim saglanamiyorsa tasima icin fanlar, vantilatrler ve
iifleyiciler kullanilir.

- Koruma: Icerideki 1sinmis havanin muhafaza edilmesi icin malzeme secimi ve

detaylandirmada gerekli 6nlemler alinir.
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A

G. DOLAYLI KIS BAHCESI H. TERMOSIFON SISTEMI

X LG

E. BARRA COSTANTINI SISTEMI

CAM
YALITIM
3 TERMAL KUTLE
RO STOR
HAVA AKIMI
ISI YAYILIMI
N
. N J. KAYA ZEMIN K. KAYA ZEMIN
1. KAYA ZEMINLL . VEKIS BAHCESI VE KIS BAHCESI
TERMOSIFON SISTEMI  GNDUZ KULLANIMI GECE KULLANIMI

Sekil 2.23. Pasif solar sistem (Roaf 2013)

Giines radyasyonundan yararlanarak 1sitma saglamanin ¢esitli yontemleri bulunmaktadir
(Sekil 2.23). Bunlarin ilki dogrudan giineslenme yontemidir. Bu ilkede giines 1sinlari

mekan i¢indeki masif bir duvar kiitlesine ¢arparak 1sinma saglar.

Dolayl giineslenmede ise bir¢ok uygulama yapilmasina ragmen temel prensip, yapilarin
giineye bakan cephe duvari bir bosluk birakilarak camla ortiilerek masif duvar eklenir.
Tromb duvar1 ad1 verilen bu duvar giin boyunca giinesten aldig1 1s1y1 depolar. Depola-
nan 1s1 gece mekana verilir. Bunun i¢in duvarin tasariminda giin boyunca 1sinma hiziyla
gece boyunca soguma hizinin denk olmasina dikkat edilmelidir. Ilman iklimlerde tromb

duvarmnm ylizey biiytikliigi, 1sitilacak mekanin déseme alaninin %25-55', soguk iklim-

lerde ise %50-85'i kadar olabilmektedir (Sev 2009).

Iklim kosullarina ve yerel sartlara gore farkli pasif dnemler uygulanabilir. Sekil 2.23’te

yer alan pasif sistem tiirleri asagida agiklanmaktadir.
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Tipik pasif sistem: Giines 1sinlar1 saydam bir cepheden direkt igeri alinmustir.
Ayrica termal kiitlede biriken 1s1 mekanlara difiizyon yoluyla yayilmaktadir.

Kiitle duvari: Cam yiizeyin Oniine konulan masif duvar sayesinde arada kalan
boslukta olusan 1s1 diflizyon yoluyla yayilmaktadir.

Tromb duvari: Tromb duvarindan difiizyon etkisiyle yayilan 1sinin yaninda, cam
yiizey ve duvar arasmnda kalan ve sera etkisiyle i1sman 1s1 kapaklar yardimiyla
mekana ulagmaktadir. Ayrica 1sman havanin yilikselmesi ilkesiyle sirkiilasyon
saglanmaktadir.

Su duvari: Masif duvar yerine su kiitleleri kullanilmistir. Su 1s1 tutuculugu fazla
olmasi sebebiyle termal kiitle olarak kullanilmistir.

Barra Costantini Sistemi: Bu sistemde saydam yiizey ve duvarlar arasinda kalan
sicak hava 1sitilarak mekanin etrafinda sirkiilasyona ugruyor. Isinan termal kiitle de
difiizyon yoluyla mekani 1sitilir.

Kis bahgesi: Saydam ylizeyin arttirilmasiyla daha fazla hava isitilmis ve 1sitilacak
mekanla direkt iligki kurulmustur.

Dolayh kis bahgesi: Sera etkisi arttirilan kapali bir mekanda hava isitilmaktadir.
Ancak sicak hava ile 1sitilacak mekan arasinda sirkiilasyon yoktur. Isman hava
termal kiitle araciligiyla difiizyon yoluyla iletilmektedir.

. Termosifon sistemi: Dolayli kis bahgesindeki sistem hava kapaklariyla
desteklenmistir. Is1 hava akim yoluyla saglanmaktadir.

Kaya zeminli termosifon sistemi: Termosifon sistemindeki sera etkisi ve hava
kapaklar1 yine mevcuttur. Ancak sirkiilasyon déseme altinda kaya bir zeminle
iligkilendirilmistir. Havadaki 1s1, mekani1 1sittiktan sonra sirkiilasyon sonunda kaya
zeminde depolanmaktadir.

Kaya zemin ve kis bahgesi giindiiz kullanimi: Kis bahgesinde 1sitilan hava, fanlar
yardimiyla kaya zeminde depolanir ve diflizyon yoluyla 1sinma saglanir.

Kaya zemin ve kis bahgesi gece kullanimi: Kis bahcesinde yardimiyla giindiiz
1sinmis ve kaya zeminde depolanmis hava gece diflizyonla yayilmakta ve 1sinma

saglamaktadir.
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Alternatif enerji kaynaklarinin kullanimi

Glines, riizgar, su, jeotermal, biyoyakit, hidrojen ve niikleer enerjiler giiniimiizde
kullanilan alternatif enerji kaynaklardir. Bu sistemlerin en dnemli avantaji ¢cevresel atik

uretmemeleridir.

Glines 1sinimindan kolektorler sayesinde suyu dogrudan isitma ve fotovoltaik
sistemlerle elektrik iiretilmektedir. Fotovoltaik olarak bilinen giines pilleriyle iiretilen

elektrik akiimiilatorlerle depolanarak ¢esitli amaglar i¢in kullanilabilmektedir.

Yiizyillardir bilinen bir alternatif enerji tiiri olan riizgar enerjisi, giiniimiizde ise riizgar
tiirbinleri sayesinde elektrik {iretimi i¢in kullanilmaktadir. Bu sistemlerin yayginlas-

tirilmasi, siirdiiriilebilir kalkinma agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir.

Topragin 1-1,5 m derinligindeki 1s1, atmosfer 1sisindan kisin daha sicak yazn ise daha
soguk oldugu ve sabit kaldigi bilinmektedir. Bu 1s1 farklarindan faydalanilarak
giniimiizde iklimlendirme sistemleri de mevcuttur (Sekil 2.24) (Mutlu 2011). Yeralt1
1s1s1n1 alinarak, 1s1 pompalart ile iletilmesiyle tek bir binay1 bile ekonomik ve ekolojik

olarak 1sitmak ve sogutmak miimkiindiir.

SPIRAL SISTEMLI JEOTERMAL ISI POMPASI

Sekil 2.24. Yatay, dikey ve sarmal jeotermal 1s1 pompalar1 (Mutlu 2011)
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Arazi kosullarma gore yerlestirilen 1s1 pompasi sistemlerinde désenen borular yatay,
dikey ya da sarmal olabilmektedir. Bunun nedeni genis arazilerde borular1 yatay
dosemek daha kolaydir. Maliyeti daha yiiksek olan dikey boru doseme, daha cok
arazinin dar oldugu projelerde tercih edilmektedir (Mutlu 2001).

GoOmiilii enerjisi diisiik malzeme secimi

Malzeme hammadde olarak cikarilip, islenene ve ulastirilmasma kadar toplamda ¢ok
fazla enerji harcanir. Uretilene kadar en ¢ok enerji harcanan madde aliiminyumundur
(Sekil 2.18). Geri doniistiiriilmiis alliminyumun ise gomiilii enerjisi daha diisiiktiir. Yap1
malzemesi liretilirken hem yapmin ¢evresel etkilerini azaltmak hem de toplam enerji
kaybini azaltmak i¢in biiyiik oranda geri doniisiimlii olacak sekilde secilmelidir (Sekil
2.25).

Ahsap [] 2
Pismis Toprak 7:| 6
Beton 7:| 8
Plastik 7:| 10
Celik | ] 65

Flotal cam

Polistren kopiik

Bakir

Aliiminyum ] 130

|
| |
| |
1 1
0 20 40 60 80 100 120 140

O Toplam Enerji (GJ/t)

Sekil 2.25. Yap1 malzemelerinin gomiilii ener;ji degerleri (Sev 2009).

Enerji tasarrufu saglayacak detaylandirma ve malzeme sec¢imi

Enerji kazanci i¢in bina kabugunun ve cephenin iyi tasarlanmasi gerekir. Yiiksek

performansli cam kullanmak biiyiik oranda enerji tasarrufu saglamaktadir.
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Son yillarda soguk iklimlerde 1s1 kaybini, sicak iklimlerde de 1s1 kazancini 6nlemek
amaciyla kullanilan, oOzellikle kuzey iilkeleri olmak {iizere tiim diinyada giderek
uygulanmaya baslanan ¢ift kabuk cephe sistemleri kullanilmaktadir. Bu sistem gelenek-
sel yontemlerle yapilan bir ana cephe ile Oniine yapilan ikinci bir cepheden olusur.
Aradaki hava boslugunda isitilan hava, dogal veya mekanik yollarla bu bina igine

aktarilmaktadir.

Aydinlatmada giin 15181ndan yararlanma

Gilin 15181, yasama ve calisma mekanlarinda insanlar iizerinde olumlu etkisi
yadsmamayacak bir kaynaktir. Giin 15181 iiretkenligi artirmakla birlikte aydinlatmada
yapay aydilatmada kullanilacak elektrik enerjisinden de biiyiik tasarruf saglamaktadir.
Gilin 1s18indan en 1iyi derece faydalanabilmek i¢in 151k raflar1 ve 1sik tiipleri

kullanilmaktadir.

Enerji etkin ekipman kullanma

Enerji etkin ekipmanlarin ilk yatirim maliyeti diger ekipmanlara gore fazla olsa da, uzun
vadede ekonomik ve ¢evresel yararlar saglamaktadir. Bu sebeple elektrikle calisan tiim

ekipmanlarda tasarruflu olanlari se¢imine 6zen gosterilmemelidir.

. Suyun etkin kullanimi

Niifus hizla artarken igme suyunun sabit kalmasi ve kiiresel 1sinma su sikintisina sebep
olmustur. Diinyanin yillik yagis ortalamasi 1000 mm olup, Tiirkiye'nin yillik yagis
ortalamasi ise 643 mm’dir. Bu durum hizli niifus artisi, kirlenme ve yillik yagis
ortalamasiin diinya ortalamasindan diisiik olmasi ile birlikte gelecekte kiiresel ve
iilkesel dlgcekte kaynak sikintisi ¢ekileceginin ve verimli kullanim ve kirlenmeye kars1
onlemlerin hizli bir sekilde alimmasi gerektigini gostermektedir

(http://www.dogailebaris.org.tr/dib-den/su-tuketimi.htm#SU__ ,2014)
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Bunun ig¢in siirdiirtilebilirlik anlammda suyun verimli kullanim1 kagilmazdir. Kentsel
diizeyde bakildiginda su; sulama, sanayi ya da yangin sondiirme gibi farkli amaglara
kullanilirken, giinliik kullanimda temel olarak igme, kullanma, temizlik ve sulama gibi
amaglarla kullanilmaktadir. Su, kullanim i¢in hazir hale gelene kadar aritma ve dagitim
icin yliksek miktarda enerji harcarken, kullanim sonrasinda atik olarak kanalizasyona

verilmektedir.

Diinyadaki baz1 uygulamalarda ise atik su yonetilerek yeniden kullanilmakta, boylece
sehir sebekesinde gelen su ihtiyaci azaltilarak kentsel diizeyde, hem su hem de enerji
tasarrufu saglanmaktadir. Kentsel diizeyle birlikte yap1 Olgeginde de su tasarrufu
saglayan diger bir yontem ise yagmur suyu toplamadir. Kentsel ve yap1 6lgeginde suyu
verimli kullanma yOntemleri, kullanilan su miktarmi azaltmakla birlikte, dolayli enerji
tilketimini ve olusan atik su miktarin1 da azaltir. Yap1 Olceginde suyu verimli

kullanmanin yontemleri su sekilde siralanabilir:

Giinliik kullanimda su verimliligi saglama

Giinliik kullanimda biiyiikk miktarda su kullanilmaktadir. igme suyu ve yemek igin
kullanilan su diginda, giinliik kullanimda suyun kullanildig1 yerler tuvaletler, lavabolar,
duslar, camasir ve bulasik makineleri ve temizlik eylemleridir. Asagidaki ¢izelgede bir
kiginin glinlik eylemlerde giinde ortalama kag litre su tiikettigi gosterilmistir (Cizelge

2.8) (Pelsmakers 2012).

Cizelge 2.8. Su tiiketimi analizi (Pelsmakers 2012)

Ortalama kullanim Yiizde kullanim oranlar1 % | Bir kisi i¢in giinliik litre
Tuvalet sifonu % 30 45 It

Banyo ve musluk % 13 1951t

Dus (min 5dk) %20 301t

Camagsir yikama %13 19,51t

Icme %4 6lt

El yikama %8 121t

Ev disindaki kullanim %7 10,51t

Diger %5 7,51t

Toplam 1501t
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Glinlimiiz teknolojisi ile iiretilen enerji ve su etkin ekipman %30’a kadar verimlilik
saglamaktadir. Buglin bir bulastk makinesi 14 kisilik bulagigi 71t suyla
yikayabilmektedir. Ayni miktar bulasik elde yikandiginda tiiketilecek minimum su
miktar1 12It’dir. Ayrica dus bagliklarinda ve musluklarda diisiik debili ve basinglt
armatiirler, icinde su yerine kimyasal kaygan yiizeyli bir sivi kullanilan pisuarlar,
kademeli sifonlar, vakumlu ve biyokompoze tuvaletler kullanilabilir. Ozellikle kamu
yapilar1 gibi yogun kullanimm oldugu binalarda fotoselli ya da saniye ayarli musluk ve
sifonlar kullanmak ekstra tasarruf saglamaktadir. Bu Onlemler bir¢ok iilkenin yapi
yonetmeliklerinde bunlarin standartlar1 belirlenmis ve kullanicilar dogru uygulamalara
yonlendirilmistir. Bu standartlardan en ¢ok kullanilanlarindan biri Amerika’da 1894
yilinda ortaya ¢ikmis olan ve 2006 yilinda siirdiiriilebilirlige adapte edilen ASHRAE
(American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning Engineers)
stirdiiriilebilir binalarin tasarimi, ingaati, ve isletimi i¢in yol gosteren “Yesil Rehber”

bircok iilkede kabul gormektedir.

Sekil 2.26. Diizenlenmis musluk akisi Ornekleri; 6lt/sn yogun akis, 6lt/sn havayla
karistirilmis akis, 1,71t/sn piiskiiren akis (Roaf 2013).

Yagmur suyu toplama

Yagmur suyu toplama yaklasik 1000 yildir uygulanmaktadir (Anonim 2009). Dort
mevsimin yagsandigi iilkemizde su ihtiyacinin bir bolimiiniin yagmur suyundan
karsilanmas: siirdiiriilebilirlik agisindan akillica bir uygulamadir. Yagmur suyu gerekli
aritma islemlerinden gecirilerek icme ve kullanma suyu olarak kullanilabilmektedir.
Ancak dinlendirme ve ¢oktiirme gibi basit islemlerle de gri su yerine tuvaletlerde ve

sulama da kullanmak miimkiindiir.
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Su ihtiyaciim bir kismi karsilanabilen bu sistem sayesinde bina yiizeyinden siiziilen
yagmur suyunu toplayacak diizenekler gelistirilerek toplanan su depolanarak ve
ardindan islenerek kullanilir. Bu noktada dnemli olan ortalama diisen yagis miktarimni,
yagmurun toplanacagi ylizey alanmni bilmek ve depolama hacmini hesaplamaktir. Sekil
2.21’de yagmur suyunun biriktirme potansiyelinin hesaplanmasi formiillerle

aciklanmistir (Kellog ve Pettigrew 2013).

1. Yiizey alan1 = uzunluk x genislik

Ornek: 200 metrekare = 20 metre x 10 metre

2. Her 2,5cm yagmur i¢in yagmur suyu biriktirme potansiyeli = 2,731t x ylizey alani

Ornek: Her 2,5cm yagmur igin 546litre = 2,731t x 200m?

3. Yillik yagmur suyu depolama potansiyeli = her 2,5¢cm yagmur i¢in yagmur suyu
depolama potansiyeli x yillik yagis

Ornek: 13.6501t = her 2,5 cm yagmur igin 5461t x 25cm

Bu hesaplamadaki ¢atinin yiizey alani hesaplanirken e§im 6nemsenmemekte, kusbakisi
en ve boy dikkate almaktadir. Ciinkii egim degisse de o alana diisecek yagmur suyu
miktar1 degismez (Kellog ve Pettigrew 2013). Ayrica su deposu boyutlar1 hesaplanirken
de yillik ortalama yagisin miktar1 ve onceki verilere bakarak yilda en uzun yagmursuz
giin sayist tahmin edilmelidir. Béylece yillik ortalama yagis miktar1 365’¢ boliinerek
giinliik ortalama yagis miktar1 elde edilir ve en uzun yagmursuz giin sayisiyla ¢arpilirsa
deponun minimum hacmi hesaplanmis olur. Toplama deposunun hacmi bu boyutlardan
fazla tutularak hi¢ susuz kalma olasilig1 en aza diisiiriiliir. S1ik yagis alan iklimlerde ¢ok
fazla su biriktirmek enerji kayb1 ve aritma masrafi bakimindan ekstra yilik getirecektir.

Ayrica zorunlu durumlar ve i¢in sehir sebekesine bagli kalinmalidir.

Dogal peyzaj uygulamalan

Catida ya da cephede dogal peyzaj uygulamalar1 yapilabilir. Bu uygulamalarda
kendiliginden yetisen ve dollenen bitkiler secilmesi enerji ve bakim giderlerini
sifirlarken, sulamaya da gerek kalmamaktadir. Ancak yetersiz ise ilk yatirim maliyeti

hesaplanarak gri su deposu ile baglantili bir sulama sistemi kurulabilir.
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Geri doniisiim ve yeniden kullanma

Geri doniistimde atik suyu aritma ve uygun yerde yeniden kullanim s6z konusudur.
Evsel atik su icerdigi parazitlere ve organik madde miktarina gore gri su ve siyah su

olarak ikiye ayrilir.

Gri su, banyo kiivetinden, ¢amasir ve bulasik makinesinden ya da mutfak lavabosundan
akan suya verilen isimdir. Siyah su ise tuvaletten ¢ikan sudur (Kellog ve Pettigrew
2013). Siyah su tanimi, suyun igindeki organik madde miktarina goére yapilir. Bazi
durumlarda mutfak lavabosundan akan su da siyah su kabul edilebilmektedir. Siyah
suyu zor da olsa miimkiindiir. Ancak gri ya da temiz su mevcut ise siyah sudan temiz su
elde etmek gereksizdir. Bu durumda kiiciik (konut ya da tekil binalar) yap1 dl¢eginde
biyokompoze tuvaletler kurularak insan diskist geri doniistiiriilebilir ve topraga

karistirilabilir. Daha biiyiik yapilarda ise siyah su sehir sebekesine verilebilir.

2/\/\; (e I.JS]
o vy
l | |
Gri Su Kaynaklan

Bitkl sulama

IR

Yeralt suyu

Tasma <—!.l l \ \ l I
Filtreye gonderme  foseptik

pompalama

Sekil 2.27. Gri su doniisiim semasi
(http://www.webmuhendis.com/default.aspx?action=icerik&cmd=gri-su-
sistemleri&tag=gri-su-geri-donusum-sistemleri, 2014)

Sekil 2.27°te goriildiigli iizere gri su doniistiirme sisteminde Once, kirlenmis suya
oksijen gonderilerek iceresinde bulunan faydali bakterilerin yasamasi saglanir. Bu

faydali bakteriler su icerisindeki organik maddeleri ayristirir. Boylece aritim igin
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gereken zaman da azaltilmaktadir. Daha sonra Onceden temizlenmis su, membran
filtreden gegirilerek fiziksel temizleme yapilir. Su bu gozeneklerden gecerken
mikroplardan ve viriislerden armir, temizlenmis su gegici olarak servis suyu deposunda
saklanir. Servis suyu gerektiginde pompa otomatik olarak agilarak su gerekli noktalara
pompalanir. Bu sistem yagmur suyu sistemi ile kombine edilerek geri kazanilmis su
miktarini attirilabilir. Ekstra su gerekmesi halinde sebeke suyu otomatik olarak servis
suyu deposuna takviye yapar
(http://mww.webmuhendis.com/default.aspx?action=icerik&cmd=gri-su-
sistemleri&tag=gri-su-geri-donusum-sistemleri, 2014).

° Malzemenin etkin kullanimi

Dogal hammaddelerin korunmasi ancak, malzeme korunumunu saglayan yap1 tasarimi
ve uygun malzeme se¢imi ile etkin sekilde saglanabilir. Ekolojik tasarimda malzeme
secimi yapilirken insan saghgi i¢in yerel ve dogal olan malzemelerin seg¢imi
disiiniilebilir. Ancak dogal kaynaklarm yok olma tehdidi altinda oldugu g6z 6niinde
bulundurulursa, dogaya saygili yapay malzemelerin kullanim1 da uygun olur. Dogal ve
yapay malzemeler birlikte en uygun sekilde kullanimi saglanmali ve dogadan
hammadde ¢ikarimi azaltilmadir. Béylece hem yerel hem de kiiresel 6l¢ekte malzemeye
bagl cevresel etkiler azaltilabilir. Malzeme dongiisiinde girdi ve ¢iktilar1 azaltmanin

yontemleri sunlardir:

Malzeme tasarrufu saglayan tasarim ve yapim

Islenmis haldeki hazir malzemeyi etkin kullanmanmn en iyi yolu uzun siire
faydalanmaktir. Bu yiizden standartlasmis yap1 malzemeleri, yapi elemanlart modiiler
koordinasyon gibi en uygun yontemlerle bira araya getirilmelidir. Mimarlik alaninda 6n
tiretimli ve modiiler sistemlerle hem malzemeden ve isgiiciinden ve zamandan tasarruf

saglanmaktadir.
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Yapinin uygun boyutlandiriimasi

Yapinin boyutlandirilmasi heniiz tasarim asamasinda iken kullanici sayisi, davraniglari
ve ihtiyaclarina gore yapilmalidir. Yap1 ne saglik kosullarmi ve konforu etkileyecek
kadar kiigiik, ne de 1sitma sogutma ve havalandirma gibi enerji tiiketimini arttiracak
kadar biiyiikk olmalidir. Boyutlandirma bugiiniin ihtiyaglarmi karsilarken, gelecekteki

kullanimlar i¢in de esneklik saglamalidir.

Mevcut striiktiirlerin rehabilitasyonu

Dogadaki her seyin oldugu gibi yapilarin da dmiirleri vardir. Yapilar iiretildikten sonra
zamanla topraga oturur, kullanim, ses ya da deprem yiiziinden titresir ya da ¢ekme, itme
basing gibi kuvvelere karsi direnmeye calisir. Bir siire sonra da eskir ve faydali
Omiirlerini tamamlarlar. Ancak yasam stirelerini doldurmamuis, kullanilabilir durumdaki
yapilar1 yikmak siirdiiriilebilir anlayista degildir. Yikilmasina karar verilen yapilarda da
yap1 bilesenleri, elemanlar1 ve malzemeleri yeniden kullanilmali, geri doniisiim
uygulanmali ya da uygun sekilde yok edilmelidir. Cizelge 2.9’da yap1 parcalarinin

kullanim sonras1 geri kazanim olanaklar1 hiyerarsisi verilmistir.

Cizelge 2.9. Yap1 pargalarinin geri kazanim olanaklar1 hiyerarsisi (Deniz ve Dogan
2013)

Binanm - Yap1 Onarim (Renovation)
sisteminin yeniden Yer degistirme (Relocation)
kullanimi Uyarlanabilir kullanim (Adaptive use)

Benzer/farkli amagla ayni yerinde uygulama
Benzer/farkli amacla farkl bir yerde uygulama
Yiiksek/diisiik degerde kullanma

Benzer/farkli amacla ayni yerinde uygulama
Benzer/farkli amacla farkl bir yerde uygulama
Yiiksek/diisiik degerde kullanma

Yukar1 doniisiim (Upcycling)
Geri doniisiim (Recycling)
Asag1 doniisiim (Downcycling)

Elemanin - Bilesenin
yeniden kullanimi

Malzemenin yeniden
kullanimi

Malzemenin geri
dontistimii
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Ayrica bina biitiinii, fiziksel parcalarin ve fiziksel parcalarin iligkili oldugu zaman
aralig1 parcalarina uygun bigimde bir araya getirilmelidir. Deniz ve Dogan (2013)’1n
aktarimiyla, Brand (1994) bir binanm farkli degisim katmanlar1 i¢in hizmet yasam
araliklart Sekil 2.35°de gosterilmistir. Bu konuda farkli yil araliklarina sahip baska
yaklasimlar da vardir.

Sekil 2.28. Bir binanimn farkli degisim katmanlar1 (Deniz ve Dogan 2013)
Geri doniistiiriilmiis malzeme kullanim

Kullanim 6mriinii dolduran yapilarin yikilmasiyla ¢ok fazla miktarlarda yikim atiklar1
olugmaktadir. Bu atiklarin, geri doniistiiriilerek yeniden yapilara girmesi saglanmalidir.
Ornegin ahsap yapi1 elemanlar fiziksel olarak parcalanip ve kimyasal islemlerle yiiksek
1s1 altinda preslenerek yeniden kullanilabilir hale getirilir (Sev 2009). Ayn sekilde yap1
duvarlarindan ¢ikan tugla elemanlar da yeniden kullanilarak bah¢e duvari gibi daha az
tastyiciligi olan duvarlarda degerlendirilebilir. Ayni sekilde kullanim 6mrii sona ermis
yapmin ¢elik kirisleri, tugla duvarlari, kapilari, pencereleri, armatiirleri vb. bilesen ve
malzemeler geri doniisiim yoluyla yeni yapilarda yeniden kullanilabilir ve atik haline

gelmesi engellenebilir.
Celik, beton, cam, aliminyum gibi malzemeler de c¢esitli islemlerden sonra geri

dontstiiriilebilir. Asagida yer alan Sekil 2.29’te malzemelerin geri doniistiirme oranlari

verilmistir.
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Ahsap | 27,4%

Asfalt, Beton, |
TuglaToprak |

Kuru Duvar | 13,4%
Cati1 Malzemesi ] 12,09%
Karma | 11,9%

Metal ] 88,0%

] 23,3%

Kagit [] 2,7%

Plastik || 0,5%

0,0% 20,0% 40,0% 60,0% 80,0% 100,0%

0O Geri Doniistiiriilen Malzeme Oranlar

Sekil 2.29. Malzemelerin geri doniistiirme oranlar1 (Yeang 2012)

Geleneksel olmayan, alternatif yap:1 malzemesi kullanim

Kullanim émriiniin doldurmus bir bilesen ya da malzeme daha farkli bir amagcla yeniden
kullanilabilir. Cesitli lastik tiirleri, kagit, pet siseler, tarim atiklar1 vb. gibi malzemeler
yapiya girebilir. Bu sekilde gomiilii enerjisi geleneksel malzemelere gore daha diisiik

olan bu malzemeler degerlendirilebilir.

Bunlarin yaninda alternatif dogal malzemeler de kullanilabilir. Bunun i¢in kimyasal
islem sayis1 olarak en az degere sahip olan ve en yliksek biyoparcalanabilirlige sahip
malzemeler tercih edilmelidir. Buna 6rnek olarak siirdiiriilebilir ve onayli bir kaynak
elde edilen linolyum, kauguk, dogal hali ya da kereste gibi malzemeler dosemelerde
kullanilabilir. Dogal duvar yalitimmda da islenmis atik kagit, mantar, keten, geri

doniisiimlii gazete ve jiit cuval bezi kullanilabilir.
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Sekil 2.30. Toprak dolu ¢guvallardan depreme dayanikli yapim
(http://www.linklup.com/toprak-cuval-depreme-dayanikli-evler.htm/3, 2014)

. Yapi alanlarinin etkin kullanimi

Toprak yeryiiziinde korunmasi gereken en temel kaynaklardan biridir. Toprak alanlar
kentlesme ve hizli yapilasma sebebiyle ¢ok hizli bir sekilde tahrip edilmektedir. Bir¢ok
bolgede alanlarin verimsiz kullanimi, tarim alanlarinin yok edilerek yap1 alani olarak
kullanilmaktadir. Yapr alanlarinin ¢evresi asfalt kaplanarak topragin hava almasi

engellenmekte ve kiiresel 1sinmaya katki saglanmaktadir.

Insan faaliyetleri sonucunda kiiresel felaketler meydana gelmis ve toprak tahribati ciddi
boyutlara ulamistir. Collesme, erozyon, asit yagmurlari ile dogal topografya bozulmus
ve canl tiirleri yok olmaya baslamistir. Ekosistemde birebiriyle iliski halindeki tiim

canli ve cansiz varliklar bu durumdan karsilikli olarak etkilenmektedir.

Bu baglamda mimarlik alanma diisen sorumluluk, yesil ve dogal alanlar1 korumak,
sirdiiriilebilir tasarimlar ortaya koymaktir. Bunun i¢in mevcut yapi alanlarinin rehabilite
edilmesi, mevcut yapilarin yeniden kullanima adapte edilmesi yeni yapim faaliyetlerinin
mevcut yapt alanlarinda yapilmasi gerekmektedir. Bu sekilde c¢evresel zararlar

azaltilmal ve dogal yasam alanlar1 korunmalidir.
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2.3.3 ilkeler

Stirdiiriilebilir mimarlik kapsami ilkeler agisindan ele alinildiginda temel amag, insanin

ihtiyaglar1 ve konforu saglanirken doganin korunmasidir.

. Dogal kosullarin korunmasi

Siirdiiriilebilir mimarhik ile yapilarin doganin diizenini bozmayacak sekilde gelisimi,

insanlarm ve diger canllarin yasam kaliteleri arttirilabilir. Bu amacla izlenecek

yontemler soyle siralanabilir:
Yapay cevrenin dogal sistemler iizerindeki etkisini azaltma

Ekosistemin tiim varliklarinda oldugu gibi yapay ¢evre ve dogal ¢evre arasinda da
etkilesim vardir. Ozellikle endiistri devriminde sonra yapay c¢evrenin olusturdugu
olumsuz etkiler dogal ¢evredeki yasami tehdit etmis ve birgok canli tiirii yok olmustur.

Bunun yani sira yapay ¢evrelerden ¢ikan atiklar dogal ¢evre lizerinde ciddi kirlenmelere

sebep olmustur.

Iklimsel degisiklikler
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Sekil 2.31. Yapay ¢evrenin dogal sistemler {izerindeki etkisi (Sev 2009)
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Topografik kosullara uyum saglama

Stirdiiriilebilirlik acisindan topografik kosullara uyum saglamada amag, insa edilmis
cevre ve dogal gevre arasindaki iliskiyi kavrayarak yapi yapmaktir. Bunun i¢in dogal
ekosistem i¢indeki mevcut riizgar hareketlerini ve su akigmni diizenleyen topografyanin

degistirilmemesi toprak korunumu igin sarttir.

Yeralti su seviyesine uyum saglama

Yeralt1 su seviyesinin korunmasi su dongiisii agisindan dnemlidir. Ozellikle yapilasma
sebebi ile yagmur sular1 dongiiye gerektigi gibi katilamamakta ve bu sebeple dogal
kosular degismektedir.

Mevcut flora ve faunanin korunmasi

Stirdiiriilebilirlik icin mevcut dogal kosullarla biitiinlesik tasarim yapilarak bitki Ortiisti

ve canli tiirleri korunmalidir.

. Kentsel tasarim ve arsa planlamasi

Stirdiiriilebilir mimarlik tek yap1 6l¢eginden kentsel Olgege kadarki tiim miidahaleleri
kapsamaktadir. Kentsel Olgekte siirdiiriilebilirlik i¢in uygulanmasi gereken ilkeler

asagida aciklanmaktadir:

Karma kullanimh kalkinmayi destekleme

Stirdiiriilebilir kalkinma, karma kullanimi gerektirmektedir. Konut, ticari, ofis ve diger
amaglarla kullanilacak alanlarin bir arada planlanmasi ile ulasim i¢in harcanacak
enerjiden tasarruf edilecektir. Ayrica ¢esitli islevlerle kentte 24 saat kullanilan
mekanlar yaratilmast hem giivenligin arttirilmas: hem de toplumsal diizendeki yasanti

icin kalitesi i¢in destekleyici bir uygulamadir.
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Toplu tasima ve yaya ulasimim destekleme

Ulagim hava kirliligi ve CO, emisyonunu en ¢ok arttiran sebeplerden biridir. Bu yilizden
daha kentsel planlama yapilirken sehir gelisimi ve kent odaklari, niifus artis hiziyla
dengeli bir bigimde olusturulmalidir. Ancak bu sayede sehir gelisimi dngériilen sekilde
geliserek ulasim problemi ¢oziilebilir. Avrupa’da ve diinyadaki bazi 6rneklerde bisiklet
ve yaya odakli sehir yerlesmeleri goriilmektedir. Ozellikle semt dlgeginde ¢ocuklarin
okula ulagiminda yayalasma ve bisiklet kullanim1 desteklenmelidir. Bu sayede 6zel arag
kullanimi biiyiik oranda azaltilmakta, yeni teknolojiler kullanilarak toplu, hizli ve temiz

ulasim saglanabilir.

Insan saghg ve konforu icin tasarim

Insanmm yasammin biiyiik boliimiinii i¢inde gegirdigi yapilarin saglikli ve konforlu
olmas1 yasam Kkalitesi icin gereklidir. Insanlarin saglik ve konforunu koruma ve

gelistirilmesi i¢in izlenmesi gereken ilkeler asagidaki gibidir:

Isil konfor saglama

Insan, cevresiyle siirekli bir 1s1 alisverisi igindedir. Siirekli bir denge halindeki 1s1
aligverisi, biyoklimatik kosullara bagli olarak birden fazla etkenle iliskilendirilebilir. Bu
etkenler; bulunulan hacmin hava sicakligi, ¢evredeki elemanlarin yiizey sicakliklari, bu
elemanlarin 1s1 iletkenlik 6zellikleri, hacim igindeki havanin bagil nem seviyesi ve hava

hareketleridir. Ayrica insandaki metabolizma hizi, giysi 6zellikleri viicut 1s1s1n1 etkiler.
i¢ ortam hava sicakhgmm 18-21 C° yap1 elemam sicakligmin ise 16-18C° olmasi

kullanict igin optimum 1sisal konfor kosullaridir. Ayrica yaz ve kig iklim kosullarinda
4C® lik farkla kabul edilebilir degerdedir.(Tuglu Karsh 2008).
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Dogal aydinlatma ve gorsel konfor

Dogal aydinlatma tiim yasam alanlarinda gerekli bir parametredir. Bu yilizden tasarimda,
insanlarin ¢ok fazla kullanilan mekanlar mutlaka dogal olarak aydimnlatilmali, mekanda
rahatsiz eden renk kullanimindan ve keskin 151k gegislerinden kaginilmalidir. Bu amagla
cephelerde agisal secici, yansitici, yani sira giines kontrol elemanlar1 ve 1s1ik raflari

kullanilabilir (Sekil 2.32).

__ Dogrudan veya dolayh aydinlatma
saglayan vlemanlar
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Sekil 2.32. I¢ mekanda gorsel konfor saglamakta etkili faktorler (Sev 2009)

Dogal havalandirma ve ac¢ilabilir pencereler

Dogal havalandirma, mekanlar1 havalandirma ve sogutma amaciyla, hava akimi
ilkelerine gore hava gecirgen bir bina kabugu olusturulmasi ve taze havanmn kontrol
edilebilmesidir. atriumlar, merdivenkovalari, havalandirma bacalar1 ve kii¢iik fanlar
kullanilarak dogal olarak havalandirilan binalar, hava hareketini kolaylastiran agik

mekanlar, agilabilen pencereler, hava giris ve ¢ikis kanallari i¢erebilir (Sev 2009).
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Acilabilir pencereler dis mekanla en kolay iliski kurma yontemidir. Ayrica bu sayede

gorsel konfor da saglanabilir.

Dis mekanla gorsel iliski saglama

Insanlarin 6zellikle gocuklarm psikolojik agidan giin boyunca dis gevreyle gorsel
baglant1 kurmalar1 gerekmektedir Bu nedenle pencereler, avlular ya da isikliklarla dis

mekanla gorsel iliskisi saglanmalidir.

Farkh fiziksel 6zelliklere sahip kullanicilan ve fiziksel engellileri destekleme

Farkli yagslarda ve farkli fiziksel oOzelliklere sahip insanlarin ulagilabilirlik ve
erigilebilirlik agisindan esit sartlara sahip olabilmesi i¢in, uzun 6miirlii ve herkese hitap
eden siirdiiriilebilir tasarim yapilmalidir. Evrensel tasarim olarak adlandirilan bu

yaklagim tiim binalarda ve kentsel diizeyde uygulanmasi gerekmektedir.

Toksik olmayan, zehirli gaz yaymayan malzeme kullanma

Yapida insan sagligini tehdit eden malzemelerin kullanilmamas1 gerekmektedir. Kanser
ve akciger hastaliklaria neden olan radon bazi ses be yangin yalitim malzemelerinde ve
bazi bolgelerde toprakta bulunmaktadir. Ayni sekilde kansere sebep olan diger Bir
madde de preslenmis ahsap iirlinlerin i¢ine giren formaldehittir. Ayrica boyalar, ahsap

koruyucular ya da bazi diger yap1 malzemelerinin i¢inde kursun ya da organik ugucu

bilesikler bunulabilir (Yeang 2012).

Uzun vadede insan saglhigmna zararli etkiler olusturan zararli malzemelerin etkilerin
ortadan kaldirmak i¢in, bina yapiminda ve daha sonra bakim-onarim sirasinda toksik

olmayan, zehirli gaz yaymayan malzemeler kullanilmas1 gerekir.
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2.4 Cevresel Bina Degerlendirme Sistemleri

Stirdiiriilebilir yapilar ve yapi iriinleri iiretimi amaciyla diinyada, Avrupa ve Amerika
basta olmak iizere bir¢cok gelismis ililkede baz1 standartlar olusturulmus ve bu standartlar
dogrultusunda kontrol ve degerlendirme sistemleri uygulanmaya baglanmistir. Bu

sistemler diinyada ve Tiirkiye’de olmak tizere iki baglik altinda incelenebilir.

2.4.1 Diinyada cevresel bina degerlendirme sistemleri

Sivil toplum orgiitleri ya da kamu kuruluglar: tarafindan olusturulan bu sistemler temel

olarak su sekilde ikiye ayrilabilir (Sev 2009):

e Yap1 bilesen ve iiriinleriyle ilgili olan sistemler: Kapsamlar1 smirli olan ve
genellikle yapilarin tasarim smiflamasinda, malzeme ve {iriin se¢imi, servis sistemi
seceneklerinin degerlendirilmesi gibi amaglarla kullanmilan Yasam Dongiisii
Degerlendirme yontemleridir. Bunlar; Bees (ABD), BEAT 2002 (Danimarka),
EQUER, PAPOOSE ve TEAM (Fransa), EcoQuantum (Hollanda), ATHENA
(Kanada), Envest 2 (ingiltere) ve LEGEP (Almanya)’dir. Ayrica GreenSpec, Energy
Star, Kiiresel Ekoetiketleme Ag1 (Global Ecolabeling Network), ASHREA

Standartlar1 gibi sistemlerde bu degerlendirme ¢esidinin i¢inde yer alir.

e Biitiin yapiy1 ele alan sistemler: Diinya Yesil Bina Konseyinin (WGCB) iiyesi
birgok iilkenin kabul ettigi dort metot; BREEAM (ingiltere), LEED (Amerika),
Green Star (Avusturalya), CASBEE (Japonya)’dir. Bunlarin yaninda uluslararasi
katilimli SBTool bazi iilkelerde yerel kosullara uyarlanarak kullanilmaktadir. Cizelge

2.10’da bu Uluslararas1 Cevresel Bina Degerlendirme Sistemleri karsilastirilmistir.

Ayrica yapilar icin Energy Star, R-2000 (Kanada), Ecoprofile (Norveg), PromisE
(Finlandiya), Green Mark for Builgings (Singapur), HK- BEAM VE CEPAS (Hon

Kong), SBAT (Giiney Afrika), Envitonmental Status (Isve¢) ve DGBN (Almanya) gibi

sistemler de gelistirilmistir.
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Cizelge 2.10. Uluslararasi ¢evresel bina degerlendirme sistemleri karsilastirilmasi

DEGERLENDIRME DEGERLENDIRILEN .
ALANLARI YAPILAR DERECELENDIRME
Bina Yénqtimi %ol12 8:E;f£ek aileler
Saglik ve Iyi Hal %15 Eko-konutlar BREEAM Pass (geger)
Enerji %19 Apartmanlar BREEAM Good (iyi)
S |Su%6 oﬁu”ar BREEAM Very Good
5 Arazi Kullanimi ve Ekoloji %10 Alisveris merkezleri (cok iyi)
H:J Ulagim %8 Yu?tlar 3 BREEAM Excellent (mitkemmel)
m | Malzeme %12,5 Bakim evleri BREEAM Outstanding
Atiklar %7,5 . (siradist)
Kirlilik %10 Endiistri yapilar
Yenilik 0/010 Hastane binalar1
0 Hapishane binalart
Yeni binalar ve Biiyiik
Stirdirilebilir Alanlar %203 | YerTemeer
o
Elrie\rlfr\l/reng}tlr% 0?;‘2;2% 247 Operasyon ve bakim LEED Sertifikasi (40-49)
a ) . Kamusal i¢c mekan LEED Giimiis Sertifika (50-59)
w Malzeme ve Kaynaklar %18,8 . A - . i
= | Mekan Kalitesi %21.8 Bina gekirdegi ve kabugu | LEED Altin Sertifika (60-70)
¢ viekan Balitest voz |, Okullar LEED Platin Sertifika (80+)
Tasarimda Yenilikler %7,2 Aligveris merkezleri
Bolgesel Oncelik Saglik kurumlar
Evler
Proje Planlama ve Gelistirme
%7,8
. I
61 }231166“1 ve Kaynak Taketimi % Konutlar -1: Olumsuz
E Cevresel Yikler %25,7 IC))IIgSeIrerYapllar (3) g?bm edilebilir
. B :
A Ig Mekan Kalitesi .621’8 Yeni ve mevcut yapilar 5:Eniyi
Sosyal ve ekonomik Esaslar
%5,2
Kiiltiirel Algisal Esaslar %2,6
Cevresel Kalite ve Performans: Blmalfonks%yonuna bagh
I¢ Mekan Cevresi Omaxs1zin, S: Miikemmel
§ M g Tasarim, i
w | Servis Kalitesi Yeni ’ 1 A: Cok iyi
IEH Dis Mekan Meer\l/lcftlplaarl,lar B+ Iyi
2 Yapiin Cevresel Yikil Yenil em)é prar, B-: Iyi degil
O | Enerji . C: Zayif
asamalari i¢in farkli
Kaynaklar ve Malzemeler degerlendirmeler
Arsa Disindaki Cevre kullanilmstr.
4 Yildizli Green Star (45-59)
Yénetim %7 Cevresel siirdiiriilebilir tasarim
ic Mekan Cevre Kalitesi %18 ze/\flz;ﬁap ’l’dsaimEIf:lizyrilekte dir
o | Enerji %18 Ofis tasarimlari e N & )
< N 5 Yildizli Green Star (60-74)
| Ulasm %10 Meveut ofis yapilan Cevresel siirdiiriilebilir tasarim
9 | Su%ll Ofis i¢ mekanlar o .
Z . . ve/veya yapida “Avustralta’daki
w | Malzeme%18 Aligveris merkezleri i P
w . s L mitkemmellik” rnegini
o |Arazi kullanim ve ¢evre bilimi | Egitim yapilari simgelemektedir
o 0 . . .
S/Zl Elslmm %9 Endiistri yapilar 6 Yildizl1 Green Star (75-100)
Yenilik %3 Cevresel stirdiiriilebilir tasarim
ve/veya yapida “Evrensel
Liderligi” simgelemektedir.
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BREEAM (ingiltere)

BREEAM

BREEAM New
Construction

For Design and
Construction

BREEAM Yeni Yapim
Tasarim ve Yapim igin

BREEAM Communities
For the Planning stage

BREEAM Yerlesmeler
Planlama Asamast Igin

BREEAM In-Use
For In Use

BREEAM Kullammdaki
Binalar
Kullanimdaki Binalar i¢in

BREEAM Refurbishment

For Refurbishment

BREEAM Yenileme
Yenileme igin

leCourts (Mahkeme Binalari)
eData Centers

leEducation (Egitim Binalarr)
eHealthcare (Saglik Binalarr)
eIndustrial (Endiistri Binalari)
leMulti- residential (Toplu
konutlar)

e Offices (Ofisler)

eOther Buildings (Diger
Binalar)

lePrisons (Hapishaneler)
eRetail (Ticaret Binalart)

eGovernance (GO) (Y06enetim)
eSocial and economic

ellbeing (SE)
(Sosyal ve ekonomik refah)
[eResources and energy (RE)
(Kaynaklar ve enerji)
eLand use and ecology (LE)
(Arazi Kullanimi Ve Ekoloji)
e Transport and movement (TM)
(Ualsim ve Hareket)
eInnovation (Inn) (Yenilik)

eAll non-domestic assets
(Tiim Konut dis1 varliklar)

eBREEAM Domestic
Refurbishment (BREEAM
Konut Yenilemeleri)
eBREEAM Domestic
Refurbishment Membership
(BREEAM Konut Yenilemeleri
Uyeligi)

eBREEAM Non-Domestic
Refurbishment and Fit-out
[Retail (Ticaret Binalar1)
Offices (Ofisler)

Industrial (Endistri Binalari)
[Education (Egitim Binalar1)
[Healthcare Saglik Binalart)
IA number of historic / listed
buildings (Birkag listelenmis

Tarihi bina)

Sekil 2.33. BREEAM sisteminin uluslararasi uygulandig1 alanlar ve kategori bigimleri
(http://www.breeam.org/page.jsp?id=381, 2014)

1990 yilinda ingiltere’de kullanilmaya baslanan BREEAM (Building Research

Establishment Environmental

Assessment Method) uygulamasi

stirdiirtilebilirlik

degerlendirme sistemlerinin ilki kabul edilmektedir. Sekil 2.33’ te BREEAM sisteminin

uluslararas1 uygulandig1 alanlar gériilmektedir. Bu 4 kategorinin yanmnda Ingiltere’de

uygulanan BREEAM UK sisteminde “EcoHomes” ve “Code For Sustainable Home”

olarak konutlara yonelik iki kategori daha bulunmaktadir.
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Tez aragtirmasi acisindan BREEAM sistemi incelendiginde mevcut ilkdgretim okullari
BREEAM In-Use (Kullanimdaki binalar) ve¢ BREEAM Refurbishment kisminda yer
alan “Non-Domestic Refurbishment and Fit-out” (konut dis1 binalar1 yenileme ve

onarim) kategorisi ile ortiismektedir.

BREEAM In-Use (Kullanimdaki binalar) kategorisinin hedefleri asagidaki gibidir:

- Bir varligin genel isletim maliyetleri azaltmak

- Bir varligin genel ¢evresel performansini optimize etmek

- Varligin portfoyilinde genel performansini goriintiilemek

- lyilestirilmesin icin kriterler olusturmak

- Mevcut yonetim sistemlerinin ¢evresel performansini optimize etmek

- Miilkiyet varliklarmin degeri ve pazarlanabilirligini gelistirmek

- Kurumsal Sosyal Sorumluluk (KSS) degerlendirmek ve gelistirmek i¢in bir arag
saglamak ve bagimsiz dogrulama

- Gelistirilmis i¢ inceleme ve denetim islemleri olusturmak

- Miilkiyet ve yonetim Ol¢iimlerini gergeklestirmek

- Miilkiyet sahipleri, kiracilar ve kullanicilar i¢cin bina iyilestirme kriterleri belirlemek
ve seffaf bir platform saglamak

- ISO 50001 ve ISO 14001 gibi ¢evre mevzuat1 ve standartlarma uyum icin bir yol
saglamak

- Verimlilik arttrma ve stirdiiriilebilir is uygulamalarmin tanimlanmasi i¢in personel
ile iletisimi kolaylastirmak

- Risklerini yonetmek: ¢evresel aligkanliklar, iiretkenlik kaybi, miilkiyet beyani, imaj

kaybi
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o LEED (Amerika)

1998 yilinda Amerika Birlesik Devletleri Yesil Bina Konseyi (USGBC) tarafindan
verilen LEED (Leadership in Energy and Environmental Design) sertifikast diinyada en
yaygin, glivenilir ve gecerli Yesil Bina Sertifika Sistemi olarak kabul edilmektedir.
LEED sistemi, diger binalara gore daha saglikli, cevreye duyarly, isletme giderleri diisiik
ve daha karli olan yiiksek performansh binalar1 tanimlamaktadir. Goniilli bir sertifika
sistemi olan LEED hem yeni bina yapiminda, hem de mevcut bina renovasyonunda
uygulanacak belli bagh siirdiiriilebilir tasarim kriterleri i¢in gelistirilmis bir puanlama
sistemidir. LEED siteminde degerlendirme sonunda toplam puana gore yapilar yesil,
gliimiis, altin ve platin olmak tizere 4 ¢esit sertifika verilmektedir. LEED sisteminde
degerlendirmede farkli puan agirligma sahip olan 5 ana kategori asagidaki gibidir

(http://www.usgbc.org/leed/rating-systems, 2014):

Stirdiiriilebilir Alanlar (Sustainable Sites)

Su Verimliligi (Water Efficiency)

Enerji ve Atmosfer (Energy and Atmosphere)
Malzemeler ve Kaynaklar (Materials and Resources)

I¢ Mekan Kalitesi (Indoor Environmental Quality)

Bunlara ek olarak 2 kategori daha vardir:

Tasarimda Yenilikler (Inovation in Design)

Regional Priorit (Bolgesel Oncelik)
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LEED sisteminin kapsami dahilinde olan alanlara Sekil 2.34°te yer verilmektedir.

LEED
|
1 1 1 1 1
BD+C ID+C O+M ND HOMES
Building Design Interior Design and Buildin ; Homes
and Construction Construction Operationsgand NS;}%Z?SSQ&?
Maintenance
(Bina Tasarim ve I¢ Tasarim ve (Bina Kullanim ve fis
Yapim) I Yapim) Onarim) (Semt Gelisimi) (Konutlar)

eNew Construction|  leCommercial eExisting Building ePlan eHomes
(Yeni Bina) interiors (Mevcut Binalar) (Plan) (Tek Aile Evleri)
eCore &Shell (Ticarii¢ mekanlar) [ l,scHOOLS eBuilt Project Multifamily
(Cekirdek ve ORetaiI (Ticaret (OKULLAR) (Uygulanmis Proje) Low-rise
Kabuk) Binalari) eRetail (Ticaret (1-3 Katli Cok
eSchools eHospitality Binalari) Aileli Konutlar)
(Okul.lar) . (Otelcilik) eHospitality eMultifamily
eRetail (Ticaret (Otelcilik) -
Binalar1) «Data Centers Mid-rise
eHospitality (Veri merkezleri) %]?elli(%cl)lngﬁgr)
(Otelcilik) e\Warehouses
eData Centers & Distribution
(Veri merkezleri) Centers
e\Warehouses (Depo ve Dagitim
& Distribution merkezleri)
Centers
(Depo ve Dagitim
merkezleri)
eHealtcare
(Saglk)

Sekil 2.34. LEED sisteminin uygulandigi alanlar ve kategori bigimleri
(http://www.usgbc.org/leed/rating-systems, 2014)

Tez konusu baglaminda LEED sertifika sisteminin “Bina Isletim ve Bakim” (Building

Operations and Maintenance) kisminda bulunan “Okullar” (LEED-Schools) boliimleri

iizerinde irdeleme yapilacaktir.
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o SBTool (Uluslararasr)

IIk adi GBTool olarak ortaya ¢ikan SBTool sistemi, 1998 yilinda 14 iilkenin bir araya
gelmesiyle olusturulmustur. Daha sonra katilan iilke sayis1 21°e ¢ikmis ve 6nce sadece
cevresel performans kriterlerinden olusan sisteme ekonomik sosyal ve gevresel kriterler
eklenerek bugiinkii sekline getirilmistir. Sistemin ¢ergevesi, iilkesel ve bolgesel
kosullara uyarlanarak olusturulan bir aragtir. Sistemi olusturan 21 {ilkenin disinda
Malezya, Tayvan, Hong Kong, Cin Halk Cumhuriyeti gibi Asya iilkelerinde de
uygulanmaktadir (Ayg¢am ve Tuna 2010).

SBTool sistemi yeni ve mevcut yapilarda uygulanabilmektedir. Uygulanan yapi
guruplar1; konutlar, ofisler ve diger binalardir. Ayrica tasarim oncesi, tasarim, yapim ve

kullanim agamalarina gore derecelendirilmektedir (Aycam ve Tuna 2010).

SBTool degerlendirme sisteminde siirdiiriilebilirlik kriterlerine paralel 7 alan yer

almaktadir. Bu kriterler ve yiizdeleri asagidaki gibidir (Canitez 2010):

- Alan sec¢imi, proje planlama ve gelistirme (site selection, project planning and
development): %7,8

- Enerji ve kaynak tiiketimi (energy and resource consumption): %21,6

- Cevresel yiikler (environmental loadings): %25,7

- I¢ mekan cevre kalitesi (indoor environmental quality): %21,6

- Servis kalitesi (service quality): %15,5

- Sosyal ve ekonomik esaslar (social and economic aspects): %5,2

- Kiiltiirel ve algisal esaslar (cultural and perceptual aspects): %2,6
SBTool degerlendirme sisteminde puanlama sonucunda -1 ve 5 arasinda degerlendirme

yapilmaktadwr. -1 olumsuz, O kabul edilebilir, 3 iyi ve 5 en iyi olarak
degerlendirilmektedir (Canitez 2010).
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o CASBEE (Japonya)

Japonya Siirdiiriilebilir Yapim Konsorsiyumu (JSBC) tarafindan gelistirilen sistemin
tam agilimi Binalarin Cevresel Etkinligi I¢in Kapsamli Degerlendirme Sistemi’dir.
Sistemin, arastirma ve gelistirme siire¢lerindeki ¢alismalar, devlet, 6zel sektor ve
akademik c¢ercevelerce desteklenerek ortak yiiriitiilmiistir. Binanin islevine bagh

olmaksizin asagidaki degerlendirme araglar1 kullanilmaktadir (Canitez 2010):

- Casbee- PD (Tasarim 6ncesi)
- Casbee- NC (Yeni yapilar)
- Casbee- EB (Mevcut yapilar)

- Casbee- RN (Yenileme/Renovasyon)

Bunlarin yaninda Miistakil Konutlar ve Kentsel Kalkinma Projeleri i¢cin farkli sistemler

icermektedir (Canitez 2010).

CASBEE kisaltmasi igindeki BEE (Building Environmental Efficiency) ifadesinin
anlami yapmin c¢evresel verimliligidir. Performans Olgiimii, “yapmin c¢evresel

kalitesi”nin ile “yapinin ¢evresel yiikleri “ne oranlanarak degerlendirilir (Canitez 2010).

o Green Star (Avustralya)

Avustralya Yesil Binalar Konseyi tarafindan 2003 yilinda olusturulan Green Star,
binalarin tasarim ve yapimini diizenleyen bir sistemdir. Kullanim alanlar1 asagidaki

gibidir (http://www.yesiloji.com/disbaglanti/certcon/12/url/, 2014):

- The Green Star - Performance PILOT, mevcut binalarda kullanim performansini
Olgmek ve iyilestirme olanaklarmi belirlemek i¢in kullanilmaktadir.

- The Green Star - Public Building v1, kamu binalar1 i¢in olusturulmustur. Kullanim
alanlar1 kiitliphaneler, genglik merkezleri, miizeler, sanat galerileri, sanat merkezleri,

tiyatrolar, mahkemeler ve ibadethanelerdir.
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- Green Star - Interiors PILOT, hastaneler, okullar, magazalar, oteller ve ofisler i¢in

daha saglikl: siirdiiriilebilir uygulamalarla donatilmasi (fit out) i¢in kullanilmaktadir.

Green Star, bir projenin alan se¢imi, tasarimi, uygulamas: ve bakimi sonucunda
dogrudan ortaya ¢ikan gevresel etkileri degerlendirmektedir. Bu kategoriler yiizdeleriyle
birlikte asagidaki gibidir
(http://www.cedbik.org/sayfalar.asp?KatlD=3&KatID1=25&1D=28, 2014):

- Yonetim: (%7)

- I¢ Mekan Cevre Kalitesi: (%18)

- Enerji: (%18)

- Ulasm: (%10)

- Su: (%11)

- Malzeme: (%18)

- Arazi kullanim1 ve gevre bilimi: (%6)
- Salinim: (%9)

- Yenilik: (%3)

Her kategori, ¢evresel verimi arttiracak ya da arttirma potansiyeli olan dlgiitlere gore
puan alwr. Daha sonra toplanan puanlarin 0 kategorinin agirhigina gore ylizdelik
hesaplamasi yapilir. Kategori agirliklar1 Avustralya’daki farkli ¢evresel durumlara

uyum saglamak icin, eyalet ve alanlara gore degisiklik gostermektedir.

Green Star puanlama sistemi asagidaki gibidir
(http://www.cedbik.org/sayfalar.asp?KatID=3&KatID1=25&I1D=28, 2014)

- Yildizli Green Star (Puan: 45-59) Cevresel siirdiiriilebilir tasarim ve/veya yapida “En
iyi Tatbikat1”

- 5 Yiudizli Green Star (Puan: 60-74) Cevresel siirdiiriilebilir tasarim ve/veya yapida
“Avustralya’daki Miikemmellik” 6rnegini

- 6 Yildizl1 Green Star (Puan: 75-100) Cevresel siirdiiriilebilir tasarim ve/veya yapida

“Evrensel Liderligi” simgelemektedir.
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2.4.2 Tiirkiye’de ¢evresel bina degerlendirme sistemleri

Onceki boliimlerde DPT’nin hazirladigi Bes Yillik Kalkinma Planlarinda Tiirkiye
diinyadaki gelismeleri geriden takip ettigi acik¢a goriilmektedir. Ancak iilkemizde son

zamanlarda halen gelisim asamasinda olan iki 6nemli adim atilmistir. Bunlar:

- 5627 Sayili Enerji Verimliligi Kanunu
- Ulusal Yesil Konut Sertifikas1

e 5627 Sayih Enerji Verimliligi Kanunu

Bina Omriinde Enerjinin Dengesi

3% = Diger
1% \ = Bakim ihtiyaglar:
12% 83% Kullamim agamasinda
B Yapim asamasinda

1% Malzeme tiretiminde

Sekil 2.35. Bina 6mriinde enerjinin dengesi (Anonim, 2014)

Sekil 2.35’de goriildiigii gibi bina dmriinde en fazla enerji %83’liik oranla kullanim
sirasinda tliketilmektedir. Bunun i¢in kullanim asamasindaki enerji tiiketiminin kontrol

altina alinmas1 saglanmalidir.

Tiirkiye’de Enerji Verimliligi Kanunu TBMM’de 2007 yilinda kabul edilmistir. 2008’de
hazirlanan Binalarda Enerji Performansit Yonetmeligi 2010°da degisiklige ugramistir.
Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi mevcut ve yeni yapilacak binalarda iliskin is

ve islemleri kapsar (http://www.bep.gov.tr, 2014):
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- Mimari tasarim, mekanik tesisat, aydinlatma, elektrik tesisati gibi binanm enerji
kullanimini ilgilendiren konularda bina projelerinin ve enerji kimlik belgesinin
hazirlanmasmma ve uygulanmasma iligkin hesaplama metotlarina, standartlara,

yontemlere ve asgari performans kriterleri

- Enerji kimlik belgesi (EKB) diizenlenmesi, bina kontrolleri ve denetim faaliyetleri
icin yetkilendirmeler

- Enerji ihtiyacinin, kojenerasyon sistemi ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan
karsilanmasi

- Ulke genelindeki bina envanterinin olusturulmasma ve giincel tutulmasina,
toplumdaki enerji kiiltiirii ve verimlilik bilincinin gelistirilmesine yonelik egitim ve

bilinglendirme faaliyetleri

ENERJi KIiMLIK BELGESI

Blnanin Binanin Resml
Tipi

Ingaat Yili s

Kapali Kullanma Alani :

Ada, Parseli
Adresi $
Bina Sahibinin
Adi Soyadi
Adresi :
Migterek Tesisatlarin Sahibl (gorexiiyse)
Adi Soyadi 2
| Adresi
Ener)l Performansi SEQG Emisyonu Yonlleneblllr |
Yaksek Ener]l
Kullamim
Dy Orami
A
B
6ozl %
] -
M— (T
[ ] )
[ \_/

Yoksek

ik Enerji Toketimleri
Sirinell Kultanim Alan: Bagina Simify
(wWn /i) (Wh/m2.ol)

ABCDEFG
ABCDEFG
ABCDEFG
ABCDEFG
ABCDEFG
ABCDEFG
[ Agikiamalar

Belgenin Belgeyl Diizenleyenin

Numarasi ¢ Adi Soyadi :

Verilig Tarihi ¥ Firmasi

Son Gegerlilik Tarihi : 0da Sicil Nosu

Sekil 2.36. Enerji Kimlik Belgesi (EKB)
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Bu yonetmelik kapsaminda olusturulan Enerji kimlik Belgesi (EKB) (Sekil 2.36), 2011
yilindan itibaren yapilacak yeni binalarda alinmasi zorunlu tutulmus, mevcut binalara

ise 2017 yilina kadar siire taninmistir. Enerji Kimlik Belgesi asagidaki bilgileri gosterir:

Binalarda konfor kosullarinin olusturulmas: i¢in gerekli olan minimum enerji

ihtiyacini

- Bu konfor kosullarinin olusturulmas: i¢in binanin ne kadar enerji tiiketecegine dair
smiflandirmay1

- Enerji tiiketiminin hangi oranda giines, riizgdr, vb. yenilenebilir enerji
kaynaklarindan saglandigimi

- Binanin ve igerisinde kullanilan cihazlarin, isletilmesinde ¢evreye ne kadar CO; gazi
salinimi yapildigini

- Binanin yalitim 6zelliklerini, 1sitma ve/veya sogutma, havalandirma ve sihhi sicak su

sistemlerinin verimi

e Ulusal Yesil Konut Sertifikasi

Diinyadaki gelismeleri takiben Tiirkiye’de kurulan CEDBIK (Cevre Dostu Yesil Binalar
Dernegi) tarafindan yeni konut projelerinde uygulanmak iizere Tirkiye kosullarina
uygun Yesil Konut Sertifika Sistemi olusturmustur. Diger sistemler incelenerek
olusturulan Yesil Konut Sertifikas1 kapsaminda konutlar, asagidaki 8 baslik altinda
degerlendirilmektedir(http://www.cedbik.org/sayfalar.asp?KatlD=3&KatID1=25&ID=3
59, 2014).

2013 yilinda Cevre Dostu Yesil Binalar Dernegi ve Cevre ve Sehircilik Bakanligi' nin
isbirligi ile imzalanan 2. Uluslararas1 Yesil Binalar Zirvesi protokol kapsaminda, bircok
tiniversite, dernek ve kurulun genis katilimiyla hazirlanmis olan yeni iretilecek olan
konutlara yonelik, “Yesil Konut Sertifika Kilavuzu” referans kabul edilmistir.
(http://www.cedbik.org/sayfalar.asp?KatlD=3&KatID1=25&1D=359, 2014). Cizelge
2.11°da Ulusal Yesil Konut Sertifikas1 6zellikleri 6zetlenmektedir.

92


http://www.cedbik.org/sayfalar.asp?KatID=3&KatID1=25&ID=359
http://www.cedbik.org/sayfalar.asp?KatID=3&KatID1=25&ID=359
http://www.cedbik.org/sayfalar.asp?KatID=3&KatID1=25&ID=359

Cizelge 2.11. Ulusal ¢evresel bina degerlendirme sistemi

DEGERLENDIRME
ALANLARI

DEGERLENDIRILEN
YAPILAR

DERECELENDIRME

CEDBIK

Biitiinlesik Yesil Proje Yonetimi
%8

Arazi Kullanimi %13

Su Kullanmimi %10

Enerji Kullamimi %24

Saglik ve Konfor %11

Malzeme ve Kaynak Kullanimi
%15

Konutta Yagam %13

Isletme ve Bakim %6

Konutlar iizerinde
degerlendirme
yapilmaktadir.

Ancak ticari binalara,
mevcut binalara, okul ve
hastanelere vb. yapilara
yonelik Yesil Sertifika
Kilavuzlarmin hazirlik
caligmalart devam
etmektedir.

Yesil Konut Sertifikast
STANDART

Yesil Konut Sertifikas1 [Y]

Yesil Konut Sertifikas1 PEKIYI

2.5 Mevcut Binalarda Siirdiiriilebilirlik Uygulamalar

Stirdiiriilebilirlik kavrami ortaya ¢iktiktan sonra, hem bu yondeki arastirma ve
teknolojilerin gelisimiyle hem de 6lglim ve standartlarin olusturulmasiyla adim adim
yeni yapilan yapilarda ekolojik yaklasimlar uygulanmaya baslamistir. Bu durum daha
sonra mevcut yapilara da yansimistir. Konut ve konut disi yapilarda da ekolojik

amaglar1 giiden miidahaleler uygulanmistir.

Tez icinde 6nceki boliimlerde agiklanmis olan ve diinyada en ¢ok kullanilan iki ¢evresel
bina degerlendirme sisteminde de mevcut veya kullanim agamasindaki binalarda onarim
ve yenileme uygulamalar1 yapilmaktadir. Bunlar

asagidaki  kategorilerde

degerlendirilmektedir:

- BREEAM Schools

- BREEAM in USE ( Kullanimdaki Binalar)

- BREEAM Refurbishment (Yenileme)

- LEED Schools

- LEED O+M Building Operations and Maintenance (Kullanim ve Onarim)

Asagida verilmis olan Cizelge 2.12°de Okullar i¢in LEED kapsaminda c¢evresel

kriterleri gosterilmistir. Okullar i¢in LEED sistemi, bir egitim binasi i¢in hem yeni

ingaat ya da biiyiik yenilemeler i¢in kullanilmaktadir.
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Cizelge 2.12. Okullar i¢in LEED 2009 Yeni Bina ve Biiyiik Yenileme (LEED 2009 for
Schools New Construction and Major Renovation)

Siirdiiriilebilir Alanlar 24 Puan

On Kosul 1 Insaat Faaliyeti Kirliliginin Onlenmesi

On Kosul 2 Cevresel Alan Degerlendirilmesi

Boliim 1 Alan se¢imi

Bolim 2 Gelisme Yogunlugu ve Toplum Baglantisi

Boliim 3 Terk edilmis Endiistri Alanlarinin Tekrar Gelistirilmesi

Boliim 4.1 Alternatif Ulasim / Toplu Tasimaya Ulasilabilirlik

Boliim 4.2 Alternatif Ulasim / Bisiklet Depolama ve Giyinme Odalar1
Bolim 4.3 Alternatif Ulasim / Diistik Salinimli ve Yakit Tasarruflu Aracglar
Boliim 4.4 Alternatif Ulasim / Otopark Kapasitesi

Boliim 5.1 Arazi Gelistirme / Dogal Ortami Koruma ve Eski Haline Getirmek
Boliim 5.2 Alan Gelistirilmesi / A¢ik Alan1 En Ust Seviyeye Cikarmak
Boliim 6.1 Sel suyu Tasarimi / Nicelik Kontrolii

Boliim 6.2 Sel suyu Tasarim / Kalite Kontrolii

Boliim 7.1 Is1 Adasi Etkisi / Catisiz

Bolim 7.2 Is1 Adasi1 Etkisi/ Cati1 kontroli

Boliim 8 Isik Kirlenmesinin Azaltilmasi

Boliim 9 Alan Imar Plan

Boliim 10 Tesislerin Ortak Kullanimi

RPRRPRPRPRPRPRPEPNONNRDASRDNR

-
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Su Etkinligi

On Kosul 1 Su kullaniminin Azaltilmasi
Boliim 1 Su Etkin Peyzaj

Boliim 2 Yenilik¢i Atik Su Teknolojileri
Boliim 3 Su Kullaniminin Azaltilmasi 2-4
Boliim 4 Islenmis Su kullanimmm Azaltilmasi 1

SN
N

Enerji ve Atmosfer 33 Puan

On Kosul 1 Bina Enerji Sistemlerinde Temel Yapilandirilmasi

On Kosul 2 Minimum Enerji Performansi

On Kosul 3 Temel Sogutucu Yonetimi

Boliim 1 Optimize Enerji Performansi 1-19
Boliim 2 Alan iizerindeki yenilenebilir Enerji 1-7
Boliim 3 Gelistirilmis onay ve teslimat 2
Boliim 4 Gelistirilmis Sogutucu Y06netimi 1
Béliim 5 Olgiim ve Dogrulama 2
Boliim 6 Yesil Enerji 2
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Cizelge 2.12. Okullar i¢gin LEED 2009 Yeni Bina ve Biiyiik Yenileme (LEED 2009 for
Schools New Construction and Major Renovation) (devam)

Materyaller ve Kaynaklar 13 Puan

On Kosul 1 Geri Déniistiiriilebilen Malzemenin
Depolanma ve Toplanmasi
Boliim 1.1 Bina Yeniden Kullanimi / Mevcut Duvar, Doseme

ve Cat1 Kullanimi1 1-2
Boliim 1.2 Bina Yeniden Kullanim1 / Mevcut yapisal olmayan i¢

mekan unsurlarmnm korunmasi 1
Boliim 2 Ingaat Artig1 Yonetimi 1-2
Boliim 3 Materyallerin Yeniden kullanilmasi 1-2
Boliim 4 Geri Doniistiiriilebilir Malzeme Kullanimi 1-2
Boliim 5 Bolgesel Malzemeler 1-2
Boliim 6 Hizla yenilenebilir materyaller 1
Boliim 7 Kriterlere Uygun Belgeli Aga¢ Kullanimi 1
I¢c Mekan Cevresel Kalite 19 Puan

On Kosul 1 Minimum i¢ mekin Hava Kalitesi Performansi

On Kosul 2 Cevresel Tiitiin Duman (ETS) Kontrolii

On Kosul 3 Minimum Akustik Performans

Boliim 1 Hava Dagilimmin kontrolii

Bolim 2 Giiglendirilmis Havalandirma

Boliim 3.1 Insaat i¢ Mekan Hava Kalitesi Yonetim Plani / Insaat Srasinda
Boliim 3.2 Insaat i¢c Mekan Hava Kalitesi Yonetim Plani / Yerlesimden Once
Boliim 4 Diisiik Salinimli Materyaller

Boliim 5 I¢ Mekan Kimyasal Kirletici Kaynak Kontrolii

Boliim 6.1 Sistemlerin Kontrol Edilebilirligi Isiklandirma

Boliim 6.2 Sistemlerin Kontrol Edilebilirligi / Termal Konfor

Boliim 7.1 Termal Konfor / Tasarim

Boliim 7.2 Termal Konfor / Dogrulama (IEQ Kredi 7.1 e ek olarak 1 puan)
Boliim 8.1 Giin Is181 ve Manzaralar / Giin Is181

Boliim 8.2 Giin Is181 ve Manzaralar / Manzaralar

Bolim 9 Gelistirilmis Akustik Performans

Boliim 10 Kiif Olusumunu Onlemek

RPRRRPRRPRRPRPRRPRPRRERRPRRR

Tasarimda Yenilik 6 Puan

Bolim 1 Tasarimda Yenilik
Bolim 2 LEED Akredite Uzmani
Boliim 3 Bir Ogretim Araci olarak Okul

el

Bolgesel oncelik 4 Puan

Boliim 1 Bolgesel oncelik 1-4
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Cevresel Bina Degerlendirme Sertifikas1 Almis Bir ilkégretim Okulu Orneginin

Incelenmesi; Andrew H. Wilson ilkokulu

I] (T
' B

Sekil 2.37. Andrew H. Wilson Ilkokulu genel gériiniim
(http://www.hmsarchitects.com/07-028.xml, 2014)

Cizelge 2.13. Andrew H. Wilson Ilkokulu ile ilgili genel bilgiler

Okulun ad: Andrew H. Wilson Ilkokulu
Okulun yeri: Amerika New Orleans

Okulun yapildig1 yil: 1900’lerin bas1

Okulun yenilenme yili: 2010

Ogretim sekli: 8. smifa kadar

Yenileme projesi mimart: E. A. Christy - HMS Architects
Sertifika: Okullar i¢in LEED Gold

2005 yilinda Amerika New Orleans’ta meydana gelen Katrina Kasirgasi’yla riizgar ve
sel sulartyla kullanilamayacak duruma gelen Andrew H. Wilson Ilkokulu, siirdiiriilebilir
bir yaklagimla yenilenerek, ek bina uygulamasi ve son egitim teknolojileri kullanilarak
yenilenmistir (http://schooldesigns.com/, 2014). New Orleans’ta baglatilan Okul
Bolgesi Kurtarma projesi iginde yer alan Andrew H. Wilson Ilkdgretim Okulunun,
yaklasik 3 500 m® (37 000 ft?) lik mevcut bolimii modern standartlara gore restore
edilmis ve iki yeni ek binayla okul alan1 yaklagik 4000 m* (43000 ft*)’ye yiikseltilmistir.
Proje E. A. Christy (HMS Architects) tarafindan tasarlanmis olup, okul 2010 yilinda
yeniden hayata gecirilmistir ve Okullar i¢in LEED kategorisinde Gold sertifikasina
sahiptir (http://www.hmsarchitects.com/07-028.xml, 2014).
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Orijinal okul, 1900'lerin basinda insa edilmis iki binadan olugmaktadir. Yapilan yeni bir
okul binast ile ilkdgretim seviyesinden sekizinci smifa kadar olan tiim Ogrencileri
kapsamaktadir. Bu yap1 blogu, tarihi bina ile st diizeyde siirdiiriilebilir tasarim
standartlari ile entegre edilmistir. Stirdiiriilebilir tasarim stratejileri olarak yagmur suyu
ile sulama, icte 1s1klik raflari, dis kisimda gdlgeleme cihazlari, giines enerjili sicak su,
25 KW fotovoltaik sistem, yiiksek performansli mekanik ve elektrik sistemleri
icermektedir. Ayrica, bina yap1 malzemeleri bina kabugunda yeniden kullanilarak 1s1
yalitiminda artig saglanmus, tiim derslik ve temel 6grenme alanlarma da dogal giinigig1
almmistir. Bunu yaninda binaya entegre edilen bina programlar: izleme yazilimi ve
ekrani sayesinde, binada ne kadar su ve enerji tiiketildigi, 6grenciler ve Ogretmenler
tarafindan ders miifredat: dahilinde takip edilebilmektedir. Bu destek yazilimlar
sayesinde su ve enerji tiketimi en aza indirilmeye  calisilmistir

(https://www.flickr.com/photos/hmsarchitects/3209987144/in/photostream/, 2014).

Sekil 2.38. Andrew H. Wilson Ilkokulu mevcut bina ve yeni bina

Uc boyutlu &gretim aract olarak tasarlanan okul her mekanda gorsel ipuclar:
icermektedir. Gilin 1518iIndan maksimum yararlanma, bambu ddseme kullanima,
fotovoltaik giines kolektorleri, yagmur suyu sarnict yerlestirilmesinin yaninda, okul
dogal kaynaklar ve malzemeler kullanilarak donatilmis ve 6grencilerin dogayla iliskisini
giiclendirme hedefiyle kurgulanmistir. Ayrica okul, sosyal, tarihsel ve mekéansal
baglamda, yeni bina ile mevcut bina arasinda kurdugu iligki sayesinde hem 6grencilerde
algisal yolla farkindalik olusturmakta hem de yeni ¢evreyi kesfetme imkani sunmaktadir
(http://schooldesigns.com/, 2014). Diger bir deyisle mevcut ve yeni bina birlesimiyle
olusan bu cevre, gecmisle bugiin arasinda baglant1 kurarak siirdiiriilebilirligin sosyal

boyutuna da isaret etmektedir.
97


https://www.flickr.com/photos/hmsarchitects/3209987144/in/photostream/
http://schooldesigns.com/

Sekil 2.39. Andrew H. Wilson Ilkokulu yenileme &ncesi genel goriiniisleri
(http://belfercenter.ksg.harvard.edu/files/ Andrew%20Wilson%20Elementary%20School
%201-21-08.pdf, 2014)
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Sekil 2.40. Andrew H. Wilson Ilkokulu yenileme sirasmda Rusty Costanza tarafindan
cekilen avlu fotografi
(http://www.nola.com/opinions/index.ssf/2011/08/review_new_orleans_school_mast.ht
ml, 2014)

Sekil 2.41. Andrew H. Wilson Ilkokulu vaziyet plani

Andrew H. Wilson Ilkokulu yenileme proje siirecini anlatan plan, goriiniis ve

perspektifler asagida yer almaktadir.
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Sekil 2.42. Andrew H. Wilson Ilkokulu yenileme projesi plan ¢izimleri
(http://belfercenter.ksg.harvard.edu/files/ Andrew%20Wilson%20Elementary%20School
%201-21-08.pdf, 2014)
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Sekil 2.43. Andrew H. Wilson Ilkokulu yenileme projesi goriiniis g¢izimleri
(http://belfercenter.ksg.harvard.edu/files/ Andrew%20Wilson%20Elementary%20School

%6201-21-08.pdf, 2014)
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Sekil 2.44. Andrew H. Wilson Ilkokulu perspektifler
(http://belfercenter.ksg.harvard.edu/files/ Andrew%20Wilson%20Elementary%20School
%201-21-08.pdf, 2014)
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Sekil 2.45. Andrew H. Wilson Ilkokulu yenileme sonrasi genel gdriiniim
(http://www.hmsarchitects.com/07-028.xml, 2014)

Sekil 2.46. Andrew H. Wilson Ilkokulu yenileme sonrasi i¢ mekan goriiniimleri
(http://www.hmsarchitects.com/07-028.xml, 2014)

Andrew H. Wilson Ilkokulu igin yapilan yenileme projesinin uygulanmasmdan sonra
dis mekan ve i¢ mekan kalitesini gosteren resimleri Sekil 2.45 ve Sekil 2.46” de
gosterilmektedir. Doniisimden Onceki ve sonraki koridor ve avlu goriiniimleri

karsilastirilmasi ise Sekil 2.47 ve Sekil 2.48’te yer almaktadir.
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Sekil 2.47. Andrew H. Wilson Ilkokulu yenileme dncesi ve sonrasi koridor goriiniimii
(http://schooldesigns.com/, 2014)

~——

Sekil 2.48. Andrew H. Wilson Ilkokulu yenileme 6ncesi ve avlu goriiniimii
(http://belfercenter.ksg.harvard.edu/publication/18016/plans_for_andrew_h_ wilson_elementary
_school_released.html,2014 ve http://schooldesigns.com/, 2014)

Andrew H. Wilson Ilkokulu eski bina ile birlikte dgrenciler i¢in korunakli bir avlu
olusturmustur. Bu avluda satrang, seksek gibi oyun faaliyetlerinin ana cizgileri ile
zeminine farkli renklerde dosemeler kaplanarak, avlu c¢ocuklar igin cazip bir oyun
bahgesine cevrilmistir. Ayrica yagmur suyunu biriktirilmesi ve sulamada kullanilmasi

icin, 12000 galonluk bir sarni¢ avlunun giineydogu kosesine konumlandirilmaistir.
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Sekil 2.50. Andrew H. Wilson Ilkokulu avlusundaki 12000 galonluk su sarnici

Sekil 2.50°de goriildiigii tizere okul alan1 daha fazla agaclandirilmig ve sulak bir yasam
alan1 olusturularak acik alan dersligi buraya yakin konumlandirilmistir. Bu sayede hem
cocuklara dogal, saglikli ve yasanabilir mekénlar saglanmis hem de ¢ocuklarin 6grenme

stireci dogayla biitiinlestirilerek, siirdiiriilebilirlik adimlar1 atilmstir.
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3 TURKIYE’DE iLKOGRETIM OKUL BINALARI

Egitim kavrami Tirk Dil Kurumu (TDK) tarafindan “Cocuklarin ve genglerin toplum
vasayisinda yerlerini almalart icin gerekli bilgi, beceri ve anlayislar: elde etmelerine,
kisiliklerini gelistirmelerine okul i¢inde veya disinda, dogrudan veya dolayli yardim
etme” seklinde tanimlanmistir (http://www.tdk.gov.tr/, 2014).

Kol (2003) tarafindan egitim, “kisinin zihni, bedeni, duygusal, toplumsal yeteneklerinin,
davraniglarinin istenilen dogrultuda gelistirilmesi ya da birtakim amaglara doniik yeni
yetenekler, davranislar, bilgiler kazandirilmasi yolundaki ¢alismalarin tiimiidir. Egitim
hayat boyu siirer; planli ya da tesadiifi olabilir” seklinde aciklanmistir. Giliniimiizde
gelisen hayat boyu egitim kavrami ile temel egitim disinda da bir¢cok egitim programi
planlanmaktadir. Ayrica diger iilkelerde var olan farkli yaklasimlarla temel egitimde
ailenin ve toplumun egitime katilmasi ve farkli egitim araglar1 kullanilmasi ile de egitim
kapsami1 siirekli gelismektedir. Temel egitim, cocuklara temel bilgi ve becerilerin
verildigi, iletisim ve paylasimm saglandigi, bilim, teknoloji, sanat alanindaki
gelismelerin aktarildigi, toplumsal diizen bilinci ve sorumlulugunun olusturuldugu
yerdir. Bu anlamda toplumdaki her bireyin bu biling ve sorumluluga sahip olabilmesi

icin devlet egitim imkanlar1 ve firsat esitligi olusturur.

Tirkiye ve diinyanin birgok iilkesinde temel egitim olarak kabul edilen dénem
ilkdgretim cagidir. Genellikle 7-15 yas araligini1 kapsayan bu donem ¢ocuklarda, temel
becerilerin gelismesi, 6zgliven ve kimlik kesfi, algi, farkindalik ve yaraticiligin
olusumu, akil, mantik kullanimi ile soyut diisiinme gibi yetilerin kazanilmasi agisindan

pedagojik olarak biiylik 6nem tagimaktadir.

222 sayil Ilkdgretim ve Egitim Kanunun 1. Maddesinde, ilkdgretim kavrami; “kiz ve
erkek tiim Tiirk ¢ocuklarinin, milli gayelere uygun olarak bedeni, zihni ve ahlaki
gelismelerine ve yetigmelerine hizmet eden temel egitim ve Ogretimdir” seklinde

tanimlanmistir (Tokay ve ark. 1992).
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Egitim yatirimlar1 planlamak ve yapmak sosyal devlet anlayisinin temel gorevlerinden
biridir. Anayasada “Sosyal ve Ekonomik Haklar ve Odevler” bdliimiinde yer alan 42.

Maddede egitim hakki,

“Kimse, egitim ve ogrenim hakkindan yoksun birakilamaz.

Ilkégretim, kiz ve erkek biitiin vatandaslar icin zorunludur ve Devlet okullarinda

parasizdir.

Ozel ilk ve orta dereceli okullarin bagl oldugu esaslar, Devlet okullari ile erisilmek

istenen seviyeye uygun olarak, kanunla diizenlenir.

Devlet, maddi  imkanlardan  yoksun  basarili  ogrencilerin,  6grenimlerini
stirdiirebilmeleri amact ile burslar ve baska yollarla gerekli yardimlar: yapar. Devlet,
durumlart sebebiyle ozel egitime ihtiyaci olanlari topluma yararli kilacak tedbirleri

alr.

Egitim ve 6gretim kurumlarinda sadece egitim, 6gretim, arastirma ve inceleme ile ilgili
faaliyetler yiiriitiiltiv. Bu faaliyetler her ne suretle olursa olsun engellenemez.”
ifadeleriyle tanimlanmig ve glivence altina almmistir

(http://www.tbmm.gov.tr/anayasa/anayasa_2011.pdf, 2014).

Egitim stratejisindeki temel amacg tllkelerin kalkinmasi i¢in gerekli insan giicii
yetistirmektir. Bunun i¢in egitim sistemi ve sistemde uygulanacak programlar,

yapilacak yatirimlar biiyiilk 6nem tasimaktadir.

Tezin bu kisminda cumhuriyetin kurulmasindan sonraki siirecte, Tiirkiye’de temel
egitim sisteminin olusmasi, ilkdgretim okul binalarmin iiretim ve gelisim asamalart,
egitim sistemi, politika, sosyo-ekonomik baglamdaki degisiklikler ve bu degisiklerinin

ilkogretim okul binalar1 liretimine yansima bi¢imi ele alinmaktadir.
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3.1 1lkégretim Okul Binalarinin Gelisimi

Cumhuriyetin kurulmasindan sonra egitim sisteminin bugiinkii sekline gelene kadar
bircok degisimden ge¢mistir. Osmanli’da medrese kiiltiiriinden sonra, Tanzimat
Ferman1 ve batililasma hareketleri ile bugiinkii ilkdgretimin temelleri atilmis ve
Cumhuriyet doneminde kokli degisikliler yapilmasiyla da bugilinkii egitim sistemi
olusturulmustur. ilkdgretim okul binalarmnin {iretimi ve gelisiminde rol oynayan
unsurlar; egitim sisteminin olugmasina etki eden kanun diizenlemeleri ve Ogrenci
niifusunun artis1 ile okul ihtiyacinin gosteren istatistikler iizerinden iki sekilde
aciklanabilir. Egitimin 1yilestirilmesi i¢in yapilan bir¢cok farkli uygulamanmn yaninda

yapilan 6nemli kanun diizenlemeleri, tarihsel siralama ile Sekil 3.1°de ifade edilmistir.
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Sekil 3.1. Cumhuriyetin kurulmasindan sonraki tarihsel siiregte egitim sistemini
etkileyen 6nemli gelismeler
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1923'te 1. Heyeti ilmiye (Egitim Kurulu) toplanmustir. ilk kez egitim biitiiniiyle ele

alinarak, planl bir egitim sistemi kurma c¢aligsmalar1 baglamistir. (Tokay ve ark. 1992).

Tevhidi Tedrisat Kanunu: Cumhuriyetin ilanindan sonra bir siire daha devam eden
(dini ve laik okullar) iki tip egitim sistemi, 3 Mart 1924°te 430 sayil1 “Tevhidi Tedrisat
Kanunu” ile egitim ve Ogretimde birlik saglanarak son bulmustur. Medreseler
kapatilmig, tiim okullar Milli Egitim bakanligima baglanmistir. Bu kanun
getirilmesindeki amag vatandas olmak icin gerekli ortak bilinci olusturmak ve egitimde

firsat esitligini saglamaktir (Oktay ve ark. 2006).

Maarif Teskilatma Dair Kanunla birlikte ortadgretim okullari, liseler, orta mektepler, ilk
muallim mektepleri ve kdy muallim mektepleri olarak belirlenmistir. Daha sonra 1970’
te Tirk Egitim Sistemi ilkogretim, ortadgretim ve yiiksekogretim olarak 3 Ogretim

derecesinden olustugu belirlenmistir (Oktay ve ark. 2006).

1926'da ilk kez, kiz ve erkek ¢ocuklarin birlikte egitim gordiigii karma okullar agilmistir

(Tokay ve ark. 1992).

Yeni Tiirk Harflerinin Kabulii ve Tatbiki Hakkindaki Kanun: Ulkedeki okuryazar
oranimnin hizli bir sekilde arttirilmasini hedefleyen kanun 1928 yilinda kabul edilmistir
(Oktay ve ark. 2006). Yeni Tiirk harflerinin kabuliiyle Tiirkiye’de egitim alaninda ¢ok

kisa siirede bir devrim gergeklestirilmistir.

1933'te egitimde cagin gereklerine ayak uydurabilmek amaciyla Milli Egitim Surasi
olusturulmus ve egitim sisteminde diizenleme calismalar1 baglamistir (Tokay ve ark.

1992).

1950 yilarin kadar Cumhuriyetin bu ilk doneminde, toplumsal kalkinma sorunlari
icinde egitime Oncelik verilmistir. Ayrica egitim politikasinda bazi modernlesme
cabalar1 gosterilerek egitim harcamalar1 yillik ortalama %9 oraninda arttirilmigtir

(Tokay ve ark. 1992).
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1948-51 yillarinda yiiriirliige giren, 5166 ve 5210 sayili yasalarla, okul yapiminda
vatandas yiikiimliligt kaldirilarak kamu yatirimlarinin biiyiik bir kismi yol, su, baraj
gibi alt yap1 ¢aligmalarina yonelmistir. Bunlarin sonucu olarak; 1950-60 doneminde,
yeni yapilan ilkokul sayisi1 diigmistiir. Yilik egitim harcamalari artigi oran1 %7’ye

diiserken niifus artis1 %8’dir (Tokay ve ark. 1992).

1961 yilinda, 222 sayil1 ilkogretim ve egitim yasasi kabul edilmistir. Zaman i¢inde bu
yasada degisiklikleler yapilarak ilkdgretim sorununa yeni c¢oziimler getirilmeye

calisilmistir (Tokay ve ark. 1992).

1973 yilinda 1739 Sayili Milli Egitim Temel Kanunu ¢ikarilmistir. Bu kanunda “temel
egitim” kavrami yerine “ilkdgretim” kavrami kullanilmistir. Bu yasayla birlikte Milli

Egitimin amaglar1 ve Tiirk Milli Egitiminin temel ilkeleri yasal olarak belirlenmistir.

4306 Sayih 8 Yilik Zorunlu Egitim Kanunu: Cumhuriyetin ilk yillarinda 5 yi1l olan
zorunlu egitim, uzun siiren c¢alisma ve deneme siireclerinden sonra 1997 yilinda
uygulamaya konmustur. Bu kanunla ilkégretim kurumlar1 8 yillik okullardan olusmasi
ve bu okullarda kesintisiz egitim yapilacak ve bitirenlere ilkogretim diplomas1 verilmesi
belirlenmistir. Ayrica “ilkokul” ve “ortaokul” ifadeleri “ilk6gretim okulu” olarak
degistirilmistir. Bu siire¢ kapsaminda egitim miifredatinda da yenilikler yapilmistir. 8
yillik kesintisiz ve zorunlu egitimle 2000-01 yillarinda okula devam eden 68renci sayisi

%4’liik atis orantyla 373 953 daha fazladir (Oktay ve ark. 2006).

6287 Sayih Ilkégretim ve Egitim Kanunu ile Baz Kanunlarda Degisiklik
Yapilmasina Dair Kanun (4+4+4 sistemi): Tiirkiye’de zorunlu egitimin 8 yildan 12
yila ¢ikarilmasini ve egitim sisteminin 4+4+4 seklinde kademelendirilmesini 6ngdren
6287 sayili Kanun 11 Mart 2012 tarihinde kabul edilmistir. Bu kanun ile belirlenen
onemli degisiklikler ve kriterler asagidaki gibidir
(http://www.meb.gov.tr/haberler/2012/12Y illikZorunluEgitimeY onelikGenelge.pdf,
2014):
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- “Zorunlu egitim 4 yil siireli ilkokul, 4 y1l siireli ortaokul ve 4 yil siireli lise egitimini
kapsamaktadir. Ogrencilerin dgrenim gordiigii birinci 4 yil (1, 2, 3, 4. simuflar)
ilkokul, ikinci 4 yil (5, 6, 7, 8. smiflar) ortaokul ve i¢ilinci 4 yil (9, 10, 11, 12.
siniflar) ise lise seklinde isimlendirilecektir.

- llkokullar ile ortaokullara ilkdgretim veya ilkdgretim kurumlari, liselere ise
ortaggretim veya ortadgretim kurumlari1 denilmeye devam edilecektir.

- [lkdgretimi tamamlayan dgrencilere diploma verilmeyecek, 12 yillik zorunlu egitim

sonunda ortadgretim diplomasi verilecektir.”

Kanunun 3. maddesinde; "[lkdgretim kurumlarmin ilkokul ve ortaokul olarak bagimsiz
okullar halinde kurulmasi esastir. Ancak imkan ve sartlara gore ortaokullar, ilkokullarla
veya liselerle birlikte de kurulabilir" hitkkmii yer almaktadir. Bu baglamda 2012-2013
egitim ve Ogretim yilindan itibaren 6zellikle ilkokul birinci smifa kaydolacak 6grenci
sayillar1 da dikkate alinarak okullarla ilgili gerekli planlamalarin acil bir sekilde
yapilmast ve uygulamada herhangi bir aksakliga meydan verilmemesi i¢in asagidaki

tedbirlerin alinmasi gerektigine dikkat ¢ekilmistir;

- “Fiziki sartlarin uygun oldugu durumlarda ilkokul, ortaokul ve lisenin bagimsiz
olarak diizenlenmesine 6ncelik verilecektir.

- Okullarin fiziki ortamlari, 0&grencilerin gelisim Ozellikleri dikkate alinarak
diizenlenecektir.

- Aym bina igerisinde ilkokul ile ortaokulun veya ortaokul ile lisenin birlikte
bulunmasi durumunda, okul giris ¢ikis kapilar1 ile bahge gibi ortak kullanim
alanlarmin O6grencilerin yas seviyeleri dikkate alinarak imkanlar dahilinde
diizenlenmesi saglanacaktir.

- Imam-hatip ortaokullarinmn bagimsiz ortaokul olarak kurulmasina oncelik verilecek,
bunun mimkiin olmadigi durumlarda imam-hatip liseleri ile birlikte
kurulabileceklerdir. Ancak bu durumda imam hatip ortaokulu 6grencileri ile imam
hatip lisesi Ogrencilerinin okul giris ¢ikis kapilar1 ile bahge gibi ortak kullanim
alanlarinin  6g8rencilerin yas seviyeleri dikkate alinarak imkanlar dahilinde

diizenlenmesi saglanacaktir.
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- Sartlarin uygun olmamasi durumunda ayni binada bulunan ilkokul ve ortaokul i¢in
ikili dgretim uygulamasi yapilabilecektir. ikili 6gretim yapan okullarda ortaokullar
sabahg1, ilkokullar ise 6glenci olarak egitim 6gretim faaliyetlerini yiirliteceklerdir.

- Cesitli sebeplerle kapali bulunan okullarin ihtiya¢ halinde yeniden kullanima

acilmasi i¢in gerekli tedbirler almacaktir.”

Tarihsel siirecteki kanun diizenlemelerinde yapilan bu gelismelerle hem okul binasi
dretimini hizlandirmasi amaciyla cumhuriyetin ilk yillarinda itibaren tip projeler
iretilmeye baslanmis, hem de sistemin siirekli degismesi sebebiyle mevcut okullarda

baz1 fiziki doniisiimlere ya da ek bina uygulamalarina gidilmistir.

Tirkiye’de okul binalarinin nicelik bakimindan degerlendirilmesi ve tip projelerin
gelisimi, hizli niifus artis1, sehirlesme, gogler ve kanunlarla birlikte gelisen okullagsma
ithtiyac1 gbz oniinden bulundurularak, okul binasi, 6§renci ve 6gretmen sayisi lizerinden

sayisal veriler ve yiizde oranlar1 ile istatistiksel verilere dayandirilarak agiklanabilir.

Cumhuriyet doneminde ilkégretim 7-14 yas arasi biitiin Tilirk ¢ocuklar1 i¢in zorunlu ve
parasizdir. O donemde 5 y1l olan bu egitiminin bazi1 koy okullarinda zorunlu hallerde en
az 3 y1l olmasi kabul edilmistir. Bu donemde Orta Ogretim 1. Devre okullar1 (12-14 yas)
ayni sekilde devam ederken, Teknik Orta Okullar ile kizlar i¢cin Meslek Orta
Okullarinda 1956-57°den sonra is dersleri agir basmig ve bu sayede ortaokullar meslege
yonlendirme gorevi goriistir. Bugiinkii lise donemine denk diisen II. Devre Orta
Okullar1 (15-17 yas) ise egitim doneminde artma ve eksilmelerle birlikte genellikle ayni

yapida devam etmistir (Celikhan 1994).

[k olarak egitim sistemi diisiinmeden farkli plan tipler denenmis, ancak daha sonra
Milli Egitim Bakanligin tarafindan mimari ihtiya¢ programlar1 hazirlamis ve Baymdirlik
Bakanlig: tarafindan ilkokul tip projeleri yapilmistir. Tip projeler ¢evresel ve bolgesel
kosullar goz ard1 edilerek, giiniin kosullarinda ayni sekilde her bolgeye uygulanmistir.
Ozel sektor tarafindan yaptirilan okullarda ise az da olsa cevre sartlar1 diisiiniilmiistiir
(Tokay ve ark. 1993). 1951 yilinda baslayan tip proje uygulamalari o donemlerde 3

sekilde uygulanmistir. Bunlar;
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- Koy ilkokullar1
- Sehir-Kasaba ilkokullar1
- Bolgesel okullar

Koy Ilkokullar:: 1951 yilindan uygulanmaya baslanan ilk tip ilkokul projeleridir. 1
derslik ve okul 6gretmen lojman ile birlikte tasarlanmistir. Daha sonra buna 1 derslik
ilave edilerek 2 derslikli tip, 2 derslik ilave edilerek de 3 derslikli tip ilkokul projesi
olusturulmustur. Ancak bu tiplerin iilkedeki tiim bolgelerdeki iklim sartlarma uyacagi
varsayilmustir. Thtiyag programi ve planlama degistirilmeden sadece duvar kalmliklar:
ve cat1 egimi degistirilecegi ongdriilmiistiir. 1961 yilinda 5 derslikli tip koy ilkokul
projesi hazirlanmistir. 1962 yilinda ise ayn1 5 derslikli tip proje iki kath uygulanmig ve
10 derslikli sehir-kasaba ilkokullarinin, ilk tiplerini olusturmustur. Bu projeler duvar
kalmliklar1 ve c¢at1 ortiisii degistirilerek -12°C’nin altina diisen bdlgelerde ¢ift cam

yapilarak uzun yillar uygulanmistir (Tokay ve ark. 1993).

[3 derslikli

|2 derslikli

"1 derslikli

islik derslik derslik

— - -

girig girig

Sekil 3.2. 1-2-3 derslikli koy ilkokulu
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Zemin Kat Birinci Kat

Sekil 3.3. 5 derslikli sehir-kasaba ilkokulu

Sehir ve kasaba ilkokullari: Daha sonra 5 derslikli tip proje iki kat yapilarak 8 derslikli,
yan yana iki iinite konularak da 12 derslikli sehir-kasaba ilkokullar1 olarak

uygulanmistir (Tokay ve ark. 1993).

Bolgesel ilkokullar: Niifusun yaygin oldugu ve dili zayif olan bolgelerdeki ¢ocuklar,
stirekli olarak egitici ortamda tutulmak amaciyla yatili okullar yapilmistir. Sehir ve
kasaba ilkokullarindan farki 6grencilerin yatmasi i¢in bir boliimiin mevcut olmasidir

(Tokay ve ark. 1993).

1961 yilinda 3 iklim kusagi icin Akdeniz, Giiney Akdeniz, Dag Yayla tipi olarak farkli
planlanan ve uygulanan prefabrike ilkokul tip projeleri gelistirilmis ve uygulanmistir.
Ancak daha sonra organizasyon ve uygulama hatalar1 sebebiyle vazgegilmistir (Tokay

ve ark. 1993).

1963 yilindan itibaren uygulanmaya baslanan Bes Yillik Kalkinma Planlarinda egitimle
ilgili yatirimlar hedeflenmistir. O donemki kaynaklara gore * Tiirk toplumunun ihtiyag
ve sartlarina uygun insan yetistirilebilmesi amaciyla 1 369 000 6grenciye daha egitim
imkan1 saglamak iizere okullasma amacglanmistir (Beken 1963). Yine Beken’in (1963)
aktarbmma gore o donemde I. Bes Yillik Planinda egitimle ilgili su hedefler

belirtilmistir:
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- Cesitli basamaklardaki okullar1 bitirenlerin yetistirilme amaglanana uygun yetistirilip
yetistirilmedikleri konusunda arastirmalar yapilarak gereken tedbirlerin alinmast

- Tiirkiye’deki egitim kurumlar1 programlar1 ¢agimizdaki modern teknolojinin ve
yurdumuzun sartlarina uygun bir duruma getirilmesi

- Cok yiiksek olan 6gretmen-6grenci oranin diisiiriilmesi

- Koylerin niifusu sosyal ekonomik yapilari, kiiltiirel gelenek ve seviyeleri incelenerek
okulun ¢api, 6gretmenlerin yetismesi ve seviyesi dengeli bir sekilde tayin edilmesi

- Ilkokul proje etiitleri yapilarak bdlge sartlarma gore farklilastirilmis standardizasyon

- Gerekli ve elverisli alanlarda halkin insaata katilma isteginin degerlendirilmesi ile

maliyet diistirticii tedbirler alinmasi

Bu verilerden hareketle o donemde okul ihtiyacinin egitim kalitesi ve modernlesmeden
0diin verilmeden, (iklime uygun) standardizasyona gidilerek diisiik maliyetle ve hizli bir

sekilde giderilmesi hedeflendigi agiktir.

1982 doneminde, vatandaslarin okul yapimina Ozendirilmesiyle ilkokul sayisinda
belirgin bir artig goriilmiistiir. Ancak buna ragmen Tiirkiye'deki ilkokul ihtiyaci sayisal
olarak incelendiginde; yiiksek orandaki niifus artisi, teknik ve ekonomik kisitlamalar
nedeniyle 1975-85 yillar1 arasinda biiyiikk miktarda ilkokul agigi mevcuttur (Cizelge
3.1).

Cizelge 3.1. Tiirkiye'de 1975-85 yillar1 arasinda O6grenci niifusu, okullasan 6grenci
sayis1, derslik ihtiyaci, mevcut derslik ve fark sayilari (Tokay ve ark. 1993)

- . Okullasan .
Ogrenci wl Derslik Mevcut
YILLAR Niifusu Ogrenci Ihtiyact derslik Fark
say1s1
1975 6476 798 5958654 148 966 113 995 3A971
1980 7330965 7958 654 183 274 144 119 39155
1985 8297780 8297780 207 444 183 937 23507

Yasal degisikliklere gére donemsel olarak Tiirkiye’deki okul ve 6grenci sayilar1 Cizelge

3.2’te verilmistir. Cizelgede ilk ve ortaokullardaki artis agik bir sekilde goriilmektedir.
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Cizelge 3.2. Okul tiirii ve 6gretim yilina gore okul / birim, dgretmen, 6grenci ve mezun

olan §grenci sayisi

Okul Tiirii | Ogretim yth | Okul/Birim | Ogretmen Ogrenci Mezun
1923/'24 4 894 10 238 341 941 -
- . 1940/'41 10 596 20 564 955 957 71 854
4 Ilkokul
= 1960/'61 24 398 62526 | 2866501 304 406
é:‘ 1980/'81 45 660 215459 | 5694 860 951 833
; 1923/'24 72 796 5905 -
g Genel 1940/'41 238 3867 95 332 16 089
3 ortaokul 1960/'61 745 12 080 291 266 42 686
1980/'81 4320 35913 | 1147512 243 088
1992/°93 49 974 235721 6707725 | 1209112
1993/°94 49 599 237943 | 6526296 | 1218225
= flkokul 1994/°95 48 429 233073 | 6466648 | 1194313
g 1995/°96 49 240 231900 | 6403300 | 1177790
E 1996/°97 47 313 217131 | 6389060 | 1147311
; 1992/°93 6 680 55457 | 2242875 652 044
ca{l 1993/°94 7425 61 457 2303418 695 931
§ Ortaokul 1994/°95 7993 64520 | 2318915 714 306
1995/°96 8 493 770345 | 2296 386 696 359
1996/°97 8844 71808 | 2269620 733484
2004/'05 35611 401288 | 10565389 | 1125012
= 2005/'06 34990 389859 | 10673935 | 1108986
g 2006/'07 34 656 402829 | 10846930 | 1130599
:i ilksgretim 2007/'08 34 093 445452 | 10870570 | 1193761
s 2008/'09 33769 453318 | 10709920 | 1180162
§ 2009/'10 33310 485677 | 10916643 | 1185938
§ 2010/'11 32 797 503328 | 10981100 | 1226473
2011/'12 32 108 515852 | 10979301 | 1252147
s ilkokul 2012/'13 29 169 282043 | 5593910 -
é‘ g 2013/'14 28 532 288444 | 5574916 -
% é Ortaokul 2012/'13 16 987 269759 | 5566986 | 1205507
s 2013/'14 17 019 280804 | 5478399 -
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Her ne kadar Tirkiye’de egitim hizmetlerinin iyilestirilmesi ic¢in farkli yasalar
cikarilmis ve farkli uygulamalar denenmis olsa da istenen diizeye ulagilamamistir.
Farkli bolgelerde bulunan her okul i¢in ayr1 proje liretmenin zorlugu, zaman ve eleman
yetersizligi ve finansman yetersizligi ile uzun yillardir iilkemizde tip proje uygulamalar1
ile okul binasi yapilmaktadir (Kose ve Barkul 2012). Egitim hizmetlerinin gelisimi
incelendiginde sayisal veriler ilkdgretim yapilarmin niceliksel yetersizligini aciga
cikarmaktadir. Bu egitim politikasiyla okul sayisini arttrmanm Gtesinde, ilkogretim
yapilart iclerinde sadece siniflar1 bulunduran yapilara doniismiistiir (Tokay ve ark.
1992). Milli Egitim Bakanlig1 ile bazi tiniversiteler ve miisavir firmalarm yaptig1 ortak
girisimler de farkl ¢evre sorunlari yiiziinden yapim asamasindan sorunlar yaganmistir.
Ayrica Kamu Thale Kanunu ve yerel yonetimlerdeki siire¢ alan prosediir ve uygulamalar
yetersiz uygulamalar, zaman ve para kayiplarina neden olmaktadir (Kése ve Barkul
2012). Bu sebeplerle kosullara ve gerekliliklere uygun, 6zgiin okul projeleri yapmak
yerine, tip projeler uygulanmaya devam edilmektedir.

3.2 lilkégretim Okul Binalarinda Uretim Sonras1 Yapilan Uygulamalar

Tip proje uygulamalar1t MEB Yatirim ve Tesisler Daire Baskanlig1 tarafindan genellikle
derslik sayisina ve plan sekline gore isimlendirilerek (H tipi, L tipi gibi)

uygulanmaktadir.

Tirkiye’de zaman i¢inde birgok ilkogretim okul binast iiretilmis ve kullanim

asamasinda bazi uygulamalar yapilmistir. Bunlar su sekilde siniflandirilabilir:

- Restorasyon uygulamalar1
- Bakim-onarim uygulamalar1
- Deprem giiclendirme uygulamalar1

- Ek bina uygulamalari
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e Restorasyon uygulamalan

Glinlimiizde tip projelerde restorasyon calismalarina ihtiya¢ duyulmamakla beraber,
daha ¢cok Osmanli donemi ve Oncesinden kalma medrese ve okullarda yenileme ve
koruma caligsmalar1 yapilmaktadir. Tas mektep olarak adlandirilan Osmanli doneminden
kalma medrese ve okullar ile Erken Cumhuriyet Donemi egitim yapilar1 giiniimiizde
halen varligin1 devam ettirmektedir. Bu yapilar restorasyon uygulamalari ile korunmasi
ve yasatilmasi amaciyla egitim yapisi olarak kullanilmaya devam ettigi gibi fonksiyon

degisikligi ile kiilttirel yapilara da doniistiiriilmektedir.

Bursa’da, Osmanli doneminde egitim binasi olarak yapilan ve 6zgiin islevi giinlimiizde
de devam eden egitim binalarina 6rnek olarak; ikisi de Osmangazi ilgesinde yer alan
Atatiirk Tlkdgretim Okulu (Hoca Alizade Mektebi - 1917) ve Hoca llyas Ilkogretim
Okulu (1914) verilebilir. Ayrica Yildirim ilgesinde bulunan ve Cumhuriyet Déneminde
tip proje ile iiretilmis koy okullarindan biri olan Isabey Okulu (1938) da anaokulu

olarak kullanilmaya devam etmektedir (Anonim 2011).

Yine Bursa’da yer alan ancak giinlimiizde fonksiyon degisikline ugramis egitim
binalarina da; Cumhuriyet Doneminde egitim yapisi olarak yapilmis olan ve giiniimiizde
Kaymakamlik Binas1 olarak kullanilan Altiparmak Ilkokulu (1948) ile Osmanli
Doneminde yapilmis olan ve giiniimiizde kiiltiir merkezi olarak kullanilan Molla Yegan

Medresesi (14. yy.) ornek verilebilir (Anonim 2011).
e Bakim-onarim uygulamalan

Iigili MEB (Milli Egitim Bakanlig) Mevzuatinda, okullarda bakim onarim ve
tadilatlarla ilgili yapilmasi gereken isler her yil Milli Egitim Bakanligi Yatirimlar ve
Tesisler Dairesi Bagkanlig1 tarafindan belirlenmektedir. Bu genelgelerin esasini
13/01/1984 tarih ve 173 sayili "Onarim ve tadilat teklifleri" konulu 1984/10 nolu
genelge olusturmaktadir. Mevzuatta okulun bakimi ve kii¢iik onarimlarm, Oncelikle
kendi imkanlar1 ile ¢gevreden saglanan imkanlar, okul personeli ve 6grenciler tarafindan
yapilmas1 gerektigi yer almaktadir. Ancak okul ve ¢evre imkanlar1 ile yapilamayacak

onarim ve tadilat isleri Yatirimlar ve Tesisler Dairesi Baskanliginca tahsis edilen
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Odenekle yapilacagi belirtilmektedir. Ayrica okul binalarinda bakanligin izni olmadan
herhangi bir degisiklik yapilamayacagi ve onarim ve tadilatlarm yapilmasinda da yine
bakanligin belirledigi uygulama ve prosediirlerin takip edilecegi ifade edilmistir

(http://mevzuat.meb.gov.tr/html/903_0.html, 2014).

Bu dogrultuda isin gereklilikleri ve kapsamina gore prosediirler bazi farkliliklar
gostermekle birlikte genellikle tadilatla ilgili kesif ve planlar hazirlanir; emanet usulii ile
thale ilan1 yapilarak is komisyon ve/veya taseron tarafindan yaptirilir. Ancak Tiirkiye’de
Kamu fhale Kanunu’ nu siireglerinin zaman almasi, uygulama zorlugu ve biitgenin kisitl
olmasi, okulun bakim-onarim faaliyetlerinin kendi i¢cinde ¢6zmeye mecbur kilmustir.
Bu durum idare gorevini iistlenmis egitimcileri, okul ihtiyaclarmi karsilamak amaciyla
sponsor bulma, velilerden bagis toplama ya da para getiren etkinlikler (6grenci kantini,
kermes vs.) diizenlemeye zorlamistir. Bakim-onarim gibi diizenli yapilmasi gereken
uygulamalarda bile yasanan bu zamansal ve maddi sorunlar egitimin siirekliligini ve

kalitesini zorlamakta ve sosyal devlet anlayisiyla uyusmayan bir tutum sergilemektedir.

Devletin 6grencilere saglamak zorunda oldugu egitim anlayisi, ilkégretim okul
yapmanin yaninda okulun ve O&grencilerin tiim ihtiyaglarin1 karsilamak, ¢agin
kosullarina gore imkanlar1 arttirmak ve gelismeyi saglamaktir. Bu baglamda tiim
okullarda hakcalik, yasanabilirlik ve siirdiiriilebilirlik acisindan gerekli ortamin

olusturulmasi i¢in yasal diizenlemeler yapilmas1 gerekmektedir.

e Deprem giiclendirme uygulamalarn

Tiirkiye’de yasanan son depremler, énemli bir deprem iilkesi oldugunun kanitidir. Ulke
cografyasmin yaklasik %96°s1, niifusun ise yaklagik %981 depren riski tagimaktadir
(Akbulut 2011). Bu risk yasamlarinin biiyiik bdliimiinii egitim yapilar1 icinde geciren

ogrenciler i¢in de mevcuttur.

Deprem giivenligi agisindan egitim yapilari, dncelikle kullanicilarin ¢ocuklar ve gencler
olmasi ve iistlendikleri egitim ve 6gretim faaliyetleri yoniiyle 6nem tagimaktadir. Egitim

yapilarinin depremden hemen sonra ve acil durumlarda acil miidahale, idare ve gegici
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barmmma ihtiyacinin saglanmasina yonelik gorev iistlenecek olmalari da 6nem arz
etmektedir. Ayrica depremden sonraki donemlerde, 6zellikle toplumsal sarsintinin en
aza indirilmesine yonelik ¢aligmalarin yapilabilecegi kiiltiirel, egitsel, sportif vb. sosyal
aktivitelere yonelik mekansal ihtiyaci karsilayabilmesi gerekgesiyle deger tasimaktadir

(Akbulut 2011).

Egitim yapilar1 icinde hem uzun siireli, hem de c¢ok fazla insan barindiran yapi
gurubundandir. Bu nedenle egitim yapilar1 depremi hasarsiz atlatmasi gereken yapi
tiirlerinden biridir. Akbulut (2011), son yasanan Kocaeli ve Diizce depremlerinden
sonra baglatilan kamu binalarmin elden gecirilmesi ve giliclendirilmesi amaciyla MEB
tarafinda yiriitiilen “Egitim Binalarinin Depreme Kars1 Giliclendirilmesi” ¢aligmalar1

yapilmas1 bu yonde ciddi bir yetersizligin gostergesi oldugunu ifade etmistir.

Deprem sonra yapilara yapiya varligin1 devam ettirme raporu verildikten sonra onarim
ve giliclendirme c¢aligmalar1 yapilmaktadir. Onarim, depremde hasar goriip tasima giicli
azalmig elemanlarm deprem oncesi dayanimlarina yeniden getirilmesidir. Onarim ve
giiclendirme ilkeleri hasarm nedeni ile baglantilidir. Ama¢ hasarin nedenlerini giderecek
Onlemlerin belirlenmesi ile birlikte, hasarin ortaya ¢ikardigi diren¢ kaybmin giderilmesi
ya da tekrarlanmamasi i¢in gerekli giiclendirme Onlemlerinin alinmasidir. Farkli hasar
nedenleri degisik onarmm ilkelerinin uygulanmasmi gerektirmekle birlikte yine de
hemen her durumda kullanilabilecek ortak onlemler vardir. Bu onlemler depreme

dayanikli yap1 kavramui ile de baglantilidir (Atay 2010).

Bina 0mrii siiresince ayni boyutta depremlerin belirli siklikta yasandigi ve beklendigi
durumlarda ise, hasarin 6nlenmesi, durdurulmas: ve yinelenmemesi i¢in yapmin eski
durumundan daha giicli bir duruma getirilmesi gerekmektedir. Gili¢lendirme
calismalarinda yiik altinda asir1 sehim, deformasyon ve c¢atlak yapmig bir yap1 ya da
yapt elemaninin yiikii azaltilmasmnin yaninda, hasara yol agan etkinin (oturma vs.)
giderilmesi ve yap1 elemanmn dayanimi arttirilarak giliclendirme calismalar:
yapilmaktadir. Deprem agisinda onarim ve giiclendirme ilkeleri asagidaki gibidir (Atay
2010):
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- Yapmin agirligi azaltilmasi

- Yapmin siinekliginin arttirilmasi

- Yapinm tagima giicliniin artirilmasi

- Yapmin dinamik 6zelliklerinin iyilestirilmesi
- Burulma etkisi azaltilmalisin

- Yikleri tastyacak yeni elemanlar yerlestirilmesi

e Ek bina uygulamalan

Devlet ilkdgretim okullarinda ek bina iiretimi cogunlukla derslik ve kapali spor salonu
uygulamalar1 olmakla beraber konferans salonu ya da ¢ok amagli salon yapimi da
mevcuttur. Okul alani i¢cinde ek bina uygulamasi olarak derslik yapilmasi, hem 6grenci
Sayisinin artmasi hem de okul alani igindeki kontroliin azaltmasi sebebiyle pek fazla

tercih edilmemelidir (Ali¢ 2014).

Ek bina uygulamalar1 yeni bina iiretimi baglaminda c¢evresel, sosyal ve ekonomik
faktorleri de dikkate de alarak siirdiiriilebilir mimarlk ilkelerine uygun sekilde

yapilmalidir.
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4 MEVCUT iLKOGRETIM OKUL BINALARINDA SURDURULEBILIRLIK
UYGULAMALARI ENTEGRASYONU

Tiirkiye’deki devlet eliyle yapilan bina liretimi politikalarina bakildiginda, binalarin
gelecekteki gereksinimler analiz edilmeden mevcut ihtiyaca hizli bir sekilde cevap
vererek standart olarak (tip proje) iiretilmesi egilimindedir. Tip proje uygulamalariyla
bir yandan prosediir islemleri hizlandirilirken, diger yandan “tasarimla kaybedilecek
zamanin” Oniine gegilmeye calisilmaktadir. Uygulanmasi gereken ise daha tasarim
asamasindayken tiim veriler géz oniinde bulundurularak siirdiiriilebilir mimarlik ilkeleri

cercevesinde tasarim yaklasimi sergilemektir.

Ancak onemi ve niceliksel varligi goz Oniine alinirsa, mevcut ilkogretim binalarinin

stirdiiriilebilirligi destekleyecek sekilde degerlendirilmeleri gerekmektedir.

4.1 Tiirkiye’deki Mevcut Ilkoégretim Okulu Stoku ve Degerlendirilmesinin

Onemi

Gilinlimiizde toplumsal gelismenin en Onemli aracidir egitimdir. Egitimin, kisilere
yeteneklerine gore gelisme olanagi saglayarak yaratici giiciinii ortaya ¢ikarir ve verimini
arttirir (K6se ve Barkul 2012). Bu sayede hem toplum iginde kendi varligin1 devam
ettirebilme, hem de toplumsal anlamda gelismeyi ileriye tasima yetisi saglar. Bu
baglamda siirdiiriilebilir kalkinmanin temel arac1 da egitimdir. Kisilere kiiclik yaslarda
verilmeye baglanan siirdiriilebilirlik bilincinin ilk adimlar1 ilkdgretim okullarinda
atilmalhdir. Bu yiizden yeni yapilacak tiim ilkogretim okullarinin siirdiiriilebilir
mimarlik ilkelerine gore yapilmasi gerekmektedir. Diger yandan daha 6nce s6z edilen
istatiksel verilere bakildiginda mevcut ilkdgretim okulu stokunun nicelik biiytikligi goz
ard1 edilemez durumdadir. Gliniimiizde niceliksel olarak yaklagik 45 000 ilk ve ortaokul
mevcuttur. Bu say1 onlarca yildir yapilmis olan biiyiik bir yatirimdir. Hepsinin yikilip
siirdiiriilebilir mimarlik ilkeleri ¢ercevesinde yeniden tasarlanarak yapilmasi
ekonomiklik, malzeme ve zaman bakimindan siirdiiriilebilir anlayista degildir. Bu
baglamda temel amag, kullanim 6mrii olan ilkdgretim okul binalarmin tespit edilmesi ve

stirdiiriilebilir yenileme uygulamalarinin entegre edilmesi yoniinde olmalidir.
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4.2  Mevcut Ilkogretim Okullarinin Siirdiiriilebilir Hale Getirilmesinin Faydalari

Tiirkiye’de her mahalle ve koyde bir ilkdgretim okulu oldugu diisiiniiliirse, bu mevcut
ilkogretim okulu stokunun siirdiiriilebilir hale getirilmesi, siirdiiriilebilirlik bilinci ve
uygulamalarmin yerel Olgekten baslayarak bolgesel ve kiiresel Olgege kadar
stirdiiriilebilir kalkinma agisindan biiyiik fayda saglayacagi ongoriilmektedir. Bu amagla
ilkdgretim okullarina stratejik olarak, siirdiiriilebilirligi tilke ¢apinda tanitma, baslatma
ve yayma misyonu yiiklenebilir. Ilkdgretim okullarinim siirdiiriilebilir hale getirilmesi ile
sirdiiriilebilir kalkinma i¢in, yerel Glgekte birey, bolgesel Olcekte toplum, kiiresel
Olgekte ise devlet arag¢ olarak diisiiniilebilir. Bu baglamda, birey diizeyinden baslayarak

tiim tilkede siirdiirtilebilirlik bilinci ve ortami olusturmak stratejik olarak hedeflenebilir.

Mevcut ilkdgretim okullarinin
stirdiiriilebilir hale getirilmesinin faydalar

Bireye Faydalan Topluma Faydalar Devlete Faydalar:
*Qgrenciye *Topluma *Demokratik
odaklanmak kazandirmak prensipleri
*Bireysel *Ogrenci gevre gliglendirmek
farkindaligi projeleri *Katilimei bir
gelistirmek vatandas olmak
*Dersleri yasamla *Eylemle siyaseti
kaynakstirmak birlestirmek

*Dogada deneyim
yasamak
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4.3 Mevcut Tlkégretim Okul Binalarimn Siirdiiriilebilir Hale Getirilmesindeki

Temel Amacglar

Mevcut binalarda tasarim sirasinda 6ngoriilmesi gereken bazi kriterler (arsaya yerlesim,
giines agis1 ve miktari, striiktiir vb.) sonradan degistirilemeyebilir. Bu degistirilemeyen
kriterlere, azaltma, kontrol altina alma, onarim ve iyilestirme gibi miidahaleler yapilarak

cevresel siirdiiriilebilirlik entegre edilebilir. .

Tez i¢inde incelenen g¢evresel bina degerlendirme sistemleri ve literatiir arastirmalari
sonucunda elde edilen mevcut ilkdgretim okul binalarinin siirdiiriilebilir hale

getirilmesinde g¢evresel boyuttaki amaglar asagidaki gibi siniflandirilabilir:

- Arazinin korunumu
- Suyun korunumu
- Malzeme korunum ve atik yonetimi

- Enerji ve atmosferin korunumu

Cevresel boyutta kaynaklarmin etkin kullanilmasi i¢in yapilan uygulamalarla sosyal
boyutta da kazancglar saglanabilir. Cevresel boyuttaki kazanglarin sosyal boyutta da,
kullanici katilimi ile multidisipliner ve entegre ekip calismasi, siirdiiriilebilirligi
Ogretebilecek tasarim ve uygulamalarin  yapilmasi, kullanicilarin  akademik
performansmin gelisimi, toplumsal degerlerin desteklenmesi, konforlu, saglikli ve

giivenli tasarimin gergeklestirilmesi gibi faydalar saglayacagi ongoriilmektedir.

Cevresel siirdiiriilebilirligin saglanmasi ile ekonomik boyutta ise; mevcut bina dmriiniin
uzatilmasi yoluyla mevcut yatirimlarin degerlendirilmesi ve bina kullanim siirecindeki

isletim maliyetinin en aza indirilmesi 6ngoriilmektedir.

Bu baglamda mevcut ilkogretim okullarinda sosyal ve ekonomik siirdiiriilebilirligin
saglanmast i¢in Oncelikle ¢evresel boyutta siirdiiriilebilirligin gergeklestirilmesi
gerekmektedir. Bu sebeple tezde incelenen mevcut ilkdgretim okulu 6rnegi, gevresel

stirdiiriilebilirlik baglamimda degerlendirilecektir.
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5 ORNEK iNCELEME

Incelenen okul binasi Bursa’da yer almaktadir. Bursa, cumhuriyet doneminden sonra en
cok go¢ alan ve sehirlesen illerden biridir. Yillar iginde Bursa’da yasanan gog,
sehirlesme ve ekonomik gelisimde, Bursa’nin Istanbul’a yakm olmasmm etkisi

biiyiiktiir.

Ornek inceleme igin, son yillarda Bursa’min biiyiik bir ivmeyle gelisen bdlgesi olan
ilgesi Niliifer’de yer alan, en ¢ok uygulanan tip projelerden biri olan L tipi olarak
yapilmis, cevresinde yesil alanlara ve agik-kapali spor sahalarina sahip olan ve gelisim

potansiyeli tasiyan Abdurrahman Vardar Ik gretim okulu secilmistir.

Yontem olarak Oncelikle, literatlir arastrmalarina dayanarak mevcut ilkogretim
okullarinda ¢evresel siirdiiriilebilirlik entegrasyonu i¢in kriterler olusturulmus, daha
sonra secilen ornek ilkogretim binasi bu kriterlere gore degerlendirilerek Onerilerde

bulunulmustur.

5.1 Mevcut Ilkégretim Okullarinda Cevresel Siirdiiriilebilirlik Entegrasyonu

Icin Belirlenen Kriterler

Tez kapsaminda siirdiiriilebilir mimarlik kavrami iizerinden literatiir arastirmalar1
yapilmis, en ¢ok kullanilan ¢evresel etki degerlendirme sistemleri (LEED, BREEAM,
SBTool, CASBEE ve Green Star) agiklanmig ve diinyandan LEED Gold sertifikasina
sahip mevcut bir ilkdgretim okulu 6rnegi incelemesine yer verilmistir. Bu bilgiler
1s181inda elde edilen bilgiler dogrultusunda mevcut ilkdgretim okullarinda cevresel

stirdiiriilebilirlik kriterleri olusturulmustur.

Kriterler olusturulurken tez calismasinda daha Once detaylandirilan siirdiiriilebilir

mimarhigin ¢evresel boyutu; siireg, kaynaklar ve ilkeler baglaminda ele alinmustir.

Mevcut ilkdgretim okullar1 siire¢ aksinda; gelistirme, planlama, tasarim, insaat,

kullanim, sokiim asamalar1 i¢inde kullanim asamalarinda yer almaktadir. Bu asamada
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mevcut binalarda tasarim sirasinda ongoriilmesi gereken bazi kriterler (arsaya yerlesim,
gines acist ve miktari, strilktiir vb.) sonradan degistirilemeyebilir. Sonradan
degistirilemeyen bu kriterlere, azaltma, kontrol altina alma, onarim ve iyilestirme gibi

miidahaleler yapilarak ¢evresel siirdiiriilebilirlik entegre edilebilir.

Cevresel boyutun diger 6nemli aksini olugturan kaynaklar ise siire¢ aksinda yer alan tiim
asamalarda korunmalidir. Bu sebeple kullanim asamasinda da enerji, su malzeme ve

arazi korunumu ve etkin kullanimi saglanmalidir.

Mevcut binalarin degerlendirilmesi ile kullanim siirecinin uzatilmasi, mevcut yapi
alanlarmin  degerlendirilmesi, mevcut striikktiir ve malzeme korunumu zaten
gerceklestirilmektedir.  Siire¢  ve kaynaklar baglaminda mevcut binalardaki
stirdiiriilebilirlik yaklasimi, enerji ve su verimliliginin arttirilmasinin yani sira, atik ve

cevresel etkilerin azaltilmasi yoniinde olmalidir.

Ayrica Kriterler olusturulurken siirdiiriilebilir mimarligin g¢evresel boyutunda ilkeler
aksmi olusturan insan i¢in tasarim kriterleri de goéz oniinde bulundurulmus, egitim
yapilar1 kosullar1 ve c¢ocuklarin yasam kalitesi de dikkate almmistir. Bu sebeple

kriterlere kaynaklarin yaninda, i¢ ¢evre kalitesi ve konfor kategorisi de eklenmistir.

Yapilan irdelemeler sonucunda mevcut ilkogretim okullarinda siirdiiriilebilirlik

olanaklarmin arastirilmasi i¢in Olusturulan kriter bashklar1 agidaki gibidir:

- Arazi

- Su

- Malzeme ve Atik
- Enerji ve atmosfer

- I¢ cevre kalitesi ve konfor
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Arazi

Cevresel etkileri tiim yonleriyle etkileyen arazi korunumu, yapmin yiiksek performans
olusturulmasi igin 6n sarttir. Okul heniiz tasarim asamasinda iken yapi1 arazisi se¢imi,
ogrenciler i¢in saglikli mekanlar olusturulmasi, kentsel diizeyde baglantilar kurmasi ve
dogal ve yesil alanlarin korunmasi i¢in dogru kararlar alinmasi gerekmektedir. Bina
yonlenmesi ve arazi verilerine bagli olarak yerlesim enerji verimliligi i¢in de alinmasi
gereken ilk onlemdir. Bu sekilde topografyanin daha az zarar gérmesi saglanirken,

kullanilan yap1 malzemeleri ile detaylandirmalar da 6nceden ongoriilebilir.

Diger yandan peyzaj tasarimi, cocuklarin ihtiyaglarina ve yasam kalitesine yonelik
yapilmali, mevcut ekosistemlerle biitlinlesen yaratici oyun alanlar1 ve agik derslikler

olusturularak siirdiiriilebilirlik bilinci tasarim yoluyla ortaya koymalidir.

Ancak mevut binalarda arazi kullanim kararlar1 dnceden verilmis oldugundan, yapilacak
olan siirdiiriilebilirlik entegrasyonu, yapidaki mevcut yanlig alan kullanim kararlar1 i¢in
ek onemler ve uygulamalar ile gerceklesir. Arazi mevcut binanin yerlestigi arazi pargasi

ve alan sinirlar1 iginde yer alan agik alan olarak iki boliimde ele alinabilir.

Mevcut binanin yeri degistiremeyeceginden bu alan icin yapilacak giines, golge, riizgar
analizleri ile enerjinin etkin kullaniminda uygulanacak 6nemler i¢in gerekli veriler elde

edilebilir.

Mevcut binanin ¢evresinde kalan arazi i¢in de bazi analizler yapilarak gerekli
degisiklikler uygulanmalidir. Bunlar ¢evre agisindan doga ile uyumlu biitiinlesme, insan
icin ise erisim etkin kullanimdwr. Bu alanlarda otopark i¢in uygunluk tespiti yapilmali,
bisiklet ve yaya kullanimi tesvik edilmeli, ¢ocuklar i¢in uygun ve yaratici oyun alanlar1
olusturulmali, yesil alanlarm arttirilmasiyla c¢evre deki dogal alanlarla biitlinlik
saglanmali, yagmur suyunu toplayacak ve olasi sel felaketine karsi dnemler alinmali ve

arazi i¢inde dogal onlemlerde giiriiltii kontdrlii saglanmalidir.
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Stirdiiriilebilir mimarlik i¢in ¢evresel boyutta, arazi korunumu i¢in uygulanmasi gereken

kriterler Cizelge 5.1’de gosterilen sekilde belirlenmistir.

Cizelge 5.1. Mevcut ilkdgretim okullarina entegrasyonu hedeflenen arazinin etkin
kullanimi kriterleri

ARAZI

1 Mevcut binanin yerlestigi arazi parcasi

Mevcut binanin yerlestigi arazi kullanim kararlar1 tasarim asamasinda verilir, bu

asamada herhangi bir miidahale yapilamaz. Ancak diger kriterlere veri olusturulmasi

icin arazi analiz edilmelidir.

e Mevcut binanin araziye uygun yerlesip yerlesmedigi

e Mevcut binanm bulundugu iklim verileri altinda gece ve giindiiz boyunca maruz
kaldig1 sicaklik miktari ile stireleri

e Okul arazisinin bulundugu bolgedeki giineslenme acis1 ve zaman dilimleri ¢evre
binalarin, mevcut bina iizerinde golge tespiti

e Hakim riizgar yonii

2 Mevcut binanin yer aldigi arazi (Vaziyet plani)

e Otopark;

- Arag ve insan hareketleri analizi ile uygunluk tespiti

- Arag sayisi

e Yaya yollars;

- Engelli erisimi ve bisiklet kullanimina uygun sekilde diizenlenmesi

¢ Oyun alanlari;

- Ergonomik, dogal ve dayanikli malzemelerden oyun elemanlari

¢ Yesil alanlar;

- Is1adas1 etkisini azaltilmasi

- Yesil cat1, yesil duvar vs. uygulamalar1

- Yesil alanlar1 korunma ve arttirilmasi

e Peyzaj;

- Dogal bitki ortiisii ve toprak yapisi tespiti ile gerekli doniisiim ve diizenlemenin
yapilmasi

- Zemin kaplamalarmin suyu topraga iletmeye uygun olmasi

- Donati1 6geleri ve (solar) aydinlatma

¢ Dis mekanda 6grenim alanlarinin diizenlenmesi

- Doganin ve siirdiiriilebilir uygulamalarin 6grenim araci olarak kullanilmas1

e Arazide su kontrolii

Sele kars1 6nlem alinmasi

Yagmur suyu toplanmasi ve kullanimi i¢in sistemi uygulanmasi (sarnig, tank vs.)

Cevre ve ulasim

Yesil cevre ile biitliinlesme

Engelli erigsimi ve bisiklet kullanimma uygun sekilde diizenlemesi (yayalagtirma,

rampalar vs.)

e Giiriiltii unsuru varsa arazi i¢inde Onlem (ses duvarlari, yesil tampon bolge vs.)

alinmasi

e o W !
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Su

Cevresel kaynaklarin korunmasinda su verimliligi, mevcut bina ve bina c¢evresinde
olmak {iizere ikiye ayrilarak incelenebilir. Temel olarak suyu etkin kullanabilmek igin 3
ana hedefler; su kullanimim azaltilmasi, yagmur suyunun degerlendirilmesi ve atik su
yonetimidir. Bu ii¢ strateji kullanilarak olusturulan su yonetim planlamasini ile bina

icinde ve disinda kullanilacak olan su miktarlarinin optimizasyonu saglanabilir.

Bina i¢inde su yonetimi i¢in, 6zellikle yogun okul binalarinda oncelikle mevcut tesisatin
kontrolii ve onarmmi yapilmasi gerekmektedir. Daha sonra su verimliligi saglayan
armatiir ve cihazlar monte edilmeli. Ayrica yagmur suyu toplama ve gri su doniisiimi

i¢in eklenecek borular mevcut tesisata entegre edilmelidir.

Bina disinda ise yagmur suyunu toplamak i¢in sarni¢ sistemi kurulmali, gri su aritma
icin gerekli ekosisteme entegre cokeltme alanlari olusturulmali, peyzaj sulama icin

tasarruflu sulama sistemi kurulmalidir.

Stirdiiriilebilir mimarlik i¢in ¢evresel boyutta, su korunumu i¢in uygulanmasi gereken

kriterler Cizelge 5.2°te gosterilen sekilde belirlenmistir.

Cizelge 5.2. Mevcut ilkdgretim okullarina entegrasyonu hedeflenen suyun etkin
kullanimai kriterleri

SU

1 Mevcut binada su etkinligi

e Sihhi tesisatin kontrolii ve onarimi

e Su verimliligi saglayan ekipman kullanimi

¢ Su verimliligi saglayan makine ve cihaz kullanimi

e Yagmur suyu ve gri su doniistimiinden gelen tesisat entegrasyonu
2 Mevcut bina ¢evresinde su etkinligi

e Yagmur suyunu biriktirmek ve kullanmak i¢in bina disina sarni¢ ve gri su doniisiim
tank1 yerlestirilmesi

e Temiz suyun sulama amagl kullaniminin engellenmesi
¢ Bitki sulama amagli yagmur suyu ve gri su entegrasyonu yapilmasi
e Zaman ayarli serpme sistem kurulmasi
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Malzeme ve atik

Malzemenin etkin kullanimda birinci ilke kullanilir durumdaki malzemenin kullanimina
devam edilmesidir. Bun en iyi 6rnek mevcut striiktiirlerin korunmasidir. Ancak geri
doniisiim, yeniden kullanimi ve alternatif malzemeler kullanimi gibi uygulamalarla da
malzemenin atik hale gelme siireci uzatilir. Kullanilan malzemelerin hem insan
sagligma hem de dogaya uygun olarak secilmesi gerekmektedir. Ozellikle okul gibi ¢ok

kullanicilt alanlarda yangin dayanimi, akustik ve termal 6zellikler onem kazanmaktadir.

Kullanim émriinii tamamlamis malzemeler atik yonetimiyle uygun sekilde dogaya geri
kazandirilmalidir. Geri doniisiim bilincinin olusturulmasi i¢in en uygun yerlerden biri

ilkdgretim okullaridir.

Stirdiiriilebilir mimarlik i¢in ¢evresel boyutta, malzeme korunumu ve atik yonetimi i¢in

uygulanmasi gereken kriterler Cizelge 5.3’te gosterilen sekilde belirlenmistir.

Cizelge 5.3. Mevcut ilkogretim okullarina entegrasyonu hedeflenen malzemenin etkin
kullanimi1 ve atik yonetimi kriterleri

MALZEME VE ATIK

1 Mevcut binadaki malzeme etkinligi

e Mevcut binanin kullanilmaya devam edilecek malzemelerinin bakim ve onarimi

e Mevcut binadaki kullanilabilir yap1 elemanlarinin bagka bir yerde yeniden
degerlendirilmesi (boliicii panel vs.)

e Yeni uygulanacak malzemelerin yerel, dogal ve/veya dogaya saygili olmasi

e Geri doniistiiriilmiis ve alternatif malzeme kullanimi

e Dayanikli ve hizl1 yenilenebilir malzeme kullanilmasi

¢ Yangin dayanimi, akustik ve termal 6zelliklerde iistiin performans gosteren malzeme
kullanimi

e Insan saghg: agisindan zararl (asbest, radon, formaldehit vs.) maddeler icermeyen
malzemelerin kullanilmas1

2 Atik Yonetimi

e Yenileme ve onarim sirasinda toplanan insaat ve arazi atiklarin ayristirilmasi ve geri
doniistiiriilmesi

e Kullanim asamasinda ¢ikacak olan kagit, cam, plastik, metal, pil, evsel yag gibi
malzemeleri toplama alanlar1 olusturulmasi

e Organik atiklarin yonetimi (kompost vs.)

e Kullanicilarin  (6gretmen, Ogrenci, personel, veli) atik yOonetimi ve doniisiim
konusunda bilin¢lendirilmesi
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Enerji ve atmosfer

Binanin kullanimda gerekli enerji en ¢ok aydinlatma, isitma-sogutma, havalandirma
ihtiyact i¢in kullanilir. Bunun i¢in bina, daha 6nce tez i¢inde detayl sekilde agiklanan
aktif ve pasif sistemlerle bitiinlestirilmelidir. Yeterli diizeyde 1s1 yalitim1 olusturulmal
ve gomiilii enerjisi diisiik malzeme kullanimi tercih edilmelidir. Ayrica enerji etkin
ekipman kullanilmali ve binanimn enerji tiikketim miktarinin takibini saglayan sistemler
kurularak enerji tiiketimi izlenmelidir. Atmosfer korunumu i¢in de fosil yakilara

bagimlilik azaltilarak CO; saliimi azaltilmalidir.

Stirdiiriilebilir mimarlik i¢in ¢evresel boyutta, enerji tasarrufu ve atmosferin korunmasi

icin uygulanmasi gereken kriterler Cizelge 5.4°te gosterilen sekilde belirlenmistir.

Cizelge 5.4. Mevcut ilkogretim okullarina entegrasyonu hedeflenen enerjinin etkin
kullanimi kriterleri

ENERJI VE ATMOSFER

1 Mevcut binada enerji etkinliginin saglanmasi
e Pasif onlemler
- Dogal havalandirma saglanmasi
- Giin 1s181indan faydalanarak dogal aydinlatma saglanmasi (Pencere boyutlar1 ¢ati
acikliklari, 151k raflari)
- @Giin 1s5181Indan faydalanarak isitma-sogutma saglanmasi (Toplama, depolama,
dagitma, koruma ilkeleri)
o Aktif 6nlemler
- Alternatif enerji kaynaklarinin kullanilmasi (Giines, rlizgar, su, biyoenerji,
jeotermal enerji)
- Isitma, sogutma ve havalandirma icin HVAC sistemlerinin kullanilmasi
(ASHRAE standartlar1)
o Aktif ve pasif uygulamalarin entegrasyonunun saglanmasi
e Isinin korunmasi i¢in TS825 Binalarda Ist Yalitim Kurallarma uygunlugun
saglanmast
e [s1 kopriilerinin engellenmesi
e GOmiilii enerjisi diisiik malzeme kullanilmas1 ve uygun detaylandirilmasi
¢ Enerji etkin ekipman kullaniimasi
¢ Enerji takibi ve kontrolii i¢in akilli sistemlerin kurulmasi
2 Havanin ve atmosferin korunmasi
e Fosil yakitlara bagimlhiligin azaltilarak temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanilmast
e COjemisyonunun diisiiriilmesi i¢in dnlemler alinmasi
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ic cevre kalitesi ve konfor

Kullanicilarim biiyiik ¢ogunlugunu 6grencilerin olusturdugu okul yapilarinda i¢ mekan

kalitesi 4 ana baslikta degerlendirilebilir. Bunlar:

- Isil konfor

- Gorsel konfor
- Akustik konfor
- I¢ hava kalitesi

Isil konfor saglanmasi igin mevcut binada i¢ mekanda ve bina kabugunda onlemler
alinmas1 gerekmektedir. Bunun icin iyi bir yalitim uygulamasiyla 1s1 kopriileri
engellenmeli, giines 1s1sindan maksimum derecede faydalanilacak 6nlemler alinmalidir.

Ayrica havalandirmadan kaynaklanan 1s1 kayiplar1 dikkate alinmalidir.

Gorsel konfor, kullanici performansmi belirleyen temel unsurlardan biridir. Goz
yorulmasmi engelleyen 151k ve renk kontrolii yapilmali dis mekéanla gorsel algi

olusturularak psikolojik etkenlerde 6nem veren tasarim yapilmalidir.

Akustik konfor, okul binalar1 igin en onemli kriterlerden biridir. Yiizlerce ¢ocugun
egitim aldig1 okul binalarinda giiriiltii problemi ka¢inilmazdir. Bu sebeple ses yutucu
malzeme kullanimui tercih edilmelidir. Ekstra ses ¢ikaran cihazlarin yerlesiminde gerekli

Onlemler alinmalidir.

I¢c hava kalitesi, uzun siire ders yapilan smiflarda hizli bir sekilde diismektedir. Bu
durum ¢ocuklarin hem sagligmi hem de performansini etkilemektedir. I¢ mekandaki
havanin diizenli bir sekilde sirkiilasyonunun saglanmasi gerekmektedir. Ayrica insan

sagligma zararl gaz yayan malzeme kullanimi engellenmelidir.

Siirdiiriilebilir mimarlik i¢in ¢evresel boyutta, enerji tasarrufu ve atmosferin korunmasi

icin uygulanmasi gereken kriterler Cizelge 5.5’da gdsterilen sekilde belirlenmistir.
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Cizelge 5.5. Mevcut ilkogretim okullarina entegrasyonu hedeflenen i¢ ¢evre kalitesi ve

konfor kriterleri

IC CEVRE KALITESI VE KONFOR

1 Is1l konfor saglanmasi
e i¢c mekanda optimum 1s1l konforun saglanmasi
- Normal sicaklik degerlerinin sabit tutulmasi
- Bagil nem degerlerinin uygun oranlarda olmasi
- Asir1 hava hareketinin engellenmesi
e i¢ mekanda dogal havalandirma saglanmasi (¢ok yonlii agilir pencereler, ¢capraz/baca
havalandirma)
e Bina kabugu
- Pencere/duvar orani
- Bina disinda yansitici renklerin kullanilmast
- Solar 1sinm girisinin kontrol edilmesi (panjur, jaluzi, 151k raflar1 ya da 6zellikli
camlarin kullanilmas1
- Yiksek termal kiitle 6zelligindeki duvarlar kullanilmasi
- Tromb duvar1 uygulanmasi
- Cat1 formuna karar verilmesi
- Elemanlarn birlesim yerlerinin iyi yalitilmasi
- Giines ag1s1 ve yogunluguna gore farkli yonlerde farkl tiirde cam kullanilmasi
- Kirli havay1 disar1 atacak bosluklar a¢ilmasi
2 Gorsel konfor saglanmasi
e Dogal aydinlatma
e Yapay aydinlatma
e Dogal ve yapay aydmlatmalarin entegre edilmesi kontrol sistemlerinin kurulmasi
e Psikolojik etkenlerin kontrol edilmesi
- Dais cevre ile gorsel iliski saglanmasi
- Egitim ve yaraticilikta performans arttirici renklerin uygun sekilde kullanilmas1
- Mekansal kurgu ve ergonomik donatilarla konforun arttirilmasi
3 Akustik konfor saglanmasi
e Mekanda ses siddeti ve yankilanma siiresinin sinir degerler i¢inde tutulmasi
HVAC gibi giiriiltii ¢ikaran sistemlerinin ana mekanlardan uzaga konumlandirilmasi
Ses yutucu 6nlemler alinmasi (akustik panel, duvar, bitki ortiisii, toprak engel vs.)
Ic mekanlar arasindaki bosluklarin azaltilmasi
Yapi kiitlesinin korunmasiyla ses gegisinin engellenmesi
Dogramalardaki bosluklarin azaltilmasi
Doseme, asma tavan ve duvarlarda akustik 6zellikli malzeme tercihi
I¢ hava Kalitesinin saglanmasi
Bagil nem ve sicakligin optimum araliklarda tutulmasi
Kisi bas1 diisen hava miktarinin gerekli diizeyde sabit tutulmasi
Karbondioksit, radon ve diger gazlarm oraninin dengelenmesi
Havalandirma sisteminin toz ve pargaciklarin filtrelenmesi
Disarindan kirli havanin gelmesi durumunda bina i¢ine giriginin dnlenmesi
Dis ve i¢ mekanda bitkilendirme yapilmasi

® 6 o o o o L o o o o o
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52  Abdurrahman Vardar Ilkégretim Okulu’nun Mevcut Okullara

Uygulanabilecek Siirdiiriilebilirlik Kriterlerine Gore incelenmesi

Ornek olarak secilen ilkdgretim okulu 2004 yilinda Bursa ilinin Niliifer ilgesi, Kiiltiir
Mahallesi’nde Besevler Ilkogretim Okulu ad1 ile egitim dgretime baslamistir. Ancak
daha sonra Abdurrahman Vardar [lkdgretim Okulu adini almistir. Okul 4+4+4
sisteminden sonra, sabah ve 6gleden sonra olacak sekilde ilkokul ve ortaokul olarak ikili

egitim vermektedir.

Sekil 5.1. Abdurrahman Vardar Ilkdgretim Okulu vaziyet plan1

Vaziyet planindaki yerlesim asagidaki gibidir:

1. Abdurrahman Vardar ilkogretim Okulu ile Anaokulu
2. Kapali spor salonu

3. Agik spor sahasi

4. Toplanma ve oyun alani

5. Kantin ek binasi (heniiz taginmamis)

6. Vardar Anaokulu
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7. Otopark

Ornek inceleme olarak secilen mevcut okul ilkdgretim okul binasi ile ilgili genel bilgiler

Cizelge 5.6’de verilmistir.

Cizelge 5.6. Abdurrahman Vardar [1kogretim Okulu binas1 ile ilgili genel bilgiler

Okulun ad1: Abdurrahman Vardar {lkdgretim Okulu
Okulun yeri: Kiiltiir Mah. Ayvali Sk. No:8 Niliifer/Bursa
Okulun yapildig1 y1l: 2004

Ogretim sekli: Ikili 6gretim

Ogrenci sayist:

1800 (ortalama)

Ogretmen sayist:

79 (32 ilkokul + 43 ortaokul + 4 anaokulu)

Idareci saysi:

6

Toplam kullanici sayisi:

1900 (ortalama)

Bir derslikteki 6grenci sayisi:

30 — 35 (ortalama)

Tip proje ad: L tipi — Bodrumsuz - 24 Derslikli
Binanin kat sayist: Z+2

Derslik sayist: 28 adet

Fen Laboratuvart: 1 adet

Atdlye-Islik: 2 adet

BT (Bilgisayar) Sinifi: 1 adet

Spor salonu: Mevcut

Konferans salonu: Mevcut (90 Kisilik)

Kantin: Mevcut (mevcut okul binasi iginde)
Yemekhane: Yok

Sekil 5.2. Abdurrahman Vardar [lkdgretim Okulu genel goriiniim
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Sekil 5.5. Abdurrahman Vardar Ilkdgretim Okulu toplanma ve oyun alan
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Sekil 5.8. Abdurrahman Vardar Ikdgretim Okulu otoparki
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Bu egitim alan1 iginde hem Sekil 5.7°da goriilen Vardar Anaokulu Okulu hem de Sekil
5.8’de goriilen ve otopark tarafindan giris alan Abdurrahman Vardar Anaokulu okul
oncesi egitim vermektedir. Anaokulu girislerinde okul 6ncesi ¢ocuklarin oyun alanlari
Ozellestirilmigtir. Ancak g¢ocuk gelisimi i¢in gerekli yaratict mekan ve yesil alan

bakiminda yeterli degildir.

[Ikogretim okulu 6grencileri i¢in ayrilan toplanma ve oyun alam degerlendirildiginde
biiyiikliik bakiminda yeterlidir. Fakat ac¢ik alanin biiyiik boliimii asfalt kapli olmasinin
yaninda yesil alanlarin ve agaglarin az olmasi bir dezavantajdir. Ayrica kis mevsiminde
oyun alani olarak ve toren kutlamalarinda toplanma amagh kullanilabilecek kapali alan

diistiniilmemistir.

Kapal1 spor salonu ve agik spor sahasi spor derslerinde aktif olarak kullanilmaktadir.
Ancak sartlarinin iyilestirilmesi gerekmekte ve farkli sporlarin yapilmasma uygun hale

getirilmesi gerekmektedir.

Okuldaki 6grenci kapasitesi ¢cok fazla oldugundan sonradan yapilan bazi uygulamalarla
ortak alanlar derslige c¢evrilmistir. Satrang odasi, fotokopi odas1 ve resim atdlyesi gibi
mekanlar, koridorlarin 151k alan yerlerinde boliicii elemanlarla kapatilarak

olusturulmustur.

Mevcut okulun plan ve goriiniis ¢izimleri Sekil 5.9 ve Sekil 5.10°da yer almaktadir.
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Birinci kat plant

Ikinci kat plan

Sekil 5.9. Abdurrahman Vardar Ilkégretim Okulu plan ¢izimleri
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Kuzey goriiniisii

Giiney goriiniisii

Dogu goriintisii

Bat1 gortintisti

Sekil 5.10. Abdurrahman Vardar Ilkdgretim Okulu goriiniis ¢izimleri
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e Abdurrahman Vardar ilkégretim Okulu’na siirdiiriilebilirlik entegrasyonu icin

yapilabilecek onarimlar
Arazi
1 Mevcut binanin yerlestigi arazi parcasi

Mevcut binanim yerlestigi arazi kullanim kararlar1 tasarim asamasinda verildiginden bu

asamada herhangi bir miidahale yapilamaz.

Mevcut ilkdgretim binasi araziye dogu bati dogrultusunda yerlesmistir. Bu yiizden
smiflara sabit 151k gelirken, giineydeki smiflarda giinesi, kontrol altina almak gerekir.
Ayrica kuzeydeki siniflar direkt giinese maruz kalmadigindan ismnmasi daha zordur.

Mevcut okula farki tarihte gelen giines acilar1 Sekil 5.11°da gosterilmistir.

23 EYLUL 21 ARALIK 21 MART 21 HAZIRAN

06:53 — giin dogumu 07:24 —giindogumu  06:07 —giin dogumu_ 0s:35 — giin dogumu
12:57 —06glen 12:03 —§glen 12:12 —gglen 13:06 — Hglen
19:01 — giin batim 16:41 — giin batim 18:17 —giinbatima ~ 293% — giin batim

Sekil 5.11. Bursa’nin y1l boyunca saat 12.00’deki glineslenmesi
(www.suncal.net, 2014)

2 Mevcut binanin yer aldig: arazi (Vaziyet plani)

Otopark alan1 ihtiyaci karsilanmaktadir. Ancak mevcut arazideki sert zemin alani ¢ok
fazla oldugundan 1s1 adasi etkisini arttirmaktadir. Bu sebeple otopark alani toprak ve
¢im alana cevrilebilir. Bitki koklerine zarar vermeden {izerinde yiirlimeye imkan veren
1zgara uygulamalar mevcuttur. Ayrica bu sistemler sayesinde arazi yiizeyinden yagmur

suyu toplanabilir ve sifonik sistemlerle sehir yagmur suyu hattina verilebilir.
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Sekil 5.12. Cim ara¢ yollar1 ve park alanlari olusturulmasi i¢in 1zgara sistemi
(http://www.yapikatalogu.com/Urunler/cim-arac-yollari-ve-park-alanlari-olusturulmasi-
icin-plastik-izgara-sistemi-133489.html, 2014)

Yaya yollar1 ise geri doniistiiriilmiis tugla ve kiremit gibi toprak esasli malzemelerden
olusturulabilir. Bu sayede hem yagmur suyunun dongiiye karigmasi saglanir, hem de
doga ile biitiinlesebilen malzeme kullanilmis olunur. Yaya yollarmin genisligi, yiizey

diizglinliigii ve egimi engelli ulagimi ve bisiklet kullanimia uygun olmalidir.

Oyun alanlar1 dogal ve dogaya saygili malzemelerden yapilmalidir. Cocuklarm yas

guruplarina hitap etmeli, ergonomik ve yaratici olmaldir.

Yesil alanlar da cocuklarn doga ile gecirece§i zaman igin ara ylizler sunmasi
bakimindan arttirilmasi gerekmektedir. Sehir i¢cinde sikismis okul binalarinda okulun

mevcut ¢atis1 kaldirilarak yesil ¢at1 ya da yesil duvar uygulanabilir.

Peyzaj 6gesi olarak da yerel toprak yapisina uygun kendi ¢ogalabilen yada az su isteyen
bitki tiirleri kullanilabilir. Catilardan ya da ylizey alanina biriktirilen yagmur suyu ya da

gri su, serpme sistemle daha tasarruflu bicimde bitki sulamada kullanilabilir.
Bunun yani1 sira peyzaj Ogeleriyle birlikte 6gretici dis mekanda diizenlenmeleri

yapilabilir. Cocuklara olusturulan seralarda basit bitki yetistirme ve hayvan besleme

deneyimi yasatilabilir.
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[Ikogretim okul bahgeleri ¢cocuklarin oynamasi icin aksam kullanimina da uygun hale
getirilebilir. Bunun i¢in donati elemanlar1 ve aydinlatma armatiirleri kullanish ve

ekonomik secilmelidir.

Arazi gevresinde giriiltii problemi varsa iginde, ses duvarlari, yesil tampon bolge
olusturma gibi 6nemler alinabilir. Ancak mevcut okul ana yollardan uzakta kaldig1 ve
bir yan yolu yayalastirildigi icin Onem lamayr gerektiren giiriilti diizeyi

olusmamaktadir.

Su

1 Mevcut binada su etkinligi

Mevcut binada su etkinligi Oncelikle tesisat borularmin kontroliinii ve onarimini
gerektirir. Genellikle yogun kullanim sonucu meydana gelen tikanmalar ve su
kacaklarinin tamir edilmesi, hatta tiim sihhi tesisatin degisimi gerekebilir. Okullardaki
en biiyiik problemlerden biri de ¢ok fazla su israfidir. Bunun sebebi kiigiik 6grencilerin
suyun verimli kullanimi konusunda heniiz bilinglenmemis olmasi, biiyiiklerin sorumsuz
davranmasi ya da bozuk armatiirler olabilir. Bu sebeple ilkogretim okullarinda su

verimliligi saglayan ekipman kullanilmas1 gerekmektedir. Bunlar;

e Fotoselli, basinci ve diisiik debili musluklar
e Vakumlu tuvaletler

e Basin¢li dus basliklar1

Ayrica yagmur suyu ve gri su doniisiimiinden gelen aritilmis gri su diger sthhi tesisata
entegre edilmelidir. Bdylece igilebilir suyun rezervuarlarda kullaniimasi énlenir. Ornek
secilen mevcut ilkdgretim okulunda yagmur suyu toplama ve gri su doniisiimii semast

gosterilmistir (Sekil 5.13).
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Sekil 5.13. Mevcut ilkogretim okulunda yagmur suyu toplama ve gri su doniisiimii

2 Mevcut bina cevresinde su etkinligi

Mevcut arazide su etkinligi saglamak i¢in yagmur suyunu biriktirmek ve kullanmak
gerekir. Yagmur suyunun toplandig yerle iliskili bir sarni¢ yerlestirilebilir (Sekil 5.13).
Ayni sekilde gri su da aritilarak depolanabilir. Bu sekilde hem rezervuarlarda hem de
bitki sulamasida kullanilabilir. Bahce sulamasinda tasarruf saglanabilmesi i¢in zaman

ayarli serpme sistem kurulmasi onerilir.

143



Malzeme ve atik

1 Mevcut binadaki malzeme etkinligi

Mevcut binanin kullanilmaya devam edilecek malzemelerinin bakim ve onarimi
gerekmektedir. Bunlar daha ¢ok striiktiirel malzemelerdir. Boliicii panel gibi sokiilebilir

malzemeler bagka bir yerde yeniden degerlendirilebilir

Yeni uygulanacak malzemelerin saman, mantar, ahsap gibi yerel, dogal ve/veya dogaya
saygili olmas1 gerekmektedir. Ancak pet sise ve araba lastigi gibi bazi alternatif
malzemelerinde gorevinden farkli islevlerde kullanilarak geri doniisiim siirecinin

geciktirilmesi de anlamli olabilir.

Okullarda bir malzemeden en ¢ok beklenen 6zellik de dayanikliliktir. Bunun igin
déoseme ve duvar kaplamalarinda, pencere ve cati detaylarinda dayanikli ve kolay

yenilenebilir malzemeler kullanilmalidir.

Okullarda malzeme yaniciligi da 6nemlidir. Yiiksek sicaklikta tutusan ve yandiginda
zararh gaz salimimi yapmayan malzemeler tercih edilmelidir. Bunula birlikte okullar
ciddi giiriiltii problemi olan yerlerdir. Duvarlarin yani sira, ara boliiciilerin ve dograma
elemanlarinin  akustik performanslar1  yiiksek olmasi beklenmektedir. termal
Ozelliklerdeki malzeme etkinligi de oOnemlidir. Bu sayede enerji kayiplar1 en aza

indirilir.
Ayrica insan saghgi agisindan zararli (asbest, radon, formaldehit vs.) maddeler

icermeyen malzemelerin kullanilmas1 ¢ocuklarin saghikli ortamda biiyiimesi icin

gereklidir
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2 Atik Yonetimi

Yenileme ve onarim sirasinda toplanan insaat ve arazi atiklarin ayrigtirilmasi ve geri
doniistiiriilmesi gerekmektedir. Ornegin duvar elemanlar1 pargalanip yeniden daha az
mukavemet gerektiren baska bir yerde yine duvar olarak kullanilabilir. Ancak
aliminyum ¢elik gibi 6zel ayristirma ya da isleme teknigi gerektiren malzemeler geri

dontistime yollanmalidir.

En 6nemli atik yonetiminden bir de daha dnce agiklanan gri ve siyah su doniisiimiidiir.
Ayrica bitki ve hayvansal artiklarin geri doniisiimii i¢in arazi igine kompost kurularak

organik atiklarin yonetimi saglanabilir.
Atik yonetiminde bilinglenme saglanmasi igin de (6gretmen, dgrenci, personel, veli)
kulanim asamasinda ¢ikacak olan kagit, cam, plastik, metal, pil, evsel yag gibi

malzemeleri toplama alanlar1 olusturulmasi gerekmektedir.

Enerji ve atmosfer

1 Mevcut binada enerji etkinliginin saglanmasi

Binalarda enerji etkinligi i¢cim pasife ve aktif olmak {izere iki tiir nem alinmaktadir:

Pasif Onlem olarak dogal havalandirma, aydinlatma, 1sitma ve sogutma sistemi
kurulabilir. Bunun i¢in giiney cepheye sera etkisiyle i¢indeki havayr 1sitan ikinci bir
cephe yapilabilir. Bu cephe iginde 1s1 pompalari ile 6nden 1sitilmis hava, basing farklari
sayesinde siniflardaki menfezlerden iceri girer. Alt kisimlardan iceri giren hava
yiikselerek kap1 lizerindeki bosluktan yukar1 dogru cekilir ve ¢at1 penceresinden disar1
atilir. Bu sekilde dogal havalandirma da saglanabilir. Bu olusturulan sera iginde
cocuklar icin sebze yetistirme ya da yesil alanlar olusturulabilir. Bu sayede 6nce hava
temizlenerek siniflara iletilir. Yazin ise dis cephedeki diger camlar agilarak ve yine

toprak altindan gelen serin hava sirkiilasyonu saglar (Sekil 5.14).
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Sekil 5.14. Mevcut ilkdgretim okulunda pasif ve aktif sistemlerle 1sitma, sogurma ve
havalandirma

Pasif sitemler aktif sistemlerin yaninda diisiiniilmelidir. Ozellikle ¢ok kullanicili biiyiik
mekanlarda pasif sistemler her zaman yeterli olmayabilir. Pasif sistemlerle HVAC
sistemleri akilli sistemlerle birbirine entegre edilmelidir. HVAC sistemleri bir¢ok iilke
tarafinda kabul goren ASHREA standartlarma goére olusturulmalidir. Elektrik enerjisi

tiretimi i¢in de yar1 gegirgen giines panelleri kullanilabilir.

Dogal aydinlatma i¢in de giin 1s1gindan faydalanilabilir. Bunun i¢in pencere boyutlari

genisletilip, ¢at1 agikliklari, 151k raflar1 ve giines tiipleri kullanilabilir (Sekil 5.15).
Enerji etkinligi i¢in diger onemli kriter de 1smnmn korunmasidir. Bunun i¢in TS825

Binalarda Is1 Yalitim Kurallarina uygunlugun saglanmasi ve 1s1 kopriilerinin

engellenmesi gerekmektedir.
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Sekil 5.15. Mevcut ilkogretim okulunda pasif ve aktif sistemlerle aydinlatma

Ayrica gomiilii enerjisi diisiik malzeme kullanilmas1 ve uygun detaylandirma yapilmasi,
ve az kullanilan yerlerde sensorlii 1siklar gibi enerji etkin ekipman kullanilmasi

gerekmektedir.
2 Havamn ve atmosferin korunmasi
Enerji etkinligi ile temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklari kullanilmasi ve fosil yakitlara

bagimliligin azaltilmasi saglanabilir. Bu yolla CO; emisyonunun diisiiriilmesi i¢in ve

kiiresel 1sinmaya kars1 6nlem alinmas1 gerekmektedir.
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I¢ cevre Kalitesi ve konfor

1 Isil konfor saglanmasi

I¢ mekanda optimum 1s11 konforun saglanmasi igin normal sicaklik degerlerinin sabit
tutulmasi, bagil nem degerlerinin uygun oranlarda olmasi, asir1 hava hareketinin

engellenmesi gerekmektedir.

I¢ mekanda dogal havalandirma saglanmasi ise ¢ok yonlii acilir pencereler, capraz/baca

havalandirma ile saglanabilir.

Isil konfor saglanmasi i¢in bina kabugunda, pencere/duvar orani, bina disinda yansitict
renklerin kullanilmasi, solar 1sinmn girisinin panjur, jaluzi, 151k raflar1 ya da ozellikli
camlar kullanmilarak kontrol edilmesi, yiiksek termal kiitle ozelligindeki duvarlar
kullanilmasi, tromb duvari uygulanmasi, c¢ati formuna karar verilmesi, elemanlarin
birlesim yerlerinin iyi yalitilmasi, giines acis1 ve yogunluguna gore farkli yonlerde farkli

tiirde cam kullanilmasi, kirli havayi disar1 atacak bosluklar agilmas1 gerekmektedir.

2 Gorsel konfor saglanmasi

Dogal aydmlatma ve yapay aydinlatma dengesi kurulmalidir. Bir yandan yaraticiligi
arttiran renk ve dokular kullanilirken, diger taraftan da psikolojik etkenlerin kontrol

edilmesi gerekmektedir.

Dis ¢evre ile gorsel iligki saglanmasi gerekmektedir. Mekansal kurgudaki tiim

ihtiyaclarda ve ergonomik donatilarla konforun arttirilmasi saglanmalidir.

3 Akustik konfor saglanmasi

Mekanda uygun akustik kontrol saglanarak ses siddeti ve yankilanma siiresinin sinir
degerler icinde kalacak sekilde tutulmasi gerekir. Bunula birlikte glimriiktii ¢ikaran

sitemler ana mekanlarin disinda kalmalidir.
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I¢ mekandaki bosluklar azaltilmali ve akustik panel, duvar, bitki ortiisii, toprak engel
gibi ses yutucu dnlemler alinmasi gerekmektedir. i¢ mekanlar arasindaki bosluklarimn

azaltilmasi

4 i¢ hava Kkalitesinin saglanmasi

I¢ hava kalitesinin saglanmasi i¢in bagil nem ve sicakligin optimum arahklarda
tutulmasi, kisi basi diisen hava miktarmin gerekli diizeyde sabit tutulmasi,
karbondioksit, radon ve diger gazlarin oraninin dengelenmesi, havalandirma sisteminin
toz ve parcaciklarin filtrelenmesi, disarindan kirli havanin gelmesi durumunda bina

i¢ine giriginin dnlenmesi, dis ve i¢ mekanda bitkilendirme yapilmasi1 gerekmektedir.

5.3 Degerlendirme

Ornek inceleme sonucunda mevcut okullarda uygulanan siirdiiriilebilirlik entegrasyonu
ile gevresel boyutta kazang saglanabilir. Mevcut egitim yapilarinda gevresel boyutta
strdiiriilebilirlik olanaklar1 kaynak korunumu ag¢isindan incelenmistir. Ana baghklar

asagida gosterilen sekildedir:

- Arazi korunumu

- Su korunumu

- Malzeme korunumu ve atik yonetimi
- Enerji ve atmosfer korunumu

- Ic cevre kalitesi ve konfor

Mevcut egitim yapilarinda ¢evresel boyutta uygulanabilecek siirdiiriilebilirlik olanaklar1

ve Oneriler kaynak korunumu cergevesinde asagida kriterler halinde siralanmstir.
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e Mevcut ilkogretim okul binalarinda arazi korunumu acisindan

siirdiiriilebilirlik olanaklari ve oneriler

1) Mevcut binanin yerlestigi arazide kullanim kararlar1 tasarim asamasinda
verildiginden bu agamada herhangi bir miidahale yapilamaz. Ancak diger kriterlere veri

olusturulmasi i¢in arazi analiz edilmelidir. Bunlar:

- Mevcut binanin araziye uygun yerlesip yerlesmedigine bakilarak mevcut binanin
bulundugu iklim verileri altinda gece ve giindiiz boyunca maruz kaldigi sicaklik
miktart ile siireleri tespit edilmelidir.

- Okul arazisinin bulundugu bolgedeki giineslenme agis1 ve zaman dilimleri ile ¢evre
binalarin mevcut bina iizerinde gdlge tespiti yapilmali ve bununla birlikte yeterli
diizeyde yapay aydinlatma yapilmalidir.

- Hakim riizgar yonii belirlenerek dogal havalandirma i¢in veriler analiz edilmelidir.

2) Mevcut binanin yer aldig1 arazi g¢evresinde siirdiiriilebilirlik agisindan miidahale

yapilabilir. Belirlenen kriterler asagidaki sekildedir:

- Otoparktaki arag sayis1 tespit edilmeli, yeterliligi hesaplanmali ve otopark
kullaninminin uygun kullanimi1 saglanmalidir. Otopark yiizeyi, hem iizerinde park
yapilmasina ve oyun oynanmasima olanak veren hem de suyu zemine geciren
kaplama malzemeleriyle kaplanmalidir.

- Yaya yollar, farkl fiziksel 6zelliklere sahip kullanicilar ve engelli erisimi i¢in uygun
sekilde diizenlenmelidir. Ayrica bisiklet kullanimini tesvik edecek tasarim
yapilmalidir.

- Oyun alanlar1 ¢ocuklar i¢in yaratici, ergonomik, dogal ve dayanikli malzemelerden
yapilmig oyun elemanlari ile donatilmalidir.

- Yesil alanlar korunarak ve yesil cati ve duvar gibi uygulamalarla arttirilarak
cocuklar dogayla biitiinlestirilmesi ve 1s1 adasi etkisini azaltilmalidir.

- Peyzaj diizenlemesi i¢in ¢evrenin dogal bitki ortiisii ve toprak yapisi tespit edilmeli

ve kendiliginden yetigen bitki ortiisli uygulanmalidir.
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Zemin kaplamalarinin suyu topraga ileten 1zgara sistemeler ya da sikistirilmis toprak
kullanilmalidir.

Oyun alanlarinda tasarruflu donati 6geleri ve (solar) aydinlatma kullanilmalidir.

Dis mekanda ¢ocuklar i¢in dogayla biitiinlesik acik 6grenim alanlar1 diizenlenerek
doganin ve sirdirilebilir uygulamalarn 6grenim aract olarak kullanilmasi
saglanmalidir.

Arazide su kontrolii saglanarak sel kars1 6nlem alinmalidir.

Arazide yagmur suyu toplanmasi ve kullanimi i¢in sarni¢ sistemi uygulamasi

yapilmalidir.

3) Cevre ve ulasim agisindan arazi kullanimi asagidaki sekillerde diizenlenebilir:

Yesil cevre ve dogal topografya ile biitiinlesme saglanmalidir.

Cevre ile iliskili engelli erisimi ve bisiklet kullaniomima uygun sekilde diizenleme
(yayalastirma, rampalar vs.) yapilmalidir.

Giiriiltii unsuru varsa arazi i¢ginde Onlem (ses duvarlari, yesil tampon bdlge vs.)

almmalidir.

Mevcut ilkogretim okul binalarinda su korunumu ac¢isindan siirdiiriilebilirlik

olanaklar ve oneriler

1) Mevcut binada su etkinligi saglanmasi i¢in oncelikle suyun korunumu daha

sonra dogru bir sekilde yonetilmesi gerekmektedir. Bunun i¢im:

Sthhi tesisatin kontrolii ve onarmmi yapilmalidir.

Su verimliligi saglayan fotoselli, diisiik debili ve basingli armatiirler, vakum
destekli tuvaletler ve diisiik hazneli basingli rezervuarlar kullanilmalidir.

Su verimliligi saglayan bulagik ve ¢camasir makinesi kullanilmahidir.

Yagmur suyu ve gri su doniisimiinden gelen tesisatin mevcut tesisata

entegrasyonu saglanmalidir.
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2) Mevcut bina ¢evresinde su etkinligi saglanmasi i¢in yagmur suyu degerlendirilmeli

ve dis ¢cevrede su tasarrufu saglanmalidir. Bunun igin:

- Yagmur suyunu biriktirmek ve kullanmak i¢in bina disma sarni¢ ve gri su doniisiim
tanki yerlestirilmelidir.
- Temiz suyun sulama amagli kullanimi engellenmeli ve bitki sulama amagh yagmur

Suyu ve gri su entegrasyonu yapilarak zaman ayarl serpme sistem kurulmalidir.

e Mevcut ilkogretim okul binalarinda malzeme korunumu ve atik yonetimi

acisindan siirdiiriilebilirlik olanaklar1 ve oneriler

1) Mevcut binadaki malzeme etkinligi igin:

- Mevcut binanin kullanilmaya devam edilecek malzemelerinin bakim ve onarimi
yapilarak mevcut yatirim ve enerji korunumu saglanmalidir.

- Mevcut binadaki kullanilabilir yap1 elemanlarinin bagka bir yerde yeniden
degerlendirilmesi (boliicii panel vs.) saglanmalidir.

- Yeni uygulanacak malzemelerin yerel, dogal ve/veya dogaya uyumlu olmasi tercih
edilmelidir.

- Geri doniistiiriilmiis ve alternatif malzeme kullanim1 kullanilabilir.

- Dayanikli ve hizli yenilenebilir malzeme kullanilmas1 okul binalarinda tercih
edilmelidir.

- Yangmn dayanimi, akustik ve termal 6zelliklerde iistiin performans gosteren malzeme
kullanilmalidir.

- Insan saglig1 agisindan zararh (asbest, radon, formaldehit vs.) maddeler icermeyen

malzemelerin kullanilmasi ¢ocuklarin sagligi agisindan dnemlidir.

2) Atik yonetimi icin:

- Yenileme ve onarim sirasinda toplanan ingaat ve arazi atiklarin ayristirilmasi ve geri

doniistiiriilmesi doga ve insan saglig1 agisindan gereklidir.
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- Kullanim asamasinda ¢ikacak olan kagit, cam, plastik, metal, pil, evsel yag gibi
malzemeleri toplama alanlar1 olusturulmasi ¢ocuklarin bilingli ve sorumluluk sahibi
bireyler olarak yetismesi i¢in dnemlidir.

- Organik atiklarin yonetimi (kompost vs.) saglanmalidir.

- Kullanicilarm  (6gretmen, Ogrenci, personel, veli) atik yonetimi ve donilisim

konusunda bilinglendirilmesi gerekmektedir.

e Mevcut ilkoégretim okul binalarinda enerji ve atmosferin korunmasi acisindan

siirdiiriilebilirlik olanaklari ve oneriler

1) Mevcut binada enerji etkinliginin saglanmasi i¢in Oncelikle enerji korunumu

saglanmalidir. Daha sonra enerji tiiketimi azaltilmalidir. Bunun i¢in:

- Pasif 6nlemlerle dogal havalandirma ve aydinlatma saglanmali, bunun i¢in gerekli
menfez kapaklari, pencere acikliklar1 ve 1s1k raflar1 tasarlanarak binaya entegre
edilmelidir.

- Giin 1s51381indan faydalanarak toplama, depolama, dagitma, koruma ilkelerine uygun
uygulamalar (seralar, tromb duvari vs.) yapilarak 1sitma ve sogutma saglanabilir.

- Aktif sistemlerle binanin enerji ihtiyaci karsilanmalidir. Bunun i¢in alternatif enerji
kaynaklarinin kullanilmali (Giines, riizgar, su, biyoenerji, jeotermal enerji), HVAC
sistemleri ASHRAE standartlar1 kullanilarak enerji verimliligi saglanmalidir.

- Aktif ve pasif uygulamalarin entegrasyonu saglanarak aktif sistemler
desteklenmelidir.

- Is1 kopriilerinin engellenmesi ve 1smin korunmasi i¢cin TS825 Binalarda Is1 Yalitim
Kurallarina uygunlugun saglanmasi gerekir

- GOmiili enerjisi diisik malzeme kullanilmasi ve yapmin ve yapi elemanlarmin
uygun boyutlandirilmasi ve detaylandirilmasi gerekmektedir.

- Enerji etkin ekipman kullanilmalidir.

- Enerji takibi ve kontrolii i¢in akilli sistemlerin kurulmalidir.
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2) Havanin ve atmosferin korunmasi igin ise fosil yakitlara bagimliligin azaltilarak

temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmali, ayrica CO, emisyonunun

disiiriilmesi i¢in dnlemler almmalidir.

e Mevcut ilkégretim okul binalarinda i¢ cevre Kalitesi ve konfor acisindan

siirdiiriilebilirlik olanaklari ve oneriler

1) Isil konfor ve havalandirma saglanmasi igin:

Normal sicaklik degerlerinin sabit tutulmasi bagil nem degerlerinin uygun oranlarda
olmasi ve asir1 hava hareketinin engellenmesi gerekmektedir.

I¢ mekinda dogal havalandirma saglanmasi icin ¢ok yonlii agilir pencereler,
menfezler ve capraz/baca havalandirma sistemi kullanilabilir.

Bina kabugunda; pencere/duvar oranmin belirlenmesi, yansitici renklerin
kullanilmasi, solar 1sinmn girisinin panjur, jaluzi, 151k raflar1 ya da 6zellikli camlarin
kullanilarak  kontrol edilmesi, yiiksek termal kiitle 06zelligindeki duvarlar
kullanilmasi, tromb duvari uygulanmasi, uygun cati formuna karar verilmesi,
elemanlarin birlesim yerlerinin iyi yalitilmasi, giines agis1 ve yogunluguna gore farkl
yonlerde farkli tiirde cam kullanilmasi, Kirli havay1 disar1 atacak bosluklar agilmasi

ile de 1s1l konfor ve havalandirma saglanabilir.

2) Gorsel konfor saglanmasi i¢in asagidaki 6nemler alinmasi 6nerilir:

Dogal aydmlatma i¢in gerekli bosluklarin cephede agilmasi, 151k raflar1 ve 1s1k tiipleri
ile endirekt 1s1ktan faydalanilmasi saglanmalidir.

Yapay aydmlatma i¢in 151k hesaplar1 yapilmali ve gorsel konfor acgisindan yeterli
yapay aydinlatma saglanmalidir.

Dogal ve yapay aydinlatma sistemlerinin entegre edilmesi igin kontrol sistemleri
kurulabilir.

Dis cevre ile gorsel iliski saglanarak, egitim ve yaraticilikta performans arttirict
renkler uygun sekilde kullanilarak, mekansal kurgu ve ergonomik donatilarla konfor
arttirilarak psikolojik etkenler kontrol edilebilir ve ¢ocuk gelisimi i¢in uygun

ortamlar yaratilabilir.
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3) Akustik konfor saglanmasi i¢in asagidaki onemler alinmasi onerilir:

- Mekanda ses siddeti ve yankilanma siiresinin smir degerler iginde tutulmasi
saglanmalidir.

- HVAC gibi giiriiltii ¢ikaran sistemlerinin ana mekanlardan uzaga konumlandirilmasi
gerekir.

- Ses yutucu 0nlemler alinmasi i¢in akustik panel, duvar, bitki ortiisii, toprak engel vs.
kullanilabilir.

- I¢ mekanlar arasmdaki bosluklar ile dogramlardaki bosluklarin azaltilmasi, yapi
kiitlesinin korunmasiyla ses ge¢isinin engellenmesi saglanabilir.

- Doseme, asma tavan ve duvarlarda akustik 6zellikli malzeme tercih edilmelidir.

4) I¢ hava kalitesinin saglanmast icin ise asagidaki kriterler dnerilmistir:

- Bagil nem ve sicakligin optimum araliklarda tutulmasi saglanmalidir.

- Kisi bas1 diisen hava miktarinin gerekli diizeyde sabit tutulmasi gerekmektedir.

- Karbondioksit, radon ve diger gazlarin oranmnin dengelenmesi i¢in Onlemler
alimmalidir.

- Havalandirma sisteminin toz ve par¢aciklarm filtrelenmesi saglanmalidir.

- Disarindan kirli havanin gelmesi durumunda bina igine girisinin 6nlenmesi gerekir.

- Dis ve i¢ mekanda bitkilendirme yapilmasi onerilmektedir.

Bu tez ¢alismasinda mevcut ilkdgretim okul binalarinda arazi korunumu, su korunumu,
malzeme korunumu, ve atik yonetimi enerji ve atmosfer korunumu, i¢ gevre kalitesi ve
konfor agisindan siirdiiriilebilirlik olanaklar1 arastirilmis, degerlendirmeler yapilarak ve

sonradan yapilabilecek siirdiiriilebilirlik entegrasyonu i¢in dnerilerde bulunulmustur.
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6 SONUC

Yapilar iretilirken ve isletilirken dogal kaynaklar kullanilmakta, enerji tiiketilmekte ve
cevreye zararli birgok etki olusmaktadir. Bu etkiler ¢evresel boyutun yani sira, sosyal ve

ekonomik boyutta da var olma ve yasantiya dahil olma seklinde gelisir.

Insanlar yasamlarmin biiyiik bliimii binalarda gecirir. Ozellikle okul binalar1 toplum
yerlesmelerinde ¢ekim ve gelisim noktasi olma 6zelligindedir. Ayrica okul binalar1 tiim
bireylerin yasammin 6nemli bir bolimde yer etme ve nasil bir birey olacaklarini
belirleme 6zelligiyle de 6nemli sosyolojik 6zellikler tasimaktadir. Bireylerin, toplum ve
devletle olan iliskileri g6z 6niine alindiginda siirdiiriilebilir kalkinmadaki rolii ile dnemli
bir basamak oldugu anlasilmaktadir. Bu nedenle bireylere ilkogretim okul ¢agindan
baslanarak siirdiiriilebilirlik bilinci yerlestirilmelidir. Cocuklar, hem velilere ve diger
tim toplum bireylerine ulagim araci hem de siirdiiriilebilirlik bilincinin nesilden nesle
aktarilmasmi saglayan kurulan bir koprii olarak nitelendirilebilir. Bu yolla okullar ve

egitim araciligiyla, toplumdaki bireylere diisen sorumluluk ve gorevler aktarilabilir.

Diger yandan devletin yiirlitme gorevini yerine getirmesi i¢in, hizli ve nicelik olarak
fazla miktarda kamu binas1 yaptirilmaktadir. Okul binalar1 da bu kamu binalarinin
onemli bir bolimiini olusturmaktadir. Cumhuriyet sonrasinda olusturulan Bes Yillik
Kalkimma Planlar1 siire¢ i¢ginde degerlendirildiginde okullasma ve egitim seviyesini
yiikkseltme adina devletin izledigi politikalar agik¢a goriilmektedir. Olusturulan tip
projelerle bina tiretim siireci hizlandirilirken, maliyet disiiriilmeye c¢alisilmaktadir.
Ancak bu sayede iilke ¢apinda iiretilen ilkdgretim okullarinda nicelik artig1 gozlenirken,
cocuk ihtiyaglarmin karsilanmasi ve konfor kosullar1 yetersizligi gibi nitelik 6zeliklerde
diisiis yasanmaktadir. Bu sebeple yeni yapilacak okullarin siirdiiriilebilir mimarlik
ilkeleri ile iiretilmesi mevcut okullara da siirdiiriilebilir yenilemelerin entegrasyonu ile
hem c¢ocuklarin ihtiyaglarina cevap veren hem de ¢evreye ve dogaya daha uyumlu hale

getirilmesi gerekmektedir.

Mevcut egitim yapilarinda siirdiiriilebilirlik olanaklarinm arastirilmasi i¢in yapilan bu

calismada, Abdurrahman Vardar Ilkogretim Okulu incelemesi iizerinden oOrnek
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uygulamalar Onerilmistir. Cevresel boyutta yapilan incelemeler sonucu arazi, su,
malzeme ve enerji kaynaklarinin etkin bir sekilde yeniden degerlendirilmesiyle mevcut

tiim ilkogretim okullarna stirdiiriilebilirlik entegrasyonu uygulanabilir.

Tiirkiye’de gevresel veriler dikkate alinmadan ve tip proje ile iiretilen okullarda, her tip
icin siirdiiriilebilir yenileme projeleri Onerilebilir. Bu yenileme projeleri 6grenci
sayisindaki artis ve okul ihtiyact goz Oniinde bulundurularak siirdiiriilebilir ek bina
uygulamalariyla gelecege yatirim yapilabilir. Bu sayede hem mevcut okul binalarinda
kullanim Omrii uzatilarak mevut yatirimlar en iyi sekilde degerlendirilir, hem de yeni

yapilacak olan binalarin siirdiiriilebilir nitelikte yapilmasi saglanir.

Ayrica g¢evresel boyutta, arazi, su, malzeme, enerji ve kaynaklarmin korunmasinin
yaninda c¢evresel kazanlar sayesinde; sosyal boyutta, kullanict katilmi ile
multidisipliner ve entegre ekip c¢aligmasi, siirdiiriilebilirligi 6gretebilecek tasarim ve
uygulamalarin yapilmasi, kullanicilarin akademik performansmnin gelisimi, toplumsal
degerlerin desteklenmesini, konforlu, saglikli ve giivenli tasarimin gergeklestirilmesi;
ekonomik boyutta ise, mevcut bina Omriiniin uzatilmasi ile mevcut yatirimlarin
degerlendirilmesi ve bina kullanim siirecindeki isletim maliyetinin en aza indirilmesi

saglanabilir.

Bu baglamda mevcut ilkogretim okul stokunun siirdiiriilebilir sekilde gelecek kusaklara
aktarilmasmin hem maddi hem de manevi degeri biiyiiktiir. Cevresel etkileri minimize
etmenin yani sira ¢ocuklara, saglikli ve yiiksek konfor kosullarina sahip ortamlar
olugturmak siirdiiriilebilir kalkinma bakimindan gereklidir. Bu hedef bir sonraki
kalkinma plani olan XI. Bes Yillik Kalkinma Planinda (2019-1923) devlet politikasi
olarak daha detayli bir sekilde yer almali ve mevcut ilkdgretim okullarinda

stirdiirtilebilirlik uygulamalar1 entegrasyonuna baglanmalidir.
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