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ARGUMANTASYON TABANLI BiLiM OGRETiMi YAKLASIMININ
OGRENCILERIN MUHAKEME BECERILERi VE BASARI DUZEYLERINE
ETKISININ INCELENMESI
Bu arastirmada Canlilarda Ureme Biiyiime Gelisme Unitesinde Kullanilan

Argiimantasyon Tabanli Bilim Ogretimi [ATBO] Yaklasiminin dgrencilerin muhakeme
becerileri ve basari diizeylerine etkisinin incelenmesi hedeflenmistir. Bu ¢aligmanin temel
amac1 ATBO’niin 6. simif 6grencilerinin muhakeme becerilerine, ¢oktan segmeli ve agik uglu
sorular1 cevaplama diizeylerine etkisini belirlemektir. Arastirmanin érneklemini Bursa iline
bagli Niliifer ilgesinde Dilek Ozer Ortaokulu’ndaki toplam 88 dgrenci olusturmustur.
Arastirma 6. siif 6grencilerinden olusan ti¢ subede gerceklestirilmistir. Bu subelerden ikisi

deney, biri ise kontrol grubu olarak belirlenmistir. Calismada deney grubuna canlilarda tireme
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biiyiime ve gelisme iinitesi ATBO ydntemine uygun olarak islenirken, kontrol grubuna
herhangi bir miidahalede bulunulmamistir. Calisma bes haftada tamamlanmistir. Calisma
oncesi ve sonrasi veri toplama amaciyla 6n test ve son test yapilmistir. Bu testlerde ¢oktan
secmeli ve agik uglu sorulardan olusan basari testi veri toplama araci olarak kullanilmistir.
Arastirma yontemi olarak karma yontem kullanilmistir. Bu amagla nitel ve nicel veriler
toplanmis ve SPPS programinda analiz edilmistir. Veriler SPSS istatistik programinda
‘bagimsiz orneklem t-testi’ ve ‘bagimli 6rneklem t-testi’ kullanilarak karsilagtirilmigtir. Nitel
veri toplama araci olarak deney ve kontrol grubunda islenen derslerin ses kayitlari
tutulmustur. Ses kayitlarindan elde edilen veriler igerik analizi yapilarak tablolagtirilmistir.
Analiz sonuglarinda basari testindeki goktan segmeli sorulara verilen cevaplarda deney ve
kontrol gurubu arasinda anlamli bir fark bulunamazken, agik-u¢lu muhakeme ve agiklama
gerektiren sorulara verilen cevaplarda deney grubu ile kontrol grubu arasinda anlamli
farkliliklar bulunmustur. Ses kayitlarinin transkriptlerinin analizi, deney grubunda 6gretmen-
ogrenci-6grenci ¢ok yonlii iletisim sikliginin kontrol grubuna gére oldukea yiliksek oldugu
bulunmustur. Kontrol grubunda ise 6gretmen-6grenci tek yonlii iletisimin daha baskin oldugu
tespit edilmistir. Bu ¢alismanin sonucunda ATBO ydénteminin daha ¢ok yorum gerektiren acik
uclu sorularda daha etkili oldugu sonucuna ulagilmistir. Ayrica bu yontemin 6grencilerin
derse katilimini artirarak, kavramsal anlama, muhakeme ve tartisma becerilerini de olumlu
yonde etkiledigi sonucuna varilmistir. Egitim 6gretimin daha erken evrelerinde 6grencilerin
soru sorma ve tartisma becerilerinin gelistirilmesi orta dgretimde ATBO y6nteminin
uygulanmasini kolaylastirabilir ve ayn1 zamanda bu yontemden daha etkili sonuglar
alimmasini saglayabilir.

Anahtar Kelimeler: Argiimantasyon-Tabanli Bilim Ogretimi (ATBO), fen dgretimi,

fen egitimi, tartisma, muhakeme becerileri, diyalog analiz
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ANALYSIS OF THE EFFECTS OF ARGUMENT-BASED SCIENCE INQUIRY
APPROACH UTILIZED WITHIN THE UNIT OF “REPRODUCTION, GROWTH
AND DEVELOPMENT IN LIVING BEINGS” ON THE REASONING SKILLS AND
SUCCESS LEVELS OF STUDENTS

The aim of this research is to analyse the effects of argument-based science inquiry
(ABSI) approach utilized within the unit of “reproduction, growth and development in living
beings” on the reasoning skills and success levels of students. The main objective of this
study is to determine the effects of ABSI on reasoning skills and level of ability to answer
multiple choice and open-ended questions of sixth grade students. The sample of the research
consists of 88 students of Dilek Ozer Junior High School, in the County of Niliifer, Bursa.
The research was conducted in three classes of sixth graders. Mixed method was adopted as
the research method. Two of the three classes were designated as the experimental group and

one was the control group. The unit of “reproduction, growth and development in living



beings” was handled according to ABSI method within the experimental group, whereas the
control group just proceeded as usual. The study was concluded in 5 weeks. In order to collect
data, pre-test and post-test were applied before and after the study. Success tests with multiple
choice and open-ended questions were used as data collecting tool. Obtained data were
analysed quantitatively and qualitatively. Quantitative data were compared by using
“Independent Samples t Test” on SPSS statistics programme. Voice records of the lessons of
the experimental and control groups were kept as a qualitative data collecting tool. The data
obtained from the voice records were tabulated by applying content analysis. Where the
results of the analysis didn’t show vital differences between the answers to the multiple
choice questions of the experimental and control groups, significant differences were
identified in the answers of these groups to open-ended questions where reasoning and
explanation were required. The analysis of the transcripts of the voice recordings indicated
that the frequency of multiple teacher-student-student communication of the experimental
group was much higher than of the control group. On the other hand, the control group
showed significantly higher teacher-student one way communication. As a result of the study,
it is clear that the ABSI method is more effective in open-ended questions where
interpretation is required. Moreover, the study has shown that this method increases the lesson
related activity of the students and improves their conceptual understanding, and reasoning
and argumentation skills. Improving the questioning and argumentation skills of the students
prior to the secondary education may make it easier to apply the ABSI method in junior high
and also facilitate to obtain more effective results from the method.

Keywords: Argument-based Science Inquiry Method (ABSI), science teaching,

science education, argumentation, reasoning skills, dialogue analysis
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1.Boliilm
Giris
1.1 Fen Bilimlerinde Kullamlan Yontemlerin Onemi

Glintimiizde bilgiye ulagmanin yollarin1 bulmanin yani sira bilgiyi kullanmanin 6nemi
iizerinde durulmaktadir. Bu dogrultuda 6grencilerin yaratict ve 6zgiir diisiinebilen bireyler
olarak yetistirilmesi gerekmektedir. Bu hedefi gergeklestirmenin yollarindan biri ise iyi bir
fen ve teknoloji egitimden ge¢cmektedir (Ozmen, 2002). Ulkemizde Milli Egitim Bakanlig1
(Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2006) tarafindan hazirlanan egitim 6gretim programinda
yapilandirmaci 6gretim yaklagimi kabul edilmistir. Egitimde yeni 6gretim yontem ve
teknikleri gelistikce MEB de bu yeni 6gretim yontem ve tekniklerine programinda yer
vermektedir (MEB, 2006). Bunlardan en sik kullanilanlar 6grencilerin birbirinden 6grenme ve
takim duygusunu tatmalari i¢in kullanilan isbirlikli 6grenme, gergek yasam problemlerden
yola ¢ikilarak sorunlara ¢6ziim arayisi olan 6rnek olay, bir konu hakkinda 6grencilerin
akillarindan gecen fikirleri 6zgiirce sdyleyebildikleri beyin firtinasi gibi teknikler en ¢cok
kullanilan yontem ve tekniklerdendir.

Yeni programda 6grencilerin okulda aldiklar1 fen bilimlerine iliskin derslerden
yasadiklari ¢cevreyi kesfetmeye yonelik bilimsel siire¢ becerilerini kazanmalari tizerinde
durulmustur. Fen okuryazarlig1 kazanan 6grenciler bilgiyi arastirma, sorgulama, aklini
kullanma ve yaratici diisiinme becerilerini kazanmalar1 hedeflenmektedir (MEB, 2018). Fen
ve teknoloji okuryazarligini ekonomik tiretkenlik, kiiltiirel ve sivil olaylara katilim, kisisel
kararlar verebilmek i¢in olduk¢a 6nemlidir. MEB (2006) da “Fen ve teknoloji 6gretim
programi1” dgrencilerin fen okuryazari olmalarina katki saglayacak bir takim boyutlar
siralamistir: Fen biliminin dogasini bilme, “fen kavramlar1” hakkinda bilgi sahibi olma, fen ve
toplum arasinda baglant1 kurabilme, bilimin temelini ve degerlerini bilme ve fen bilimlerine

iliskin tutumlar1 bilme seklinde bahsetmistir.



2018 yilinda gelistirilen fen bilimleri 6gretim programi aragtirma-sorgulamaya dayali
ogrenme yaklasimlarini temel almistir. Ogretmen-6grenci rollerinin neminden bahsedilmis
ogrencilerin sinif ortaminda goriislerini rahatlikla ifade edebilmelerinin, muhakeme ve
tartisma becerilerini arttiracag ongoriilmiistiir. MEB (2018) fen bilimleri dersi 6gretim
programinda 6grenciyi temel alan 6grenme ortamlari i¢in bir takim 6grenme yontemleri
onermektedir. Bunlardan bir tanesi de Argiimantasyon Tabanl Bilim Ogretimi (ATBO)
yaklagimidir. Yeni programin girigsinde fen bilimleri dersinin 6gretiminde arastirma ve
sorgulamanin temel alinmasini, ancak, arastirma ve sorgulama siirecinde de sadece kesfetme
ve deney yapmanin yeterli olmadigini, 6grencilerin fen bilimleri derslerinde, agiklama yapma
ve argliman olusturmalarinin gerekliligini belirtmektedir. MEB 2013 programinda da
geleneksel 6gretim yaklagiminin yerine 6grencilerin argiiman olusturma, muhakeme
yapabilme ve bilimsel siire¢ becerilerini gelistirecek problem ¢6zme ve proje tabanli
ogrenmeyi temel alan 6gretim yontemlerine yer vermistir. Ogrencilerin arastirma, sorgulama,
problem ¢d6zme ve karar verme siireclerine katilimi i¢in “neden”, ni¢in” ve “ne yapmali”
sorularina cevap aramalar1 6nerilmis ve 6gretmenlerin problem ¢6zme yontemini nasil

kullanacaklar ile ilgili 6rnek tablo 1°de verilmistir (MEB, 2006:2013).



Tablo 1

Arastirma — Sorgulama, Problem Cozme ve Karar Verme Siirecleri icin Ornek (MEB, 2013)

Cayim neden bu

Cayim sicak

Polistiren ve seramik

Cay icmeli

ihtiyaclar

kadar cabuk tutacak nasil bir | bardaktan hangisini miyim?
Soru A , ) RN = :
sogudu? bardak vapabilirim? kKullanmaliyim?
(Fen sorusu) (Teknoloji sorusu) (FTTC sorusu)
Soruyu cevaplamada | Bilimsel arastirma- | Teknolojik problem Karar verme
' I ‘ ) Karar verme
Kullanilan siire¢ sorgulama cOzme
Bilimsel ve teknolojik |Zamanina,
[s1 enerjisi; iletim, Pléstik kopiik kaplar, |bilgiler 1s13inda kisisel |sayisina ve
Cevap konveksiyon ve 1s1ma | stvilari daha uzun saglik, cevre ve koyuluguna
yoluyla yayilir. stire s1cak tutar. maliyet gibi faktorler | dikkat ederek
diistiniilmelidir. igilebilir.
Giinlik yasamda Tercih edilen
<1 i r o Farkli veya aym -
. _ | Dogal diinyadaki karsilagilan R davrams ve
Problemin kaynagi e i . __|bilgive dayanan farkli |~ i
: olaylarla ilgili merak |problemler, insanlarmn |~ =7~ ™ sonuglart

gortisler

Soru tiirleri

Ne biliyoruz?
Nasil biliyoruz?

Nasil yapabiliriz?
Ise yarayacak mi?

Alternatifler neler?
Su anda en iyi secim
ne?

Ne vapmaliyim?

Coziimlerin sonucu

Dogal diinyadaki
olaylar hakkinda bilgi

Bir is1 basarmanin
etkin ve verimli bir
yolu

Belirli kosullar icinde
savunulabilir bir karar

Savunulabilir bir
davranis

Yeni 6gretim programi (2018) fen dersinin temelini tipk1 2013'deki 6gretim programi

gibi “aragtirma ve sorgulamaya dayali” 6grenme programini temel almistir. Ancak aragtirma

ve sorgulama siirecini sadece ‘kesfetme ve deney’ olarak degil agiklama ve argliman

olusturma siireci olarak gérmektedir. Bu durum Argiimantasyon Tabanli Bilim Ogretimi

yonteminin iizerinde durmamiz gerektigini gostermektedir. Son yillarda fen okuryazarlig

kavrami Diinya’da ve iilkemizde 6n plana ¢ikmistir. Fen ve teknoloji okuryazarlig kisaca

bilim insani1 gibi diisiinebilme ve davranabilme becerisidir. Bireylerin arastirma-sorgulama,

elestirel diisiinme, problem ¢ézme ve karar verme becerilerine sahip olmalar1 fen teknoloji

okuryazarligina 6rnek olarak verilebilir. Buna ek olarak yasam boyu 6grenme, ¢evre ve diinya

hakkindaki merak duygusunu siirdiirmeleri de fen teknoloji okuryazarligi kapsamindadir

(Cepni, 2005).



1.2. Problem Durumu

Diinyada bilgiye ulagmak giin gegtikce kolaylasmaktadir. Bu durum 6grencilerin kesfetme
ve muhakeme etme becerilerini gelistirme yoniinde olumsuz etki yaratabilmektedir. Bu tez
¢aligmasinda “Canlilarda Ureme Biiyiime Gelisme” {initesinin argiimantasyon tabanli bilim
ogretimi yontemi kullanilarak 6grencilerin muhakeme becerileri ve basari diizeylerine
etkisinin arastirilmasi planlanmaktadir.

Ulkemizde ve diger iilkelerde arastirarak, muhakeme ederek ve sorgulayarak 6grenme
onem kazanmaktadir. Ogrencilerde bu becerilerin gelisimi agiklama, muhakeme, iddia, kanit
ve argliman olusturma siireglerinin yasanmasi ile miimkiin olabilir (Toulmin, 1958). Bu
yontem sayesinde dgrenciler 6grenirken tartisma becerileri gelisir. Ayrica 6grencilerin derse
aktif katilimina ve kalic1 6grenme saglanmasina da destek olacagi diistiniilmektedir.

1.2.1 Problem ciimlesi. “Canlilarda Ureme, Biiyiime, Gelisme” adl1 iinitenin 6. Sinif
ogrencileri ile ATBO ydntemi kullanilarak islenmesinin 6grencilerin muhakeme becerilerine
ve bagar1 diizeylerine etkisi nasildir?

1.3 Alt problemler

1. “Canlilarda Ureme, Biiyiime, Gelisme” {initesinin ATBO ydntemi kullanilarak islenen

siiflarda 6grencilerin muhakeme becerilerine etkisi nasildir?

2. “Canlilarda Ureme, Biiyiime, Gelisme” iinitesinin ATBO yontemi kullanilarak islenen

siiflarda 68renci basarisina etkisi nasildir?
1.4 Arastirmanin Amaci

Bu ¢alismanin amaci argiimantasyon tabanli bilim 6gretimi ydnteminin (ATBO) fen
ve teknoloji dersi 6. smif 8grencilerinin 'Canlilarda Ureme, Biiyiime, Gelisme' iinitesindeki

akademik basarilarina ve muhakeme becerilerine etkisini arastirmaktir.



1.5 Arastirmanin Onemi

Ulkemizde yenilenen fen 6gretim programi (MEB, 2018) dgrencilerin fen
kavramlarini derslerde aktif katilim ile deneyim yasayarak ve icsellestirerek 6grenmelerini
hedeflemektedir. Bunun i¢in programda egitim-6gretim yontem ve teknigi olarak
arglimantasyon ve tartismaya dayali 6gretime 6nemli vurgu yapilmistir. Ancak yapilan
aragtirmalar 6gretmenlerin cogunun bilgi aktarimi ve diiz anlatim gibi geleneksel yontemlere
bagh kalmay siirdiirdiiklerini gostermektedir (Oz, 2004; Baser & Cataloglu, 2005; Seloni,
2005; Atam, 2006; Demirer, 2006; Oztiirk, 2007). Bu tiir geleneksel 6gretim ydntemleri,
ogrencilerin eski ve yeni kavramlar arasinda baglanti kurmalarini giiclestirmektedir. Bunun
sonucunda anlamli 6grenme okulda ger¢eklesememektedir (Pinarbasi & Canpolat, 2003).
ATBO &grencilerin arastirma-sorgulama, tartisma, muhakeme yapma ve agiklama becerilerini
arttirmay1 hedefleyen yeni bir 6gretim yontemidir. Lise 6grencilerinin tartisma becerileriyle
ilgili yapilan bir ¢calismada, 6grencilerin goriislerini ifade etme, bir konuya farkli agilardan
bakabilme, muhakeme yapabilme gibi becerilerinin eksik oldugu tespit edilmistir (Kaya,
2005). Benzer sekilde tilkemizde (Ulugmar & Sagir, 2008; Yildirim, 2009) ve uluslararasi
alanda (Jiménez-Aleixandre vd. 2000; Erduran vd., 2004) yapilan arastirmalarda,
ogrencilerin kendisine sunulan bilgiyi analiz etme, konuyu farkli agilardan irdeleme ve
elestirel diistinme becerilerinin eksik oldugu tespit edilmistir.

Yeni 6gretim programinin (MEB, 2018) hedefleriyle paralellik gésteren ATBO
ogrencilerin tartigma becerilerinin gelisimine katki saglayacak, bilgiyi i¢sellestirmesine destek
olacak, arastirma-sorgulama, muhakeme yapma becerilerini gelistirecek bir yontemdir. Bu
nedenle bu 6gretim yonteminin uygulanmasinin yayginlasmasina yonelik yapilan tiim
caligmalar, 6gretim programinin hedefine ulagsmasina katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Bu

kapsamda s6z konusu tez ¢aligsmasi ile 6. sinif "Canlilarda iireme, biiyiime gelisme"



{initesinin ATBO y&ntemi kullanilarak dgretiminin, dgrencilerinin akademik basarilarmna ve
muhakeme becerilerinin gelisimine katki saglayacagi diisiiniilmektedir.
1.6 Varsayimlar
1. Orneklemin evreni temsil ettigi
2. Aragtirma yonteminin amaca uygun olmasi
3. Arastirmaya katilan 6grencilerin sorular1 dikkatli ve isteyerek cevapladiklari
4. Kullanilan basar1 testinin giivenilir ve gegerli oldugu
5. Arastirma grubundaki 6grencilerin algi diizeyleri arasinda anlamli farklilik olmadigi
6.Arastirmaci yazarin uygulama siirecinde toplanan verilere “uygulayici etkisi” olmadigi
varsayilmistir.
1.7 Tammlar

Argiimantasyon: Ingilizce’de ‘argumentation’ olarak adlandirilan bu kavramin
Tiirkgedeki karsiligr “tartigma, yargilama, miinakasa olarak belirtilmistir (Tureng,b.t).
1.8 Arastirmamin Simirhliklar

Bu arastirma Bursa Ilinin Niliifer il¢esine bagh Dilek Ozer Ortaokulunda 6. smif
ogrencileriyle gerceklestirilmistir. Deney grubu 55 kontrol grubu ise 29 kisi olarak
belirlenmistir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin sayilarinin esit olmamasi, calismanin 20

saatte tamamlanmasi bu ¢alismanin sinirliligidir.



2. Boliim
Kuramsal Cerceve

2.1 Argiimantasyonun Kuramsal Temeli

Egitim filozoflar1 6grenmenin temelini insanlarin i¢inde yasadiklari canli ve cansiz
cevre ile etkilesimlerine dayandirmaktadir. Bu etkilesimin kalitesi 6grenmenin verimini
belirler. Bu etkilesimin iki boyutu vardir. Birincisi 6grencilerin egitim materyali bakimindan
zengin ve uyarici bir egitim ortaminda etkilesimi saglanmalidir. Bu yaklasim bilissel
yapilandirmacilik olarak adlandirilmaktadir (Piaget, 1965). Piaget’e gore 6grenciler okula
doldurulmak iizere bos zihinlerle gelmezler. Tersine dgrenciler miifredattaki konularla ilgili
olarak okula eksik ve yanlig bilgilerle ya da zengin bilgi ve deneyimlerle gelebilirler. Piaget
ogrencilerin sahip olduklar1 kavramsal yapilari zihinsel semalar olarak adlandirmistir.
Ogretilecek yeni kavramlar 6grencilerin sahip olduklar1 kavramlar iizerine insa edildigi i¢in,
dgrencilerin 6n bilgilerinin ortaya ¢ikarilmasi son derece dnemlidir. Ogrencilerin 6n
bilgilerini ortaya ¢ikararak derse katan kavramsal degisim metinleri, TGA (tahmin-gozlem-
aciklama) ve 5E (giris-kesfetme-agiklama-derinlestirme-degerlendirme) gibi birtakim strateji,
yontem ve teknikler vardir.

Fen egitiminde Tahmin-Go6zlem-Ac¢iklama (TGA) yontemi 6grencilerin yeni
kavramlari, 6n bilgilerini kullanarak dgrenmelerinde son derece etkilidir. Ogrencinin 6n
bilgilerinin 6Gnemsenmesi, tartisilmasi 6grenciyle birlikte degerlendirilmesiyle yeni kavramlari
ogretirken bu temeller tizerine kurulmasinin saglanmasi 6nemlidir. Bu yontemde 6grenciler
yeni konuyla ya da deneyle ilgili bir tahminde bulunurlar ve tahminlerinin nedenlerini
yazmalari istenir. Boylece 6grencilerin 6n bilgileri ortaya ¢ikarilmis olur (White & Gunstone,
1992). Gozlem asamasinda 6grenciler gozlem sonucu elde ettikleri verileri incelerler.
Aciklama asamasinda ise 6grencilerin tahminleriyle gézlemledikleri arasinda farkliliklar

varsa, bu durum 6grencilerin zihinlerinde dengesizlik yaratacak ve bu onlarin 6grenmelerine



katkida bulanacaktir. Bu asamada 6grenci-6gretmen ve d6grenci-6grenci arasinda ki diyalog
¢ok dnemlidir. Ogrencilerin zihinsel dengesizligini dengeye ulastirmada dgretmenin soracagi
sorular 0grenciye rehber olacaktir. Bu strateji 6grencilerin gozlem sonucu elde ettigi verileri
kendi aralarinda tartisma, muhakeme etme, kanit gdsterme gibi birtakim ATBO niin temeline
dayanan biligsel becerileri igerir. Grup i¢i ve gruplar aras1 yapilan bu tartigmalar 6grencilerin
hem biligsel yapilarini gelistirir hem de sosyallesmelerine katkida bulunur.

Sosyal 6grenme kuraminin kurucusu Vygotsky’e (1978) gore yakinsal gelisim alanina
girildiginde etkilesimin 6grenmeyi hizlandirdig1 ve pozitif yonde etkiledigini savunmustur.
Yakinsal gelisim alanina gore bireyin ii¢ tane gelisim alani vardir: Birincisi 6grencinin hig
kimsenin yardimina ihtiyaci olmadan ¢ozebilecegi problemler; ikincisi destek alarak
cozebilecegi problemler; liclinciisii ise destek alsa da ¢ozemeyecegi problemlerdir. Zihinsel
acidan normal olan 6grenciler bir gelisim alanindan diger gelisim alanina gecerken ilk dnce
destek alarak gegerler, daha sonra ise destek almadan bir tist gelisim alanina gegebilmektedir.
Ancak her 6grencinin bir iist gelisim basamagina gecebilmesi icin farkl siirelere ihtiyaglar
vardir. Ornegin, baz1 6grenciler bir iist gelisim basamagina ¢ok cabuk gecebilirken, bazi
ogrencilerin bir iist basamaga gecebilmesi i¢in ise daha fazla problem ¢6zmeye ya da etkinlik
yapmaya ihtiyaclar1 vardir. Kisacas1 Vygotsky’e (1970) gore her 68renci 6grenebilir. Ancak
ogrenme hizlar farklilik gosterir. Bu ylizden 6gretmenler sinifta grup ¢alismasi yaparken
biligsel agidan farkli olan 6grencileri bir grupta toplayip heterojen gruplar olusturmalidir.
Boylece yakinsal gelisim alani birbirinden farkli olan 68renciler birbirleri ile iletisime gecerek
gelisim alan1 genis olan dgrencilerin kisa siirede bir bagka gelisim alanina gegmelerine
yardimci olurlar. Bu yontem 6grencilerin birbirinden 6grenmesine firsat saglamaktadir.

Vygotsky’ nin yakinsal gelisim alanina paralellik gosteren ATBO de dgrencilerin
kavramlar {izerinde tartigsmalarinin ve kendi goriislerini kanit gésterme ¢abalarinin

desteklenmesi onerilmektedir. Ogrencilerin birbirleriyle ya da gruplar arasi tartigmalarinin



desteklenmesi 0grencilerin bilgiyi i¢sellestirmesine yani bilgiyi farkli olay ve durumlarla
karsilastiklarinda kullanabilmelerine katkida bulunacaktir. Diiz anlatim ya da sadece sunus
yoluyla anlatim kullandigimizda o an i¢in ya da o ders i¢in 6grenci bilgiyi alir ama farkli
durumla karsilagtiginda o bilgiyi kullanma, problem ¢6zeme ve yorumlamada giicliik ¢eker.
Iste yeni 6gretim programinin amaci, bilgiyi kullanabilen, gerektiginde farkli durumlara
uyarlayabilen, muhakeme yapabilen, tartisarak, sorgulayarak 6grenmeyi bilen 6grenciler
yetistirmektir (MEB, 2018).

Fen sadece bilim insanlarinin arastirmalart sonucunda buldugu birtakim kavramlar,
teorilerden ibaret degildir. Bu yiizden fen dersi sadece formiilleri ve birtakim teorileri
anlatmak olmamalidir. Artik glinlimiizde bilgiye ulagmak teknoloji sayesinde son derece
kolaydir. Bu ylizden fen dersi bilgi aktarilan bir ders olarak degil de bilgiyi kesfeden,
Ogrencinin hayal giiclinli gelistiren, muhakeme yapmasini saglayan bir ders olarak
islenmelidir. Amag daha 6nceden kesfedilmis bir bilgiyi 6grenciye vermek degil o bilgiyi
yeniden kesfediyormus duygusuna kapilmasini saglayip 6grenmeye karsi istek ve heyecan
duymasini saglamaktir.

Yeni fen bilimleri 6gretim programina(MEB,2018) baktigimizda arastirma
sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimlarini temel almistir. Yeni program incelendiginde
ogrencinin kendi 6grenmesinden sorumlu oldugu, 6grenme siirecine aktif katilarak bilgiyi
vurgulanmistir. Ogrenci bilginin kaynagini soran, arastiran ve tartisan bireyken dgretmen
yonlendirici ve rehber roliindedir. Yeni Fen bilimleri 6gretim programi, bilginin kalici
olabilmesi ve anlamli1 6grenmenin saglanabilmesi i¢in sadece deney ve kesfetmenin yeterli
olmadigini vurgulamis ayrica yapilandirmaci 6gretim yaklagiminin 6nemli ancak 6grencinin
bilgiyi yapilandirmasinin 6tesine gecmesini saglamanin gerekliligine vurgu yapmustir.

Bilginin yapilandirmasinin tesine gecmesini de saglayabilmek agiklama, muhakeme, iddia,



10

kanit ve argiiman olusturma siireci ile miimkiin olabilir. Jimenez-Aleixandre ve Eduran
(2008) fen bilimlerinde kavramsal anlama i¢in iddia ve veriler arasindaki baglantinin
saglanmasi gerektigini vurgulamistir. Bu paralellikte fen bilimleri 6gretim programint
inceledigimizde ‘derslerin planlanmasinda ve uygulanmasinda 6grencinin aktif, 6gretmenin
ise rehber olacagi ortamlar’ 6nerilmistir. Bunlara 6rnek olarak su yontemlerden
bahsedilmistir: Proje tabanli 6grenme, problem ¢ézme yontemi, igbirlikli 6grenme ve
arglimantasyon tabanli 6grenme gibi yontemler 6n plana ¢ikarilmistir.

Argiimantasyon tabanli 6grenme yaklasiminda aragtirma ve sorgulamanin hakim
oldugu 6grenme ortamlarinda, 6grencilerin var olan 6n bilgilerinin ortaya ¢ikarilmasi,
degerlendirilmesi ve tartisiimasi; 6grencilerin kavramlar1 yapilandirmalari i¢in 6grencilere
rehberlik edilmesi ve dgrencilerde kavramsal degisimin ger¢geklemesinin saglanmasi gibi
stiregler iletilmektedir (Nussbaumand ve Novick, 1982). Bir¢ok arastirmacit 6grenmeyi
ogrencilerde var olan kavramlarin arastirma ve sorgulama yoluyla geniglemesi ya da
degismesi olarak tanimlamaktadir (Posner, Strike, Hewson ve Gertzgog, 1982). Ogrenme
arastirma ve sorgulama yapilarak kavramlarin genislemesi ya da degismesi sonucu bilginin
yapilandirildig: bir siireg ise, deneylerin ve aragtirmalarin yapilarak bilgi ve fikirlerin
toplandig1 analiz edildigi ve yorumlandigi bir 6grenme ortamina dogru gidilmesi
gerekmektedir (Duban, 2008). Bu tarz 6grenme ortaminda dgrencilere bireysel diisiinme,
degerlendirme, akil yiirlitme, karar verme ve sosyal etkilesime girme gibi siirecleri yasatacak
ogrenme yaklasimlar: se¢ilmelidir. Bu 6grenme yaklasimlarindan birisi de “Argiimantasyon
Tabanli Bilim Ogrenme (ATBO)” olarak terciime edilen, arastirma ve sorgulamay1 merkeze
alarak konusma, yazma, dinleme ve okuma gibi dil pratiklerini i¢inde barindiran ATBO
yontemidir (Keys, Hand, Prain ve Collins, 1999; Kingir, 2011).

Bilimsel tartismanin mantig1 farkli goriislere saygi duyarak, uygun delil ve iddialar

ortaya koyarak sahip olunan goriisii destekleme veya ciiriitmeye dayanir. Jime nez-
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Aleixandre ve Erduran’a gore (2007) de bilimsel tartisma bilimsel konularda iddia ve verilerin
birlestirilmesiyle ortaya konan temel iddianin delillerle aydinlatilarak hakli ¢ikarilmasina
dayanan deneysel ya da teorik bir model olarak tanimlanabilir.

Bilimde tartigmanin rolii biiyiiktiir. Argliman bir olay hakkinda bilimsel verilere
dayanarak ¢ikarimda bulunmaktir. isbirlikli argiiman olarak adlandirilan argiimanlarda farkli
bakis agilarina sahip bireylerin mantik ¢ercevesinde fikir birligine ulagsmalart istenir.

ATBO yoéntemi 6grencilerin bilim etkinliklerinde ¢aligirlarken muhakemelerini
giiclendiren ve iist-bilis destegi gorevi yapan bir dizi iskeleden olugmaktadir (Yore, 2000). Bu
yap1 0grencilerin soru olusturmalarina, deney yapmalarina, iddiada bulunarak bu iddialar igin
kanit sunmalarina ve gegerli bir muhakemeye dayanan argiiman olusturmalarina yardimci
olmaktadir (Keys,1999). Toulmin (1958) ’e gore argiimanin temelini veri, iddia ve gerek¢e
olusturur. Bu yeni ilkdgretim programindaki bilimsel siire¢ becerileriyle ve yasam
becerileriyle paralellik gostermektedir.

[k gretimde kazandirilmas: gereken bilimsel siireg becerilerini ve yasam becerilerini
inceledigimizde 6grencilerin tipki bir bilim adami gibi yetistirilmesine yonelik oldugunu
gormekteyiz. Bu noktada dgretmenler 6gretici degil, rehber olmalidir. YOK (1997) “Milli
Egitimi Gelistirme Projesi, Hizmet Oncesi Egitim “ kitabinda belirtildigi gibi bilimsel siire¢
becerilerinin (Ek1) kazandirilmasi i¢in uygun yontemler kullanilmasi gerekmektedir. Son
yillarda egitimde uygulanmasi uygun goriilen argiimantasyon tabanli bilim 6gretimi
yontemini inceledigimizde yontemin ders i¢i 6grenci ve 6gretmen diyaloglarinin fen
bilimlerini anlamlandirmada ¢ok énemli oldugu vurgulanmustir. Ogrencilerin iddia etme, delil
toplama ve muhakeme etme gibi becerilerini gelistirmeye dayali sinif i¢i diyaloglarin,
bilimsel tartismada biiyiik rolii vardir. MEB (2018) yasam becerilerinin 6nemini vurgulamis
ve 6grencilerin analitik diisiinme, karar verme, yaraticilik, takim galismasi gibi becerileri

kazanmalar1 gerektiginden bahsetmistir.
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2.2 Fen Ogretiminde Bilimsel Tartismanin Onemi

Krummbheuer (1995) tartismayi, bir ¢dziimiin gelisimi sirasinda veya sonrasinda
muhakeme edilmesinin maksatli agiklamas1 olarak tanimlamstir. Siegel (1995) tartismada her
zaman bir soruna mantiksal bir ¢6zlim getirmenin amaglandigini ileri siirmiistiir. Toulmin
(1958) ise argiimani olusturan temel faktorleri veri, iddia ve gerekce olarak belirlemistir.
Toulmin’e gore bunlar argiimanin olusmasi i¢in temel kosullardir. Iddialar1 dogrulamak igin
yeterli veri ve gerek¢e kullanilmazsa bunu ‘zayif tartisma’ olarak belirtmistir. Ancak bir¢ok
delil ve kanitin 6ne stirtildiigii, giiglii ¢iirtitmelerin kullanildig: tartisma tiirii ise ‘giiglii
tartisma’ olarak ifade edilmistir (Osborne vd,2004).

Zohar ve Nemet’e (2002) gore okullarda fen 6gretiminde daha fazla bilimsel
tartismaya yer verilmelidir. Ciinkii bilimsel tartisma, 6grencilerde kendi diisiincelerini veriler
ve ispatlar kullanarak nasil savunmalar1 gerektigini 6gretmeye yardimcei olur. Egitimde
tartisma modellerine baktigimizda 6grenci-ogretmen tartisma modeli, dogru tartisma modeli
ve capraz tartisma modelleri karsimiza ¢ikmaktadir.

2.2.1 Tek yonlii tartisma modeli. Tek yonlii tartisma modelinde 6gretmen 6grencilere
kapali uclu ve bilgi diizeyinde sorular sorarak ders islemektedir. Ancak bu 6grencileri ezbere
yonlendirecegi i¢in yeni §gretim programinda yer almamaktadir. Bu modelde 6gretmen
ogrenci tartisma diyalogu 6rneginde 6gretmenin 6grencinin gorislerini ve sundugu delillerini
degil kendi diisiincesini zorunlu kabul ettirme yoluna girme durumu s6z konusudur. Kaya
(2005) tarafindan ortaya konulan 6gretmen-6grenci tartisma diyalogu drnegini
inceledigimizde (Ek2) 6gretmenin 6grencilere acik uclu diislindiiriicli soru sorma yerine tek
dogru cevabi olan kapali uglu bilgi sorular sordugu goriilmektedir. Hatta 6gretmen sordugu
sorunun cevabini kismen kendisi vermektedir. Bu durum 6grencinin konuyu muhakeme
etmesine firsat vermemektedir. Oysa dogru tartisma modelinde, 6gretmen tek bir dogru cevap

icermeyen acik uclu 6grencileri diisiinme, tartisma, muhakeme ve agiklama yapmaya tesvik
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eden sorular sormalidir. Ornegin yukaridaki diyalogu ele alacak olursak dgretmen “Maddede
iki ¢esit degisim vardi. Bunlar nelerdi?”” demek yerine “Sizce maddeler ni¢in degisime ugrar?
Giinliik hayatimizda ¢evremize baktigimizda maddelerde ne gibi degisiklikler g6zlemlediniz?
Sizce bu degisimler nasil ger¢eklesiyor?” seklinde sorular sorabilir. Bu sekilde 6grenciler
ezber bilgi yerine giinliik hayattan maddenin degisimine yonelik gozlemlerini dile
getirebilirler. Vermis olduklar1 bu 6rnekler fiziksel ve kimyasal degisim olarak
gruplandirilabilir. Bunun sonucunda 6grenciler kavramlari daha kolay ve igsellestirerek
Ogrenebilirler.

2.2.2 Uglii tartisma diyalogu. Bu diyalog tiirlerinde 6gretmen 6grencilere daha fazla
bilgi sunmay1 amaglar. Ogretmenler dgrencilerin cevaplarina ilaveler yaparak daha ayrintili
bilgi vermeye ¢alisirlar. Lemke (1998)’ye gore soru-cevap-degerlendirme ti¢liisii bu tiir
diyaloglarin temelini olusturur ve bu diyalog {iglii diyalog olarak adlandirilir. Bu diyalogta
siralama su sekildedir: Ogretmenin hazirligi, Ogretmenin sorusu, Ogretmenin cagrist,
Ogrencilerin girisimi, Ogretmenin aday gostermesi, Ogrenci cevabi, Ogretmenin
degerlendirmesi, Ogretmenin ayrintiya inmesi (Kaya & Kilig, 2010, s.118).

Uclii diyalog geleneksel dgretim yaklasimlara benzemektedir. Ornegin diyalogun
baslamas1 devami ve bitiminin kontrolii 6gretmendedir. Hala glinlimiizde uygulanan bu
yontemde 6gretmen konun nerede baslayip nerede bitecegine, hangi 6grencinin hangi soruya
dogru cevap verecegini tahmin eder ve aradigi cevabi buluncaya kadar diyalogu stirdiiriir.

Bu diyalog tiiriinii ilk olarak 6gretmenin soru sormast ikinci olarak 6grencinin cevap vermesi
ve 0gretmenin cevabi degerlendirmesi olarak belirtmislerdir. Giiniimiizde 6gretmenlerin soru-
cevap teknigi olarak kullandiklar bir tekniktir (Jimnez-Aleixandre, Rodriguez ve Duschl,
2000). Kaya’nin (2005) tartismaci sOylevin fen siniflarinda kullanimiyla ilgili calismasina
katilan kontrol grubu 6grencilerine ait diyalog tiiriine baktigimizda (Ek 3) 6gretmenin

ogrenciye direk bilgi sorusu sordugu, aninda cevap bekledigi bir diyalog tiiriidiir. Bu tip
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diyaloglar 6grenciye bilgiyi i¢sellestirmesinden ziyade ezberleten bir anlayistir. Oysa yeni
ogretim programimiza baktigimizda hedef, 6grencinin bilgiyi kesfeden bunu yaparken iddia-
veri-delil tgliisiinii kullanabilen muhakeme becerisi gelismis 6grenciler yetistirmektir.

2.2.3 Dogru tartisma modeli. Fen derslerinde genellikle 6gretmenlerin 6grencileri tek
bir cevaba yonlendirmeleri 6grencileri ezber bilgiye itmektedir. Bu modelde amag 6grenciye
yoneltilecek sorunun tek bir cevabi olan degil genis aralikta cevaplanabilecek 6zellikte olmasi
gerektigi lizerinde durulmustur. Bu diyalog tiiriinde dogru- yanlis seklinde bir degerlendirme
durumu yoktur. Siif i¢i tartigsmalar neticesinde 6grenciler en mantikli cevabi kendileri delil
gostererek kendileri bulurlar. Burada 6gretmen rehber gorevinde ve gerektigi zaman konuyu
toparlayici bir rol iistlenir. Kaya’nin (2005) tartismaci sdylevin fen siiflarinda kullanimiyla
ilgili ¢aligsmasina katilan deney grubu 6grencilerine ait bu tiir bir diyalog 6rnegi tablo 2’de
verilmistir.

Tablo 2

Dogru Tartisma Ornegi Modeli

“Ogretmen: Cocuklar bugiin maddelerde meydana gelen degisimleri dgrendik. Sizden
grup arkadaglarinizla beraber simdi sOyleyecegim olaylarin hangilerinin kimyasal

hangilerinin fiziksel degisimler oldugunu nedenleriyle beraber sdylemenizi istiyorum.

I. Alkoliin buharlagmasi

I1. Nemli ortamda birakilan demirin paslanmast

II1. Isinan telin uzamasi

IV. Gilimiisiin kararmast
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V. Etin kokugmasi

Ali: Alkoliin buharlagsmasi bir fiziksel degisim 6rnegidir. Clinkii madde s1vi halden gaz
haline doniligmiistiir. Isinan telin uzamasi da yine fiziksel bir olaydir. Ciinkii telin sadece
boyunda bir degisiklik meydana gelmis. Diger olaylar kimyasal degisim 6rnekleridir.

Ciinkii demirin paslanmas1 veya glimiisiin kararmasi ile yeni bir madde olugsmustur.

Ayse: Bence demirin paslanmasi veya giimiisiin kararmasi da fiziksel degisim
ornekleridir. Ciinkii her iki maddenin de dis goriiniisiinde yani fiziksel halinde
degisiklikler meydana gelmistir. Sadece etin kokusmasi kimyasal bir degisim olabilir.

Cilinkii et artik eski 6zelligini kaybetmistir.

Ogretmen: Anlasilan alkoliin buharlasmasinin ve telin uzamasinin fiziksel degisimler

oldugu konusunda hemfikirsiniz. Diger ii¢ olay1 bir daha diisiiniin.

Ali: Ayse etin kokusmasi neden fiziksel degisim degil, pek anlayamadim. Ciinkii onda
meydana gelen en biiyiik degisiklik kokusunda olmus. Koku maddelerin fiziksel bir

ozelligi degil mi?

Betiil: Diger 3 olayda maddelerin fiziksel 6zelliklerinde degisikliklerin oldugu ¢ok agik.
Ama kimyasal degisimler sonucunda maddelerin fiziksel 6zelliklerinde degisikliklerin
olmasi ¢ok normal. Ornegin kAgidin yanmas1 sonucunda geride kalan sadece kiil ve

kagitla kiiliin fiziksel 6zellikleri birbirinden ¢ok farkli.

Ogretmen: Hemen hemen tiim kimyasal degisimlerin sonucunda maddelerin fiziksel
hallerinde de 6nemli degisimler oldugunu unutmamalisiniz. Ornegin, giimiisiin
kararmasi ve demirin paslanmasi olaylarinda, bu metaller havadaki oksijen ile
reaksiyona girerler ve sonucta yeni bir madde olusur. Fakat olusan yeni maddelerin

renklerinin ilk duruma gore ¢ok farkli olmasi da bu kimyasal degisimin bir sonucudur.”
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Yukaridaki dogru tartigma diyaloguna baktigimizda 6gretmenin 6grencilerin
tartismasina firsat verdigi bir ortam olusturdugunu ve bu sekilde dersler islendiginde
ogrencilerin derse daha ¢ok katildigini gozlemlemekteyiz.

2.2.4 Capraz tartismalar. Bu tartisma modelinde baskin olarak 6grencilerin tartisma
ve diyaloglar1 6n plandadir. Burada 6gretmen ydnlendirici rehber roliindedir. Ogrenciler bir
arkadasinin diisiincesine yanit verirken, konusmalar1 gretmenlerine yoneliktir. Ogretmen
Ogrencinin cevabi ile bu cevapla ilgili yapilan yorumlar1 yoneterek, 6grenciler arasindaki
iletisim ve etkilesimi saglar. Bu sekilde diyaloga drnek olarak, fen siniflarinda genellikle
ogrencilerin grup ¢alismalari, grup ¢alismalarinin sunumlari, sozlii ve yazili olarak yapilan
tartismalar verilebilir. Bu sekilde yapilan tartismalarda, 6grenciler diisiincelerini ifade
etmeleri, delillerini ortaya koymalar1 ve karsit fikri ¢lirlitmek i¢in iddialarda bulunmalari
gereklidir. Bu tiir bir diyalog 6rnek olarak Kaya ve Kilig’in (2010) yapmis oldugu ¢alismada
tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3

Capraz Tartisma Diyalogu Ornegi

“Arzu: Atomlar, elementlerin 6zelliklerini tasiyan en kiigiik birim veya maddenin

yapitagidir. Ornegin, altin, bakir, demir ve aliiminyum elementleri atomlardan olusur.

Fatih: Atomlar1 elementlerin 6zelliklerini tagiyan en kiiciik birim olarak tanimladin.
Bunlar ne tiir 6zellikler. Mesela altin atomlar1 aliiminyum atomlarindan daha sert midir?
Clinkii altin aliminyuma kiyasla daha sert bir elementtir. Veya aliiminyum gri renkli

oldugu i¢in atomlar1 gri renkliyken, altin atomlar1 sar1 renkli mi olur?

Arzu: Evet her element kendi atomlarindan olustuguna gore dyle olmasi lazim. Altin

atomlarinin aliiminyum atomlarindan farkli olmas1 gerekli. Bu elementlerdeki
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farkliliklar da zaten atomlarinin farkli olusundan kaynaklaniyor. Yani altin atomlar1 sar1

renkli ve daha sert iken, aliiminyum atomlar1 gri renkli ve yumusaktir.

Ogretmen: Periyodik tabloyu ve farkli elementleri olusturan atomlar arasindaki

farkliklar neler olabilir bir diisliniin bakalim.

Mert: Ogretmenim bence her atom periyodik tablodaki diger atomlardan farklidir. Fakat
bu farklilik atomlarim sahip olduklar1 proton sayzsi ile ilgilidir. Ornegin, aliiminyum
atomunun proton sayist 13 iken, altin atomunun proton sayist 79 dur. Atomlarin bu

ozelliklerindeki farkliliklar kimyasal agidan diistintilmeli, kesinlikle fiziksel degildir.

Merve: Mert hakli (Ogretmene bakarak). Fiziksel 6zellikler maddelerin koku, renk,
sertlik, sekil ve tat gibi 6zellikleri ile ilgilidir. Bu 6zellikler de zaten insanlarin duyu
organlar1 yoluyla algiladiklar1 seylerdir. Bir toplu ignenin basinda bile milyonlarca
demir atomu olduguna ve bu atomlar1 duyu organlarimizla tek tek incelemek miimkiin

olmadigina gore, atomlarin fiziksel 6zelliklerinin varligindan bahsedemeyiz.

Fatih: Atomlar goriilemiyorsa, kitaplarimizdaki atom resimleri nasil ¢izilmis olabilir.
Bana gore, bilim adamlar1 ¢ok gii¢lii mikroskoplarla atomlar1 incelemis ve sekillerini
cizmisler. Boylece atomlarin bugiinkii teknolojiyle bazi fiziksel 6zellikleri belirlenmis

olabilir.

Ayse: Evet fen dersi kitabimizda bir¢ok resim var. Sizce bunlarin hepsi bilim
insanlarmin dogrudan yaptiklari arastirmalara m1 dayali ¢izimler? Yoksa bilim
insanlarmin ellerindeki deneysel verileri, yaraticilik ve hayal etme giiclerini de

kullanarak yaptiklar1 ¢izimler mi?
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Mert: Bir seyi ¢izmek i¢in onu gérmek sart degil. Kitaplarimizdaki atom resimleri, bilim
adamlarinin yaptiklar1 deneyler sonucunda elde ettikleri sonuglara gore, fakat dolayli
yollardan cizdikleri resimlerdir. Ornegin bilim insanlar1 pozitif elektrik yiiklii 1smnlar
altin bir levhaya gonderdiklerinde, bu 1s1nlarin ¢ogunun farkl agilarla saptigini ve ¢ok
aziin levhanin diger tarafina gegtigini tespit etmisler. Bu durumun nedenini de, pozitif
yiiklin ancak ayni elektrik yiiklii bir alana ¢arpmasi ile olacagini diislinerek, atomlarin
cekirdeklerinin art1 yiiklii olduguna karar vermisler. Bu ve benzeri yapilan ¢aligmalara

yaraticiliklarini da katarak atom modelleri iiretmislerdir.

Arzu: Aslinda fiziksel 6zellikleri duyu organlarimiz yoluyla hissedebilecegimiz
ozellikler olarak kabul edersek ve atomlarin da inanilmaz derecede kiiciik olduklarini
biliyorsak, duyu organlarimizin atomlar kadar kii¢iik varliklarin fiziksel 6zelliklerini

hissedecek duyarlilikta olmadigini kabul etmemiz lazim.”

Yukaridaki tartisma 6rnegi karsit argiimanlarin yani diyalojik bir tartismanin ortaya
¢ikisi, ya karsit bir iddia ile ya da kurulan argiimana yoneltilen bir ¢iirtitmeyle olur. Tablo
3°deki diyaloglar giiclii tartismalara drnek verilebilir. Ogrenciler fen derslerini dogru ve
yerinde tartigmalarla yani argiiman olusturarak yaparlarsa anlamli 6grenme saglanabilir.

Grup etkilesiminin oldugu farkl: fikirlerin nedenleriyle ortaya konuldugu bir ortamda
etkili 6gretim yapilabilecegi diistiniilmektedir. Ciinkii goriislerini iddia ve delillerle ortaya
koyan bir kisi zihinsel etkinligini daha iist diizeyde kullaniyor demektir. Dolayisiyla
derinlemesine 6grenme saglanmis olur. Buna karsin sadece 6gretmenin anlattig1 6grencinin
pasif, dinleyici pozisyonda olmasi etkili bir 6grenme olamayacaginin gostergesidir.

2.3 Argiimantasyon Temelli Ogretim Uzerine Yapilan Arastirmalar
[Ikdgretimde ATBO iizerine yapilan ¢alismalar argiimantasyon ve tartisma yonteminin

ogrencilerin akademik basari, muhakeme, tartisma becerileri ve fen bilimlerine kars1 olumlu
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tutumlarini artirdigini ortaya koymaktadir. Okumus(2012) un, Maddenin Halleri ve Is1
iinitesinin bilimsel argimantasyon modeli ile 6gretiminin ilkogretim 8.sinif 6grencilerinin
basarilari, anlama diizeyleri ve bilimsel tartisma becerileri lizerine etkisini arastirmistir. Bu
caligma sonucunda deney grubundaki 6grencilerin kontrol grubundaki 6grencilere gore
tartisma, muhakeme yapma becerileri daha ¢ok gelistigi bulunmustur. Sekizinci siniflarla
yapilan diger bir arastirmada Ozkara (2011), ATBO yonteminin dgrencilerin basing
konusundaki akademik basarilar1 ve fene yonelik tutumlarina etkisini incelemistir. Aragtirma
sonucunda dgrencilerin akademik basari ve tutumlarinda artig bulunmustur. Bulunuz, Bulunuz
ve Peker (2014) 6grencilerin sahip olduklar: bilgileri ortaya ¢ikararak tartisma ve denemeye
dayal1 6gretimin sekizinci sinif 6grencilerinin temel fizik kavramlarint anlama ve gergek
hayattan sorular1 agiklama becerilerini gelistirdigini bulmustur. Besinci sinif 6grencileriyle
yapilan ¢alismada, ATBO yonteminin Diinya ve Evren konusundaki kavramlari anlamalari ve
Fen’e kars1 ilgi ve tutumlaria etkisini incelemistir. Bu ¢alismay1 yaparken basari testi
uygulamis ayrica tutum 6lcekleri hazirlamistir. Yapilan analizler sonucunda deney ve kontrol
grubu Ogrencilerinin basari testinde deney grubu lehine anlamli fark bulmus ancak fen dersine
kars1 tutum ¢alismasinda anlamli fark bulunamamistir (Ceylan, 2012).

ATBO niin 6grencilerin dzgiivenlerine ve sosyoekonomik diizeyi diisiik 6grencilerin
basarisina etkisinin inceleyen arastirmalar bulunmaktadir. Ornegin, ATBO’niin 6gretmenin
gorevi ve 6grencilerdeki 6zgiliven durumlarina etkisini geleneksel yontemlerle karsilagtiran bir
calisma bulunmustur (Kabatas-Memis, 2014). Elektrik ve madde ve 1s1 iinitelerinin ATBO
yontemiyle islendigi arastirmada altinci sinif 6grencilerinin 6zgiiven ve sorumluluk
duygusunun artti§1 bulunmustur. Buna ek olarak dgretmenin ATBO yaklasiminda etkinlikleri
derste daha sik kullandig1 goriilmiistiir (Kabatas-Memis, 2014). ATBO yaklasiminin
sosyoekonomik diizeyi diisiik olan dezavantajli 6grencilerin fen bilgisi basarisina etkisinin

incelendigi arastirmada, sekizinci sinif 6grencilerinin maddenin yapisi ve 6zellikleri
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linitesinde On test ve son test sonuglarina karsilastirildig: arastirmada, deney grubu ile kontrol
grubundan anlamli fark bulunmustur ( Yesildag-Hasangebi & Giinel, 2013).

ATBO yoénteminin lise diizeyinde etkisinin inceleyen arastirmalarda ATBO’niin
ogretimi olumlu etkisini ortaya koymaktadir. Ornegin dokuzuncu sinif dgrencileriyle yapilan
calismada kimyasal degisim ve karisimlar iiniteleri ATBO yontemi kullanilarak dgretilmistir
(Geban ve Giinel, 2011). ATBO ve geleneksel yontemler karsilastirildigi arastirmada
ATBO niin genel diisiincelerine etkisi ve dgrencilerdeki degisimlere bakilmistir. Calismanin
sonucu ATBO yénteminin kullamldig1 gruplarda dgrencilerin ders basarisi, derse katilim ve
etkinliklerden fayda saglama agisindan anlamli fark bulunmustur.

Lisans egitimi alan dgrencilerle yapilan arastirmalar incelendiginde ATBO yonteminin
ogrencilerin akademik basarilarini ve tartisma becerilerini gelistirdigi tespit edilmistir.
Demirbag ve Giinel (2011) 3. Sinif fen bilgisi 6gretmen adaylari ile yaptig1 aragtirmada
ATBO’niin fen basarisi, argiiman kurma ve yazma basarilarim arttirdigini bulmuslardir. Fen
bilgisi 6gretmen adaylariyla yapilan ¢alismada egitimde arglimantasyonun farkli sekillerde
kullaniminin 6gretmen adaylarinin bilis iistii ve mantiksal diisiinme becerilerine etkisini
incelemislerdir ( Aydin & Kaptan 2014). Yapilan ¢calismanin sonucunda argiimantasyona
dayal1 etkinliklerin her branstaki 6gretmen adaylarina uygulanmasi 6nerilmistir.

2008 yilinda yapilan bir arastirmada 6 deney 6 kontrol grubu olmak iizere 12
ogretmenle calisma yapilmistir. Bu ¢alismada fen dersini ATBO ydntemini kullanarak
ogrencilerin basarisi, kavramsal degisimi ve motivasyonu iizerine etkisini arastirmislardir.
Arastirmadan elde edilen bulgularda 6grencilerin pozitif yonde basar1 sagladigl sonucuna
varmiglardir (Shavelson, Young, Ayala, Brandon, Furtak, Ruiz-Primo, Tomita ve Yin 2008)

2011-2012 dgretim yilinda lise 6grencileri ve lise 6gretmenleriyle yapilan bir
calismada ATBO yonteminin dgrencilerin tasima ve dolasim sistemiyle ilgili akademik

basarilarina ve biyoloji dersine yonelik tutumlarin etkisini incelenmistir. Ayrica lise
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ogretmenlerinin ATBO ile ilgili tutum ve bilgilerinin arastirildig1 calismada toplam 40 lise
ogrencisiyle calisilmigtir. 30 maddeden olusan bir basari testi ve 15 maddeden olusan tutum
testi ve bir acik uglu soru uygulanmistir. Sonuglara bakildiginda ATBO uygulanan siniflarda
basari artiginin oldugu ve biyolojiye karsi tutumlarin olumlu yonde arttigi tespit edilmistir.
Ayni ¢aligmada 20 Fizik Kimya Biyoloji 6gretmenine 30 maddelik bilgi ve tutum dlgegi
uygulanmis yapilan analizlerde 6gretmenlerin orta diizeyde bilgi ve tutuma sahip oldugu
tespit edilmistir (Kose, 2013).

Besinci sinifa devam eden 6grencilerle yiiriitiilen bir arastirmanin bulgulari,
argiimantasyon odakli 6gretimin yonteminin uygulandigi deney grubu 6grencilerinin karar
verme becerilerinin gelistigini gdstermistir. Ogrencilerin olusturduklar: argiimanlar
Toulmin(1984) tarafindan gelistirilen argiiman modeline gore degerlendirildiginde, en fazla
orta diizeyde argliimanlarin olusturulabildigi gézlenmistir. Bu aragtirma arglimantasyon
odakli 6gretim yonteminin 0grencilerin karar verme becerisini gelistirdigini géstermistir.
Arastirmalar incelendiginde bu yontemin daha ¢ok yetiskinler, lise 6grencileri ya da ortaokul
ogrencileriyle stirdiirtildiigii goriillmektedir (Kardas, 2013). Bu alanda ilkokul 6grencileriyle
yapilan ¢alisma sayisinin ¢ok az oldugu goriilmektedir dolayisiyla bu tiir calismalar ilkokul

diizeyinde daha fazla yapilmalidir.
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3. Boliim
Yontem

3.1 Arastirmanin Modeli

Bu aragtirmanin amaci, ATBO yaklasimmin égrencilerin muhakeme ve tartisma
becerilerine etkisini incelemek oldugu i¢in, aragtirma problemimize uygun olarak miidahaleli
deneysel desen secilmistir. Deneysel desen; katilimcilarin deneysel gruba ve deneysel islemin
uygulanmadig1 gruba rastgele paylastirildiklar: desendir. Burada deney grubuna miidahale
islem uygulandiktan sonra her iki gruptaki bireylerin 0n test ve son test sonuglarindaki
degisimler karsilastirilir(Robson,2015). On test ve son test sonucunda elde edilen veriler nicel
veriler, sinif igi diyaloglar ve bigimlendirici yoklama sorulari ise nitel veriler olarak
toplanmustir.

Bu ¢aligma 2013-2014 egitim-6gretim yilinda Bursa'nin Niliifer ilgesine bagli olan
Dilek Ozer Ortaokulu’nda gerceklestirilmistir. 6. sinifta 6grenim goren 3 farkli sube ile
calisilmaya baglanmistir. Bu subelerden ikisi deney grubu biri kontrol grubu olmak {izere
uygun 6rneklem yontemi kullanilarak se¢ilmistir. Uygun 6rneklem evrenin tamaminin
arastirilmas1 miimkiin olmadigi durumlarda evrenin 6zelliklerini tasiyarak evreni en 1yi temsil
eden gruba verilen ad olarak tanimlanmistir (Cepni,2010). Deney grubunu olusturan iki sinif
aragtirmacinin kendi ders verdigi siniflardan olusurken, kontrol grubunu olusturan diger sinif
baska bir fen ve teknoloji 6gretmeninin ders verdigi siniftan olugsmaktadir. Deney grubundaki
ogrencilere’ Canlilarda Ureme Biiyiime Gelisme’ {initesinde bulunan 'Hiicre, Insanda Ureme
Biiyiime Gelisme ve Hayvanda Ureme Biiyiime Gelisme' konular1 argiimantasyon yéntemiyle
islenirken, kontrol grubunda ayni iinitenin konularinin igleme yontemine herhangi bir
miidahalede bulunulmamistir. Kontrol gurubu 6grencileriyle tinite ders kitabina gore
islenmistir. Konu anlatilip ders kitabindaki etkinlikler yapilip, {inite degerlendirme sorular1

¢cOziilmiistiir. Calismaya baglamadan 6nce tiim 6grencilere 6n test ve caligma bitiminde son
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test uygulanmistir. Deney grubuyla dersler argiimantasyon yontemine uygun bir sekilde
islendiginde olusan gelismeyi gosterebilmek icin deney grubu 6grencileriyle yapilan ¢alisma
ses kayit cihaziyla kaydedilmistir. Ayni sekilde kontrol grubundaki ders iglenisi de ses kayit
cihaziyla kaydedilmistir. Daha sonra veriler bilgisayar ortaminda yaziya dokiilmiistiir.
Bilimsel calisma modeli olan ATBO yontemini uygulamadan énce MEB’in uygun gordiigii
kazanimlar g6z Oniine alinmis ve yapilan ¢aligmalar bu kazanimlara uygun olarak
hazirlanmistir (Ek 4).

3.2 Deney ve Kontrol Grubu Egitim-Ogretim Materyali ve Hazirlanma Siireci

Calismaya baslamandan 6nce son yillarda {izerinde ¢ok durulan argiimantasyon tabanli
bilim 6gretimi yonteminin dnemi, egitimde nasil uygulandigi ve elde edilen sonuglarin neler
olduguyla ilgili bir alan yazin ¢aligmasi yapilmistir. Bu ¢alismalar 1s18inda uygulama
yapilmasi kararlastiriimistir. “Canlilarda Ureme Biiyiime Gelisme” iinitesindeki kazanimlar
incelendikten sonra arastirmada argiimantasyon tabanli bilim 6gretimi yontemini uygulamak
i¢cin daha onceki caligmalarda kullanilan materyaller incelenmistir. Bu dogrultuda deney
grubuna uygulanmasi planlanan ¢alismalar hazirlanmistir. Bu ¢alismalar 6gretim tiyesi
danisman tarafindan incelenmis gerekli degisiklikler yapilmis ve uygulanmasina karar
verilmistir. Bu ger¢evede ilk olarak kontrol grubunda kullanilan 6gretim materyali, daha sonra
deney grubu 6gretim materyalinin tanitimi1 sunulmustur.

3.2.1 Kontrol grubunda kullanilan 6gretim materyalleri. Kontrol grubunda temel
ogretim materyali olarak MEB ders kitab1 ve ¢aligsma kitab1 kullanilmistir. Kontrol grubu
MEB'in uygun gordiigii yapilandirmaci yaklagima uygun bir ders plani hazirlamaya
calismistir. Bu kapsamda 6gretim yapilirken ders kitabina bagl kalinarak ve ders kitabindaki
etkinliklere yer verilmesi planlanmistir. Birinci tinitedeki hiicre konusu islenirken, 6gretmen
sogan zarinin yapisini ve agiz i¢i epitel hiicresini mikroskopta 6grencilere inceletmesi, daha

sonra bitki ve hayvan hiicresini tahtaya ¢izerek aradaki farklar1 yazdirmalar1 planlanmistir.
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Insan, hayvan ve bitkide {ireme, biiyiime gelisme konulari da yine ders kitab1 ve calisma
kitabina bagl kalinarak, ders kitabindaki bilgiler 6grencilere aktarilmasi ve 6gretim sirasinda
cogunlukla soru-cevap teknigi kullanilacagi belirtilmistir. Bitkilerde biiyiime ve gelisme
konusunda etkinlik olarak sadece 'Tohumun Uyanist' (Ek 6) adli etkinligin eve 6dev olarak
verilecegi planlanmistir. Daha sonra ders {inite sonundaki bosluk doldurma, testler,
bulmacalar ve yapilandirilmis gridler ev 6devi olarak 6grencilere verilmesi ve sinifta
cevaplandirilacaga belirtilmistir (Ek 7 ve 8). Bu iki etkinlikteki amag, 6grencilerin bitki ve
hayvan hiicresi arasindaki farklart gérebilmesidir.

3.2.2 Deney grubunda kullanilan 6gretim materyalleri. Canlilarda “lireme, biiylime
gelisme’ {initesinin baglangicinda 6grencilerin sahip olduklart 6n bilgileri ortaya ¢ikarmak
icin, gretmenin bir tartisma sorusuyla derse baslamasi planlanmustir. Ogretmenin dgrencilere
sorulan soruya verdikleri cevaplari nedenleriyle agiklamalari amaglanmistir. Konu ile ilgili
olarak alt1 tane tartisma ve muhakeme sorusu Keeley (2009)’in “ Uncovering Student Ideas in
Life Science” kitaplarindan gevrilerek uyarlanmasi planlanmistir(Ek 9). Ayrica ders kitabinda
ve ¢alisma kitabinda bulunan etkinliklere ilave olarak 6grenciler yaprak hiicresini ve sinek
kanadini incelemeleri ve gozlemlerini sinifta tartismalari planlanmistir. Yine “tohumun
uyanis1” adli etkinlik yapilirken sadece kitapta verilen adimlara bagl kalinmayip burada
ogrencilerin gruplara ayrilarak sadece suyun ¢imlenmeye etkisini, sadece sicakligin
cimlenmeye etkisini, sadece oksijenin yani havanin ¢cimlenmeye etkisini incelemeleri
planlanmistir. Gruplarin tartigsmaya aktif katilimlar1 i¢in gruplarin deneylerle ilgili birbirlerine
soru hazirlamalar1 planlanmistir. Deney grubuyla yapilan tartisma diyalog 6rnegi

tablolastirllmistir(Ek 14).

Daha sonra 6gretmen bu gruptan iki 6grenciyi diger gruba deney sonuglarini tartismasi

i¢in gdrevlendirmistir. Ogretmen diyalogda dinleyici konumunda bulunmustur.



25

Ogrenci 2 ve dgrenci 3 diger grup arkadaslariyla capraz tartisma diyalogu i¢ine girmistir.
diyalog 6rnegi tablolastirilmistir(Ek 15).

3.2.3 Deney grubuna uygulanan ATBO yontemine uygun bicimlendirici sorular.
Bigimlendirici yoklama sorusu; 6grencilerin dersteki kavramsal anlamay1 arttirarak, tartisarak,
tahminde bulunarak, muhakeme yaparak daha sonradan kendisi bilgiyi yeniden
kesfediyormus duygusunu tattirmay1 hedefleyen fen bilimlerine uygun bir 6gretim
yaklagimidir (Black & William,1998). Bu 6zellikleri ile bigimlendirici yoklama sorulari
ATBO yénteminin siniflarda uygulanabilmesi icin olduk¢a 6nemli 6gretim materyalidir.

Ogrencilerin tartisma ve muhakeme becerilerini daha fazla arttirmak igin ‘Canlilarda
Ureme, Biiyiime, Gelisme’ iinitesiyle ilgili Keely (2009)’in kitabindan alt1 tane bigimlendirici
yoklama sorular1 6grencilere uygulanmistir. S6z konusu bigimlendirici yoklama sorulari
asagida verilmistir.

3.2.3.1 Birinci bicimlendirici yoklama sorusu: Tabeladaki yazi. Ali ve Ayse alis-
veris merkezinin girisinde sOyle bir yazi ile karsilasiyorlar. ‘Hayvanlar giremez’ yazisini
gorilince aralarinda soyle bir tartisma gegtigini sdyliiyor.

Ali: "Bu yaz1 insanlar1 da kapsiyor o yilizden yaz1 degistirilmeli."
Ayse: "Bence yazi1 dogrudur ¢linkii insanlara hayvan diyemeyiz."

Hangi 6grencinin goriisline katiliyorsunuz? Diisiincelerinizi agiklaymiz. (Keeley,2009)

Birinci bigimlendirici yoklama sorusunda amag dgrencilerin Canlilar Unitesinde
canlilart siniflandirirken insanlar diye ayri1 bir grup yapmamadaki sebebimizin sorgulanmasini
saglamakti. Ogrencilerin biiyiik bir ¢ogunlugu insanlari hayvanlar grubunda incelendigini
bilmemekte ve kavrayamamaktadir. Bu soruyu sormadaki amacimiz insanlarin fizyolojik yap1

olarak hayvanlar grubunda incelendigini tartisarak kavramalarini saglamakti.
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3.2.3.2 Ikinci bigimlendirici yoklama sorusu: Yumurtlama olayi. Asagidaki listede

yumurtlama sonucu yavru meydana getirenlerin oniine X isareti koyunuz.

_____ Toprak _ Kurbaga _ Inek

____ Kaya _ Kedi ___ Solucan

~ Insan ~ Oriimcek _ Kaplumbaga
____ Bakteri _ Kelebek

Cevabinizin nedenini agiklaymiz. (Keeley, 2009)

Ikinci bigimlendirici yoklama sorusundaki amacimiz 6grenciler ¢evrelerinde
gordiikleri ya da televizyonda izledikleri belgesellerdeki hayvanlarin nasil ¢ogaldigiyla ilgili
ne kadar bilgi sahibi olduklarini tespit etmeyi amagladik.

3.2.3.3 Ugiincii bicimlendirici yoklama sorusu: Her tavuk yumurtasindan civciv
¢ctkar mi? Yumurtadan civceiv ¢iktigini
gérmiigsiiniizdiir. Sizce her tavuk yumurtasindan
civeiv ¢ikar m1?

Ayse: Evet cikar, ¢linkii civciv yumurtlama olay1

sonucunda olur.

Fatma: Hayir ¢cikmaz. Ciinkii civciv ¢ikabilmesi i¢in déllenmis yumurta olmasi gerekir.
Ali: Hayir ¢ikmaz. Civciv gikabilmesi i¢in tavugun yumurta {izerinde kuluckaya
yatmasi gerekir. Eger yeterli giin yumurta iistiinde kalirsa civciv ¢ikar.

Hangi 6grencinin goriisiine katiliyorsunuz? Diisiincelerinizi agiklayiniz (Keeley, 2009).
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Ucgiincii bigimlendirici sorudaki amacimiz dgrencilerin ddllenme kavramini tam olarak
kavrayip kavramadiklarini tespit etmekti. Karsilikli tartigmalar neticesinde yumurtadan civciv
cikmasi i¢in d6llenme olayinin olmasi gerektigi sonucuna kendiliginden vardilar.

3.2.3.4 Dérdiincii bicimlendirici yoklama sorusu: Memelilerin hiicre biiyiikliigii

SJarkl mi?

Diinyanin en biiyilk memelilerden birsi mavi balina iken en kiigiik memelisi kir
faresidir. Balina ve kir faresinin hiicre boyutlarinin biiytikligii ile ilgili 6grenciler arasinda
tartisma cikiyor. Smiftaki 6grenciler bu konuda dért farkli gruba ayriliyor. Ogrenci
gruplarinin goriisleri asagidadir:

Grup A: Mavi balinalar biiyiik oldugu igin hiicreleri de biiyiiktiir.
Grup B: Kir faresi kiigiiktlir ama hiicreleri mavi balinadan daha biiyiiktiir.
Grup C: Mavi balina ve kir faresinin hiicre boyutlar1 aynidir.

Hangi goriise katiliyorsun nedeniyle agiklayiniz (Keeley, 2009).

Ddérdiincii bigimlendirici sorudaki amacimiz 6grenciler hiicre biiytlikliigii ile viicut

biiytikliigii arasinda bir iliski olup olmadig1 hakkindaki tahminlerini tespit etmekii.
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3.2.3.5 Besinci bicimlendirici yoklama sorusu: Salatalik tohum.

Iki arkadas bir paket salatalik tohumu satin almislar. Daha sonra kendi aralarinda

tohumlarin canlt olup olmadigini tartigmaya baslamislar.

Ayse: Bence tohumlar bu paketin i¢inde de olsalar canlilar.

Fatih: Bence tohumlar toprakta ¢imlenene kadar canli degillerdir.

Bu iki 6grenciden hangisini goriisiine katiliyorsun? Nedenleriyle aciklayiniz.

Bu tartisma becerisini gelistirmeye yonelik sorumuzda amacimiz 6grencinin tohumun
canli olup olmadig1 hakkindaki bilgilerini 6lgmekti.

3.2.3.6 Altinci bicimlendirici yoklama sorusu: Elma Agact
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Alt1 arkadag elma agacindan elma toplarken su soru akillarina takiliyor. Acaba elma agaci
hayatta kalmak ve biiylimek icin besini nerden temin ediyor diye merak ediyorlar ve
aralarinda soyle bir diyalog geciyor.

Ali: Bence besini kdklerinden sagliyor.

Ahmet: Besin yapimin1 yapraklar iistlenmistir.

Asli: Bence besini agacin gévdesi ve dallar1 yapiyor.

Fatma: Bence besini bitkinin ¢igekleri yapiyor.

Hakan: Ben higbirinize katilmiyorum. Bence elma agaci kendi besinini kendisi
yapamaz.

Yukarida goriislerini belirten 6grencilerden en ¢ok hangisinin goriislerine

katiliyorsunuz?

Bu tartisma becerisini gelistirmeye yonelik sorumuzda amacimiz 6grencinin bitkinin besini

nerden temin ettigi hakkinda tahminlerini tartismalarini saglamakti.

3.3 Arastirmanin Orneklemi

Arastirma Bursa ilinde D.0.0'da vyiiriitiilmiistiir. Bu okulun segilme sebebi
aragtirmacinin bu okulda calistyor olmasi1 ve okuldaki 6grencilerin akademik basarilarinin
birbirine yakin olmasidir. Arastirmanin 6rneklemini 6. siifta okuyan 3 farkli subedeki 88
ogrenci olusturmustur. Arastirmaya baglanmadan dnce uygulamay: yapacak olan deneyimli
Fen ve Teknoloji dersi §gretmenine arastirmanin amaci ve uygulama siireciyle ilgili bilgi
verilmistir. Deney grubu 58 kisi (iki sube) olarak, kontrol grubu ise 30 (bir sube) kisi olarak
belirlenmistir. Baz1 6grencilerin derslere devam edememeleri ve bu yiizden tiim 6gretim
stirecine katilamamalar1 nedeniyle, arastirma siirecinde tiim derslere katilan 55'1 deney 29’u

kontrol grubu olmak {izere arastirmanin 6rneklemini toplam 84 6grenci olusturmustur.
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Verilerin analizinde de tinitenin 6gretiminin yapildig tiim derslere devam eden toplam 84
ogrenciden elde edilen veriler kullanilmistir.
3.4 Veri Toplama Araclari

Bu arastirmada ii¢ farkl veri toplama araci kullanilmistir.

1) Basari testi

2) Bigimlendirici yoklama sorulari

3) Ses kayaitlar

“Basart testi” arastirmaci tarafindan daha once sinavlarda ¢ikmis sorulardan
derlenmistir (Fenokulu,2013). On test ve son test olarak uygulanan basari testi ¢oktan segmeli
20 sorudan olugsmaktadir(Ek 10). 20 ¢oktan segmeli sorunun 8 tanesi hiicre {initesi
kazanimlariyla ilgili, 2 tanesi insanda tireme biiyiime gelisme iinitesi kazanimlariyla ilgili, 5
tanesi hayvanda iireme biilylime gelisme {initesi kazanimlariyla ilgili, 5 tanesi ise bitkide
iireme biiyiime gelisme tinitesi kazanimlartyla ilgilidir. Egitim arastirmalarinda 6grencilerin
kavramsal anlama diizeylerinin belirlemek i¢in ¢oktan segcmeli ve agik u¢lu sorular
kullanilmas1 olduk¢a yaygin bir yontemdir (Palmer, 1998).

“Bigimlendirici yoklama sorular’” muhakeme becerilerini 6lgen 5 agik uglu sorudan
olusmaktadir. Bu sorulardan 2 tanesi hiicre konusu kazanimlariyla ilgili, 2 tanesi bitkide
tireme biiyiime gelisme konusu ilgili, 1 tanesi ise hayvanda iireme biiylime gelisme konusu ile
ilgilidir. A¢ik uglu sorular iki asamadan olusmaktadir. Birinci asamada 6grencilerin tahminde
bulunmalari, ikinci agamada ise tahminlerinin nedenlerini bilimsel olarak agiklamalar1
beklenmektedir (Canpolat, Pinarbasi & Sozbilir, 2003; Treagust, 1988;Y1ldirim, 2009).
Muhakeme becerileri 6grencilerin iki asamal1 sorularin agiklama boliimiine yazdiklar
cevaplar ile ol¢lilmiistiir. Bu agiklamalarin analizi olusturulan puanlama cetveline gore
yapilmistir (Karatas, Kose & Costu, 2003).

“Ses kayitlar1” ise uygulama esnasinda kullanilan kayitlarindan olusmaktadir.
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3.5 Verinin Toplanmasi ve Coziimlenmesi

Bursa’min Niliifer ilgesindeki Dilek Ozer Ortaokulu’ndaki ilkdgretim 6. Sinif
ogrencileriyle gerceklestirilmis olan bu arastirmada ATBO yéntemiyle zenginlestirilmis
ogretim uygulandig1 deney grubu ile 6gretim programindaki yontemlerin
(sunus,yapilandirmact..vs) uygulandigi kontrol gruplar1 arasinda akademik bagar1 anlaminda
farklilik olup olmadigini test etmek amaciyla gruplara 6ncelikle kendi i¢inde 6n test ve son
test uygulanmistir. Bu testler bagimsiz drneklem t-testi ve bagimli 6rneklem t-testi
uygulanarak kiyaslanmis ve nicel veriler toplanmustir.

Bagar1 testinin ¢oktan segmeli kismi1 0n testte ve son testte verilen cevaplar analiz
edilerek nicel veriler elde edilmistir. A¢ik uclu sorulardan hem nicel hem nitel veriler
toplanmustir.

3.6 Arastirmanin Gecerlik Giivenirlik Calismalari
3.6.1 Arastirmanin giivenirlik ¢alismalari.
3.6.1.1 KR-20 hesaplamalari. KR-20 giivenirlik katsayisi bir defada uygulanan bir
6lgme aracinin i¢ tutarhligim veren bir katsayidir. Kuder Richardson formiilleri testteki her
bir maddenin ayn1 degiskeni 6l¢tiigli yani testtin 6l¢tiigii seyin homojen oldugu
sayitlisina dayanir. Basari testine uygulanmigtir. KR-20 sonucu 0.54 olarak
bulunmustur. Bu sonuca gore test giivenilir kabul edilebilmektedir (Sencan,2005).
3.6.2 Gecerlik ¢calismalari.
3.6.2.1 Uzman gériisii. Testin kapsam gegerliligi i¢in fen egitimi alan uzmant bes
kisiden goriisti alinmistir. Bunlar {iniversitedeki alan uzmanlar1 ve ayn1 okulda calisan
deneyimli fen bigisi 6gretmenleridir. Alinan doniitler ¢cercevesinde sorulan sorulardan

kazanimlara uygun olanlar secilmistir.
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3.6.2.2 Ceviri - geri ceviri yontem. ATBO ye uygun olarak belirlenen sorular
Keeley(2009)’in kitabindan arastirmaci tarafindan Tiirkgeye ¢evrilmistir. Tiirkgeye ¢evrilmis
olan yoklama sorularinda g¢eviri sirasinda anlam kayb1 olmasini engellemek i¢in bu anketler
{iniversitedeki 6gretim iiyesi tarafindan ve miitercim terciiman tarafindan Ingilizce’ye
cevrilmistir. Boylelikle “ceviri - geri ceviri yontemi” ile Keeley (2009)’den alinan ingilizce
yoklama sorularinin ¢evirisinde herhangi bir anlam kayb1 ya da yanlis ¢eviri olmadigt kontrol
edilmistir.

3.6.2.3 Triangulation (veri ¢esitlenmesi). Veri tiggenlemesi yonteminde benzer amaca
yonelik farkli veri toplama teknikleri kullanilarak veriler toplanir (Cepni, 2007). Bu yontemin
temel amaci verilerin tek bir bakis agisi ile ortaya koyulmamasidir. Ayrica nitel ve nicel
verilerin birlikte kullanilmasidir. Boylece 6grencilerin kavramsal gelisimleri basari testine
vermis olduklar1 cevaplar ile nicel ve nitel olarak degerlendirilmistir. i¢ gegerliligi arttirmak
icin deney grubundaki 6grencilerin son testin basari testinde bulunan agik uglu sorulara
verdikleri cevaplar “licgenleme (triangulation)” yontemi kullanilarak bu gruptaki 6grenciler
ile dersin 6gretimi siirecinde kurduklar1 diyaloglar ve ders sirasinda sorulan sorulara
verdikleri cevaplar ile karsilastirilmistir.

3.6.3 Veri toplama araclarinin uygulanmasi.

3.6.3.1 Unite oncesi seviye testinin olusturulmasi (6n test).Seviye testi olusturulurken
Milli Egitim Bakanliginin belirlemis oldugu 6. sinif 1. {inite olan 'Canlilarda tireme, biiyiime
gelisme' linitesi kazanimlar1 g6z 6niinde bulundurularak 25 soru hazirlanmistir. Bunlardan 20
tanesi goktan se¢cmeli 5 tanesi ise acik u¢lu muhakeme yapma becerilerini 6l¢en sorulardan
olusmaktadir. Bu sorularin uygunluk kontroliinde tez danismanindan ve okuldaki deneyimli
fen bilimleri 6gretmenlerinden yardim alinmistir. Onlarin 6nerileriyle sorular yeniden
diizenlenmistir. Arastirmaya 6. siniflardan 3 sube katilmistir. Bunlardan 55 tanesi deney

grubu 29 tanesi ise kontrol grubudur. Toplamda 84 6grenciye bu testler iiniteye baslamadan
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once uygulanmistir. Asagida verilen belirtke tablosu Bloom taksonomisine gore
diizenlenmistir. Arastirmada kullanilan 25 soruluk sinavin seviyeleri belirlenmistir(Ek 5).

3.6.3.2 Muhakeme yapma becerilerini ol¢en bicimlendirici yoklama sorulari. Bu
sorular yapilandirilirken Tresgust'un(1988) iki agamali testleri dikkate alinmigstir. Bu testte
ogrencilere bir tartisma sorusu sorulur ve ardindan bu tartigma sorusuyla ilgili fikirlerini
soyleyen 6grenci gruplari verilir. Bu 6grenci gruplarindan ya da 6grencilerden hangisine
katilip katilmadiklarin1 nedenleriyle belirtmeleri istenir (Ek 9).

3.6.3.3 Unite sonu basart testi (Son test). Calismanin baslangicinda uygulanan test
iinite sonunda tekrarlanmig ve sonuglari bulgular boliimiinde yorumlanmistir. Basart testi 20
sorudan olusmaktadir(Ek 10). Ayrica 5 adet muhakeme yapma becerilerini 6lgen
bigimlendirici yoklama sorulart da kullanilmistir.
3.7 Uygulama Esnasinda Kullanilan Ses Kayitlarinin Analizi

Calismanin baglangicindan sonuna kadar dersler ses kaydina alinmis ve konusmalar
tek tek bilgisayar ortaminda yaziya dokiilmiistiir. Boylece deney ve kontrol gruplarindaki
ogretmen-6grenci ve 6gretmen-6grenci-ogrenci diyalog sayilari ve diyalogun yonii
belirlenmistir.
3.8 Verilerin Analizi

3.8.1 Coktan se¢meli sorularin analizi. Calismanin baglangicinda deneysel islem ve
etkinliklerden 6nce deney ve kontrol grubuna basari testi uygulanmus 'iliskisiz grupla t- testi’
kullanarak sonuglar kiyaslanmistir. Sonuglara gére deney ve kontrol grubunun basari
ortalamalarinin birbirine ¢ok yakin oldugu belirlenmistir.

‘Canlilarda iireme biiyltime gelisme' testinden elde edilen verilerin analizinde oncelikle
ogrencilerin her bir test maddesinden alabilecekleri puan 2,5 olarak belirlenmistir. Dogru
cevap i¢in 2,5 yanlis cevap i¢in ise puan alamamaktadirlar. 20 sorudan olusan bu testten

alimacak maksimumu puan 50'dir.
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‘Canlilarda tireme biiylime gelisme' testi 6grencilere 6n ve son test olarak uygulanacagi
icin yukarida belirtilen iglemler hem 6n test hem de son test i¢in yapilmistir. Deney ve kontrol
grubuna uygulanan 6n test ve son test sonuglarini kiyaslayabilmek i¢in puanlar Sosyal
Bilimler i¢in Istatistik Paketi (SPSS 16. 0) kullanilarak analiz yapilmistir.

3.8.2 Muhakeme becerilerini 6l¢en bicimlendirici yoklama sorularmin analizi.
Bes sorudan olugan muhakeme becerilerini 6lgen bigimlendirici yoklama sorularinin analizi
yapilirken sOyle bir yontem kullanilmistir: Sorularin her birinde 6grenciler 6ncelikle
diisiincesine katildig1 6grenciyi ya da sikki belirlemistir. ikinci asamada ise nedenini
aciklamasi istenmektedir. Bu sorulara iki asamali testler olarak literatiirde karsimiza
¢cikmaktadir. (Karatas vd., 2003; Calik, 2005) Veriler analiz edilirken dogru cevap-dogru
neden 10 puan, dogru cevap eksik neden 5 puan, yanlis cevap veya yanlis neden 0 puan olarak
degerlendirme yapilmistir. Puanlamalar tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4

Muhakeme Sorularinda Kullanilan Puanlama Anahtar

Ogrenci isaretlemeleri puan tablosu

DC-DN Dogru cevap-dogru neden 10
DC-EN Dogru cevap-eksik neden 5
YC-YN Yanlis cevap 0

Muhakemeye dayali soru sayis1 5 oldugundan en fazla alinabilecek puan 50 olarak
belirlenmistir. Muhakeme sorular1 deney ve kontrol grubuna {inite 6ncesi On test olarak
uygulanmis ardindan iinite bitiminde ayni1 sorular son test olarak tekrarlanmistir.

Arglimantasyon tabanli bilim 6gretimi yonteminin uygulamasinin égrencilerin

akademik basarisina etkisini incelemek i¢cin SPPS programindan ‘t-testleri’ uygulanmistir.
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3.9 Ses Kayitlarindaki Diyaloglarin Analizi

Ses kayitlarindan elde edilen veriler incelenirken soyle bir yontem takip edilmistir:
Ogrenci ve 6gretmen konusmalar1 tek tek bilgisayar ortaminda yaziya dokiilmiistiir. Deney ve
kontrol grubundaki 6gretmenin ve 6grencilerin ders sirasindaki s6z alma frekanslarina
bakilmistir (Sekil 1 ve Sekil 2). Ayrica deney ve kontrol grubunda gergeklesen bu
diyaloglarin yoniine bakilmistir. Sdyle ki bu diyaloglarin frekansinin yiizde kagini1 6gretmen-
ogrenci diyalogu(tek yonlii-monolog), yiizde kagin1 6gretmen-6grenci-6grenci diyalogu(gok
yonlil), yiizde kagini 6grenci-0grenci diyalogu olusturdugu tespit edilmistir.

Deney ve kontrol grubunun ses kayitlarindan edinilen diyalog verileri sinif i¢i diyalog
tiirleri olarak siniflandirilmistir. Bu diyalog tiirleri; dogru tartigmalar ve ¢apraz tartismalar

(Kaya & Kilig, 2010) seklinde gruplandirilmistir (Ek 14 ve Ek 15).
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4. Boliim
Bulgular ve Yorum

Bu calismada ATBO ydntemine uygun olarak deney grubuyla yapilan 6gretim
sonucunda elde edilen veriler ile kontrol grubundan elde edilen verilerin nitel ve nicel olarak
analiz sonuglar1 sunulmustur. flk olarak ATBO yéntemi kullanilarak islenen deney grubunda
ogrencilerin muhakeme becerilerine etkisine iligkin bulgular, ikinci olarak, “Canlilarda
Ureme, Biiyiime, Gelisme” iinitesinin ATBO yontemi kullanilarak islenen siniflarda 6grenci
basarisina etkisine iligkin bulgulara yer verilmistir.

4.1 “Canlilarda Ureme, Biiyiime, Gelisme” Unitesinin ATBO Yontemi Kullanilarak
Islenen Simiflarda Ogrencilerin Muhakeme Becerilerine Etkisi Nasildir?

Canlilarda Ureme, Biiyiime, Gelisme” Unitesinin ATBO Yéntemi Kullanilarak Islenen
Siniflarda Ogrencilerin Muhakeme Becerilerine Etkisi Nasildir? Sorusu ile ilgili yapilan
arastirma gergevesinde ‘Canlilarda tireme biiylime gelisme ‘Unitesi islenirken deney ve
kontrol gruplarindan elde edilen veriler igin, Ses kayitlari incelenerek elde edilen 6gretmen ve
ogrenci diyalog frekanslari (Sekil 1), ses kayitlari incelenerek elde edilen tek-yonli, ¢ift-yonli
ve ¢ok yonlii diyaloglarin frekans analiz sonuglar1 (Tablo 12) ve Deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin bigimlendirici yoklama sorulari ile ilgili 6n test ve son testteki cevaplarinin
karsilagtirilmasi (Ek 12 ve Ek 13) yapilmistir.

4.1.1 Ses kayitlarindan elde edilen 6gretmen 6grenci diyalog frekanslari.

Deney Grubu

P
3 s
c g y
% 100% Z // i Orenci
b 50% 74 % 4
E o 29% / m Ogretmen
‘_v O% I T T
,",5, Ogrenci Ogretmen

Sekil 1 Deney Grubu Ogrenci ve Ogretmen Diyalog Yiizdeleri
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Sekil 1 incelendiginde 'Deney Grubu Ogrencileri'nin sdz alma frekansinin %71
oldugu tespit edilmistir. Ogretmenin sdz alma frekansi ise yaklasik %29’dur. Sekilde
goriildiigii gibi deney grubu dgrencilerinin derse katilim orani oldukga yiiksektir. Ogretmen
ders boyunca rehber gorevini listlenmeye galismistir.

Kontrol grubunda dersteki s6z alma frekansini tespit edebilmek igin 6gretmen ve

ogrenci konusmalar1 analiz edilerek sekil 2'de sunulmustur.

Kontrol Grubu

90%

80%

70%

60% -

i Ogrenci
50% -

m Ogretmen

S6z alma Frekansi

40% -

30%

20% -

10%

0% T T
Ogrenci Ogretmen

Sekil 2 Kontrol Grubu Ogrenci ve Ogretmen Diyalog Frekanslar

Sekil 2 incelendiginde kontrol grubu 6grencilerinin s6z alma frekansinin %14 oldugu
tespit edilmistir. Buna karsin 6gretmenin s6z alma frekansi %86’dur. Grafikte gorildiigii gibi
kontrol grubunda 6gretmen derste daha baskindir. Ogrencilerin ise derse aktif katilimlarinimn
diisiik oldugu goziikmektedir. Boyle diyaloglarin yasandigr siniflarda dgrenciler pasif

durumdadir ve tek yonlii iletisim daha fazla gozlenmektedir.
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4.1.2 Ses kayitlari incelenerek elde edilen tek-yonlii, cift-yonlii ve ¢cok yonlii
diyaloglarin frekans analiz sonuc¢lari. Canlilarda iireme biiylime gelisme iinitesi islenirken
deney ve kontrol gruplarinda gergeklestirilen diyaloglar incelenmis ve diyalog tiirlerine iliskin
ses kayitlar1 analiz edilmistir. Analiz sonucu elde edilen tek-yonlii, ¢ift-yonli ve ¢ok yonlii
diyaloglarin frekans analiz sonuglart Tablo 5'te sunulmustur.

Tablo 5

Deney ve Kontrol Grubunda Diyaloglarin Tiirleri Ve Frekansi

Diyaloglar Deney grubu Kontrol grubu
N N
% %
Tek yonlii 17 50
Ogretmen —>  Ogrenci %15.8 %86.2
Cift yonlii 12 0
Ogrenci «<—>  Ogrenci %11.21
Cok yonlii 76 8
Ogretmen +—> Ogrenci % 71.02 %13.79
Ogrenci
Toplam 107 58

Tablo 5 incelendiginde deney grubunda tek yonlii diyaloglarin frekanst %15.8 iken
kontrol grubunda tek yonli 6gretmen—06grenci diyalogu %86.2'dir.  Deney grubundaki
ogrenci—oO0grenci iletisimi %11.2 iken kontrol grubunda %0'dir. Cok yonlii iletisim ise deney
grubunda %71 iken kontrol grubunda %13.79'dur. Deney grubunda toplam diyalog sayis1 107
iken kontrol grubunda 58'dir. Sonug olarak, deney grubunda ¢ok yonlii ve karsilikli diyalog

sayist kontrol grubuna gore daha fazladir. Kontrol grubunda ise monolog seklinde bir iletisim
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gerceklesmis gibi goziikmektedir. Kontrol grubunda gergeklesen diyalogtan bir alinti 6rnegi
tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6

Kontrol Grubu Monolog Tiirii Iletisime Benzer Ornek

Ogretmen: Hayvanlarda iireme biiyiime gelisme konusuna gegmistik. Arastirma odevi
vermistim. Hayvanlarin iireme seklini, beslenme seklini ve hayat donglsiinii

arastiracaktiniz. Hayat ya da yagsam dongiisii ne demek? Bu iki kelime size ne ¢agristiriyor?

Kerem: Insan olarak aciklarsak bebeklikten yasliliga kadar gecen siiredir.

Ogretmen: Yani her canli ister hayvan ister bitki olsun iirer, dogar, biiyiir, gelisir ve dliir. Bu

surece ne denir?

Tiim smif: Yagam dongiisii

Ogretmen: Kim yaptig1 arastirmay1 sunmak ister? Hangi hayvanlari arastirdiniz?

Ogretmen: Bilgehan hangi hayvanlar arastirdin? Tahtaya yazalim.

Bilgehan: 6 hayvan arastirdim ilk olarak yilandan baslayalim.

Ogretmen: neler buldun yilanla ilgili?

Bilgehan: Akciger solunumu yapar. I¢ dollenme goriiliir. Baskalasim gecirmez. Yavru

bakimi yoktur. Kalpleri 3 odaciklidir. Viicutlar1 pullarla kaplidir.

Ogretmen: Soyle yapalim déllenme cesidi, gelisim bigimi diye ayrralim. i¢ gelisimde zigot
gelisimini anne karninda gergeklestiriyorsa buna i¢ gelisim denir. Eger gelisimini disarida
tamamlarsa buna dis gelisim denir. I¢ gelisim yapan canlilar dogurarak gogaliyordur. Dig
gelisim geciriyorsa yumurtayla ¢cogaliyordur. Yavru bakimindan bahsetti arkadasiniz. Bazi
canlilar biiyliylip gelisinceye kadar anneye ihtiya¢ duyarlar. Bazi canlilarda yavru bakimi
coktur. En fazla memelilerde olur sonra kuslarda gerceklestirir. Birde arkadasiniz
baskalasim gecirmeden bahsetti. Bazi canlilar yumurtadan ciktiktan sonra ana canliya
benzemez bir slire sonra benzer buna baskalasim denir. Bagkalasim geg¢irip ge¢irmemesine

gore gruplayalim.
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Bu monolog tiiriine benzeyen iletisim 6rneginde amag ‘Canlilarda tireme biiyiime
gelisme’ linitesiyle ilgili ‘Hayvanlarin bir hayat dongiisiiniin oldugunu 6rneklerle agiklar’
kazanimini verebilmek i¢in 6gretmen dgrencilere sunus yoluyla aktarim yapmaktadir. Ayrica
sordugu sorular bilgi ve kavrama basamaginin tizerine ¢ikmamustir.

Deney grubunda sinifi¢i 6grenci-6gretmen diyalogunu arttirmak i¢in
Keeley’in (2011) “Uncovering Student Ideas in Life Science” adli kitabindan asagida
verilen bigimlendirici yoklama sorusu kullanilmistir. Ogretim sirasinda yapilan deney grubu
capraz tartisma ornegi tablo 7°de sunulmustur.

Tablo 7

Deney Grubu Capraz Tartisma Diyalogu Ornegi

Ogretmen sinifa bir soru ile baslar.

Ali ve Ayse alis-veris merkezinin girigsinde sOyle bir yazi ile karsilagiyorlar.
‘Hayvanlar giremez’ yazisint goriince aralarinda sOyle bir tartisma gectigini

sOyliiyor.

Ali: Bu yazi insanlar1 da kapsiyor o yiizden yazi degistirilmeli diyor.

Ayse: Bence yazi dogrudur ¢iinkii insanlara hayvan diyemeyiz diyor.

Ogretmen sinifa hangi 6grencinin goriisiine katildiklarin1 nedenleriyle agiklamalarini

isitiyor.

Ata: Ben Aliye katiliyorum ¢iinkii biz canlilar1 bitkiler ve hayvanlar olarak ayiririz

ve insanlar hayvanlar grubuna girer.

Eyliil: Ben Ayse'ye katiliyorum ciinkii insanlar hayvan degildir. Ustelik hayvanlar

etrafa zarar verir.

Ata: Kiiciik bebekler de etrafa zarar verir,

Eyliil: Anneleri onu tutar.

Ogretmen: Hayvanlar1 da tutabiliriz.




Elif: Ben de Ayse'ye katiliyorum. Biz sadece hiicre olarak hayvanlara benziyoruz.

Ogretmen: Hiicrelerimiz benziyor ama farkliy1z yle mi?

Berk: Ben Ali'ye katiliyorum biz hiicresel yap1 olarak ve bir¢ok agidan benzeriz.

Sadece insan davraniglarini bilingli yapar.

Damla: Ben de Ayse'ye katiliyorum ¢iinkii hayvanlarla insanlar ayn1 olsaydi insanlar

ve hayvanlar diye iki ayr1 grup olmazdi.

Ogretmen: Damlanin gériisiine katilan ya da katilmayan var mi1?

Ata: Damlaya katilmiyorum c¢iinkii hayvan ve insan hiicrelerinin 6zellikleri aynu.

Damla: Ama Ata sunun unutmayalim ki, hayvanlar ve insanlar diye iki gruba

ayrilmiglardir.

Eyliil: Bence de Ata, Damla'nin sdylediklerine katiliyorum hiicrelerimizin ayni

olmasi hayvanlarla ayni1 oldugumuz anlamina gelmez.

Yagiz: Ben kimsenin goriisiine katilmiyorum. Bence hem Ayse hem Ali hakhdir. Ali
hiicresel yap1 olarak sOyliiyor evet insanlar hayvanlar grubundadir. Ayse ise
hayvanlarin i¢gilidiisel hareket ettigini insanlarin ise aklim1 kullandigini diistinerek

boyle bir sey sdylemistir. Ikisi de kendine gére hakli bence.

Ata: Zaten insanlar diye bir grup yapmadik. Bizler canlilari hayvanlar, bitkiler,

mantarlar ve mikroskobik canlilar diye ayiriyoruz.

[layda: Ben Ataya katiltyorum ¢iinkii bilimsel agidan bakildiginda (biyolojik) bizler

hayvanlar grubuna giriyoruz.

Ogretmen: peki sizce bu tabelay1 nasil degistirsek en dogrusunu yazariz?

[layda: insanlar disindaki diger hayvanlar giremez.

Ogretmen: Evet bu uygun bir tabela olabilir."

Yukaridaki capraz diyalog 6rnegi fen siniflari i¢in 6nerilen diyalog tipine gore

yapilandirilmistir. Deney grubu diyalog tipini inceledigimizde deney grubunda yapilan
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ogretmenin herhangi bir tanim ya da bilgi aktarmadig1 sadece dgrencilerin tartigsmalarina
rehberlik ettigi ve en dogru cevaba tiim sinifin birlikte ulagtig1 gézlenmistir. Kaya(2005)
dogru diyalogda 6gretmenin 6grencilere cevaplarini bilmedikleri tahmin yoluyla dogru cevaba
ulagabildikleri diyaloglar kurmalarin1 6nermektedir. Bu diyalog tiplerinde 6gretmenin
degerlendirme durumu yoktur. Ancak 6gretmen 0grencilerin cevabina gore ya da istege bagl
olarak ayrintilara inebilir.

4.1.3 Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin “Bicimlendirici yoklama sorular1”
ile ilgili on test ve son testteki cevaplarimin karsilastirilmasi. Arastirmada, deney grubuyla
5 hafta boyunca ATBO yaklasimina uygun ders islenmesi planlanmistir. Planlanan gergevede
Aragtirmaci ve 0grenciler arasinda ‘canlilarda tireme biiylime gelisme * tinitesiyle ilgili
tartigma ve muhakeme becerilerini gelistirecek diyaloglar kurulmas: saglanmistir. Bu
dogrultuda ‘dogru tartisma modeli’ ve gapraz tartisma modeli’ ne uygun sinif igi etkinlikler
yapilmustir (EK 14 ve Ek 15). “Big¢imlendirici yoklama sorulari” ile ilgili 6grencilerin 6n test
Ve son testte verdigi cevap ornekleri ekte gosterilmistir (EK 12 ve Ek 13).

4.1.3.1 Birinci “Bigimlendirici yoklama sorusu” na iliskin bulgular. Birinci
bi¢imlendirici yoklama sorusu “grup A ve Grup B olarak siiflandirilan maddelerin hangileri
hiicre hangileri atomdan olusmustur? * sorusudur. Bu soruda 6grencilerin hiicre ile atom
kavrami arasindaki iligkiyi bilip bilmemelerine bakilmistir. Deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin birinci “Bigimlendirici yoklama sorusu” na on testte ve son testte verdikleri
cevaplar ile yiizde ve frekans degerleri tablolar halinde verilmektedir.

Kontrol grubu 6grencilerinin birinci bigimlendirici yoklama sorusuna on testte verdikleri

cevaplar ile cevaplarin yilizde ve frekans degerleri tablo 8’de verilmistir.



Tablo 8

Kontrol Grubu Ogrencilerin Birinci Bigcimlendirici Yoklama Sorusuna On Testte Verdikleri

Ornek Cevaplar, Frekanslar Ve Yiizdeleri

Kategori f

Omek Cevaplar

Dogrucevap dogru 11

neden(DC-DN)

37.9

Grup A hem hiicre
hem atomlardan
olugsmustur. GrupB
sadece atomlardan

olusmustur.

Dogru cevap eksik 0

neden(DC-EN)

Yanlis cevap yanlis 18

neden(YC-YN)

Bazi seyler atomdan
baz1 seyler hiicreden

olusur.

Tablo 8 incelendiginde on testte kontrol grubunun %37.9 ‘unun bu soruya dogru

cevap vermis olduklari (DC-DN, %18’inin ise tamamen yanlis cevaplandirmis olduklar

gortilmektedir (YC-YN).

Kontrol grubu 6grencilerinin birinci bigimlendirici yoklama sorusuna son testte verdikleri

cevaplar ile cevaplarin yiizde ve frekans degerleri tablo 9’da verilmistir.
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Kontrol Grubu Ogrencilerin Birinci Bicimlendirici Yoklama Sorusuna Son Testte Verdikleri

Ornek Cevaplar, Frekanslar Ve Yiizdeleri

Kategori f %

Omnek Cevaplar

Dogrucevap dogru 0

neden(DC-DN)

Dogru cevap eksik 7 24.1 Her sey atomdan
neden(DC-EN) olusur.
Yanlis cevap yanlis 22 75.9 Grup A hiicre grup B

neden(YC-YN)

atomdan olugur.

Tablo 9 incelendiginde son testte kontrol grubunun higbiri bu soruya dogru cevap

verememis olduklari (DC-DN), %24.1’inin ise dogru cevap vermelerine ragmen eksik neden

yazmis olduklar1 (DC-EN) , % 75.9 ise tamamen yanlis cevaplandirmis olduklari

goriilmektedir (YC-YN).

Aragtirmanin bulgularina gore kontrol grubu 6grencilerinin birinci bigimlendirici

yoklama sorusuna son testte dogru cevaplama yiizdelerinde azalma gozlenmistir.

Deney grubu 6grencilerin birinci bigimlendirici yoklama sorusuna on testte verdikleri

cevaplar, cevaplarin ylizdeleri ve frekans degerleri tablo 10°da verilmistir.
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Tablo 10

Deney Grubu Ogrencilerin Birinci Bicimlendirici Yoklama Sorusuna On Testte Verdikleri

Ornek Cevaplar, Frekanslar ve Yiizdeleri

Kategori f % Ornek Cevaplar
Dogru cevap dogru 10 18 Grup A hem
neden(DC-DN) hiicrelerden hem

atomlardan

olusmustur. Ciinkii
her sey dogada

atomdan olusur.

Dogru cevap eksik 10 18 Grup A hem hiicre
neden(DC-EN) hem atomdan
olusmustur. Canli

oldugu i¢in.

Yanlis cevap yanlis 35 64 Canlilar hiicreden
neden(YC-YN) cansizlar atomdan
olusur.

Tablo 10 incelendiginde On testte deney grubu dgrencilerin %18 inin bu soruya dogru
cevap vermis olduklar1 (DC-DN), %18 ‘inin ise dogru cevap verdikleri, ancak agiklamay1
eksik ya da yanlis yapmis olduklar1 (DC-EN), % 64iiniin ise tamamen yanlis cevap

verdikleri goriilmektedir (YC-YN). Deney grubu 6grencilerin birinci bigimlendirici yoklama
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sorusuna son testte verdikleri cevaplar, cevaplarin yiizdeleri ve frekans degerleri tablo 11°de
verilmistir.

Tablo 11

Deney Grubu Ogrencilerin Birinci Bicimlendirici Yoklama Sorusuna Son Testte Verdikleri

Ornek Cevaplar, Frekanslar Ve Yiizdeleri

Kategori f % Ornek Cevaplar
Dogru cevap dogru 21 38 Clinkii canlilarin da
neden(DC-DN) hiicreden sonraki en

kiictik hali atomdur.

Atom olmazsa hiicre

olamaz.
Dogru cevap eksik 16 29 Her maddenin i¢inde
neden(DC-EN) atom bulunur.
Yanlis cevap yanlis 18 33 Canlilar hiicreden
neden(YC-YN) cansizlar atomdan
olusur.

Tablo 11 incelendiginde son testte deney grubu 6grencilerin %38 inin bu soruya
dogru cevap vermis olduklar1 (DC-DN), %29 ‘unun ise dogru secenegi isaretlemis ancak
aciklamayi eksik ya da yanlis yapmis olduklar1 (DC-EN), % 33’liniin ise tamamen yanlis
cevap vermis olduklar1 goriilmektedir (YC-YN).

Arastirmanin bulgularina gére deney grubu 6grencilerinin birinci bigimlendirici

yoklama sorusuna son testte dogru cevaplama yiizdelerinde artis gozlenmistir. Deney ve
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kontrol gruplarinin birinci bigimlendirici yoklama sorusuna verdikleri cevaplar
kiyaslandiginda DC-DN(dogru cevap-dogru neden) agiklamasinda bulunanlar deney grubunda
artis gozlenirken kontrol grubunda azalma gozlenmistir.

4.1.3.2 ikinci bicimlendirici yoklama sorusuna iliskin bulgular. ikinci
bigimlendirici yoklama sorusu “tek hiicreli organizmalarda organ bulunur mu?”’ sorusudur. Bu
soruda dgrencilerin organ ve organel kavramlar arasindaki farki ve benzerligi bilip
bilmemelerine bakilmistir. Deney ve kontrol grubu &grencilerinin ikinci bigimlendirici
yoklama sorusuna On testte ve son testte verdikleri cevaplar ile cevaplarin yiizde ve frekans
degerleri verilmektedir. Kontrol grubu 6grencilerin ikinci bigimlendirici yoklama sorusuna 6n

testte verdikleri cevaplar, cevaplarin yiizdeleri ve frekans degerleri tablo 12 ‘de verilmektedir.

Tablo 12
Kontrol Grubu Ogrencilerin Ikinci Bicimlendirici Yoklama Sorusuna On Testte Verdikleri

Ornek Cevaplar, Frekanslar Ve Yiizdeleri

Kategori f % Ornek Cevaplar
Dogru cevap dogru 3 10.3 Tek hiicreli
neden(DC-DN) olduklarindan organ

biiyiik oldugundan
barindiramaz.
Dogru cevap eksik 0

neden(DC-EN)

Yanlis cevap yanlis 26 89.7 Bazi tek hiicreliler
neden(YC-YN) bazi organlara

sahiptir.
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Tablo 12 incelendiginde 6n testtekontrol grubu 6grencilerin %10.3’i bu soruya dogru cevap
vermis olduklar1 (DC-DN). % 89.7’nin ise tamamen yanlis cevaplandirmis olduklari
goriilmektedir (YC-YN).

Kontrol grubu 6grencilerin ikinci bigimlendirici yoklama sorusuna son testte verdikleri
cevaplar, cevaplarin yiizdeleri ve frekans degerleri tablo 13 ‘te verilmektedir.
Tablo 13
Kontrol Grubu Ogrencilerin Ikinci Bicimlendirici Yoklama Sorusuna Son Testte Verdikleri

Ornek Cevaplar, Frekanslar Ve Yiizdeleri

Kategori f % Ornek Cevaplar
Dogru cevap ) 17.2 Tek hiicreli olduklarindan organel
dogru neden(DC- bulundurur.Organ ¢ok hiicreden
DN) olusur.
Dogru cevap 8 27.5 Organ olmaz organel olabilir.

eksik neden(DC-

EN)

Yanlis cevap 16 55.3 tek hiicreliler baz1 organlara
yanlis neden(YC- sahiptir. Sadece daha kiiciiktiir.
YN)

Tablo 13 incelendiginde son testte kontrol grubu 6grencilerin %17.2” si bu soruya
dogru cevap vermis olduklar1 (DC-DN). %27.5’1 dogru cevap eksik neden vermis olduklari
(DC-EN). % 55.3 ise tamamen yanlis cevaplandirmig olduklari goriilmektedir (YC-YN).
Deney grubu 6grencilerin ikinci bigimlendirici yoklama sorusuna on testte verdikleri cevaplar,

cevaplarin yiizdeleri ve frekans degerleri tablo 14°te verilmistir.
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Tablo 14
Deney Grubu Ogrencilerin IKinci Bicimlendirici Yoklama Sorusuna On Testte Verdikleri

Ornek Cevaplar, Frekanslar Ve Yiizdeleri

Kategori f % Omnek Cevaplar
Dogru cevap dogru 13 23.6 Tek hiicreli
neden(DC-DN) canlilarda organ

bulunmaz ancak

organel bulunur.

Dogru cevap eksik 1 1.8 Organ bulunmaz.

neden(DC-EN) Gelisince organa
doniisebilir.

Yanlis cevap yanlis 41 74.6 Tiim organlar

neden(YC-YN) ortaktir. Sadece daha
kiiciiktiir.

Tablo 14 incelendiginde 6n testte deney grubu 6grencilerin %23.6’s1 bu soruya dogru
cevap vermis olduklar1 (DC-DN). %1.8 ‘i ise dogru seg¢enegi isaretlemis ancak agiklamay1
eksik ya da yanlis yapmis olduklari (DC-EN) % 64 ise tamamen yanlis cevap vermis
olduklar1 (YC-YN) goriilmektedir.

Deney grubu 6grencilerin ikinci bigimlendirici yoklama sorusuna son testte verdikleri

cevaplar, cevaplarin yiizdeleri ve frekans degerleri tablo 15°te verilmistir.
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Tablo 15
Deney Grubu Ogrencilerin Ikinci Bicimlendirici Yoklama Sorusuna Son Testte Verdikleri

Ornek Cevaplar, Frekanslar Ve Yiizdeleri

Kategori f % Omnek Cevaplar
Dogrucevap dogru 17 309 Organlar birden fazla
neden(DC-DN) hiicreden olusur. Tek

hiicrede organ
olamazki.
Dogrucevap eksik 0

neden(DC-EN)

Yanlis cevap yanlis 38 69.1 Hiicrelerde

neden(YC-YN) organizma vardir.

Tablo 15 incelendiginde baktigimizda son testte deney grubu 6grencilerin %30.9’u bu
soruya dogru cevap vermis olduklar1 (DC-DN) Ogrencilerin higbirinin dogru cevap eksik
neden belirtememis olduklari (DC-EN) % 38 ise tamamen yanlis cevap vermis olduklari
(YC-YN) goriilmektedir.

Deney ve kontrol gruplarinin ikinci bi¢gimlendirici yoklama sorusuna cevaplari
kiyaslandiginda DC-DN (dogru cevap-dogru neden) agiklamasinda bulunanlar deney
grubunda artis kontrol grubuna gére daha fazladir.

4.1.3.3 Ugiincii bicimlendirici yoklama sorusuna iliskin bulgular. Ugiincii
bicimlendirici yoklama sorusu “paketteki salatalik tohumu canli midir?” sorusudur. Bu soruda
ogrencilerin tohumun canli olup olmadigiyla ilgili ne gibi diisiincelere sahip oldugunu bilmek

amaciyla sorulmustur. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin {i¢iincii bigimlendirici yoklama
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sorusuna On testte ve son testte verdikleri cevaplar ile cevaplarin yilizde ve frekans degerleri

verilmektedir.

Kontrol grubu dgrencilerin ii¢iincii bigimlendirici yoklama sorusuna 6n testte

verdikleri cevaplar, cevaplarin ylizdeleri ve frekans degerleri tablo 16°da verilmektedir.

Tablo 16

Kontrol Grubu Ogrencilerin Ugiincii Bicimlendirici Yoklama Sorusuna On Testte Verdikleri

Ornek Cevaplar, Frekanslar Ve Yiizdeleri

Kategori f % Ommnek Cevaplar
Dogru cevap dogru 9 31 Cansiz olan tohum
neden(DC-DN) sonradan

canlanamaz.
Dogru cevap eksik 0
neden(DC-EN)
Yanlis cevap yanlis 20 69 Pakette canli tohum
neden(YC-YN) olmaz.

Tablo 16 incelendiginde On testte kontrol grubu 6grencilerin %3 1’1 bu soruya dogru

cevap vermis olduklar: (DC-DN).Ogrencilerin higbiri dogru cevap eksik neden belirtememis

olduklar1 (DC-EN) % 69’unun ise tamamen yanlis cevap vermis olduklari (YC-YN)

goriilmektedir.

Kontrol grubu 6grencilerin iigiincli bigimlendirici yoklama sorusuna son testte

verdikleri cevaplar, cevaplarin yiizdeleri ve frekans degerleri tablo 17’°de verilmektedir.
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Kontrol Grubu Ogrencilerin Ugiincii Bicimlendirici Yoklama Sorusuna Son Testte Verdikleri

Ornek Cevaplar, Frekanslar Ve Yiizdeleri

Kategori f % Omek Cevaplar
Dogru cevap dogru 6 20.6 Tohum canh
neden(DC-DN) olmasaydi toprakta

da canlanamazd:.
Dogru cevap eksik 7 242 Tohum canli olabilir.
neden(DC-EN)
Yanlis cevap yanlis 16 55.1 Pakettekitohum

neden(YC-YN)

cansizdir. Sonra

canlanir.

Tablo 17 incelendiginde son testte kontrol grubu 6grencilerin %20.6 s1 bu soruya

dogru cevap vermis olduklari (DC-DN) %24.2’sinin dogru cevap eksik neden belirtmis

olduklar1 (DC-EN) % 55.1 ise tamamen yanlis cevaplandirmis olduklari (YC-YN)

goriilmektedir.

Deney grubu 6grencilerin {igiincii bigimlendirici yoklama sorusuna 6n testte verdikleri

cevaplar, cevaplarin yiizdeleri ve frekans degerleri tablo 18’de verilmistir
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Deney Grubu Ogrencilerin Uciincii Bigimlendirici Yoklama Sorusuna On Testte Verdikleri

Ornek Cevaplar, Frekanslar Ve Yiizdeleri

Kategori f %o Omek Cevaplar
Dogru cevap dogru 20 36.3 Tohumlar
neden(DC-DN) paketteykende
canlidir. Cansiz olan
bir sey sonradan
canli hale gelemez.

Dogrucevap eksik 0

neden(DC-EN)

Yanlis cevap yanlis 35 63.7 Tohumlar canl

neden(YC-YN)

olamaz.

Tablo 18 incelendiginde On testte deney grubu 6grencilerin %36.3 i bu soruya dogru

cevap vermis olduklar1 (DC-DN).Ogrencilerin higbirinin dogru cevap eksik neden

belirtmemis olduklar1 (DC-EN) % 63.7’si ise tamamen yanlis cevap vermis olduklar1 (YC-

YN) goriilmektedir.

Deney grubu 6grencilerin li¢iincii bigimlendirici yoklama sorusuna son testte

verdikleri cevaplar, cevaplarin yiizdeleri ve frekans degerleri tablo 19°da verilmistir
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Tablo 19

Deney Grubu Ogrencilerin Uciincii Bigimlendirici Yoklama Sorusuna Son Testte Verdikleri

Ornek Cevaplar, Frekanslar Ve Yiizdeleri

Kategori f % Ommek Cevaplar
Dogru cevap dogru 28 50.9 Paketteki tohum
neden(DC-DN) uyku halindedir.

Suyla ve havayla
uyanir.
Dogru cevap eksik 0

neden(DC-EN)

Yanlis cevap yanlig 27 49.1 Paketteki salatalik

neden(YC-YN) tohumu canli olamaz.

Tablo 19 incelendiginde son testte deney grubu 6grencilerin %50,9 u bu soruya dogru
cevap vermis olduklar1 (DC-DN).Ogrencilerin higbiri dogru cevap eksik neden belirtmemis
olduklari (DC-EN). % 49.1°1 ise tamamen yanlis cevaplandirmis olduklari (YC-YN)
goriilmektedir.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin ii¢ilincii bigimlendirici yoklama sorusuna
verdikleri cevaplar kiyaslandiginda deney grubundaki artig gézlenirken kontrol grubunda
azalma dikkat ¢cekmistir

4.1.3.4 Dérdiincii bicimlendirici yoklama sorusuna iliskin bulgular. Dordiincii
bicimlendirici yoklama sorusu “déllenmis yumurta civeiv oluncaya kadar gecen siirecte
yumurtanin agirlig1 nasil degisir?” sorusudur. Bu soruda 6grencilerin dollenme olayi ile

yumurtadaki degisimi hakkinda ne bildiklerini ortaya ¢ikarmak hedeflenmistir. Deney ve
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kontrol grubu 6grencilerinin dordiincii bigimlendirici yoklama sorusuna on testte ve son testte
verdikleri cevaplar ile cevaplarin ylizde ve frekans degerleri verilmektedir.
Kontrol grubu 6grencilerin dordiincii bigimlendirici yoklama sorusuna on testte

verdikleri cevaplar, cevaplarin yiizdeleri ve frekans degerleri tablo 20’de verilmektedir.

Tablo 20
Kontrol Grubu Ogrencilerin Dérdiincii Bicimlendirici Yoklama Sorusuna On Testte

Verdikleri Ornek Cevaplar, Frekanslar Ve Yiizdeleri

Kategori f % Omnek Cevaplar

Dogrucevap dogru 0

neden(DC-DN)

Dogru cevap eksik 1 34 Ddéllenince
neden(DC-EN) hafifleyebilir.
Yanlis cevap vanlis 28 96.6 Agirlasir ciinkii
neden(YC-YN) icinde civeiv olusur.

Tablo 20 incelendiginde 6n testte kontrol grubu 6grencilerin higbiri bu soruya dogru
cevap verememis olduklar1 (DC-DN) %3.4’{iniin ise dogru cevap eksik neden belirtmis
olduklari (DC-EN) % 96.6’s1 ise tamamen yanlis cevaplandirmisl olduklart (YC-YN)
goriilmektedir.

Kontrol grubu 6grencilerin dordiincii bigimlendirici yoklama sorusuna son testte

verdikleri cevaplar, cevaplarin yiizdeleri ve frekans degerleri tablo 21°de verilmektedir.
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Tablo 21
Kontrol Grubu Ogrencilerin Dordiincii Bicimlendirici Yoklama Sorusuna Son Testte

Verdikleri Ornek Cevaplar, Frekanslar Ve Yiizdeleri

Kategori f % Ommek Cevaplar

=

Dogrucevap dogru 0

neden(DC-DN)

Dogru cevap eksik 0

neden(DC-EN)

Yanlis cevap yanlis 14 48.2 Agirlasabilir yumurta

neden(YC-YN) sonradan.

Tablo 21 incelendiginde kontrol grubu 6grencilerinin dérdiincii bigimlendirici
yoklama sorusuna son testte hi¢birinin dogru cevap veremedigi %48.2’si yanlis cevap yanlis
neden (YC-YN) belirtmis olduklari gériilmektedir.

Deney grubu 6grencilerin dordiincii bigimlendirici yoklama sorusuna 6n testte

verdikleri cevaplar, cevaplarin yilizdeleri ve frekans degerleri tablo 22°de verilmektedir.
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Tablo 22
Deney Grubu Ogrencilerin Dérdiincii Bigimlendirici Yoklama Sorusuna On Testte Verdikleri

Ornek Cevaplar, Frekanslar Ve Yiizdeleri

Kategori f % Omek Cevaplar
Dogrucevap dogru 1 1.8 Yumurtaagirlig
neden(DC-DN) azalir ¢ciinkii solunum

yapar.
Dogru cevap eksik 1 1.8 Yumurtaagirlig
neden(DC-EN) azalabilir.
Yanlis cevap yvanlis 53 96.4 Yumurta gelisir
neden(YC-YN) agirlig artar.

Tablo 22 incelendiginde On testte deney grubu dgrencilerin %1.8 ‘i bu soruya dogru
cevap vermis olduklar1 (DC-DN) %1.8 dogru cevap eksik neden belirtmis olduklar1 (DC-
EN) % 96.4’si ise tamamen yanlis cevap vermis olduklar1 (YC-YN) goriilmektedir.

Deney grubu 6grencilerin dordiincii bicimlendirici yoklama sorusuna son testte

verdikleri cevaplar, cevaplarin yiizdeleri ve frekans degerleri tablo 23’te verilmektedir.
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Tablo 23
Deney Grubu Ogrencilerin Dérdiincii Bigimlendirici Yoklama Sorusuna Son Testte Verdikleri

Ornek Cevaplar, Frekanslar Ve Yiizdeleri

Kategori f % Omek Cevaplar
Dogru cevap dogm 3 5.45 Ddéllenmis yumurta
neden(DC-DN) daha hafiftir.

Solunum ve yasam

olaylar: yaparlar .

Dogru cevap eksik 1 1.81 Hafifleyebilir.

neden(DC-EN)

Yanlis cevap vanlis 51 92.7 Hicbir degisiklik

neden(YC-YN) olmaz.

Tablo 23 incelendiginde son testte deney grubu 6grencilerin %5.45’1 bu soruya dogru
cevap vermis olduklar1 (DC-DN) % 1.81’inin dogru cevap eksik neden belirtmis olduklari
(DC-EN). % 92.7’si ise tamamen yanlis cevap vermis olduklar1 (YC-YN) goriilmektedir.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin dordiincii bi¢gimlendirici yoklama sorusuna
genel olarak cevap verebilme orani diisiik cikmistir. Deney grubu 6grencilerinden dogru
cevap dogru neden belirten vardir(%5.45). Soruya yorum getirme becerileri her iki gruptaki
ogrencilerin de diisiik ¢ikmustir.

4.1.3.5 Besinci bigimlendirici yoklama sorusuna iligkin bulgular. Besinci
bigimlendirici yoklama sorusu “Bitkiler agagida verilenlerden hangisini besin olarak
kullan1r?” sorusudur. Bu soruda 6grencilerin bitkinin hayat dongiisii hakkindaki bilgilerini
Olcmeye yoneliktir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin besinci bigimlendirici yoklama
sorusuna On testte ve son testte verdikleri cevaplar ile cevaplarin yiizde ve frekans degerleri

verilmektedir.
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Kontrol grubu 6grencilerin besinci bigimlendirici yoklama sorusuna 6n testte

verdikleri cevaplar, cevaplarin yiizdeleri ve frekans degerleri tablo 24 ‘te verilmektedir.

Tablo 24

Kontrol Grubu Ogrencilerin Besinci Bicimlendirici Yoklama Sorusuna On Testte Verdikleri

Ornek Cevaplar, Frekanslar Ve Yiizdeleri

Kategori f %

bh

Omnek Cevaplar

Dogru cevap dogru 1 34

neden(DC-DN)

Seker ve vitamin
bitki bityiimesi icin

gerekli.

Dogru cevap eksik 1 34

neden(DC-EN)

Sekeri kendi {iretir.

Yanlis cevap yanlis 27 93.2

neden(YC-YN)

Giines 15181vla

fotosentez vapar.

Tablo 24 incelendiginde 6n testte kontrol grubu 6grencilerin %3.4’i bu soruya dogru

cevap vermis olduklar1 (DC-DN) %3.4’{iniin ise dogru cevap eksik neden belirtmis olduklar

(DC-EN) % 93.2’si ise tamamen yanlig cevap vermis olduklari (YC-YN) goriilmektedir.

Kontrol grubu 6grencilerin besinci bigimlendirici yoklama sorusuna son testte

verdikleri cevaplar, cevaplarin yiizdeleri ve frekans degerleri tablo 25 “de verilmektedir.
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Tablo 25
Kontrol Grubu Ogrencilerin Besinci Bicimlendirici Yoklama Sorusuna Son Testte Verdikleri

Ornek Cevaplar, Frekanslar Ve Yiizdeleri

Kategori f % Omek Cevaplar

Dogru cevap dogru 0 0

neden(DC-DN)

Dogru cevap eksik 13 44 8 Sekeri kendi iiretir.
neden(DC-EN) Vitamin hazir alir.
Yanlis cevap yanlis 16 55.2 Karbondioksit bir
neden(YC-YN) besindir.

Tablo 25 incelendiginde son testte kontrol grubu 6grencilerin higbiri bu soruya dogru
cevap verememis olduklarir (DC-DN) %44.8’inin dogru cevap eksik neden belirtmis
olduklari (DC-EN) % 55.2’sinin ise tamamen yanlis cevaplar vermis olduklar1 (YC-YN)
goriilmektedir.

Deney grubu 6grencilerin besinci bigimlendirici yoklama sorusuna 6n testte verdikleri

cevaplar, cevaplarimn yiizdeleri ve frekans degerleri tablo 26’da verilmektedir.
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Deney Grubu Ogrencilerin Besinci Bicimlendirici Yoklama Sorusuna On Testte Verdikleri

Ornek Cevaplar, Frekanslar Ve Yiizdeleri

Kategori f % Ornek Cevaplar
Dogrucevap dogru 1 1.8 Bitkiicin seker ve
neden(DC-DN) vitamin bir besindir

clinkii bityiimek ve
solunum igin
kullanir.
Dogru cevap eksik 9 16.3 Seker ve vitamin
neden(DC-EN) besin olabilir. Belki
toprak da olur.
Yanlis cevap yanlis 45 81.8 Bitkilericin her sey

neden(YC-YN)

besin olabilir.

Tablo 26 incelendiginde 6n testte deney grubu 6grencilerin %1.8 ‘i bu soruya dogru

cevap vermis olduklar1 (DC-DN) %16.3°ti dogru cevap eksik neden belirtmis olduklar1 (DC-

EN) % 81.8’1 ise tamamen yanlis cevaplandirmis olduklari (YC-YN) goriilmektedir.

Deney grubu 6grencilerin besinci bigimlendirici yoklama sorusuna son testte

verdikleri cevaplar, cevaplarin yilizdeleri ve frekans degerleri tablo 27 “de verilmektedir.
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Tablo 27
Deney Grubu Ogrencilerin Besinci Bicimlendirici Yoklama Sorusuna Son Testte Verdikleri

Ornek Cevaplar, Frekanslar Ve Yiizdeleri

Kategori f % Omek Cevaplar
Dogru cevap dogru 21 38.1 Seker ve vitamini
neden(DC-DN) bitkiler solunum

biiyiime gibi olaylari

icin kullanirlar.
Dogru cevap eksik 18 32.7 Seker ve vitamin
neden(DC-EN) olabilir.
Yanlis cevap yanlis 16 29.2 Her seyi besin olarak
neden(YC-YN) kullanirlar.

Tablo 27 incelendiginde son testte deney grubu dgrencilerin %38.1°1 bu soruya dogru
cevap vermis olduklar1 (DC-DN) % 32.7’sinin dogru cevap eksik neden belirtmis olduklar1
(DC-EN) % 29.2’sinin ise tamamen yanlis cevap vermis olduklart (YC-YN) goriilmektedir.

Acik u¢lu muhakeme becerilerini destekleyen “bi¢imlendirici yoklama sorular1” n1
cevaplama becerisi deney grubunda artis gosterirken kontrol grubunda bazi sorularda
gerileme gozlenmistir. Bu sonuglara gore arglimantasyon tabanl bilim 6gretimi yaklagimi
uygulamalarina katilan 8grencilerin Canlilarda Ureme, Biiyiime, Gelisme iinitesindeki
muhakeme becerilerini gelistiren “Big¢imlendirici yoklama sorulari”na dogru cevap verme ve
dogru neden gosterme konusunda gelisme gosterdikleri goriilmektedir. Bu sonug
arglimantasyon tabanli bilim 6gretimi yaklasiminin deney grubu dgrencilerinin muhakeme

sorularin1 cevaplama basarisini gelistirdigini ortaya koymaktadir.
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4.2 “Canhlarda Ureme, Biiyiime, Gelisme” Unitesinin ATBO Yéntemi Kullamilarak
Islenen Simiflarda Ogrenci Basarisina Etkisi Nasildir?

Arastirmamizin bu béliimiinde dgrencilere uygulanan 'Canlilarda Ureme, Biiyiime ve
Gelisme’ iinitesi kazanimlart dogrultusunda hazirlanan ¢aligma Oncesi basari testi ontest ve
caligma sonrasi basari testi sontest olarak deney ve kontrol gruplarinda uygulanmaistir.
ogrencilerin dogru cevaplama yiizdeleri tablo 28’de sunulmustur.

Tablo 28

Deney ve Kontrol Grubu Bagar: Testi Dogru Cevap Yiizdeleri

Deney grubu Kontrol grubu
Sorular On test Son test On test Son test

Frekans(%) Frekans(%) Frekans(%) Frekans(%)
1.Soru 37.6 54.1 72.4 82.8
2.Soru 37.6 50.6 51.7 44.8
3.Soru 21.2 23.5 34.5 44.8
4.Soru 52.9 51.8 89.7 82.8
5.Soru 41.2 56.5 82.8 89.7
6.Soru 40 54.1 414 82.8
7.S0ru 15.3 20 6.9 24.1
8.Soru 31.8 52.9 48.3 51.7
9.Soru 31.8 25.9 34.5 48.3
10.Soru 34.1 43.5 31 62.1

11.Soru 44.7 51.8 72.4 89.7




12.Soru 30.6 37.6 48.3 48.3
13.Soru 38.2 32.9 34.5 62.1
14.Soru 65.5 51.8 44.8 58.6
15.Soru 94.5 29.4 41.4 31

16.Soru 20 34.1 31 75.9
17.Soru 63.6 47.1 65.5 79.3
18.Soru 76.4 55.3 72.4 62.1
19.Soru 58.2 56.5 89.7 82.8
20.Soru 36.4 34.1 37.9 48.3

64

Testin birinci sorusunun iliskili oldugu kazanim ' Bir hayvan hiicresi ve bitki hiicresini

mikroskopta gozlemleyerek ¢izer.'seklindedir. On testte deney grubundakilerin dogru
cevaplama oran1 %37.6 iken son testte %54.1 seklindedir. Buna karsilik kontrol grubunda

Ontestte sorulan ilk soruyu dogru cevaplama orani1 %72.4 iken son testte %82.8 'dir.

Testin ikinci sorusunun iligkili oldugu kazanim ' Bir hayvan hiicresi ve bitki hiicresini

mikroskopta gdzlemleyerek ¢izer.'seklindedir. On testte deney grubundakilerin dogru
cevaplama oran1 %37.6 iken son testte %50.6 seklindedir. Buna karsilik kontrol grubunda
Ontestte sorulan ilk soruyu dogru cevaplama oran1 %51.7 iken son testte %44.8 'dir.
Testin {i¢ilincii sorusunun iliskili oldugu kazanim ' Gézlemleri sonucunda bitki ve
hayvan hiicresi arasindaki benzerlik ve farkliliklari listeler.' seklindedir. On testte deney

grubundakilerin dogru cevaplama orani %21.2 iken son testte %23.5 seklindedir. Buna

karsilik kontrol grubunda ontestte sorulan ilk soruyu dogru cevaplama orani1 %34.5 iken son

testte %44.8 'dir.
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Testin dordiincii sorusunun iligkili oldugu kazanim ise "Yavru bakimi agisindan hayvan
gruplarindaki farkliliklarin nedenlerini agiklar.' seklindedir.(tablo 10) . On testte deney
grubundakilerin dogru cevaplama orani %52.9 iken son testte % 51.8 seklindedir. Buna
karsilik kontrol grubunda 6n testte dogru cevaplama orani1 %89.7 iken son testte %82.8 'dir.

Testin besinci sorusunun iligkili oldugu kazanim ise ' Hayvanlarin farkli cogalma
sekillerine sahip oldugunu fark eder.' seklindedir. On testte deney grubunun dogru cevaplama
oran1 %41.2 iken son testte cevaplama orani % 56.5 olarak tespit edilmistir. Buna karsilik
kontrol grubunda 6n testte dogru cevaplama orani1 % 82.8 iken son testte %89.2 olarak
belirlenmistir.

Testin altinct sorusunun iligkili oldugu kazanim ise yine 'Hayvanlarin farkli cogalma
sekillerine sahip oldugunu fark eder. 'On testte deney grubunun dogru cevaplama orani %40
iken son testte cevaplama orani % 54.1 olarak tespit edilmistir. Buna karsilik kontrol
grubunda on testte dogru cevaplama orani1 % 41.4 iken son testte %82.8 olarak belirlenmistir.

Testin yedinci sorusunun iligkili oldugu kazanim ise 'Cigegin kisimlarint model,
levha, sema iizerinde gdstererek gorevlerini agiklar.'On testte deney grubunun dogru
cevaplama oran1 %15.3 iken son testte cevaplama orani1 % 20 olarak tespit edilmistir. Buna
karsilik kontrol grubunda 6n testte dogru cevaplama orani % 6.9 iken son testte %24.1 olarak
belirlenmistir

Testin sekizinci sorusunun iliskili oldugu kazanim ise ' Hayvanlarin farkli cogalma
sekillerine sahip oldugunu fark eder. On testte deney grubunun dogru cevaplama orani %31.8
iken son testte cevaplama orani % 52.9 olarak tespit edilmistir. Buna karsilik kontrol
grubunda on testte dogru cevaplama orani1 % 48.3 iken son testte %51.7 olarak belirlenmistir

Testin dokuzuncu sorusunun iligkili oldugu kazanim ise ' Bir ¢igek modeli iizerinde

tohum ve meyvenin nerede olustugunu belirtir." seklindedir. On testte deney grubundakilerin
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dogru cevaplama orani %31.8 iken son testte %25.9 seklindedir. Buna karsilik kontrol
grubunda 6n testte sorulan ilk soruyu dogru cevaplama orani1 %34.5 iken son testte %48.3 'dir.

Testin onuncu sorusunun iliskili oldugu kazanim ise '. Cigekli bir bitkide déllenmeyi
aciklar.' seklindedir. On testte deney grubundakilerin dogru cevaplama oran1 %34.1 iken son
testte %43.5 seklindedir. Buna karsilik kontrol grubunda 6n testte sorulan ilk soruyu dogru
cevaplama orani %31 iken son testte %62.1 'dir.

Testin on birinci sorusunun iligkili oldugu kazanim ise ' Farkli tipte hiicrelere 6rnekler
verir.' seklindedir. On testte deney grubundakilerin dogru cevaplama oran1 %44.7 iken son
testte %51.8 seklindedir. Buna karsilik kontrol grubunda 6n testte sorulan ilk soruyu dogru
cevaplama orani1 %72.4 iken son testte %89.7 'dir.

Testin on ikinci sorusunun iligkili oldugu kazanim ise ' Hiicrenin bir organizmanin
sahip oldugu canlilik &zelliklerini gdsterdigini vurgular.' seklindedir. On testte deney
grubundakilerin dogru cevaplama orani %30.6 iken son testte %37.6 seklindedir. Buna
karsilik kontrol grubunda 6n testte dogru cevaplama oran1 %48.3 iken son testte %48.3 'dir.

Testin on ti¢lincii sorusunun iligkili oldugu kazanim ise ' Cigekli bir bitkide tozlagmay1
saglayan etkenleri belirtir’. Seklindedir. On testte deney grubundakilerin dogru cevaplama
oran1 %38.2 iken son testte %32.9 seklindedir. Buna karsilik kontrol grubunda 6n testte
dogru cevaplama orani1 %34.5 iken son testte %62.1 'dir.

Testin on doérdiincii sorusunun iligkili oldugu kazanim ise " Cigegin kisimlarini model,
levha, sema iizerinde gdstererek gorevlerini agiklar.' seklindedir. On testte deney
grubundakilerin dogru cevaplama orani %65.5 iken son testte %51.8 seklindedir. Buna
karsilik kontrol grubunda on testte dogru cevaplama oran1 %44.8 iken son testte %58.6 'dir.

Testin on besinci sorusunun iliskili oldugu kazanim ise "Bitkilerin tohumlarinin

yayilma yollarini ve sonuglarini arastirir." seklindedir. On testte deney grubundakilerin dogru
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cevaplama orani %54.5 iken son testte %29.4 seklindedir. Buna karsilik kontrol grubunda 6n
testte dogru cevaplama oran1 %41.4 iken son testte %31 'dir.

Testin on altinci sorusunun iligkili oldugu kazanim ise " Hayvanlarin bir hayat
dongiisiiniin oldugunu drneklerle aciklar." seklindedir. On testte deney grubundakilerin dogru
cevaplama oran1 %20 iken son testte %34.1 seklindedir. Buna karsilik kontrol grubunda
Ontestte dogru cevaplama oran1 %31 iken son testte %75.9 'dir.

Testin on yedinci sorusunun iligkili oldugu kazanim ise ". Gozlemleri sonucunda bitki
ve hayvan hiicresi arasindaki benzerlik ve farkliliklari listeler.' seklindedir. On testte deney
grubundakilerin dogru cevaplama orani %63.6 iken son testte %47.1 seklindedir. Buna
karsilik kontrol grubunda 6n testte dogru cevaplama orani %65.5 iken son testte %79.3'dir.

Testin on sekizinci sorusunun iligkili oldugu kazanim ise " Bir ¢igek modeli tizerinde
tohum ve meyvenin nerede olustugunu belirtir.' seklindedir. On testte deney grubundakilerin
dogru cevaplama orani %76.4 iken son testte %55.3 seklindedir. Buna karsilik kontrol
grubunda on testte dogru cevaplama oran1 %72.4 iken son testte %62.1 'dir.

Testin on dokuzuncu sorusunun iliskili oldugu kazanim ise " Ureme organlarinin
neslin devamui i¢in iireme hiicrelerini olusturdugunu ifade eder." ' seklindedir. On testte deney
grubundakilerin dogru cevaplama oran1 %58.2 iken son testte %56.5 seklindedir. Buna
karsilik kontrol grubunda 6n testte dogru cevaplama orani %89.7 iken son testte %82.8 'dir.

Testin yirminci sorusunun iliskili oldugu kazanim ise " Insanda iiremeyi saglayan yap1
ve organlart model, levha, sema iizerinde gosterir." seklindedir. On testte deney
grubundakilerin dogru cevaplama orani %36.4 iken son testte %34.1 seklindedir. Buna
karsilik kontrol grubunda 6n testte dogru cevaplama orani %37.9 iken son testte %48.3 'dir.

Tablo 28'e baktigimizda hem deney hem de kontrol grubundaki 6grencilerin 6n test ile
son test arasindaki farkliligina bakildiginda her iki grubun dogru cevaplama yiizdelerinin

arttig1 goriilmektedir.
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Bu aragtirma hipotezinde bagimli degisken, 6grencilerin canlilarda iireme biiyiime ve
gelisme tinitesindeki basar1 6lgegindeki puanlari, bagimsiz degisken ise deney ve kontrol
grubunda uygulanan 6gretim yontemleridir.

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin almis olduklart 6ntest puanlarinin
ortalama ve standart sapma degerleri tablo 29°da verilmistir.
Tablo 29

Deney ve Kontrol Gruplarinin Ontest Basar: Testi Sorularin Bagimsiz Orneklem T-Testi

Grup N X S Sd t P
Deney 55 40.76 7.5 82 -1.46 0.894*
Kontrol 29 43.75 11.6

* p>0.05

Analiz sonucuna gore’ canlilarda iireme biiyiime’ gelisme {initesi islenmeden 6nce
deney ve kontrol grubu dgrencilerinin on test goktan segmeli puanlarina bakildiginda deney
grubunun ortalamasi (X) 40.76 iken kontrol grubunun ortalamasi(X) 43.75 bulunmustur.
t(82)=0.894, p>0.05. Bu analiz baslangicta deney ve kontrol grubu 6grencilerin akademik
bagarilar1 arasinda anlamli fark olmadigini ortaya koymaktadir.

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin almis olduklari son test puanlarinin

ortalama ve standart sapma degerleri tablo 30°da verilmistir.
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Tablo 30

Deney ve Kontrol Gruplarinin Son Test Basar: Testi Sorularin Bagimsiz Orneklem T-Testi

Grup N X S Sd t P
Deney 55 45.07 9.42 82 -1.46 0.149x
Kontrol 29 44.55 10.25

* p>0.05

Analiz sonucuna gore’ canlilarda tireme biiylime’ geligsme {initesi islendikten sonra
deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son test ¢oktan segmeli puanlarina bakildiginda deney
grubunun ortalamasi (X) 45.07 iken kontrol grubunun ortalamasi(X) 44.55 bulunmustur.
1(82)=0.149, p>0.05. Bu analiz baslangigta deney ve kontrol grubu 6grencilerin akademik
basarilar1 arasinda anlamli fark olmadigini ortaya koymaktadir.

Kontrol grubundaki 6grencilerin almis olduklar1 6n test ve son test puanlarinin ortalama
ve standart sapma degerleri tablo 31°de verilmistir.
Tablo 31

Kontrol Grubu Ogrencilerinin On test ve Son Test Basart Testi Bagimli Orneklem T- Testi

Gruplar N X S Sd T P
Kontrol 55 43.75 10.25 28 416 0,680=*
Ontest

Kontrol 29 4455 10.25

Sontest

* p>0.05
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Analiz sonucuna gore deney grubundaki 6grencilerin 6n testte coktan segmeli
sorulardan aldiklart puan ortalamasi (X kontrol = 43.75) iken son testte coktan segmeli
sorulardan aldiklar1 puan ortalamasi (X kontrol = 44.55) olarak bulunmustur (t (28y=0.680
p>0.05). Kontrol grubunda 6n test ve son test coktan se¢meli sorularda anlamli fark
bulunamamustir.

Deney grubundaki 6grencilerin almis olduklari 6n test ve son test puanlarinin
ortalama ve standart sapma degerleri tablo 32’de verilmistir.

Tablo 32
Deney Grubu Ogrencilerinin On Test ve Son Test Basar: Testi Sorularin Bagimli Orneklem T-

Testi

Gruplar N X S Sd T P

Deney 55 40.76 10.88 54 2.936 0,005*

Ontest

Deney 29 45.07 10.88

Sontest

* p<0.05

Analiz sonucuna gore deney grubundaki dgrencilerin On testte ¢oktan se¢meli
sorulardan aldiklar1 puan ortalamasi (X geney = 40.76) iken son testte ¢oktan se¢meli
sorulardan aldiklar1 puan ortalamasi (X geney = 45.07) olarak bulunmustur (t (s4=0.005 p<
0.05). Deney grubunda 6n test ve son test coktan se¢gmeli sorularda anlamli fark bulunmustur.

Bu aragtirmanin ilgi odagr iki farkli 6gretim uygulamasi sonucunda dgrencilerin
canlilarda iireme biiyiime gelisme iinitesindeki akademik basar1 ve muhakeme becerilerini
6lgme oldugu i¢in grup 6l¢iim faktorlerine yer verilmektedir. Yapilan t-testi sonuglarinda

anlamli farkliklilar tespit edilmistir.
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5. Boliim
Tartisma ve Oneriler
5.1 Tartisma

Arastirmanin bu boliimiinde elde ettigimiz verilerin analiz sonuglarina gore tartisma ve
Onerilere yer verilmistir. Bu aragtirmanin birinci amaci olan ‘Fen bilimleri dersinde
“Canlilarda Ureme, Biiyiime, Gelisme” iinitesinin ATBO y6ntemi kullanilarak islenen deney
grubunda 6grencilerin muhakeme becerilerine etkisinin incelenmesi’ dir. Bu amag
dogrultusunda deney grubu 6grencilerinin muhakeme, tartisma ve yorum becerilerini
gelistirebilecekleri ATBO ydntemine uygun bicimlendirici yoklama sorulartyla
zenginlestirilmis ders iglenerek tartisma becerilerini arttirmak amaglanmistir.

Aragtirmanin ikinci amaci © Argiimantasyona dayali 6gretim yonteminin 6grencilerin
fen dersindeki akademik basarilarina etkisinin incelenmesidir. Bu amagla deney grubuna
ATBO ile zenginlestirilmis 6gretim uygulanirken ve kontrol gruplarindaki dgretime
miidahalede bulunulmamistir. Unite islenmeden dnce her iki gruba da n test uygulanmus,
linite sonunda ise son test uygulanarak akademik basari puanlar1 kiyaslanmistir.

Asagida arastirmanin amaglarina iliskin olarak elde edilen bulgular ile ilgili sonuclar
degerlendirilmis, bulgulara gore yorumlar yapilmis, tartismalara yer verilmistir.

5.1.1 “Canhlarda Ureme, Biiyiime, Gelisme” iinitesinin ATBO yéntemi
kullanilarak islenen deney grubunda 6grencilerin muhakeme becerilerine etkisinin
incelenmesi. Ogrencilerin derslerdeki diyalog sayilarini belirlemek igin deney ve kontrol
grubunda islenen dersler kaydedilmistir. Ogretmen ve dgrencilerin ders siireci boyunca sz
alma sayis1 frekansi olarak belirlenmistir. Bu amagla konugsmalar bilgisayar ortaminda yaziya
dokiilerek deney ve kontrol grubundaki 6grenci ve 6gretmenlerin s6z alma ytlizdeleri
hesaplanmistir. Buna gére deney grubunda 6grencilerinin ders sirasinda s6z alma yiizdesi %

71 iken, kontrol grubundaki &grencilerin s6z alma yiizdesi %14’de kalmustir. Bu sonug¢ ATBO
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yonteminin uygulandig siniflarda 6grencilerin daha ¢ok s6z alarak derse katilim oranlarinin
yiikseldigini gostermektedir. Bu bulgu ATBO yontemiyle ders islenen siniflarda 6gretmenin
derste rehber, dgrencilerin ise aktif olduklarinin bir géstergesidir. Bunun sebebi bu yontem
sayesinde 6gretmenin derse bir soruyla baglayip tartisma ortamini saglamasi ve 6grencilerin
ozgiirce fikirlerini sdylemesiyle iliskilendirilebilir. Ustelik dogru cevabi dgrencilerin
tartigarak ve birbirini ikna ederek hep birlikte bulmalar1 hedeflenmistir. Deney ve kontrol
gruplarinin 6n testleri incelendiginde her iki grubun 6zellikle muhakeme becerilerini dlgen
acik uclu sorularda basar1 gosteremedikleri tespit edilmistir. Ancak sonteste bakildiginda
deney grubundaki 6grencilerin sorulara yorum getirme becerilerinin gelistigi tespit edilmistir.
Bu bulgular yapilan diger arastirmalarla da dogrulanmistir (Okumus, 2012 ). Ornegin
dokuzuncu sinif 6grencileriyle yapilan ¢alismada kimyasal degisim ve karigimlar {initeleri
ATBO yaklasimi kullamilarak dgretilmistir (Giinel, Kingir ve Geban 2011). ATBO ve
geleneksel yaklasimlar karsilastirildigi arastirmada ATBO’niin genel diisiincelerine etkisi ve
ogrencilerdeki degisimlere bakilmistir. Calismanin sonucu ATBO ydnteminin kullanildig
gruplarda 6grencilerin derse katilim ve etkinliklerden fayda saglama ag¢isindan anlamli fark
bulunmustur. Kabatas-Memis (2014) calismalarinda ATBO’niin dgretmenin gérevi ve
ogrencilerdeki 6zgiiven durumlarina etkisinin geleneksel yontemlerle karsilastirilmiglardir.
Elektrik ve madde ve 1s1 iinitelerinin ATBO ydntemiyle islendigi arastirmada altinct sinif
ogrencilerinin 6zgiiven ve sorumluluk duygusunu ve derse katilimi arttig1 bulunmustur. Buna
ek olarak dgretmenin ATBO yaklasiminda etkinlikleri derste daha sik kullandig1 griilmiistiir.
Arastirma planlanirken deney grubuyla ATBO yontemine uygun ders plani
hazirlanmis ve 68rencilerin diyalog olusturma becerilerini gelistirecek ders plan1 yapilmistir.
Bu amagla Canlilarda Ureme Biiyiime Gelisme iinitesindeki kazanimlar géz oniinde
bulundurularak derse bir tartisma sorusuyla baglanmis ve 6grencilerden goriislerini

belirtmeleri istenmis ayrica cevaplarina herhangi bir miidahalede bulunmadan diger sinif
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arkadaslarina arkadaslarinin cevabina katilip katilmadiklari sorulmus ve 6grenciler arasi
diyalog baslatilmistir. Bu sekilde derste 6 tane tartisma sorusu sorulmus ve ses kayit cihazina
diyaloglar kaydedilmistir. Ayn1 sekilde kontrol grubundaki 6grencilerin ders sirasinda
kurdugu diyaloglar incelenmis ve deney grubuyla kiyaslanmistir. Bulgular boliimiinde deney
grubundaki ¢ift yonlii tartismanin(%11.21) ve ¢ok yonlii tartismanin(% 71.02) kontrol
grubundaki ¢ift yonli(% 0) ve ¢ok yonlii(%13.79) tartismadan daha fazla oldugu tespit
edilmistir. ATBO ydnteminin uygulandig1 deney gruplarinda &grencilerin diyalog kurma
becerisinin arttig1 gézlenmistir. Kontrol gruplarinda ise tek yonlii iletisimin
(6gremen—0grenci) baskin oldugu tespit edilmistir.

Kaya (2005) tartisma modellerini aciklarken capraz tartisma modelinin ATBO ‘ye en
uygun model oldugunu ve 6grencilerin tartisma becerilerini gelistirmede katkist oldugundan
bahsetmistir. Yine Demirbag ve Giinel (2011) 3. Sinif fen bilgisi 6gretmen adaylari ile yaptig
aragtirmada ATBO’niin fen basarisi, argiiman kurma ve yazma basarilarini arttirdigini
bulmuslardir. Lisans egitimi alan dgrencilerle yapilan arastirma incelendiginde ATBO
yaklagiminin 6grencilerin akademik basarilarini ve tartisma becerilerini gelistirdigi tespit
edilmistir. Demirbag ve Giinel (2011) 3. Smif fen bilgisi 6gretmen adaylari ile yaptigi
arastirmada ATBO niin fen basaris1, argiiman kurma ve yazma basarilarini arttirdigini
bulmuslardir. Fen bilgisi 6gretmen adaylariyla yapilan ¢alismada ( Aydin & Kaptan 2014)
egitimde arglimantasyonun farkli sekillerde kullaniminin 6gretmen adaylariin bilis listii ve
mantiksal diisiinme becerilerine etkisini incelemislerdir.

5.1.2 Argiimantasyona dayah 6gretim yonteminin 6grencilerin fen dersindeki
akademik basarilarina etkisinin incelenmesi. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin ontest
ve sontest basar1 puanlar karsilastirildiginda ¢oktan segmeli sorularda gruplar arasinda

bagimsiz t-testine gore anlamli bir fark olmadig: tespit edilmistir.
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Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin acik uclu sorularla ilgili 6ntest basar1 puanlari
kiyaslandiginda aralarinda anlamli fark olmamasina ragmen sontestte anlamli fark oldugu
tespit edilmistir. Kaya (2005) fen siniflarinda meydana gelen diyaloglarin 6grenme {izerine
etkisini arastirmis ve 6gretmen-0grenci diyaloglariin d6grencinin bilgiyi igsellestirmesine
katkida bulundugu sonucuna ulasmistir. Ek olarak ATBO’nin 6grencilerin agik uglu sorular:
yanitlama becerisini artirdigi bulunmustur (Kaya, 2005;Uluginar, Sagir,2008).
Okumus’un(2012), Maddenin Halleri ve Is1 iinitesinin bilimsel argiimantasyon modeli ile
Ogretiminin ilkogretim 8.siif 6grencilerinin basarilari, anlama diizeyleri ve bilimsel tartigma
becerileri lizerine etkisini arastirdig1 tezinde deney grubundaki 6grencilerin kontrol
grubundaki 6grencilere gore tartisma, muhakeme yapma becerileri daha ¢ok gelistigi
bulunmustur. Sekizinci siniflarla yapilan diger bir arastirmada Ozkara (2011), ATBO
yonteminin 6grencilerin basing konusundaki akademik basarilar1 ve fene yonelik tutumlarina
etkisini incelemistir. Arastirma sonucunda 6grencilerin akademik basar1 ve tutumlarinda artig
bulunmustur.

Bir bagka ifade ile ATBO yaklasiminin dgrencilerin muhakeme sorularini cevaplama
basarisinda katkist oldugu goriilmektedir. Argiimantasyon tabanli bilim dgretiminin diiz
anlatim ve aktarma yoluyla 6gretime gore kavramsal anlama ve muhakeme becerilerini
artirdig1 yapilan diger arastirmalarla da ortaya konulmustur (Ceylan,2012;0zkara,2011;

Bulunuz , Bulunuz & Peker, 2014)
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5.2 Oneriler

1. Ogrencilerin fen derslerindeki basarilarini dlgmek icin kapali uclu ¢oktan segmeli
sorular yerine, a¢ik u¢lu muhakeme ve agiklama gerektiren sorulara ders kitaplarinda agirlikli
olarak yer verilmelidir.

2. Argiimantasyon tabanli fen 6gretimi 6grencilerin katilimi ve tartigmasini
gerektirdigi i¢in daha ¢ok zaman almaktadir. Bu nedenle ilkogretim programindaki fen ders
saatleri artirilmalidir.

3. Arastirarak-sorgulayarak diisiinme, tartisma, muhakeme ve agiklama yapma
becerisinin gelisimi uzun bir siire¢ gerektiren bir olaydir. Bu nedenle okul dncesi egitimden
baslayarak dgrencilerin tartisma ve elestirel diisiinme becerilerini gelistirmeye yonelik bir
Ogretim programinin gelistirilmesi ve uygulanmasina ihtiyag¢ vardir. Ciinkli 6grencilerin bir
durum yada olaya yaklagimi ilkdgretimin ilk yillarindan baglayarak verilen egitim-6gretimle
olusmaktadir. Bu nedenle 6grencilerin egitim-6gretimdeki diisiinme bigimi ezber odakli
sekillenirse, daha sonra bu durumun degismesi gii¢ olacaktir.

4. ATBO yontemi sadece fen derslerinde degil diger derslerde de uygulanabilir.

5. Bu yontem, muhakeme yapma, tartisma ve sorgulama becerilerini gelistirmeyi
hedefledigi i¢in 6grencilerin uluslararasi platformda yapilan sinavlardaki basarisina katki
saglayacaktir.

6. Canlilarda iireme biiyiime ve gelisme iinitesi ATBO ile islenebilir. Ciinkii bilgilerin
yorumlanmasi gereken bir linitedir.

7. ATBO yéntemi 8. Smiflarda islendigi zaman daha basarili sonuglar verebilir. Ciinkii
yontem 6grencinin diisiinme becerisini 6l¢tiigii icin iist siniflarda uygulamak daha belirleyici

sonugclar verebilir.
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Ek 1: Bilimsel Siire¢ Becerileri

a)
b)

c)
d)

e)

Temel siire¢ becerileri

Gozlem yapma: Duyu organlar1 kullanarak istenen ortamin gézlenmesi

Olgme: Birim sistemleri cinsinden nesnelerin veya maddelerin 6zelliklerini say1sal
olarak ifade etmedir.

Siniflama: Olaylari,nesneleri ve fikirleri ortak 6zelliklerine gore gruplandirmadir.
Verileri kaydetme: Go6zlem ve inceleme sonuglarinin gruplandirilarak kaydedilmesidiri
Say1 ve uzay iliskileri kurma: Nesnelerin ve olaylarin sekli,zamani, hizi,uzakligi vb.gibi
ozelliklerinin algilanip tespit edilmesidir.”

b)

c)
d)

Nedensel siire¢

“Onceden ketsime: Deney yapmadan dnce incelenecek konu hakkinda bir sonuca
varmaktir.

Degiskenleri belirleme: Incelenen olay ve durumu etkileyen faktorleri belirlemedir.
Verileri yorumlama: Toplanarak gruplanmis veya yorumlanmis goriis belirtilmesidir.
Sonug ¢ikarma: Bir olay veya durum hakkinda sonug ¢ikarmaktir.”

Deneysel siirecler

“Hipotez kurma: On gdzlem ve denemelere dayanarak incelenen olay veya durum
hakkinda gecici bir genelleme yapmaktir.

Verileri kullanma ve model olusturma: Verileri kullanarak elde edilen fikirlerden
matematiksel ifadelere ve tasarimlara varmaktir.

Deney yapma: Bagimsiz degiskenleri kontrol ederek bagimli degiskenlere etkilerini
inceleme yoluyla hipotezleri yoklamadir.

Degiskenleri degistirme ve kontrol etme: Bir olay veya durum {izerine etki eden
degiskenlerden birini degistirip digerlerini sabit tutarak sonuglar lizerine ne tiir etkide
bulundugunu tespit etmek

Karar verme: Bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak bir hiikme veya yargiya varmaktir.
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Ek 2: Tek Yénlii Tartisma Modeli Ornegi

Ogretmen: Bugiinkii dersimizde maddelerde meydana gelen degisimleri grenecegiz.

Maddelerde iki ¢esit degisim olabilir. Bunlar nelerdir bileniniz var mi1?

Ogrenci: Evet dgretmenim kimyasal ve fiziksel degisimlerdir.

Ogretmen: Dogru. Kimyasal degisim, maddeleri olusturan tanecikler diizeyinde, bu
tanecikler arasindaki baglarda yani atom ve molekiiller arasindaki iligkilerin yeniden
diizenlendigi durumlardir. Kagidin yanmasi, siitiin yogurda doniismesi, demirin
paslanmasi gibi olaylar maddelerde meydana gelen kimyasal degisimlere 6rnek
verilebilir. Buna karsin, fiziksel degisimlerde maddeleri olusturan tanecikler boyutunda
herhangi bir degisim olmaz. Sadece maddenin goriiniisii, sertligi vb fiziksel
ozelliklerinde degisimler olur. Tuzun suda ¢6ziinmesi, camin kirilmasi, suyun donmast

gibi olaylar fiziksel degisimlere 6rnektir.

Ogrenci: Ogretmenim, tuzun suda ¢dziinmesini bir fiziksel degisim 6rnegi olarak
verdiniz. Fakat bu olayda tuz suda ¢oziiniirken, tuz yani NaCl Na* ve Cl seklinde
iyonlarina ayrisarak suda ¢oziinebilmesi i¢in, su molekiilleri ile arasinda bir etkilesimin
olmasi gerekli. Buna gore, tuzun suda ¢oziinmesi fiziksel olmaktan ¢ok kimyasal bir

degisim degil mi?

Ogretmen: Hayir tabii ki degil. Ciinkii kimyasal degisim sonucunda yeni bir madde

olusurken, fiziksel degisim sonucunda eski madde tiim kimyasal 6zelliklerini korur.

Ogrenci: Fakat gretmenim, tuzun Na+ ile su molekiiliiniin kismi negatif ve CI- ile su
molekiiliiniin kismi pozitif uglari arasindaki etkilesimler, sizin kimyasal degisimi
tanimlarken kullandiginiz atom ve molekiiller arasindaki iligkilerin yeniden

diizenlenmesiyle ayni sey degil mi?

Ogretmen: Hayir farkli seyler bunlar. Tuzun suda ¢dziinmesinde yeni bir madde

olugmaz, tuzlu su olur sadece. Yani her iki madde 6zelliklerini eskisi gibi korur.
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Ek 3: Uglii Diyalog Ornegi

Ogretmen: Bugiinkii dersimizin konusu, madde ve 6zellikleri...... maddeleri, ii¢

kisimda inceleyebiliriz, elementler, bilesikler ve karigimlar.

Ogretmen: Ahmet, element nedir?

Ogrenci: Ayni tiir atomlardan olusmus saf maddedir, 6gretmenim.

Ogretmen: Dogru, elementi kendisinden baska maddelere ayrilamayan en basit madde

olarak ta tanimlayabiliriz. Ahmet, atom diye bir seyden bahsettin, o nedir?

Ogrenci: Elementleri olusturan ve zelliklerini tasiyan en kiigiik birimdir. Maddenin

yapitasidir.
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Ek 4: Unite Kazanimlar:

1- Hiicre ile ilgili olarak 6grenciler;

1.1. Bir hayvan hiicresi ve bitki hiicresini mikroskopta gézlemleyerek ¢izer (BSB-1,2,3).

1.2. Hiicrenin temel kisimlarini levha, model lizerinde gostererek gorevlerini agiklar.

1.3. Gozlemleri sonucunda bitki ve hayvan hiicresi arasindaki benzerlik ve farkliliklar listeler
(BSB-1.2.5.6).

1.4. Hiicrenin bir organizmanin sahip oldugu canlilik 6zelliklerini gosterdigini vurgular.

1.5. Farkl tipte hiicrelere drnekler verir.

1.6. Benzer yap1 ve 6zellikteki hiicrelerin ayn1 gérevi yapmak lizere bir araya gelmesiyle
dokularin olustugunu belirtir.

1.7. Hiicre-doku-organ-sistem-organizma iliskisini agiklar.

2- Insanda iireme, biiyiime ve gelisme ile ilgili olarak dgrenciler;

2.1. Uremeyi saglayan sperm ve yumurtanin gorevlerine gore farkli yapilar kazanmus hiicreler
oldugunu fark eder.

2.2. Insanda iiremeyi saglayan yap1 ve organlari model, levha, sema iizerinde gosterir.

2.3. Ureme organlarinin neslin devamu igin iireme hiicrelerini olusturdugunu ifade eder.

2.4. Sperm/ yumurta/ embriyo ve bebek arasindaki iliskiyi yorumlar.

2.5. Embriyonun saglikli gelisebilmesi i¢in anne adayinin nelere dikkat etmesi gerektigini
arastirir ve sunar (BSB-32).

2.6. Biiyiimeye bagli olarak degisen yas-boy-kiitle iliskisini yorumlar (BSB-28,29,30).

2.7. Gozlemleri sonucunda insanin gelisim donemlerini isimlendirerek belirgin 6zelliklerini

listeler (BSB-1,27).

3- Ergenlik ile ilgili olarak 6grenciler;

3.1. Cocukluktan ergenlige geciste meydana gelen bedensel ve ruhsal degisimleri siralar.
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3.2. Ruhsal ve bedensel degisimleri katki saglamak ve yardim almak amaciyla ailesi/akranlary/
kisisel gelisim uzmanlart ile paylasir ( TD-3).

3.3. Ergenlik doneminin insan yagsaminin dogal bir donemi oldugunun farkina varir.

3.4. Ergenligi saglikli gegirebilmek icin yapilmasi gerekenleri fark eder.

3.5. Biiylime, gelisme ve ergenligin, arastirildig tartisildigi ve paylasildig: kiigiik ve biiyiik
toplumsal organizasyonlarin 6nemini fark eder; bdyle organizasyonlarda yer almaya goniillii

olur ( TD-5).

4- Hayvanlardaki tireme, biiylime ve gelisme ile ilgili olarak 6grenciler;

4.1. Hayvanlarin bir hayat dongiisiiniin oldugunu 6rneklerle agiklar (BSB-1,32).
4.2. Hayvanlarin farkli ¢ogalma sekillerine sahip oldugunu fark eder.

4.3. Yavru bakimi agisindan hayvan gruplarindaki farkliliklarin nedenlerini agiklar.

4.4. Gelisim donemlerinde baskalagim gegiren hayvanlara 6rnek verir (BSB-32).

5- Cigekli bir bitkide tireme ile ilgili olarak 6grenciler;

5.1. Cigegin kisimlarini gosterir/gizer (BSB-1,2).

5.2. Cigegin kisimlarini model, levha, sema iizerinde gostererek gorevlerini agiklar.
5.3. Cigekli bir bitkide tozlasmay1 saglayan etkenleri belirtir.

5.4. Cigekli bir bitkide dollenmeyi aciklar.

5.5. Bir ¢igek modeli lizerinde tohum ve meyvenin nerede olustugunu belirtir.

5.6. Bitkilerin ¢ok sayida tohum olusturmasinin sebebini tartigir.

5.7. Bitkilerin tohumlarinin yayilma yollarini ve sonuglarini arastirir (BSB-25).
5.8. Birgok meyve ve tohumun hayvanlar ve insanlar i¢in besin kaynagi oldugunu
ornekleriyle sunar (BSB-25, 32).

5.9. Bitkilerden elde edilen iiriinlerin teknolojik gelismelere paralel olarak ¢esitlendigini fark

eder (FTTC- 5,17, 31)

Kaynakga: http://www.fenokulu.net/portal/Sayfa.php?Git=MeslekiGelisim&Sayfa=KonuOku&baslikid=138



http://www.fenokulu.net/portal/Sayfa.php?Git=MeslekiGelisim&Sayfa=KonuOku&baslikid=138

Ek 5: 'Canlilarda iireme, biiyiime, gelisme' iinitesini kazanimlarina gore sinav

hazirlanirken kullanilan belirtke tablosu.

1- Hiicre ile ilgili olarak dgrenciler

1.1. Bir hayvan hiicresi ve bitki hiicresini

mikroskopta gozlemleyerek ¢izer (BSB-1,2,3). @ |1

1.2. Hiicrenin temel kistmlarini levha, model

iizerinde gostererek gorevlerini aciklar.

1.3. Gozlemleri sonucunda bitki ve hayvan
hiicresi arasindaki benzerlik ve farkliliklar

listeler (BSB-1,2,5,6). 1a7) | 1)

1.4. Hiicrenin bir organizmanin sahip oldugu

canlilik 6zelliklerini gosterdigini vurgular. 142) |} )

1.5. Farkli tipte hiicrelere 6rnekler verir. 1(22)

1(11)

1.6. Benzer yap1 ve 6zellikteki hiicrelerin ayn
gorevi yapmak iizere bir araya gelmesiyle

dokularm olustugunu belirtir.

1.7. Hiicre-doku-organ-sistem-organizma

iliskisini aciklar.

2- Insanda iireme, biiyiime ve gelisme ile ilgili

olarak 6grenciler

2.1. Uremeyi saglayan sperm ve yumurtanin
gorevlerine gore farkli yapilar kazanmis hiicreler

oldugunu fark eder.

2.2. Insanda iiremeyi saglayan yap1 ve organlari 120)




model, levha, sema tizerinde gosterir.

2.3. Ureme organlarinin neslin devami igin

iireme hiicrelerini olusturdugunu ifade eder.

1(19)

2.4. Sperm/ yumurta/ embriyo ve bebek

arasindaki iliskiyi yorumlar.

2.5. Embriyonun saglikli gelisebilmesi i¢in anne
adayimnin nelere dikkat etmesi gerektigini arastirir

ve sunar (BSB-32).

2.6. Biiyiimeye bagli olarak degisen yas-boy-

kiitle iliskisini yorumlar (BSB-28,29,30).

2.7. Gozlemleri sonucunda insanin gelisim

donemlerini isimlendirerek belirgin 6zelliklerini

listeler (BSB-1,27).

3- Ergenlik ile ilgili olarak 6grenciler

3.1. Cocukluktan ergenlige geciste meydana

gelen bedensel ve ruhsal degisimleri siralar.

3.2. Ruhsal ve bedensel degisimleri katki
saglamak ve yardim almak amaciyla
ailesi/akranlari/ kisisel gelisim uzmanlari ile

paylasir ( TD-3).

3.3. Ergenlik doneminin insan yagaminin dogal

bir donemi oldugunun farkina varir.

3.4. Ergenligi saglikl1 gecgirebilmek icin

yapilmasi gerekenleri fark eder.

3.5. Biiylime, gelisme ve ergenligin, arastirildigi
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tartisildig1 ve paylasildig kiiciik ve biiyiik
toplumsal organizasyonlarin 6nemini fark eder;

boyle organizasyonlarda yer almaya goniillii olur

(TD-5).

4- Hayvanlardaki iireme, biiylime ve gelisme ile

ilgili olarak 6grenciler

4.1. Hayvanlarin bir hayat dongiisiiniin oldugunu

orneklerle agiklar (BSB-1,32).

1(16)

1(24)

4.2. Hayvanlarin farkli cogalma sekillerine sahip

oldugunu fark eder.

2(5.,8)

1(6)

4.3. Yavru bakimi agisindan hayvan

gruplarindaki farkliliklarin nedenlerini agiklar.

1(4)

4.4. Gelisim donemlerinde baskalasim geciren

hayvanlara 6rnek verir (BSB-32).

5- Cigekli bir bitkide iireme ile ilgili olarak

ogrenciler

5.1. Cigegin kisimlarini gosterir/gizer (BSB-1,2).

5.2. Cigegin kisimlarin1 model, levha, sema

iizerinde gostererek gorevlerini agiklar.

1(7)

1(14)

5.3. Cigekli bir bitkide tozlagsmayi1 saglayan

etkenleri belirtir.

1(13)

5.4. Cigekli bir bitkide déllenmeyi agiklar.

1(10)

5.5. Bir ¢i¢cek modeli iizerinde tohum ve

meyvenin nerede olustugunu belirtir.

1(9)

1(18)
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5.6. Bitkilerin ¢ok sayida tohum olusturmasinin

sebebini tartisir. 1(23)
5.7. Bitkilerin tohumlarinin yayilma yollarini ve
sonuglarini arastirir (BSB-25). 115)

5.8. Bir¢cok meyve ve tohumun hayvanlar ve
insanlar i¢in besin kaynagi oldugunu

ornekleriyle sunar (BSB-25, 32).

5.9. Bitkilerden elde edilen {iriinlerin teknolojik

gelismelere paralel olarak ¢esitlendigini fark

eder (FTTC- 5,17, 31).

B: Bilgi K:Kavrama U:Uygulama A:Analiz D:Degerlendirme S:Sentez
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Ek 6: Ders Kitabindaki Etkinlikler

i | ETKINLIK \
S
TOHUMUN UYANISI @ @

l Probleminiz: Nohut tohumiarnnin ¢imlenmesi icin gerekli olan sartlar kes-
fedebilir misiniz? Tahmininiz nedir?

Baglamak icin: 5 deney tipa, plastik tipa, bir miktar pamuk, nohut tohumlan bulun-
‘ durunuz.

Birlikte Yapiniz .
1. Bes thp alimiz. TOpleri A, B, C, C ve D seklinde etiketleyiniz.

! 2. A, B, C, C taplerine ayni miktarda su koyunuz. Sekilde gosterildigi gibi 1slak pamugu
tlpdn ortasina yerlestirip Gzerine nohut tohumlar ekleyiniz.

3. A tapUnan agzin kuru pamuk ile kapatip 15ik alan ilik bir ortama birakiniz.

' 4. B tOpunin agzini
kuru pamuk ile kapatip

(‘Z.\ karanlik ve ilik bir ortama
| o birakiniz.
3 5. C tipGnin agzini
4 kuru pamuk ile kapatip
' Jm is1k alan soguk bir ortama
‘ : birakiniz.
A c 6. C tOpandn agzimi
1 _ plastik tipa ile kapatip
karanlk ve soguk bir or-

tama birakiniz.
i 7. D tlpOndn icersine su koymadan kuru pamudgu tapUn ortasina yerlestiriniz. Kuru
' pamugun Ustlne diger tOplerie ayni miktarda nohut tohumlan ekleyip tapin agzini
kuru pamuk ile kapatiniz. Tap(Q 151k alan ihk bir ortama birakiniz,
8. Her bir tGpan igindeki tohumlarin ¢imlenme durumianni 1 hafta saresince gozlem-
] leyiniz. Degisiklikleri kaydetmek icin Ogrenci Caligma Kitabi'nda verilen sonug tablosunu
doldurunuz.

Verilerinizi Degerlendiriniz
| 1. Yaptuginiz etkinlik sonucunda batdn tOplerdeki nohut tohumlan ¢imlendi mi?
| Neden?

2. Sizce nohut tohumlarinin ¢imlenmesi icin gerekli olan kosullar nedir?

‘ 3. Eger bu kosullardan yalniz biri eksik olsayd: ne olurdu?

Sonug

1  Nohut tohumlarinin ¢imlenmesi igin gerekli olan kosullan etkinlik sayesin-
' de dgrendiniz. Bu kosullarin neler oldugunu ve her birinin ¢imlenme igin
neden gerekli oldugunu agiklayiniz. }
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>| ETIONLIG e
' FILIZLENEN TOHUMLARI BUYUTELIM o o

Probleminiz: Nohut filizlerinin bdyGamesi igin gerekli
kosullari deneyerek kesfedebilir misiniz? Tahmininiz
nedir?

Baslamak igin: Uc adet plastik saksi, (ic adet saksi alti, su kabi, toprak,
I (¢ adet filizlenmig nohut, kursun kalem bulundurunuz.

Birlikte Yapalim
1. Ug adet saksiyr nemli toprakla doldurunuz.

2. Kursun kalem yardimiyla toprakta, filizlerin koklerini alabilecek '.
| blydklikte delikler aginiz.

3. Saksilarin altina suyu tutmast icin birer kap yerlestiriniz.

4. Her saksiya bir filiz dikiniz.

5. Saksilardaki toprag sikistirarak filizlerin dik durmasini saglayiniz.
6. Saksilarin Ust kisminda, su koymak icin yeterli yer birakiniz.

7. Saksilari birden G¢e kadar numaralandiriniz.

8. Saksilardan birincisini oda sicakhiginda isik alan bir yere, ikincisini
mimkinse buzdolabina, mimkin degilse soguk ve karanlk bir yere,
Gglncastnd ise oda sicakhiginda fakat karanlik bir ortama koyunuz.

9. Saksilardaki filizlere belirli araliklarla su vererek degisimlerini iki
hafta boyunca gézlemleyiniz. Verilerinizi asagidaki tablo gibi bir tablo
olusturarak kaydediniz.

i
\ % v;:
% |

Ortam Oda sicakhginda | Buzdolabi ya da | Oda sicakhginda
' 15k alan ortam | soguk ve karan- |karanlik ortam
Gozlem liktaki ortam
Filizlerin
baylmesi

Verilerinizi Degerlendiriniz

Ug hafta sonunda hangi bitki daha ¢ok bOylmustar? Sizce bunun nedenleri neler
olabilir? Bu sonuclara gére bir bitkinin blyGmesi icin gerekli olan kosullar nelerdir? |

Sonug

a Cimlenme ve blytme igin gerekli olan ortak ve farkli kosullar

nelerdir?
\

~

- et 0 . S
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A. Asagida verilen kavramlar arasindaki iligkileri agiklayimiz.
1. Hicre duvari, hicre zarn

. Kloroplast, hicre duvari

. Sitoplazma, mitokondri, kloroplast

. Hucre, doku, organ, sistem

. Sperm, yumurta, embriyo, bebek

. Bebeklik, cocukluk, ergenlik, yetiskinlik, yaslihik

. Tohum, ¢cimlenme, buytime

. Organik tarim, ¢evre, insan

0O NOOWV DS WN

B. Asagidaki bitki ve hayvan hicrelerini kargilagtinniz. $ekil Gzerinde bitki ve hayvan
hicrelerinin temel kisimlarini ve gérevlerini yaziniz.

i NUCTES] hicresi

Proje ve Aragtirma Calismasi

1. Sinifimizda 4-5 kisilik gruplar olusturunuz.

2. Grup arkadaslarinizla birlikte akran gruplarimzin en 6nemli bedensel ve ruhsal problem-
lerini belirleyiniz.

3. Bu problemlere ¢6zim Gretmek icin ¢alisacak bir organizasyon tasarlayiniz.

4. Tasarladiqimiz organizasyonun amacim belirleyiniz.

5. Amacinizi gergeklestirmek icin neler yapmay planladiginizi bir dosya kagidina yaziniz.

6. Bu konuda ortak ¢alisabileceginiz organizasyonlari belirleyiniz.

! Teknoloji

Asagidaki Internet sayfasini inceleyerek bu organizasyonla ilgili bilgi edininiz. Elde ettiginiz
bilgileri derleyiniz. Bunlari Griin dosyasina yerlestiriniz.
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Ek 7: Calisma Kitabindaki Etkinlikler

3. ETKINLIK: BUTUNDEN HUCREYE YOLCULUK

Ders Kitab’'nin 18 ve 19. sayfalaninda yaptiginiz etkinlikteki gbzlemlerinize dayali olarak incelediginiz
soganin goériniminill asagida belirlenen alanlara giziniz. Diger gruplann gizimlerini inceleyerek kendi
gizimlerinizle karsilagtinniz. Q

IR

-

Buttin bir sogan: giplak gozle nas
gorirsiiniiz?

Yesil gida boyast ya da metilen mavisi
damlatilan bir sogan zan pargasi, mikros-
kopta nasil gériinmektedir?
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4. ETKINLIK: HUCRELERIMIZI KESFEDELIM

S T A

Ders Kitabi'nin 19. sayfasinda yaptiginiz etkinlikteki gézlemlerinize dayali olarak yanaginizin i¢ tara-

findaki hiicrelerin sekillerini agagida belirlenen alana giziniz. d
4 1 !
!

d

!

|

)

|

|

!

H}

|

\ :
|

d

Yanag@inizin ig tarafindaki hicreler

Cizimlerinizi sogan zan hiicresiyle karsilag
Sonuglanniz: listeleyiniz.

Canlilann en kiiglk yap: birimidir. Bitki hiicresi késeli, hayvan hiicresi k-

Bitki hiicresinde hlcre duvan (geperi)
bulunur,
Bitki hilcresi yesil renkte gorildr.

Mikropkop yardimi ile gorilr.

o o
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5. ETKINLIK: BITKi VE HAYVAN HUCRELERINI KARSILASTIRALIM

Asagida bitki ve hayvan hiicresinde bulunan bélimler ve bazi organellerin adlar verilmigtir. Bunlan
Venn diyagrami (zerinde érnekteki gibi uygun yerlere yerlestiriniz.

| Mitokondri )

BITKI HUCRESI

Kloroplast
Huicre Duvan (Ceperi)

Asagidaki cizelgede yer alan hicrenin temel } i'mlan organellerinin, hangi hiicrede bulundugunu
“X" igareti koyarak gosteriniz. :

Hiicrenin Temel Bitki Hiicresinde Hayvan Hicresinde Hem Bitki Hem
Kisimlan ve Bulunur Hayvan Hucresinde
Organelleri Bulunur

Hicre zan
X
: X
Koful Q \ i X
Kloroplast \ X
Sentriyoller X
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| 9. ETKINLIK: HUCRELERI KARSILASTIRALIM
: Ders Kitabi'nin 27. sayfasinda yaptiginiz etkinligi dikkate alarak yumurta ve sperm hiicreleri arasin-
| daki farkliliklan yaziniz,

Cunka,
Insan reme hicresidir.

Hicre zan, sitoplazma ve ce-
kirdege sahiptir.

Disi reme : @anka, e
Insan (reme hiicresidir. Huc-

sahiptirler.
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Ek 8: MEB Ders Kitab1

'.ﬂmjﬂm_ Bilyiimiis miiyiim?

Arastirma Sorusu .
" o Baslamak Icin
= Yag, boy uzunlugu ve kitle arasinda bir iligki var midir? Gerekenler
Hipotez . cetvel
- Ust siniflardaki grencilerin boylan daha uzun, kiteler daha » milimetrik kagit
faztadir. )

- Bagimsiz Degigken: Ogrencilerin yag

- Bagimh Degigken: Ogrencilerin boyu

= Sabit Tutulan Degigken: If!grencieﬂn cinsiyeti, okuduklan okul, yagadiklan il f ilge
Birlikte Yapahm

= Simfimizda bes grup olusturalim.

= Grup arkadaglanmizia Girlikte farkh dizeyde bir simif segelim. Secilen sinftan rastgele
10 &grencinin boy ve kiitlelerini not edelim (1. grup 4. simiftan 10 &grencinin, 2. grup 6.
siniftan 10 Ggrencinin.... gibi).

= Boy ve kitle degerlerini omtalamalan ile birlikte defterimize olugturacaimiz tabloya
kaydedelim.

§ i’

Orencinin .hnu..:-.: Oirencile- | rin Kitisle-
Sndt | Ogrenol | ™V | fun Ovisls- | rin Kitiesi | rinin Ovts-

. ! LA
10 I

10
Tabloya kaydettigimiz verilerden yararlanarak ilgili grafikleri gizelim.

f:grenc:ileﬂn sinifi lle boy ontalamalan ve sinif ile kitle oralamalan arasindaki iligkiyi
gasteren grafiklern inceleyelim.

Me Cldu?

Elde ettijimiz veriler hipotezi desteklivor mu? Agiklayiniz.
Boy ve kitle onalamasi en yiksek clan simif ile digik clan simif hangilernidir?

Simif diizeyi ile boy ve kiitle degigimi arasinda nasil bir iligki vardir? .




eflerlendivalic

Agagidaki kavram haritasinda bog birakilan kutucuklar uygun kavramiaria tamamlaya-
im. Kullandigimiz kavramilann agiklamalanini defterimize yazalim.

| goriilir. — iNQAlNDA— Soopiod
Y vardir.
L
——

digide erkekte
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Bidikte Yapalim

Cicekli Bitkileri inceleyelim o @
l. Azama

= Cevremizde bulunan park, bahge vb. alanlan ziyaret ederek farkh bitkilerin gigeklenini
inceleyelim.

» Bu gipekleri kargilastirarak benzerlik ve farkhihklanm bulalim.

= Agafidaki gizelgeyi deftenimize gizerek doldurahm.

Cicekli Bitkilerin Cicekli Bitkilerin @
Benzerlikleri Farklhiliklan Baslamak igin
Gerekenler
= gigekli bir bitkinin
gigedi (gul, karan-
fil, sardunya, ge-

lincik vb.)

-~ biliylteg
= bisturi
- kalem
Il. Asama « defter
= Simifa getirdigimiz gigedi ogretmenimizin yardimiyla ince- |- sivah bir kagit
leyelim. M’
= Cigedin balimienni arkadaglanmiza gosterelim.
- ﬁgret'nenimizi'l yardimiyla gigedi boyuna keselim.
- Biyutegle gigedi yakindan inceleyelim.
= Gigekte gordugumiz yapilan defterimize gizelim.
= Cigedin erkek organlanndan birini siyah kaQida silkeleyelim. Biyitecle kagit dzerine
dikulen yapilan inceleyelim.
. Azama
= Cryun hamum ile kiglk bir gigek modeli yapalim.
= Yapumiz modeli sinifta arkadaglanmizla paylagalim.
Sonuca Varahm
- im:eladigi'riz ciceklerdeki benzerlik ve farkhiklar nelerdir?
= eklini ¢izdidiniz gigekte hangi kisimlan gordinaz?
= Yandaki resimde numaral clarak verilen kizimlann adi ve goreviern nelerdir?

&n

= MW
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A. Agafidaki sorulann cevaplann defterimize yazahm.
1. Tozlagmay saglayan etkiler nelerdir?
2. Cicekli bir bitkide meywve ve tohum nerede clusur?

3. Bitkilerin ¢ok sawida tohum olugturma sebebi nedir?
4. Tohumlann yvayilma yollan nelendir?

B. Agagidaki ifadelerin dogru (D) veya yanhg (Y) olduguna karar vererek dogmu gikiga

ulazahm. ~ @
qpf Embriye, gicek tozunun 0
Rozgér, su, haywan geligmesiyle olugur. -~
ve insanlar araciligivia >
bitki tohumlan yeni-
ﬂ/ zine yayilir. 4 Tohumla birikte ylrnur} g.. 3. .;||“3]
~ tahjin geligmesiyle mey- o
Polen, gigegin erkek © /S olusur ¥
organminda aretilir.
0., [ Geee yumunaign =) .
,-’ . .
m\ Sperm  hicresi ol ﬂ
murta il ﬁnﬁmﬂw Olugur. s
polen tpd adh yapi - = m
Oluturur. | Tohumlar bitkinin ore- — |7 glus
diir.
D) xmmﬂml " ) E_ e

C. Agafdaki ciimleleri dofru gekilde tamamlayan ifadeleri dmekteki gibi daire igine alarak
dodru cimleyi defterimize yazalim.

2. Baggikta polenler / yumurtalar bulunur.
3. Polenlerin digi organin tepecigine taginmasina etkilegim / tozlagma denir. (S

9. Cicegin tozlasmasinda hayvanlar / bitkilerdir.

* i LR o Daa e e W ag 4
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Qarendiklenimifleaerlendirniyorym

Azafidaki cimlelerde bog birakilan noktal yerleri kutu igindeki uygun sozciklerle / ifa-

delerle tamamilayarak bu cimleleri defterimize yazalim.

P!

[ i -
| cekirdek l | doku I ergenlik I hayat dongiisi | 151k l
=] ]

— —_— —

ribozom sitoplazma l oksijen slringenler | tozlagma
|

il

.Hicre ... § e Ve .. - olmak dzere ig¢ temel kizimdan olusur.

. Benzer yapl ve Szellikteki hiicrelerin aym gorevi yvapmak dzere bir araya gelmesiyle

...... olugur.

. Hiicre organellerindenolan ............... protein yapimmda, ... hiicre igi simdi-

rimde goreviidir.

. Fiziksel ve muhsal defigimlerle birlikte gocukluk evresinden sonra ...

evresine gegilir.

. Hayvanlarda yavru bakimi ................ve ............. sifinda g&Grdlir.

. Cicekl bitkinin ... ... tozlasmayla baslar ve olgun bitki olusumuna dek devam
eder.

.Gimlenme iginsu, .............ve ... gerekliiken .............. gerekli degildir.

. Polenlenin rizgér, su ve hayvanlar aracihgiyla digi Greme organinin tepecigine taginma-

siyla ...................... meydana gelir.

Agadidaki her bir kavrami uygun olan tamim ile eglegtirelim. Tanimin numarasi ile egleg-
tirdigimiz kavramin harfini defterimize yazahm.

Kavramlar Tammilar

a. Basgik 1. Hiicrenin enerji kaynadi olan organeldir.

b. Bagkalagim 2. Bitkilerde fotosentezin yapildi) organeldir.

c. Dol yatad J. Erkek (dreme sisteminde dreme hilcrelerinin yapildigi organdir.
. Kloroplast 4. Bebegin anne karminda beslenmesini saglayan yapidir.

d. Mitokondri 5. Larvanin ergin oluncaya kadar gegirdigi degigimin adidir.

€. Organik tanm 6. Qigekli bir bitkide polen keseleninin bulundugu yapdir.

f. Plasenta 7. Digi ureme organinda polenlerin tozlagma igin yerlegtiqi kisimdir.
g. Tepecik 8. Kimyazal madde kullarmimadan yapilan tarnm seklidir.

h. Testis
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@D Agalidaki sorulan okuyalim. Dogru cevabin bulundugu segenegdi defterimize yazalm.

1. Hiicrelerde bulunan baz yapilann gdrevlernini,

I Yapom M. Yikim M. Koruma
geklinde gruplandirdiimizda agafidaki organel-gorev eglegtirmelerinden hangisi dog-
ru olur?
- A i
A) Eloroplast Mitokondri Endoplazmik retikulum
B) Golgi cisimciQi Lizozom Koful
iZ) Kloroplast Hucre zan Hiicre geperi
D) Hibozom Lizozom Hiicre zan

2. Yandaki tabloda X ve ¥ hicrelenne ait bazi bilgiler verilmistir.

Bu tabloya gore agafidakilerden hangisi soylenemez ?
A) X hiicresi insana ait olabilir.

B)Y hilcresi gil bitkisine ait olabilir.

C)yX hiicresi kendi besinini kendi dretebilir.

D)X ve ¥ hucresi gofjalma gosterebilir.

Cirganel _J{ N M .
hilcrasi | hiicresi
Kloroplast Yok Nar
Sentriyol Var Yok
Hicre gapari Yok ar
Mitockondri ar ar

J. AgaQidakilerden hangisi aile planlamasinin amaglanna uygun dedqildir?

A) Bireyleri ve aileleri, ireme saglid konusunda editmek

B)Bebeklerin saghkh dogmalann ve yagamalanni sajlamak

CYAilelerdeki kisi sayizini simidandirmak
D)yAnne olimlerini dnlemek ve sagdhgim korumak

4. AgaQida verilen ergenlik donemine iligkin degisimlerden hangileri kiz ve erkeklerde go-

rilen ortak degigimlerdir?

I Sakallarn grkmasi N . Boy ve kiitle artisr
. Deride yagianma V. Ader gérme

A -1 B) -1 Cy -I-1Y Dy 1-1-H-
5. "r’al_'ldaki_tabll:!-tl_a bir insanin yagina bagh nlar_ak I:_bcn'_q.r v kiit- —

lesindeki degigimier y_er_alrnajn.adlr_ Tal:_:ul;rdakl verilerden ya- | Yag | Boy (cmi) kg)

rarllanllalah; agaqwdaki bilgilerden hangisine ulagilir? > a0 13

A) Inzamn yag! artikga boyu artar. 10 140 45

B) insanm yas: artikga kiitlesi artar. 20 170 67

C) insan yaslandikga boyu ve kiitlesi azalir. 20 171 70

D) insan farkh donemlerde, farkh cranlarda gelisir. x ::} i
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6. AsaQwdakilerden hangisi dig dollenmeyle gogalan canhlann ortak dzelliklennden bin degildir?
A) Cok sayida sperm ve yumurta dretilmesi
B) Yavrunun geliziminde bagkalasim gorilmesi
) Zigotun gelisiminin digi wicudu disinda gergeklesmesi
D) Suya bagimh canhlarda gordlmesi

7. Agafdakilerden hangisi hayat dongisu goz onine alindiinda dierdennden ayrilir?
A) Bal ansi B) Yarasa C) Tavuk [} Balina

8. AgaQidakilerden hangisi gigekli bitkilerde rizgar yardimiyla tozlagmayi kolaylagtiran et-
kenlerden biri deqildir?

A) Cigeklerinin renkli ve kokulu olmasi

B) Polenlerin gok sayida olmas:

C) Digi organin tepeciginin yapigkan yapida oclmasi
D) Digi organ yiizeyinin genis olmasi

3. I Dilenme Il Tohum ve meyve olusumu
. Tozlasma ¥ Cimiemme V¥ Gelisme ve bitkinin olusmasi
CAgekli bir bitkinin hayat dongistindeki evreler yukanda kanzik olarak verilmistir. Bu ev-
relerin dofru siralamas: agadidakilerden hangisinde verilmistir?
Ay I-I-- V- B) V- 1I- Iv- 1- 1
Gy - -- Iv-W D) v —I-- - v
10. Bir 6grenci 151k miktannin bitkilerin biyimesine etki- E
sini aragtirmak istemektedir. Bu 6grenci 0zdes saksi- I
B) Karanhk bir ortama birakmall, ancak su vermermeli. 1. zaksr 2 sakai
C) 1. saksimin yamina birakmah ancak su vemmemeli.
D) Karanhk bir ortama birakip diizenli olarak su vermeli.

lardan 1. sini pencere kenanna gines alacak gekilde
birakir ve dizenli olarak su verir. Ofrenci 2. saksiya

agaQidakilerden hangisini yaparak aragtirdiQi konuya
cevap bulabilir?

A) Saksiya poget geginp sofuk bir ortama birakmal.

11. Gelismis bitkilerin tohumlannda cenek ad verilen yamlar vardir. CGenekler, tohum gimle-

nirken embriyoya besin saglar. Buna gore tohumun gimlenerek geng fideyi olugturmasina
kadar gegen sirede ¢ceneklerdeki besin miktan igin ne sdylenebilir?

A) Zamanla azalr. B) Zamanla artar. C) Once azalr sonra artar. D) Degigmez.
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Ek 9: Bicimlendirici Ve Etkili Ogretim I¢in Uygulanan Ornekler

1. Tabeladaki Yaz1

UYGULAMAS GEREG!
DENIZE KOPEKLE
si YASAKTIR.

MAVi BAYRAK
SAHILE VE
GIRILME LAG

THE BLUE F
11 ACCORDANCE V“Hn 15 PROHIBITED

Ali ve Ayse alig-veris merkezinin girisinde soyle bir yazi ile karsilasiyorlar. ‘Hayvanlar

giremez’ yazisini goriince aralarinda s0yle bir tartigma gectigini sdyliiyor.

Ali: "Bu yaz1 insanlar1 da kapsiyor o ylizden yazi degistirilmeli."

Ayse: "Bence yazi dogrudur ¢iinkii insanlara hayvan diyemeyiz."

Hangi 6grencinin goriisline katiliyorsunuz? Diislincelerinizi agiklaymiz. (Keeley,2009)
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2. Yumurtlama Olay1

Asagidaki listede yumurtlama sonucu yavru meydana getirenlerin oniine X isareti koyunuz.

__ Toprak _ kurbaga inek

___ Kaya _ kedi __ solucan
Insan _ Orlimcek ___ kaplumbaga

____ Bakteri _ kelebek

Cevabinizin nedenini agiklaymiz (Keeley, 2009).
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3. Yumurta

Yumurtadan civciv ¢iktigini gormiigsiiniizdiir. Sizce her tavuk yumurtasindan civeiv ¢ikar mi?

Ayse: Evet cikar, clinkii civeiv yumurtlama olay1 sonucunda olur.

Fatma: Hayir ¢ikmaz. Ciinkii civciv ¢ikabilmesi i¢in dollenmis yumurta olmasi gerekir.

Ali: Hayir ¢itkmaz. Civciv ¢ikabilmesi i¢in tavugun yumurta lizerinde kulugkaya yatmasi

gerekir. Eger yeterli giin yumurta {istiinde kalirsa civciv ¢ikar.

Hangi 6grencinin goriisiine katiliyorsunuz? Diislincelerinizi agiklayiniz (Keeley, 2009).




4. Memeliler

Diinyanin en biiyilk memelilerden birsi mavi balina iken en kiiglik memelisi kir faresidir.
Balina ve kir faresinin hiicre boyutlarinin biiyiikliigii ile ilgili 6grenciler arasinda tartisma
cikiyor. Smiftaki 6grenciler bu konuda dért farkli gruba ayriliyor. Ogrenci gruplarinin
gorisleri asagidadir:

Grup A: Mavi balinalar biiyiik oldugu icin hiicreleri de biiyiiktiir.
Grup B: Kur faresi kii¢iiktlir ama hiicreleri mavi balinadan daha biiyiiktiir.
Grup C: Mavi balina ve kir faresinin hiicre boyutlar1 aynidir.

Hangi goriise katiliyorsun nedeniyle agiklayiniz (Keeley, 2009).

113




114

5. Salatalik Tohumu

Iki arkadas bir paket salatalik tohumu satin almiglar. Daha sonra kendi aralarinda

tohumlarin canli olup olmadigini tartigmaya baslamislar.
Ayse: Bence tohumlar bu paketin i¢inde de olsalar canlilar.
Fatih: Bence tohumlar toprakta ¢cimlenene kadar canli degillerdir.

Bu iki 6grenciden hangisini goriisiine katiliyorsun? Nedenleriyle aciklayiniz.
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6. Elma Agaci

Alt1 arkadas elma agacindan elma toplarken su soru akillarina takiliyor. Acaba elma agact
hayatta kalmak ve biiylimek i¢in besini nerden temin ediyor diye merak ediyorlar ve
aralarinda soyle bir diyalog geciyor.

Ali: Bence besini koklerinden sagliyor.

Ahmet: Besin yapimini yapraklar tistlenmistir.

Asli: Bence besini agacin govdesi ve dallar1 yapiyor.

Fatma: Bence besini bitkinin ¢igekleri yapiyor.

Hakan: Ben hicbirinize katilmiyorum. Bence elma agaci kendi besinini kendisi
yapamaz.

Yukarida goriislerini belirten 6grencilerden en ¢ok hangisinin goriislerine

katiliyorsunuz?
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Ek 10: ilk ve Son Test olarak Kullanilan Basar Testi

6. SINIF FEN BiLIMLERI UREME BUYUME
GELISME BASARI TESTI

AD VE SOYAD:

1) Sodan zarinin mikroskopta incelenmesinde,
iyot ¢ozeltisi kullaniimasinin amaci nedir?

A) Zarin kimyasal yapisini korumak

B) Zarin boyanabilen kisimlarinin net
gorllmesini saglamak

C) Sadece hucre gekirdegini boyamak

D) Sadece sitoplazmayi boyamak

2) Asagidakilerin hangisi besinini hazir olarak
ahr?

A) Su yosunu
C) Peynir kuft

B) Egrelti
D) Kara yosunu

3) Gunduz yapraklarindaki gézeneklerin bir
kismi kapatilan yesil bitkide, asagidakilerden
hangisinin olmasi beklenebilir?

A) Biyidmenin hizlanmasi

B) Besin yapiminin azalmasi

C) Terlemenin artmasi

D) Solunumun durmasi

4) Asagidakilerden hangisi, omurgali hayvanlar
grubunda yer almaz?

A) Kurbaga B) Yilan

C) Solucan D) Balik

5) Asagidakilerden hangisi, kuslara ait bir
ozellik degildir?

A) Sicak kanl olma

B) Akciger solunumu yapma

C) Yumurta ile gogalma

D) Bagkalasim gecirme

6) Asagidakilerden hangisi kelebegin solunum

organidir?
A) Deri B) Akciger
C) Trake D) Solungag

7) Solunum olayinda, bitkideki stomalarda,
asagidakilerden hangileri gerceklesir?

I- Karbondioksit atiimasi

II- Oksijen alinmasi

[lI- Su buhari atiimasi

A)Yalnizl  B)I-Il  C)II-lll D) I-lI-lNl

8) Asagidakilerden hangisi suda ¢6zinmus
oksijeni kullanir?

A)Sivrisinek B)Timsah

C) Ergin kurbaga D) Hamsi

9) Fotosentez ile ilgili bilgilerden hangisi
yanhstir?

A) Oksijen aciga cikar.

B) Karbondioksit agida ¢ikar.

C) Glnes enerijisi kullanilir.

D) Klorofilli canhlarda gergeklesir

10) Bitkiler, yasadiklari ortama uyum saglamak
icin bazi degisikliklere ugrarlar.

Buna gore, asagidakilerden hangisi ortama
uyumla ilgili degildir?

A) Nemli ve sicak ortamda yasayan agaglarin
genis yaprakl olmasi

B) Kaktus yapraklarinin diken seklinde olmasi
C) Su bitkilerinin koklerinin kiiglk olmasi

D) Bitkilerin solunum yapmasi

11) - K hicresinin kloroplasti vardir.
- L hdcresinin hucre duvari yoktur.
* M hdcresinin zarla ¢evrili gekirdegi
yoktur.

Ozellikleri verilen K, L, M hiicreleri hangi
canllara ait olabilir?

K L M
A) Bakteri Muz Mantar
B) Tavuk Havug Bakteri
C) Domates Bakteri Hamsi
D) Fasulye Kedi Bakteri

. Bir 6grenci 6zdes iki bitkiden
]_2) birinin yapraklarini azaltip; her
ikisine her giin su verip bir
sire sonra tartiyor.

Ogdrenci bu deneyde asadjdakilerden hangisini
arastirmaktadir?

13) A) Ayni tur bitkilerdeki terleme oranini
B) Yaprak miktarinin terlemedeki etkisini
C) Geng govdelerin solunum yapip yapmadigini
D) Cok yaprakh bitkilerdeki solunum hizim
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Cicekli ve cigeksiz bitkilerin hangi 6zelliklerinde

belirgin farklilik goéralir? 17
9 9 ) = Sekilde bitki ve
. - M hayvan hiicre-
A) Besin yapimi B) §O|U__num 0 lerinin kisimlar
C) Ureme D) Omiir uzunlugu K gésterilmistir.
@—l—p L § Bunlardan
kloroplasti
N O ..
N gosteren harf
Sentriyol hangisidir?
14
e Mumun yanmasi icin oksijen gereklidir. A) K B)L c)M D)N
« Bitkiler fotosentezle dis ortama oksijen verir.
Buna gore esit hacimli cam kaplarla hazirlanan
asadidaki diizeneklerin hangisindeki mum daha
uzun siire yanar?
Isik Istk ' Ortam Zaman 1.gln{2.giin 3.gilin (4.giin
A) \\V B) '\, Y 18) gy
K -| Isikli, 20 °C de
%’ su verilecek
-
‘:x,,-%w.‘i%
ﬁ‘ Isikli, 20 °C de
‘_'f su verilmeyecek

iki 6zdes saksi bitkisiyle deney yapacak olan bir
ogrenci yukaridaki gozlem tablosunu hazirlayip,
bitkilerdeki degisiklikleri kaydetmek istiyor.

Bu 6grenci hangi soruya cevap aramaktadir?

Karanlik ortam
A) Bitkiler solunum yapar mi?

15) B) Besin yapmak igin su gerekir mi?
0 C) Sicaklik, bitki gelisiminde etkili midir?
0— D) Isik, terlemede etkili midir?
I T

Yanmakta 'I' Soénmiis mum
olan mum #—>Bezelye tohumlarn 19) e A
Nemli pamuk

Yukaridaki gibi bir kavanoza, bezelye tohumlar Yukanda insanda dreme sirasinda ger-

konup, kapagi kapatilarak gcimlenmeye geklesen bir olay gosterilmistir. Bu olay
birakiliyor. asagidakilerden hangisidir?

Birkag saat sonra, kavanozun kapagi

aralanarak igine yanmakta olan mum A) Yumurta olusumu

sarkitildiginda, mumun hemen sondiigii B) Déllenme

gozleniyor.

Mumun sénmesini asagidakilerden hangisi ile C) Geligme

acliklayabiliriz? D) Sperm olugumu

A) Cimlenen bezelye tohumlari oksijen

kullanmistir. 5 20) Bir bilim insani ‘insanda déllenme
B) Ortamin sicaklig artmistir. sonucunda olusan zigotun (ddllenen

C) Ortamdaki nem azalmistir. yumurtanin) gelisimi yumurta kanalinda
D) Bezelye tohumlari fotosentez yapmaya baslar.’ yargisini kuruyor.

baslamigtir.

Asagidaki 6zelliklerden hangisi, bu yargiyi
desteklemek igin kullanilabilir?

. Asadida 6zellikleri verilen ll ve A canlilar

hangisinde verilenler olabilir? A) Yumurtalar, yumurtaliklardaki

W canlisi, yumurtayla gogalir. Yavrular ancak hiicrelerin béli]nmeleriyle 0IU§turqur.
gelisimlerini tamamladiklarinda ana canliya B) Sperm ve yumurta hiicresinin

16) benzerler. kirdekleri zi birlesi

A canlisi, yumurtayla ¢ogalir. Yavrular GeKir _e erl ZlgOtta __'r esir.
blyuylinceye kadar anneleri onlari besler ve C) Embrlyonun anne vucuduna tutunmasi
korur. dol yataginda gergeklesir.

BMcanlisi A canlisi D) Yumurta kanali, yumurtaliklar ile dél
A) Hamsi Kedi yatagini birbirine baglar.

B) Kurbaga Tavsan
C) lIpek bocegi Ardig kusu
D) Yilan Leylek
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Ek 11: Bicimlendirici Yoklama Sorulari

1. Grup A Grup B
Yaprak tuz
At kasi metal
Mantar pirlanta
Fil protein
Kan hava
Fasiilye tohumu seker

A: iki grubun tamami da hiicrelerden olusmustur.

B: iki grubun tamam1 da atomlardan olusmustur.

C: Grup A hiicrelerden, grup B atomlardan olusmustur.

D: Grup A hem hiicrelerden hem de atomlardan olugsmustur. Grup B ise sadece
atomlardan olusmustur.

E: Grup A’dakilerden bazilar1 hiicrelerden olusmustur. Grup B’nin bazilar1 atomlardan
olusmustur.

Yukarida verilen cevaplardan en dogru olan1 sebebini agiklayarak yaziniz.

2. 6 0grenci havuzdan aldiklari bir damla suyu mikroskopta incelemislerdir. Su
damlasinda gordiikleri tek hiicreli organizmalar karsisinda heyecanlanmislar ve daha
giiclii bir mikroskop kullandiklarinda neler gorebileceklerini merak etmislerdir. Daha
sonra aralarinda soyle bir tartisma konusu ortaya ¢ikmistir. Tek hiicreli
organizmalarda gordiikleri ile hayvana ait organlar1 kiyaslamiglardir.

Ayse: Bence tek hiicreli organizmalar hayvanlarda bulunan organlari bulundurmaz.
Hakan: Bence tek hiicreli organizmalarda birkag tane hayvan organina sahiptir.

Ela: Bence tek hiicreli organizmalarda basit yapili bazi canlilarin organlarina sahip.Mesela
solucan gibi.

Ali: Bence tiim organlar ortak sadece tek hiicreli organizmalarda daha kiigtiktir.
Yukaridaki 6grencilerden hangisinin goriistine katildiginizi nedenleriyle yaziniz.

3. 1ki arkadas salatalik tohumu satin almiglardir. Daha sonra paketteki tohumlarin canli
olup olmadigi ile ilgili sdyle bir tartisma i¢ine girmislerdir:
Asli: Bence paketlenmis haldeki tohumlar canlidir.
Soner: Bence paketteki tohum topraga karisip ¢imleninceye kadar canli degildir.

Yukaridaki goriislerden hangisine katildiginizi nedenleri ile aciklayiniz.
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Dollenmis haldeki tavuk yumurtasi tizerine kulugkaya yatilirsa bir siire sonra civcive
doniistir. Dollenmis yumurta civciv oluncaya kadar gegen siiregte yumurtanin
agirliginda nasil bir degisim gozlenir?

Ayse: Bence yumurtanin agirliginda hicbir degisiklik olmaz.
Asli: Bence yumurtanin agirligi azalir.
Hakan:Bence yumurtanin agirlig artar.

Yukarida verilen goriislerden hangisine katildiginizi nedenleriyle yaziniz.

Organizmalar, bitkiler de dahil, yasamlarin1 siirdiirebilmek icin besine ihtiyag
duyarlar. Buna gore bitkiler asagida verilenlerden hangisini besin olarak kullanir?

-gunes 15181
-seker(glikoz)
-karbondioksit
-mineral
-toprak

-Su

-oksijen
-Vitamin
-klorofil

Isaretlediklerinizden hangisinin bitkiler i¢in besin oldugunu diisiindiigiiniizii
nedenleriyle agiklaymiz.



Ek 12: ilktest Ve Sontestte Deney Gruplarimin Muhakeme Becerilerini Olcen

Bicimlendirici Yoklama Sorularina Verdikleri Cevap Ornekleri

1. Soru cevap 6rnegi (6ntest)

L Grup A Grup B
Yaprak Lz
At kasi raelal
hlantar pirlanta
Fil protein
Kan havi
Fasilve tohumu seker

Az ki grubun tamami da hiicrelerden olusmustur,
B: ki grubun tamam da atomlardan olusmustur.
(‘("‘ rup A hiicrelerden, grup B atomlardan olusmustur,
D: Grup A hem hiicrelerden hem de atomlardan elusmustur, Crup B ise

sadece atomiardan olusmustr.

E: Grup A’dakilerden bazilan hiicrelerden olusmustur. Grup B'nin bazilan
atomlardan olusmustur,

Yukarida verilen cevaplardan en dogru olan sebebini apiklayarak yaziniz,

Cinbis Consn indes” conll.
lirds hicrod @f% omi

1. Soru cevap 6rnegi (sontest)

L Gup A O B
Yapeak {873
At ks (HEEL
Muniur prlanin
Fil prowin
Aar eve

Fusuiye tohumy

quser

ALkl grubun tamaom da hieeeterden olugmus .:r\/\/
Bl grobun twmarmi da atoimiaedan alugmuyr
G Grrup A hticrelerden, grup B atomlardan olugmugtur X
12 Grup A hem hiioreierden hem de atomlardan olusmugior Cieap B ise
sudece atorslurdan olusmugtuy f
L Grup A'dakileedean bazilar hitorelerder olugemugiur, Ciiup Bnin buzdlar
RO urdan olusmustar
YUk wida verilen cevaplardan en dogeu olani sebebini ag Klayur 17 ,.1'|m/

( UN o ;.un« var ik |rr aHomtlen ou‘;/ju!?fu g
Ama caN st \/a-(“H( ,z(/‘(J nu(r(?
Gunkd huCrt ¢ ol JIf

120



121

3.Soru cevap ornegi (ontest)

- I:\_-.‘"’F"

3. Ini arkadss salatahk tohumu saun almuglardir. Daha sonra paketteki
t1:.;]mm larin canli olup olmadig ile ilgili iy le bir tarisma igine
girmislerdir:

Asli: Bence paketlenmiy haideki tohumlar canledur

Soner: Bence paketteki tohum topraga karisip ¢imleninceve kadar canl
degiidir. :

Yukaridaki gbrilslerden hangisine katildizimz: nedenleri ile aciklaviniz.
=y v
ooer e Lt oot Giall Yk e
N ey ] L b i n
v 0be™ azanop

o PO ‘blu fi: UEQC?D %oy ‘P ; R
) 7 @ ok Wopsrt )
gt Gopa man

£

3. Soru cevap 6rnegi (sontest)

3. ki arkadas salatal:k tohumu satin almislardir. Daha sonra paketteki
tohumnlarin canlt olup olmadif: ile ilgili 36yle bir tarugma igine
girmislerdir:

..@DBernce paketienmis haldeki tohumlar canlidir.
Soner: Bence paketteki tohum topraga kangip ¢cimleninceye kadar canli

degildir.
\___~ Yukaridaki goruslerden hangisine katldiginiz: nedenlen ile agiklayinz. , 4
f/-\ A I "L_- Il. - - } R | AL ) 1. C H\
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Ek 13: Tlktest Ve Sontestte Kontrol Gruplarimin Muhakeme Becerilerini Olcen
Bicimlendirici Yoklama Sorularina Verdikleri Cevap Ornekleri

1. Soru cevap 6rnegi (6ntest)

l.. Grup A Grup B >
Yaprak tuz . -
Atrkas * meml
Mlanzar prrianta
Fil protein
Kan hava
Fastiive tohamu jeker

: 1ki grubun tamam da hiicrelerden olusmustur,
/Bﬁ 1ki grubun tamam: da atomlardan olusmustur,
/E;,Grup A hicrelerden, grup B atomlardan olusmustur.

: '.If_‘r.fup A -i':'&tll’_‘ hiicrelerden hem de atomlardan olusmustur, Grup B ise
. »sadece atomidrdan olugmugtur,

. Grup A'dakilerden bazlan hiterelerden olusmustur, Grup B'nin bazilan
atomlardan olusmustur, B

Yukarida verilen r:eva_ﬁ!ard&n en dofru olant sebebini agtklayarak yazu-u:z..
C o %Wfiu':'u Qeals : o XR vedo Q“\mv\\ or-dog,
ologonda ver , Ntccd erden Svaonda yor |

G.':u? %‘n‘.n se \'\Qj‘:’bu n\w\\wcjm ::Luﬂ.ma:LLur.

1. Soru cevap 6rnegi (sontest)

l. Grup A Grup B
Yaprak tuz /
At kasi metal ¢
Mantar pirlantaf
Fil protein)
Kan hava /
Fasiilye tohumu seker

A: Tki grubun tamamui da hiicrelerden olusmustur.
B: Iki grubun tamami da atomlardan olugmustur.
C: Grup A hiicrelerden, grup B atomlardan olusmustur.
[>: Grup A hem hiicrelerden hem de atomlardan olusmustur. Grup B ise
sadece atomlardan olusmustur.
rup A’dakilerden bazilari hilcrelerden olugmustur, Grup B'nin bazilan
atomlardan olusmustur.
Yukarida verilen cevaplardan en doZru olan: sebebini agiklavarak yaziniz,

@::.:ﬁ;: Color \nicederden odom 150 Conswlardan
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3. Soru cevap Ornegi (Ontest)

3, iki arkadas salatalik t

ohumu satin almuslardir. Daha sonra paketteki

tohumlarin canli olup olmadif: ile ilgili gdyle bir tartiyma igine

girmiglerdir: _
Asli: Bence paketlenmis haldeki tohumlar canhdir,

Soner: Bence paketteki tohum topraga karigip ¢imleninceye kadar canli
degildir.

Yukaridaki goriiglerden hanglsme katildiginizi nedenleri ile ac;tklaymlz.

Qe hably {r“ W \H)er £lm{gnreyden /(aﬂ/{ﬂ/wxz

3. Soru cevap 6rnegi (sontest)

3. Iki arkadas salatalik tohumu satin almiglardir. Daha sonra paketieki

tn:th{rmIann canh olup olmadigy ile ilgili sdyle bir tartigma igine
girmiglerdir:

Ash: Bence paketlenmis haldeki tohumlar canlidir.

Soner: Bence pakerteki tohum topraga kansip ¢imlenineceye kadar canli

~ degildir.

\ O

S

Yukandaki girisierden hangisine kauldifinizi nedenleri ile agiklaywiz.

Er_,‘[(& M I
r; ’45111, (r_t'rlLU sq[afﬂi’rL -wkuma CU-'IttLJiF,{E;;H{E ‘luiztf“e.&er q&Lk
Urgv

e canliir,
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Ek 14: Deney Grubu Diyalog Ornegine Verilen Arastirma Sorusu: Cimlenmeye Etki

Eden Faktorleri Nasil Bulabiliriz?

Ogretmen: Evet, cocuklar siz bu deneyde ¢imlenmeye neyin etkisini arastirdiniz?

Ogrenci 1: Suyun etkisine baktik.

Ogretmen: Sadece suyun ¢imlenmeye etkisini mi arastirdiniz?

Ogrenci 2: Evet, 6gretmenim ciinkii diger tiim kosullar esit tuttuk.

Ogretmen: Nas1l? Ornek verebilir misiniz?

Ogrenci 3:Mesela 6gretmenim biz esit sayida fasulye tohumu ve esit miktarda pamuk

kullandik.

Ogrenci 4:Bir de dgretmenim ikisini ayn1 ortama koydugumuzu da unutmayalim.

Ogretmen: Peki su?

Ogrenci 5: Birini her giin diizenli suladik digerine hi¢ su vermedik.

Ogretmen: Giizel, peki etkisi arastirilan su dediniz degil mi?

Ogrenciler: Evet

Ogretmen: Etkisi arastirilan degiskene bagimsiz degisken dedigimizi de hatirladiniz mi1?

Ogrenci 3: Aaa biz bunu 5. Smifta elektrik devresinde 6grenmistik. Bu deneyde hig aklima

gelmemisti.

Ogrenci 2: 0 zaman bagimli degisken ¢imlenme hiz1 m1 oluyor.

Ogretmen: Aynen dyle, aferin

Ogrenci 4: Sabit tutulanlarda pamuk miktari, ayn1 ortam, fasulye tohum sayis1 gibi seyler mi?
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Ogretmen: Aferin size. Bak ne giizel eski bilgilerinizi bu deneyimize uyarladiniz.

Daha sonra 6gretmen bu gruptan iki 6grenciyi diger gruba deney sonuglarini tartigmast

icin gdrevlendirmistir. Ogretmen diyalogta dinleyici konumunda bulunmustur.
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Ek 15: Cimlenmeye Etki Eden Faktorleri Tartisan (")grenci Grubu

Ogrenci 2: Evet, arkadaslar biz gegen haftadan beri ¢cimlenmeye etki eden seyleri

arastirtyoruz. Bizim grup suyun etkisini incelemisti. Siz neyin etkisine baktiniz?

Ogrenci 7: Oksijenin etkisini inceledik.

Ogrenci 3: Nasil bir sonug ¢1kt1?

Ogretmen: Deneyi nasil yaptiniz, nelere dikkat ettiniz?

Ogrenci 6: Biz ayn1 iki bitki aldik esit miktarda su verdik. Birini posete koyduk digerini odada

tuttuk.

Ogrenci 3: Peki iki bitkide ayn1 yerde miydi?

Ogrenci 6: Aaa evet,onu sdylemeyi unuttum. Ayni1 yere koyduk.

Ogrenci 2: Bagimli ve bagimsiz degiskeni hatirliyor musunuz?

Ogrenci 8: Gegen sene 6grendik ama hatirlayamadim.

Ogrenci 2: Bagimsiz degiskende isminden de anlagilacag: gibi kendi istegimize gore
degistirebilecegimiz degisken. Mesela biz deneyimizde suyu aragtirmistik. Birine bir bardak
su koyduk, digerine hi¢c koymadik. Istesek birine 1, digerine 2 bardak su koyarak da

arastirmayi yapabilirdik.

Ogretmen: Yani, etkisini arastirdigimiz degiskene bagimsiz degisken diyoruz. Arkadaslarmniz

deneylerinde suyun etkisini arastirdilar demek ki onlarin bagimsiz degiskeni neymis?

Ogrenciler: Su!

Ogretmen: Peki, sizin deneyinizdeki bagimsiz degisken ne?

Ogrenci 7: Oksijen oluyor demek ki.

Ogretmen: Aferin size.

Ogrenci 2: Peki bagiml degisken nedir? Hatirliyor musunuz arkadaslar?
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Ogrenci 3: Ben hatirlatayim, deneyden etkilenen degisken yani ¢cimlenme hizi.

Ogrenci 8: Bizim deneyde de biz ¢imlenme hizina baktik. O zaman bagimli degiskenimiz

¢imlenme hizi. Yasasin anladim!

Ogretmen: Aferin size, ¢cok iyi tanimladimz ve 6grendiniz.
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