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Sutgiliik isletmelerinde Su ve Atiksu
Sorunlari

Ekrem KURDAL®

OZET

Siitciilitk  igletmelerinde temiz su gereksinimi ¢ok fazladir, hatta su
kullarenu  bir  zorunluluktur. Boyle olunca atiksuyun da  fazla  olacaf
dogaldir. Iste burada temiz su ile kirli suyu birbirinden ayrd etmek ya
da hangi su temizdir hangisi kirlenmigtir geklinde bir sonuca varmak
énemlidir. Itk asamada sofutucu ya da sogutma igleminde kullamlan su
onemli olmaktadir. Bu su bircok dwmumlarda sofutuculardan elde edilir ve
yine genelde bu amagla kullamilir. Halbuki siit sofutuculanndan elde edi-
len bu ve benzeri sular ise, kullanundan sonra kanallara akittlmaktadir.
Kirli su ise yukandaki durumun aksine temizlik ve ¢alkalama amaci ile
kullamilan sudur ve az ya da c¢ok miktarda siit, siit bilegskenleri, peynir
altt suyu vb. leri organik maddeleri i¢ermektedir.

ZUSAMMENFASSUNG

Die Probleme des Wasser und - Abwassers in der Molkerei

Entsprechend dem hohen Wasserbedarf der Molkereibetriebe  fallen
naturgemédP auch groBe Mengen Abwasser an. Es ist dabei zu unter-
scheiden zwischen Reinwasser und Schmutzwasser. Zu ersterem gehon
das Kiihlwasser, von welchem in vielen Fallen nur dasjenige aus der

* Prof. Dr; U.U. Ziraat Fakiiltesi, Gida Bilimi ve Teknolojisi Boliimii.
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Kiihlanlage aufgefangen und wiederverwendet wird, wahrend das Ky
wasser von Milchkithlern w. dgl. in den Kanal fliet. Schmutzwasser iy
dagegen jenes, das zu Reinigungs-oder Spiilzwecken etc. diente und 45
bei kleinere oder gropere Mengen Milch, Milchbestandieile, Molken ys,
oder sonstige organische Stoffe aufgenommen hat.

GIRIS

Bir siit igletmesi kurulmadan once o igletme igin kullanilabilecek gzellik
ve yeterlilikte suyun olup olmadifina dikkat edilmelidir. Bu konuda en dogru se-
¢im, siirekli kontroliin yapilabilecegi merkezi bir su sistemi ya da deposunun var-
hgmin garanti edilmesidir. Fakat bu durum igletme igin pahalt ise, gerektifinde
kullanmak iizere dogal kaynaklar ya da cesitli su kaynaklarimin varli§i devreye
girmelidir. Igte bunlarin kullamlabilmesi igin de temizlik istasyonlarina ve tesis-
lerine gereksinim vardir.

Suya olan gereksinim bazi dneml kosullarin varhi ile smich kalmaktadir,
Ozellikle o tesiste iglenen siit miktar: ve siit tiriinlerinin gesidi, makinalarm tipi
ve tiimil ile igletme organizasyonu, iste bu kosullardan bazilanidir. Ornegin 1 lit-
re siit igleniyorsa, bunun igin gereksinim duyulan su ortalama olarak 4-8 litredir.
Pastorize siitiin yalmz sogutulmas: amac ile yaklagik 3 litre suya gereksinim ol
dugunu sdyleyebiliriz. Kot kaliteli su o isletmedeki tiim iyi gabalart olumsuz
yonde etkileyebilir. Ciinkil sonugta iyi kalitede saglikli bir siit iiretimi gergeklesti
rilemez. Iste bu nedenle daha baslangigtan, siit igletmesinde kullanilacak su
hangi 6zellikleri tagimahidir sorusu agikliga kavusturulmahdir. Bu su temizligin
tim amaglarina hizmet edcbilmelidir. Kisacasi buhar eldesi, sofutma ilen,
gigiim ve sigelerin, alet ve gereglerin ve diger tiim yiizeylerin ve tereyagmn j-
kanmasi ve dncelikle igme suyu olarak kullanilmaya uygun olmalidir. Ancak bi-
har ve soputma igin gerekli olan su, siit isletmesinde siitle higbir zaman direkt
kargilasmamaktadir. O halde bu amag icin kullanilacak suyun kesinlikle iyi kali
tede olmasi gerckmez. Fakat kimi zaman sogutucularda delik ve catlaklar olabilit
ve su direkt olarak siitle karisabilir. iste bu nedenle sogutma iglemi igin kullan-
lacak suyun da igme suyu dzelliginde olmasi daha uygundur. Sitgilik igletmele-
rinde gokea igme suyu ozelliginde su kullanildigrina gore, bu su kullamldikizn
sonra temiz kaplarda toplanmalidir. Ciinkii daha sonra bagka amaglar igin kull
nilabilir. Ancak unutulmamalidir ki, kullanimda ileri teknoloji uygulanmiyorss
bu kullanilmig suyun baska amaglar ya da yeniden kullanilabilmesi igin b2
tyilestirici yeni kogullarin varhg saglanmalidir. Ciinkii bu iglem sonucunda kulla-
nilan su bir dereceye kadar isinmaktadir. Bu sicaklik dzellikle siitlerde bulunmé-
s1 istenmeyen mikroorganizmalarin gelismesine uygundur. Kaplar igcrisindcllﬂ
sularin toz, bocekler ya da diger etkenler tarafindan infekte edilmesi, onun ki
tesini olduk¢a dilgiirmektedir. Sit alet ve geregleri boyle bir su ile ykanirsa sit
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yeniden ve gok hizh bir bigimde infekte olur. Kisacasi temizlik iglerinde kullani-

lacak su, igilebilir suyun ozelliklerini tagimalidir. Mikrobiyolojik, fiziksel ve kim-
yasal olarak temiz olmalidir.

Su kesinlikle mikroorganizma igermemelidir. Ozellikle insan saghg icin
tehlikeli olabilen mikroorganizmalar hi¢ bulunmamalidir. Hatta bu su, siit iiri:n-
leri firetiminde teknik hatalara neden olabilecek mikroorganizmalan da igerme-
melidir. Siit igletmelerinde kullanilan sularda genellikle zararl olarak Escheric-
hia ve Pseudomonas tiirleri bulunabilir. Pseudomonas grubu lipolitik etkiye sa-
hiptir ve bu nedenle de tereyaginin yikanmasi sirasinda iiriinii olumsuz yonde et-
kiler. Ancak bu tiirler su igerisinde uzun siire kalirlarsa, kimi zaman pigment
olusturma yeteneklerini kaybederler. Coli grubu bakteriler ise hem hijyenik agi-
dan kabul gérmezler hem de peynirlerin sertlesmesine ve siitiin pithtilagmasina
neden olurlar. Sonugta hoga gitmeyen koku ve gaz olugumu ortaya ¢ikar. Aercb
spor olugturanlar ise peynir iireten mikroorganizmalarda tereyaginda igyad tadi,
lipolitik acima hatta proteolitik degisimlere neden olurlar. Bacillus subtilus, B.
mycoides ise ya§ ve proteinlere saldirirlar ve siitiin az da olsa pthtilagmasina, siit
iiriinlerinde aroma ve tat hatalarina neden olurlar. 1 ml suda bulunabilecek top-
lam hiicre sayis1 100 kadar olabilir. Eger su bu ongériilen dzellikleri tasimiyorsa
ya da beklenilen kalitede degilse, o zaman filtre edilmek sureti ile temizlenmeli-
dir. Bundan sonra su dezenfekte de edilmelidir. Bu olay birgok sekilde gergek-
legebilir.

- UV gnlan ile,

— Qzonize etmekle, bu amacla 6.000-20.000 voltluk Ozonizatorler kulla-

nilir, ancak bu ydntemin avantaji fazla degildir.

- Kimyasal temizlik uygulanarak, bu olayda su okside edilir, bunun igin

en iyi kullanilabilir olani, suyun klorla islem gdrmesidir.

Su fiziksel olarak berrak ve renksiz ozellikle olmalidir. Mekanik olarak
kirlenmisse, filtrasyon ile temizlenmelidir. Bu amagla yeni ve gegirgen filtreler
kullamlmalidir. Boyle filtrelerde zaman igerisinde ince kum ya da benzeri malze-
menin kullamlmasi dogru olacaktir. Suyun sicakligi oldukga diigik ve degigmez
olmalidir, drnegin 8-12°C en iyisidir.

Suyun kimyasal ozelligini genelde yerel jeolojik durumlar etkilemektedir.
Bu nedenle standart bir su tammu ve de@eri vermek miimkiin goriilmemektedir.
Su ¢ok az ya da iz miktarda NH3 bulundurabilir. Eger fazlaca NHj; varsa, o suya
gitbre ya da giibre serbetinin ya da bagka pisliklerin karigmug oldugu sonucu or-
taya gikar. Suda NH3 orammin artigina baz1 demir bilesikleri ile rediikte olabilen
nitrat bilesikleri neden olabilirler. Bu durumda NHj kirlenme igin bir indikator
ya da ayirag degildir. Suda nitritler kesinlikle bulunmamahidur, eger nitritler varsa
genelde suyun kirli oldugundan soz edilir. Eger sularin gectigi borular ¢inko ige-
rikli iseler, bu durumda nitratlar bu metallerle kargilaginca nitritlere doniigiirler.

- 181 -



Su litrede 30 mg’dan daha [azla nitrat igermemelidir, nitratin suda bulunmag g-
nelde suyun infekte oldugunu gosterir, Suda nitratlar gokca bulunurlarsa metal.
lere saldirirlar, Kloriirler suda ¢ok az, litrede 30 mg kadar bulunabilirler, Cok
kolay ¢oziinebilir kloriirler, iyl depolanmamug ya da kolayca su gegirebilen giibre
gruplarindan gevredeki topragia gegerler ve aynen azotlu bilesikler gibi kirlenme-
lere neden olurlar. Bu konuda jeolojik durumlar, drnegin tuz kaynaklan dikkate
alinmalidir. Yilksek miktarlarda kloriir igeren sular metallere saldirirlar, Fosfat-
lar da bu konuda 6nemlidirler, ¢linkii bunlarm suda varlifi, o suyun kirlenmig ol-
dugunun kanitidir. Siitgilikte kullamilan sularda fosfatlar sadece iz miktarlarda
bulunabilirler.

Organik maddelerin miktarlan KMnOy4 kullanilarak saptanabilir. Bunun
litredeki miktar: 12 mg1 gegmemelidir. KMnOy4'in bu kadar gok harcanir olmasi-
na su icerisinde bulunabilecek yitksek orandaki demirin varhi@ neden olabilir,
Demir ve Mangan elementleri siitgiilitk igletmelerinde kullamilan sular agisindan
onemlidirler. Cok az da olsa bu iki element su igerisinde insanlann saghgin teh-
dit edici konsantrasyonlarda bulunabilirler. Bunlar siitiin kalitesi iizerine de
olumsuz etkide bulunurlar ve siit iiriinlerinin tiretiminde teknolojik hatalara ne-
den olurlar. Siitte parcalanma olaymi hizlandirirlar ve siitiin hatta tereyagimn da-
vamklilifini azaltirlar. Peynir iretiminde de odzellikle iiriiniin renginde degigim
gOzlenir ve beklenen renklenme olmaz ve sonugta iiriiniin satig azalr yani
isletme zarar eder. 144 gr tereyaginda 0.3 mg Fe iyonu bulunursa, sityaginda
olugacak hizh bir asitlik tereyaginin kalitesine etkili olacaktir. Ayrica Fe igerikli
bir su sedimentasyona da neden olur. Bu tiir bir olayin olusumu genelde Fe ige-
rikli kilgiik canhlarin ¢aligmalart nedeni ile daha da kolay olmaktadur. Sitgilik
islctmelerinde kullamlan su 0.5 mg/l Fe igermelidir. Tereyagimin ytkanmasinda
kullamlacak su ise en fazla 0.1 mg/l Fe igermelidir.

Sulardaki oksijen ve CO; ¢ok dnemlidirler. Bunlar boru hatlarina zarar
verirler, giinkii metallere saldinirlar. Ornegin H,CO5 metallere ve hatta yapi mal-
zemelerine de saldirir.  Suyun sertligi dzellikle Ca ve Mg tuzlannin durumuna
baghdir. Effer su sert ise soyle bir giigliikle kargilagilabilir. Temperatiiriin aniden
yiikselmesi durumunda CO, buharlagir ve tuzlar ¢okiip ayrilirlar. Bu tuzlar ka-
zanlanin dibinde, borularda, yikama makinalarinda ve siit 1siticilarinda birikirler
ve tabakalagirlar. Bunlar 1s1 iletimine olumsuz yonde etkili olduklarindan, dogel
olarak 1s1 kaybina neden olurlar. Siit ve su ile dejisik zamanlarda kargilasan alet
ve gereglerde siit taglarn olugur. Sert su ile temizligin bir sonucu olarak gigim-
lerde beya; tabakalar olusur. O halde temizlik maddeleri ve sabun kullanmi gok
olacaktir. Ornegin 18 Alman derecesinde olan 1 m3 sert su ile yikama yapildig-
da sadece tuz ¢ozeltilerini temizlemek igin 3 kg sabun kullamhr, dyle ki burada
gergek bir temizlikten sdz etmemiz de olanaksizdur, ¢iinkii boyle bir iglem sadece
kaba bir temizlik anlamimndadir., Biyiik kapasiteli 1siticilarda 10 Alman Derecesi
(dH) sular kullanilmahidir. Suyun sertlik derecesinin azalmasma Ca ve Mg bikar
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bonat gibi kimyasal maddcler neden olabilirler, Suyu kaynatmak sureti ile bunla-
r ya da etkilerini ortadan kaldirabiliriz, ancak CaSO4 ve MgSQOy'1n neden olabi-
lecei sertlikleri suyun kaynatilmas: yolu ile onleyemeyiz. Silikat igeren sular
ozellikle zararhdirlar, ¢iinkii bunlar borularda ¢ok sert ve caimmst tabaka ve bi-
rikintiler olustururlar. ‘

Sttgliik igletmelerindeki atik su sorunu ne yeni bir olgudur ne de hafife
alimacak bir sorundur. Ciinkii nehirlerin ve sulama sularimn atik sularla kirlen-
mesi, baliklarm &lmesi, eveil ve yabani hayvanlarin zarar gérmesi, bitkilerin ve
kigik canhlarin (planktonlar) olumsuz etkilenmesi, iste soziinil ettiimiz bu atik
sularin birlikte getirdikleri tehlikelerdir. Kisacas atik sular zehirli maddeler iger-
miyorlar, ancak her zaman biiyiik tehlikelerin nedenidirler, eger bu sular herhan-
gi bir koruyucu 6nlem alinmaksizin kirli su kanallarina birakiliyorlarsa. Atk su-
lardaki organik maddcler anacrob bakteriler igin ¢ok iyi bir besin kaynagidirlar,
Eger yeterli miktarda oksijen varsa, o zaman bunun etkisi ile min¢ralizasyon ve
oksidasyon gergeklesir ve son iiriin olarak CO, ve H,0 olugur. Kendiliginden
olusan bdyle bir dogal temizleme islemi yardimi ile organik maddeler pargalanir-
lar ve bir anlamda zararh olmak konumundan uzaklagirlar. Hatta bu agamadan
sonra bunlar suyun floras: i¢in bir anlamda yararh olmaktadirlar. Organik mad-
delerin fazla olmasi durumunda suda ¢ozinmiis olan oksijen aynlr, dyle ki
anacrob ortam ve su siyah bir goriiniim ahr, koti bir koku ortaya ¢ikar ve gevre-
nin havasi bozulur. Bunun sonucu olarakta baliklar yeterince hava alamazlar ve
olirler. O halde auk sularin dyle bilingsizce atilmasimin sonuglari kesinlikle
olumsuz bir olgu diye algilayabiliriz. Bunu sadece estetik ybnden degil, ekonomik
agidan da soyleyebiliriz. Ciinkii kisa stirede bunun sonuglart saghk konusunda
agirhikli olarak kendisini hissettirecektir.

Atik sularin Ozellikleri dnemli olmaktadir. Bunlar mikroorganizmalarca
¢ok kolayca baska maddelere dontisebilen protein ve laktoz gibi organik madde-
leri igerirler. Siityaf ve organik tuzlar bu anlamda bir atik su bilegkeni olarak al-
gilanamazlar. Bu atik sularmn zararl olabilmesi bir¢ok etmenin birlikte hareket
etmesine baghdir. Ozcllikle atk sularin bilegimi ve miktar belirleyici etmenler-
dir. Bu etmenler igletmelere ve giiniin belirli zamanlarina gore de farkhihk goste-
rirler. Atk sulara uygulanan iglemler stirekli benzerlik gostermemektedirler. O
halde atik suyun bilesimi de giiniin belli zaman araliklar: igerisinde de farklilik
gosterecektir, Ayrica atik sularin karigtii nchirlerin akig hizi ve bityiiklikleri,
onun hemen zararli olup olmayaca@im belirleycbileccktir. Atik sular orijinlerine
gore 5 gruba ayrilirlar.

1. Uretimle Tlgili Auk Sular

Bunlar temelde siit igerikli sulardir. Pithtilagmis ve kesilmig siitler ile her-
hangi bir arizah gereg ya da hatah iirctimle clde edilen hatalt iirinler vb. leri igte
bu atik sularin icerigini olusturmaktadir.
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2. Urctimdeki Yan Uriinler

Bunlar peyniralt suyu, ayran, yagsiz siit vb. leridir. Bu iiriinler atk SuyIn
oksijen harcamumim gokca arttirir. Bunlarn atik su igerisine birakilmalan ekon.
mik olmaz, giinkii hayvan yemi olarak kullanilma olanaklari vardur.

3. Yikama Suyu

Alet ve gereglerin, giigiim ve sisclerin ve ayrica igletme tabamnin yikar.
masindan olusan sudur. Bu atik su siirekli belli oranlarda organik maddeler
icermektedir.

4. Sogutucu Sular ve Kondanse Sular

Bu sular yeterli miktarda kullamilabilecek suyu bulunmayan igletmelerds
biriktirilir ve uygun kosullar gerceklestikien sonra yeniden kullamlir. Bu sular
¢ok az miktarda organik madde igerirler.

5. Diger Atk Sular

Banyo-dug sulari, ¢camagirhane ve tuvalet sulari bu gruba girmektedirler.
Eger isletme yerel bir kanalizasyona baglantili ise iste o zaman bu atk sular di-
rekt olarak buraya gonderilir.

Siit isletmeleri atik sulari, endistriyel atuk sulardan daha gok giicliin v
sorunun nedenidirler. Ciinkii bu atik sularda siitii pihtilagtiran mikroorganizma-
lar ¢ok gabuk ¢ogalir ve gelisirler ve ayrica ¢ok yitksek oranda oksijen harcanma-
sma neden olurlar. Bir arastirmaya gore, siit igletmelerinin atik sularnda oksijen
harcanmasi 40-200/100.000 iken, endiistriyel kuruluslarda 25/100.000 seklindedir.
Bir bagka ¢aligmaya gore de siitiin su kanalina verdigi zarar peynir alti suyundan
3 kez, sehir atuk suyundan ise 285 kez daha fazla olmaktadir. Bu durumda ayran,
peyniralti suyuna gore iki kez daha fazla ctkinliktedir. Eger sehir kanalizasyoni-
na birakilirsa diger atik sular dikkate alindiginda, siitgiliik igletmeleri atik sul-
rinda siirekli bir asidik tepkimenin varhg, farkli bir durum olarak ortaya gikmak-
tadir. Bunun degerini yaz aylarinda pH 4.0 olarak gosterebiliriz. Bu durum t
mizlik islerinde giigliiklere neden oluyor, bunu asmak icin de suyun notraliz
edilmesi gerckmcktedir. Bunu da ya kireg kayma ile ya da sodals su ile yapeb
liriz. Bir aragtirmaya gbre, siit igletmesinde iglenen her 1 m? siite kargin yaklagk
3.7 m? auk su ortaya ¢ikmaktadir. Siit igletmeleri atik sularmn neden olduklen
zararlan iki gekilde 6nleyebilir, sinirlayabilir ya da ortadan kaldirabiliriz. Y2 atk
su miktarim genel anlamda azaltinz ya da atik suyu antiriz. Atk suyun azaltlo
st hem saglik hem de ekonomik yonden dnemlidir. O nedenle ozellikle iretin-
den ileri gelen atik su miktarim olanaklar dlciisiinde azaltmak gerekir. Buns &
isletmedeki eksiklikleri dzen gostererck diizeltmek sureti ile saglayabiliriz Hem
makinalar ve onlarin fonksiyonlar: hem de iiretimdeki akicilik dizeltilerek bus”
runlar agilabilir. Atk suyun fazla olmasmna, makinalarin uygun yerlegtirilmene
ve kapasite kullamminin yetersidigi ve ayrica personelin iyi segilmemis ol
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neden gosterilebilir. Atik su ¢okcea peynir alt suyu, ayran ve ya@isiz siit iy eriyorsa,
bunu kanallara birakmak ckonomik olmaz, ¢iinkii bunlar evcil hayvanlar igin ke-
sif yem degerindedirler ve gerektiinde dnemli hammeddelere iglenebilirler. Bu-
nu yapabilmek igin bu firiinler ya toz ya da yan kau bir kiitleye ya da sikigtirl-
mig bir yaptya doniistiriiliir ve éylece iglenirler. Bu konuda bir aragtiric: tarafin-
dan Onerilen yéntem, atik su sorununu ¢ok kolayca ¢ozmektedir. Onemli oranda
organik madde iceren siit kalintilart yikama suyu ile temizlik ve galkalama sulan
siit igletmesi diginda bir tankta toplanir. Buna kargin alet, sogutucu ve taban yi-
kama sulari bir 6n temizlik iglemine ugratilmadan direkt disan atilirlar. Kimi za-
man bu tiir atik sular da rczerve tanklarda toplanabilir. Bekletme kaplarinda
toplanan atiklar cift¢ilere verilir ve ¢ayir meralara serpistirilmeleri saglanir. Cati-
lardan ve tuvaletlerden gelen atik sular ise dirckt olarak atik su kanallarina gon-
derilir. Atik sular mutlaka degerlendirilmek istenirse, hijyenik cksiklikler ve diger
kosullar gozden irak tutulmamalidir. Atk suyun bir kismu iyi isitilmamig ve
¢esitli mikroorganizmalarr iceren stitten olugsmaktadir. Atik su zaman igerisinde
artan oranda epidemi tehlikesine ya da bir bagka bulagici hastahfin gevreye
yayilmasina neden olabilir.

Siit isletmesi attk suyunun temizlenmesi oldukga baside indirgenebilir.
Bunun igin ilk kosul, tesisin ve gereclerin uygun kapasitede olmalaridir. Bu islet-
melerde biyolojik oksijen gercksiniminin, sehir atik sularina gore daha fazla ol-
dugu unutulmamalidir. Difer yerel durultma sistemleri zaten bu karnigimi arit-
mazlar. O halde yapilacak is, atk suyun dnceden temizlenmig olan su ile belli
bir oranda seyreltilmesidir, Bilegik kaplar kullanilarak atik suyun siirekli akigi
saglanir ve dengeli bir seyreltme yapilmig olur.

Auk sular, fiziksel, kimyasal ve biyolojik olarak durultulurlar. Fiziksel du-
rultmada kesin bir sonu¢ alimamaz, ¢iinkii sadece siispanse olan kir ve pislikler
ayrilabilirler. O halde fiziksel iglemler uygulanirken, biyolojik filtrasyon ve du-
rultma sistemleri de devreye girmelidir. Burada biyolojik komponentler dnem
kazanmaktadirlar.

Kimyasal durultmada prensip, goziinemeyen hidroksitleri baglayan poliva-
lent metal tuzlarinin koagiile olmasma dayamr, Kimyasal madde ile atik su ara-
sindaki oran 1/2500 scklindedir. Genelde alkalik maddeler de katilmaldur.
Amag etkili bir pH konsantrasyonuna ulagmaktir. Bu temizleme yontemi de siit
isletmelerindeki atik suyun temizlenmesi igin pek uygun degildir. Pratik olarak
burada organik maddelerin ancak % 30-40 kadari azalmaktadir. Ciinkii laktoz
cokca oksijene gereksinim gdsterir ve ancak sonugta herhangi bir saldiriya ugra-
maz. Eper bu sekilde temizlenmis olan atik su yeterince seyreltilmezse, birakil-
difn atik su kanallarinda gliriimektedir.

Kimyasal temizlikte bir bagka yontem de klor kullanimidir. Ancak bu da
pratik kullanim igin tam yeterli degildir. Klor, oksidasyon ozellifine sahip bir de-
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zenfeksiyon maddesidir. Asidik fermentasyon ve ¢liriime olaylarimin dnlenmesi
gibi durumlarda kullamlmaktadir. Genelde atik suyun temizlenmesinde klorun
kullamlmas: pek akil isi degildir. Ciinkii atk suyun kanallardaki durumu nedeni
ile olast pargalanmalar gecikir ve sonug olarakta klorun mikroorganizmalar {ize-
rine etkinligi azahr. Cok fazla klor kullanilirsa suyun florasini bozar yani floranin
yapisi degisir.

Atik sularin temizlik ve durultulmasinda en iyi ontem biyolojik temizliktir,
Hijyenik yonden bakilirsa acrob prosesler anaerob olanlardan daha pratik ve da-
ha avantajlidir. Anaerob fermentasyon ilgili kaplarda yiiritilir. Burada yag ayri-
lir, laktoz fermente olur ve kazein proteolizinin izledigi bir koagilasyon ortaya
cikar. Bu yontemin sonuglart da umuldugu gibi iyi sonug vermez ve ayrica gok
kotii bir koku cikigt olur. O halde bu konuda anacrob bir fermentasyonu dner-
mekte dogru ve akiler bir yol olmaz.

Aritim igleminde atik sular, yeralti kanallar gibi bir akig ve dzellik goste-
ren yumusak ve gecirgen delikli bir yiizeye birakilir. Burada bilyik ve genis fay-
dali bir alana gereksinim vardir. Ornegin giinde hektara 20-40 m? atik su hesab
edilir. Eger bu yiizey kiigiik olursa, kisa siirede organik maddelerle ortiiliir, boyle
olunca da atik su toprak tarafindan gok yavasga emilir ve kisa siirede kdtil bir
koku olusur. Bu sistemde azotlu bilesikler Nitrifikasyon ve NH3 olusumu yolu
ile belli maddelere doniisiir, bunlar da bitkiler tarafindan kullanilirlar. Laktozun
pargalanmas: asidik bir tepkimeye neden olur ve sonugta bir proteoliz dnlenir.
Bu nedenle laktozdan olusan organik asitler yapay yolla notralize edilirler. Du-
rultma alanlari gok kotii kokar, o nedenle bunlari hem siit igletmelerinden hem

de sehirlerden uzak tutmakta yarar vardir. Hatta bunlar igme sularinm da kir-
lenmelerine neden olurlar.

Biyolojik filtrasyonda gegirgen filtreler kullanilir. Bunlarda tas, curuf ya
da benzeri materyalden olusan ve 5-15 cm capinda olan kiigilk pargaciklar kulla-
nilir. Bu sistemde hem kolloidal pargalarin absorbe edildigi bir fiziksel iglem
hem de mikroorganizmalarin ve hatta kiif mantarlarimin etkinlikleri sonucu orga-
nik maddelerin okside oldugu biyolojik proses soz konusu olmaktadir. Pratikte
atik sular ya bilesik kaplar yardimi ya da denge tanklar: ile sedimentasyon kapla-
n iizerinden biyolojik filtrelere gonderilir. Ancak atik suyun bir tek filtre yardim
ile temizlenmesi yeterli degildir, ¢iinkii {iltre fizerinde kiiff mantarlan ve diger kii-
¢itk canlilardan olugan bir tabaka suyun rahat gegisini engeller. Bu nedenle bu-
rada birbirini izleyen iki filtre kullanilir ve boylece ikisinin yerlegik diizeni top-
lam bir gorev iinitesini olugturur. Birinci filtredeki tabakalagma bir anlamda kay-
bolur, eger bunu ikinci filtre olarak kullamirsak. Ciinkii ilk filtreden kismen te-
mizlenmis olarak gelen su bu ikinci filtreye ulagmig olacaktir. Nitekim aynen ak-
tif gamurla temizlikte oldugu gibi, yitksek bir organik madde igerikli atk su,
sofutucudan elde edilen ve hatta kondanse su ile seyreltilir. Siit igletmeleri atik
sularinin temizlenmesi igin kullanilabilecek en iyi ve etkili yontem biyolojik olant-
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dir. Aktif gamur denge tanklarindan ¢okeltme kaplarina gonderilir, orada gamur
coker ve su bir bagka kapta ya bir fir¢a ile mekanik olarak va da hava kabarcik-
lan ile kargtirilir. Burada yani ¢amur kisminda acrob bakteriler toplanirlar. Bu
kisim organizmalar taralindan hizla okside edilebilen organik maddelerden
olugmaktadir. Bundan sonra bu kangim, gegis saglayan ama baa kisimlara ¢o-
kelme olana@ veren bir bagka kaba ya da sisteme akar. Burada ¢dken camurun
bir kismu dnceki tanka gonderilir, geri kalami digariya yani kanallara gonderilir ya
da bir yerde toplanarak sedimentle birlikte birinci tankta kurutulur. Bu yontem
yardimi ile oksijen gereksiniminin 2/100.000’den daha az oldugu bir su eldesi
mimkiindiir.
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