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OZET

Bu calisma 2004—2005 yillar1 arasinda Bursa Uludag Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahg¢e Bitkileri Boliimiinde, Atatiirk Bahce Kiiltiirleri Merkez Arastirma
Enstitiistindeki ayva koleksiyon bahgesinde yer alan Demir—1, Tekkes, Gordes,
Bardak, Ege 22, Ege 25, Ekmek (Yalova), Beyaz Ayva, Viranyadevi, Havan,
Bencikli, Esme 14, Altin (Yalova), Limon Ayvasi, Sekeregevrek gesitleri lizerinde
yapilmistir.

Cesitlerin ¢igeklenme zamanlar1 gozlemlere gore belirlenmis, c¢icek tozu
¢imlendirme denemeleri ile melezleme ve kendilemelerde kullanilmak tizere her
cesitten yeterli diizeyde cicek tozu elde edilmistir. Cesitlerin ¢icek tozlarmin
cimlendirme testleri %0, %5, %10 ve %15 sakkaroz igeren ortamlarda asili damla
yontemine gore belirlenmistir. Tozlamadan 24 saat sonra alinan 6rneklerde ¢igek tozu
borusunun disicik borusundaki gelisgme hizi ve durumu lakmoid boyama yontemine
gore incelenmistir. Preperatlar, ezme yontemine gore hazirlanmistir.

Tozlamalardan sonra tiim kombinasyonlarda belirli araliklarla meyve sayimi
yapilarak meyve tutma oranlar1 belirlenmis, hasat zamani elde edilen meyvelerin
agirliklan dlgiilerek meyve kalitesi aragtirilmugtr.

Arastirmadan elde edilen sonuglar asagida 6zetlenmistir.

e Yapilan fenolojik gozlemler sonucunda iizerinde galigilan ayva gesitlerinin
ciceklenme zamanlarinin birbirine yakin oldugu ve 16 Nisan — 1 Mayis
tarihleri arasinda meydana geldigi belirlenmistir.

e C(Cicek tozu ¢imlendirme testleri sonucunda cesitlerin ¢ogu %10 ve %15
sakkaroz iceren ortamlarda en yiiksek ¢imlenmeyi gostermislerdir. Farkli
olarak Demir—1 ve Ekmek (Yalova) ¢esidinde en yiiksek ¢cimlenme %5 lik
sakkaroz ortamindan, Ege 25 cesidinde ise %0’lik ortamdan elde edilmistir.
Ege 22 ¢esidinde biitiin konsantrasyonlar birbirine yakin sonuglar vermistir.

e (igek tozlarimin ¢imlenme Oncesinde biinyesine su ¢ekerek ticgenimsi bir sekil
aldiklarim1 buradan da c¢igek tozlarinin ii¢ porlu olduklar1 anlasilmaktadir.
Cigek tozu borularinin ise diizgiin dogrusal bir gelisme gdsterdikleri
gbzlemlenmistir.

¢ Kendileme ve melezleme kombinasyonlarinda ¢igek tozu borularmin disicik

borularindaki  gelismelerinde herhangi bir farklihk ve anormallik



gozlemlenmemis, bazi ¢esitlerde tozlamadan 24 saat sonra ¢icek tozu
borularinin yumurtaliga ¢ok yaklastig1 gorilmiistiir.

e Yapilan istatistiksel degerlendirmeler sonucunda melezleme ve kendilemeler
arasinda meyve tutma degerleri bakimindan bir fark saptanmamistir. Cesitlere
gore meyve tutma oranlar1 % olarak en yiiksek % 76.1 ile Havan ¢esidinde
kendileme’den, en diisiik % 49.9 ile Ege 22 cesidinde melezleme’den elde
edilmistir. Bu sonuglar, incelenen ayva cesitlerinin kendine verimli oldugunu
gostermektedir.

e Melezleme ve kendilemelerden elde edilen meyveler incelendiginde 6nemli
bir farkliliga rastlanmamis. Meyve agirligr olarak kendileme ve melezlemeler
arasinda istatiksel Onemli bir fark olmadigi gorilmiistiir. Tim
kombinasyonlar igerisinde en iri meyve, Gordes (464.9g) ¢esidinde kendileme
calismasindan elde edilmis en kiiciik meyve ise Ege 25’in melezleme
kombinasyonundan (199.4g) elde edilmistir.

e Yapilan biitiin bu incelemeler gostermistir ki ¢alisilan bu 15 ayva ¢esidi
kendine verimlidir, bu ¢esitlerle tek c¢esit kullanilarak kapama bahge

kurulabilir.

Anahtar Kelimeler: Ayva, tozlasma, meyve tutma



ABSTRACT

STUDIES ON THE FERTILIZATION BIOLOGY OF STANDART
QUINCE CULTIVARS (Cydonia oblonga Mill.)

This study was conducted in the Departmant of Horticulture, Faculty of
Agriculture, Uludag University, on the standart Quince cultivars established in the
orchard at Yalova Central Horticultural Research Institute.

Flowering period of the cultivars was determined. Pollens of the cultivars were
collected for using in germination tests, and in crossing and selfing studies.
Germination tests were performed in vitro containing 0%, 5%, 10% and 15% sucrose
solutions by the hanging drop method. The rate of pollen tube growth in the style of
selfed and crossed flowers was determined on the samples, that taken 24 hours after
pollination by Lacmoid staining method. The squash technique was used for
observation the pollen tube growth.

Following results were obtained from the study.

e Flowering period of the quince cultivars were close to each other and
occurred between April 16 to May 1.

e Pollen germination rates were highest, in 10% and 15% sucrose and from the
solution without sucrose concentrations. Although the highest rates were
obtained from 5% sucrose solution on Demir-1 and Ekmek (Yalova),
cultivars. All of the concentrations gave similar results in Ege 22 cultivar.

e Pollens drew water before germination in the solutions and took a triangular
shape. They have three pores. Pollen tubes grew straightly in the media.

e Pollen tube growth was not different and was normal in the crossed and
selfed styles. Any sign of the incompatibility was not observed. Same of the
pollen tubes reached to near by the ovules.

e Fruit set rates of crossed and selfed flowers were not significanty different
from each other according to the analysis of variance. The highest fruit set
ratio was obtained from the selfing of Havan cultivar (76.1%), and the lowest
fruit set was obtained from the crossing of Ege 22 cultivar (%49.9). These
results showed that the quince cultivars studied were self-fruitful.

e The fruits obtained from the crossings and selfings were not significantly
different from each other with respect to the general appearance and fruit
weight. The largest fruit was obtained from the selfing of Gordes cultivar
(464,9g), and the smallest one was obtained from the crossing of Ege 25
(199,4g).

e All of these results showed that 15 quince cultivars were self-fruitful, and a
quince orchard can be established with a single cultivar.

Key Word: Quince, pollination, fruit set
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1. GIRIS

Ayva, dogal sekli dikensiz c¢ali formunda, yapraklarim1i kisin doken,
tomurcuklarin etrafi tiiylerle kapl olan, ortalama yillik siirgiin uzunlugu 6-7 cm olan,
yiizlek kok yapisina sahip bir bitkidir (Anonim 2005 a).

Ayva ¢ok uzun caglardan beri bilinen ve tarihsel gegmisi olan meyvelerdendir.
Ayva Rosales takiminin, Rosaceae familyasinin, Pomoideae alt familyasinin, Cydonia

cinsine girer. Kiiltiirli yapilan tiirii C.oblongo mill’dir (Soylu 2003).

Ayva diinyada tarihi ¢aglardan beri bilinmesine ragmen yetistiriciligi giin
gectikge artan bir tiir olmamistir. Birgok iilkede ayva, armut i¢in anag¢ olarak
kullanilmaktadir. Diinya ayva iiretimi son verilere gére 350 000 ton civarindadir. Bu
iretim icersinde 110 000 ton ile Tiirkiye ilk sirada yer almaktadir. Diger 6nemli ayva
iireticisi iilkeler ise sirasiyla Cin, Arjantin ve Iran’dir. Diinyada ayva iireticisi
konumundaki ilk dort tilkenin iiretim alanlariyla birlikte yetistirdikleri ayva miktarlar

Cizelge 1.1 de goriilmektedir (Anonim 2005 b).



Cizelge 1.1 Ayvanin diinyadaki itiretim miktar1 ve liretim alan1 (Anonim 2005 b).

YILLAR | TURKIYE CIN ARJANTIN IRAN DUNYA

1000 | Hektar | 1000 | Hektar | 1000 | Hektar 1000 | Hektar | 1000 Hektar

Ton Ton Ton Ton Ton
1994 82 9.467 23.6 3.300 | 24.000 | 2.950 27.5 4.150 | 310.250 | 40.584
1995 71 9.600 33.0 | 4.400 | 24.000 | 2.950 34.7 4.500 | 294.956 | 41.526
1996 85 9.800 37.0 6.400 | 24.000 | 2.950 34.6 | 4.500 | 333.424 | 44.905
1997 95 10.000 | 50.0 7.500 | 24.000 | 2.950 29.0 | 4.500 | 330.265 | 44.661
1998 95 11.082 | 63.0 8.000 | 25.000 | 2.950 30.0 | 4.500 | 349.839 | 46.661
1999 95 10.822 | 80.0 | 10.000 | 25.000 | 3.000 28.0 | 4.000 | 366.140 | 48.127
2000 105 10.440 | 85.0 | 12.000 | 25.000 | 3.000 26.0 | 4.000 | 375.289 | 50.20
2001 102 | 10.323 | 90.0 | 13.000 | 25.000 | 3.000 25.0 | 4.000 | 375.319 | 51.04
2002 110 | 10.706 | 88.0 | 13.000 | 26.000 | 3.200 25.0 | 4.000 | 380.908 | 53.192
2003 110 | 10.490 | 90.0 | 13.500 | 26.000 | 3.200 25.0 | 4.000 | 394.661 | 53.223
2004 110 | 10.490 | 84.5 | 14.000 | 25.667 | 3.133 25.0 | 4.000 | 383.901 | 54.680

Tiirkiye’de yetistirilen ayva meyvesinin 2001 yilindan itibaren ihracati

yapilmaktadir. Yapilan bu ihracatin miktarlar1 Cizelge 1.2 de verilmistir.

Cizege 1.2. Tirkiye ayva ihracatinin son yillardaki degisimi (Anonim 2005 b).

Yil Ihracat (ton)
2000 0
2001 6.047
2002 6.707
2003 5.788

Ayva, soguk iklimlerde de yetisebilen sicak 1liman iklim meyvesidir. Bahge yeri

se¢ciminde dikkatli olmak gerekir. Fakat ayvanin 6nce siirglin meydana getirip bunun




ucunda da ¢igek acmasi ilkbahar ge¢ donlarimin tehlikeli oldugu yerlerde bir
avantajdir. Baz1 soguk bolgelerde de ayva yetistiriciligi yapilmasina ragmen istenen
meyve kalitesine ulasilamamakta ve meyve eti asir1 sert olmaktadir. Ayrica ayva asiri
nemli ve riizgarhi iklimlerden de hoslanmaz. Boyle alanlarda ticari ayva bahgeleri

kurulmamalidir (Ozbek 1978).

Ayva, sar1 renkli glizel goriinlimlii hos kokuludur. Kabuklar1 ve etli kisimlari
serttir. Sicak llkelerde yapilan yetistiriciliklerde kabuklar1 daha yumusak olup taze
olarak yenilebilir ve yenildiginde agizda mayhos bir tat birakir. Tad1 elma ile seftali
arasindadir. Pisirildiginde ¢ig yenildiginden daha lezzetli ve hostur. Meyve
olgunlastikca rengi yesilden sariya déner ve kokulu olur. Icerdigi yiiksek pektinden
dolay1 regel, pelte ve sekerleme yapilir. Satin alirken biiyiik, sert ve sar1 olanlar tercih

edilir. Uygun muhafaza kosullarinda 2-3 ay saklanabilir.

Ayva, ¢ok agir, asir1 kirecli ve fazla gegirgen olmayan topraklarin disinda kalan
bir¢ok toprak tipinde diizenli sulama yapildig: taktirde yetistirilebilir. Toprak pH sinin
6—7 civarinda olmasi1 arzu edilir. Asirt kumlu ve nemsiz topraklarda yetistirilen

agaclarin meyveleri kuru ve bogucu, agaclar ise kisa dmiirlii olurlar (Anonim 2005 c).

Ayva meyvesinin besin ve vitamin degerleri Cizelge 1.3’te verilmistir.



Cizelge 1.3. Ayva meyvesininl00g yenilebilir kismindaki besin ve vitamin

degerleri (Soylu 2003)

Su (%) 83.8
Kalori (K kal.) 57
Protein (g) 0.4
Yag (g) 0.1
Karbon hidrat (g) 15.3
Vit. A. (1.U) 40
Thiamin B1 (mg) 0.02
Riboflavin B2 (mg) 0.03
Niacin B-vit. (mg) 0.2
Vit. C (mg) 15
Ca (mg) 11

P (mg) 17
Fe (mg) 0.7
Na (mg) 4

K (mg) 197

Ayva vitamin, mineral ve seker acisindan oldukca zengin besleyici bir
meyvedir. Meyvesi taze olarak da tiiketilir. C vitamini yoniinden zengindir. Sindirim
sistemi i¢in faydalidir. Mide ve bagirsaklar calistirir, hazmetmeyi kolaylastirir, ishali
keser, ince bagirsak iltihabini giderir ve dizanteri hastaliginin tedavisinde kullanilir.
Ayrica kani temizler, karacigerin ¢alismasini diizenler, safra salgisini arttirir.
Kurutulmus ayvanin suda bekletilmesiyle elde edilen suyla yapilan gargaranin bogaz
iltihabina 1yi geldigi agiz kokusunu giderdigi, ses kisilmasini ve okstiriigii onledigi
ayvanin bilinen diger 6zellikleridir. Beyni dinlendirdigi, kalp ¢arpintisini 6nledigi ve

de cilt bakimi i¢in kullanildig literatiirde ayrica ifade edilmektedir (Anonim2005 d).

Meyve tiirlerinde optimum bir {iriin elde edebilmek i¢in bahge kosullarinda

tozlasma ve dollenmenin iyi bir sekilde ayarlanmasi1 gerekmektedir. Elma, armut ve



diger bircok meyve tiirleri meyve tutabilmek icin yabanci dollenmeye ihtiyag
duyarlar. Baz1 meyve tiirlerinde ise kendine dollenme durumu s6z konusudur. Seftali,
vigne gibi meyveler buna 6rnek olarak verilebilir.

Son yillarda bazi ayva ¢esitleriyle kapama bahgeler kurulmaktadir. Genellikle ayvalar
kendine verimli bir tiir olarak kabul edilirler. Ancak bu konu ile ilgili her hangi bir
arastirma bulunmamaktadir.

Bu aragtirmanin amaci, seleksiyon c¢alismalariyla belirlenmis olan standart ayva
cesitlerinin d6llenme biyolojilerini inceleyerek kendilerine verimli olup olmadiklarin
ortaya koymak, kendileme ve karsilikli tozlamalardaki meyve tutma durumlarini

incelemek olmustur.

2. KAYNAK BIiLDIRILISLERI

2.1. Cicek tozu Canlihg1 ve Cimlendirilmesi

Tozlanma ve dollenmenin esas unsurunu, ¢icek tozu teskil eder. Doéllenme
oraninin ve dolayisiyla meyve tutumunun yiiksek veya diisiik olusu ¢igek tozunun
cesitli ozellikleriyle yakindan ilgilidir.

Ulkiimen (1938), Ozbek (1943) ve Eti ve ark. (1990) yaptiklar1 ¢alismalarda iyi
cicek tozu veren bir gesitle yapilan tozlamalarda daima yiiksek meyve tutumu elde
edilemedigini ¢icek tozu canlilig1 ve ¢imlenmesi ile déllenme kabiliyeti arasinda tam
bir iliskinin bulunmadigini kaydetmektedirler. iste bu noktada tozlanma ve déllenme
olaylar sirasinda gesitler arasinda ortaya ¢ikan karsilikli genetiksel uyumun 6nemi
$0z konusu olmaktadir.

Dogada (" in vivo da ) cicek tozu ¢imlenmesi, ekolojik ve fizyolojik faktorlerin
tesiri altinda bulunan oldukc¢a karmasik bir olaydir. /n vitro kosullarda, optimal
cimlenme sartlarini temin giicliigli ve beslenme sartlarindan ileri gelen etkilerden
dolay1 kotii bir ¢gimlenmenin elde edilmesi, ¢esidin dollenme kabiliyetinin de koti
oldugu anlamina gelmemelidir. Yapilan caligmalarda, sert ¢ekirdekli meyve tiirlerinde
cok defa kotii bir ¢igek tozu cimlenmesi gosteren ¢esitlerle dahi iyi bir déllenmenin ve
meyve tutumunun saglandigi bildirilmektedir (Kriimmel ve ark., 1955). Bu nedenle
cicek tozlarmin dolleme yetenekleri, yapilacak tozlama denemeleri ile saptanmalidir.
Cicek tozlari, dollemeyi gerceklestirebilmeleri i¢in her seyden oOnce canli ve
cimlenme yeteneginde olmalidir. Cigcek tozunun canlili§i ise baz1 testlerle

anlagilabilir. Cigek tozunun canliliginin tespitinde yaygin olarak kullanilan testlerden



biri de in vitro’da yapilan ¢imlendirmedir. Bu yontem bir ¢ok arastirict tarafindan
kullanilmigtir.

Ozcagiran (1966) ve Oz (1977) kiraz gesitlerinin ¢icek tozlarmi, asili damla
yontemiyle %5, 10, 15 ve 20 sakkaroz iceren ortamlarda ¢imlendirmisler ve en
yliksek ¢imlenme oranini %15 sakkaroz iceren ortamlarda elde etmislerdir.

Oberle ve Wattson (1953), seftali, armut, elma ve iiziim ¢i¢ek tozlarinin
canliliginin belirlenmesi icin %1.5'luk 2, 3, 5 - triphenyl tetrazolium chloride
(TTC), c¢imlendirilmesi icin ise %10 sakkaroz + % 1 agar ortamini
kullanmiglardir. Cigek tozlari TTC eriyigi ile muamele edildiklerinde kirmizi
renk olusturanlarin orani (canli olanlarin orani) agar + sakkaroz ortaminda
cimlenenlere gore daha yiiksek olmustur. Pratik olarak ¢imlenme gdstermeyen
steril ¢igek tozlarina sahip cesitlerin, ¢icektozlarinin 2/3 'den fazlasi kirmizi renk
olusturmustur. Bu sonuglar gostermektedir ki test edilen meyvelerin ¢icek
tozlar1 ¢imlenme kabiliyetinde olmasalar bile TTC eriyigi ile muamele
edildiklerinde bekletme siiresi uzatilir veya sicaklik yiikseltilirse kirmizi renk
olusturabilmektedirler. Cimlenme kabiliyeti olmayan c¢icek tozlarinda kirmizi
renk olusumu muhtemelen bunlarda bazi enzimlerin hala aktif bir formda
kalmaya devam ettikleri izlenimini vermektedir. Ortaya ¢ikan bu sonugtan
dolay1 seftali, elma, armut ve liziimler i¢in ¢igek tozu ¢imlenebilirliginin bir
gostergesi olarak TTC ile boyamanin belirleyici olmadig: bildirilmektedir.

Norton (1966), 12 farkli tetrazolium tuzu ile erik ¢igektozlarinin canliligini
belirlemek amaciyla yaptigi ¢calismada agar + sakkaroz ortamindaki ¢imlenme
orani ile boyama orani arasindaki korelasyonu yiiksek derecede dnemli bulmustur
(r=0.990).

Seilheimer ve Stosser (1982) diploid ve triploid elma ¢esitlerinin ¢igcektozlar
ile %0.7 agar + % 10 sakkaroz ortaminda ¢imlendirme; TTC ve fluorescein diacetat
(FDA) ile de canlilik testleri yapmislardir. Uzerinde ¢alisilan 23 elma ¢esidindeki
cimlenme degerlerinin %3.7 ile 88.6 arasinda degistigini bildirmislerdir.
Arastiricilar TTC testini kullanmalarinin en énemli nedeninin, ¢imlendirme
testine gore daha hizli ve kolay olarak sonu¢ alinmasini saglamasindan

kaynaklandigini belirtmislerdir.

Eti (1990) elma, armut, kiraz ve erik tiirlerine ait toplam 10 ¢esidin

cicek tozlarinda in vitro kosullarda canlilik ve c¢imlendirme testleri yapmustir.



Cimlendirme ortami olarak, "asili damla" yonteminde %15-20 sakkaroz, %0.03 -
0.1 borik asit; "doymus petri" yonteminde % 1 agar + % 10 sakkaroz karigimlarini;
ayrica % 1'lik TTC, FDA ve iyotlu potasyum iyodiir (IKI) boyama
tekniklerini  kullanarak c¢igektozlarinin canlilik diizeylerini  belirlemeye
calismistir. En yiiksek ¢imlenme %20'lik sakkaroz ¢ozeltisinde elde edilirken,
kiraz ve visne gesitleri i¢in en uygun ¢imlendirme ortaminin %0.03 borik asit
ilaveli ortam oldugu belirlenmistir.

Baz1 yerli yenidiinya cesitlerinde ¢alisan Eti ve ark. (1990) cicek tozu canlilik
diizeylerini % 1'lik TTC ¢d6zeltisinde boyama yoluyla belirlemisler ve sirasiyla
cesitlere gore %83.3, 39.2 ve 81.9 sonuglarini elde etmislerdir. Cigek tozu
¢imlendirme denemeleri ise %0, 5, 10, 15 ve 20'lik sakkaroz ¢ozeltileri ile % 0.03,
0.05 ve 0.1'lik borik asit konsantrasyonlarinda asili damla yontemiyle yapilmis ve
en iyi sonuglar sirastyla % 15 sakkarozda % 68, 2 ve 77 ve 0.03 borik asitte ise % 63,
22.6 ve 71.9 olarak belirlenmistir.

Eti (1996), 5 yabanci armut ¢esidinin ddllenme biyolojilerini incelemis, bu
calismasinda 5 ¢eside ait cigcek tozlarinin in vitro kosullarda canlilik ve ¢imlenme
yetenekleri ile {iretim miktarlarin1 belirlemis, sonuglart in vivo kosullarda
gergeklestirilen kendileme ve karsilikli yabanci tozlanmalardan elde edilen meyve
tutma degerleri ile karsilagtirmistir. Ayrica uygulamalardan elde edilen meyvelerde
irilik ve tohum sayis1 gibi kalite kriterlerini de incelemistir. Cigek tozu canlilik
diizeylerini TTC ve FDA testlerini uygulayarak yapmus, cicek tozu ¢imlendirme
denemelerini “asili damla” yontemiyle gerceklestirmis, bu yontemde %0, 5, 10, 15 ve
20 sakkaroz; 25, 50, 100, 200, 400, 800 ppm borik asit ile ‘petride agar’ yontemiyle
%1 agar + %15 sakkaroz ortamlarim1 kullanmistir. Cigek tozu iiretim miktarlarini ise
hemasitometrik yontemle belirlemistir. Yapilan bu c¢alismada en iyi ¢igek tozu
cimlendirme ortamlarinin %15 ve %20’lik sakkaroz konsantrasyonlari oldugunu
belirlemis ve yaptigt kendilemeler sonucunda diisik meyve tutumu oldugunu
saptamig; yabanci tozlamalarda ise meyve tutumunun arttigimi gozlemleyerek en
uygun tozlayicilar1 saptamistir. Ayrica yabanci tozlamalar sonucu genelde meyve
iriliginin ve tohum sayisinin arttigin1 da belirlemistir.

Pirlak (1997), 5 farkli kizileik tipine ait ¢igek tozlarinin canlilik ve ¢imlenme
diizeylerini, ¢icek tozu iiretim miktarlarini ve ¢igek tozlarinin morfolojik homojenlik
degerlerini belirlemistir. Ayn1 arastirmaci ¢igek tozu canlilik degerlerini belirlemede

TTC ve IKI testlerini uygulamis, ¢icek tozu ¢imlendirme denemelerinde ise %0, 5, 10,



15, 20 ve 25’lik sakkaroz ile %0.03, 0.05, 0.1 ve 0.2’lik borik asit konsantrasyonlarini
kullanmistir. Yapilan uygulamalar sonucunda en iyi ¢imlenmeyi %15 ve 20’lik
sakaroz ve %0.03’liik borik asit konsantrasyonlarindan elde etmistir. Ayrica kizilcik
tiplerinde kendileme sonucunda meyve tutumunun diisiik oldugunu, karsilikli tozlama
ile daha yiiksek bir meyve tutumu saglandigini saptamistir.

Pirlak ve Giileryiliz (1997), 4 farkli frenkiiziimiiniin in vitro kosullarda TTC, IKI
ve SG testleri ile cigek tozu canlilik diizeyleri, %0, 5, 10, 15, 20, 25 ve 30 sakkaroz,
50, 100, 200 ve 300 ppm borik asit ve %1 agar + %5, 10 ve 15 sakkaroz ortamlarinda
cicek tozu ¢imlenme ve hemasitometrik yontemle c¢icek tozu iiretim miktarlarim
incelemis ve sonug¢ olarak en iyi ¢cimlenmeyi %1 agar + %15 sakkaroz ortaminda
bulmustur.

Pirlak ve Bolat (1997), Salak ve Aksehir Napolyonu kiraz cesitleri tizerinde bazi
biyostimiilantlarin polen ¢imlenmesi ve tiip uzunluklarini incelemek igin %1.5 agar +
%15 sakkaroz temel ortamina Biozyme, Colamin ve Proton isimli biyostimiilantlarin
0, 25, 50 ve 100 ppm’lik konsantrasyonlarini ilave etmislerdir. Kayisida polen
¢imlenme oranini biozyme’yi arttirip, Proton’u azalttigini, Colamin’in ise dnemli bir
etkisinin olmadigini, kirazda ise biozyme ve Colamin’in polen ¢imlenme oranini
artirirken, Proton’un etkisini 6nemsiz bulmusglardir. Ayrica biyostimiilatér maddelerin
biitiin dozlarimin ¢igek tozu borusu uzunlugunu ise kontrole gore degisik oranlarda
artirdigini saptamiglardir.

Gergekeioglu ve ark. (1999), Tokat ekolojik kosullarinda yetistirilen President,
Stanley (erik); Redhaven, Monroe (seftali); Bing, Van (kiraz) cesitleri ile Golden
Delicious ve Starking Delicious (elma) ¢esitlerinde; cicek tozu kalitesi (¢igek tozu
canlilik ve ¢imlenme oranlar1) ve iiretim miktarlarinin saptanmasi amaciyla bir
caligma yiiriitmiisler, ¢igcek tozu canlilik testlerini TTC , ¢imlendirme denemelerini ise
asilt damla yontemine gore yapmiglardir. Cimlendirme ortami olarak %0, 10, 15, 20
ve 25’lik sakkaroz konsantrasyonlarini kullanmiglar ve ortama ekilen polenleri 15, 20
ve 25°C’lik sicaklik ortalamalarinda ¢imlenmeye birakmuglardir. Cigek tozu canlilik
oranlar1 %71.53 — 81.78 ve ¢imlenme oranlar1 da %3.00 — 41.70 arasinda degismis,
seker konsantrasyonlarinin etkisi benzer olurken, en iyi ¢imlenme oranimi 20°C’lik
sicaklik ortamindan elde etmislerdir.

Soylu ve Ayfer (1981) Marmara bdlgesinde yetistirilmekte olan bazi 6nemli
kestane cesitlerinde yaptiklar ¢igek tozu ¢imlendirme ¢alismalarinda en iyi sonuglari

30°C ortam sicakliginda ve %10-15’1ik seker eriyiklerinde elde etmislerdir.



Ege bolgesinde yetistirilen Onemli kiraz cesitlerinin doéllenme uyusmazlik
gruplar1 ve bununla ilgili diger bazi O6zelliklerini saptamak amaciyla yaptiklari
calismada Oz ve Kaska (1984), ¢icek tozu ¢imlendirme denemelerinde %0, 10, 15 ve
20’lik seker eriyiklerini kullanmislar ve en yiiksek ¢imlenme yiizdesini %15’lik seker
cozeltisinden elde etmiglerdir. Cigcek tozu ¢imlenme oranlari ile bahge kosullarinda
elde edilen meyve tutum oranlar1 arasinda kesin bir iligkinin olmadigin
saptamislardir.

Smole (1976), 14 kiraz ¢esidi ile %20 sakkaroz ¢ozeltisinde yaptig1 ¢cimlendirme
denemelerinde, ¢imlenme oranlarinin (3 ve 4 yilin ortalamalar olarak) %46.2 — 41.4
ve %48.2 — 74.4 arasinda degistigini saptamustir.

Dys (1984), kendine verimsiz Kerezen ve Wolynska visne ¢esitleri ile kendine
verimli Lutowka ve Nefris visne c¢esitlerinde yaptigi  calismalarda,
mikrosporogenesisteki bozukluklarin meydana gelme orami ile ¢igek tozu canlilif
arasinda kuvvetli bir iligkinin bulundugunu, kendine verimlilerde ¢i¢ek tozu ¢imlenme
oraninin daha yiiksek oldugunu, biitiin ¢esitlerde cigeklenme zamanindaki diisiik
sicakliklarin ve kendine tozlanmanin ¢igek tozu borusu gelisimini engelledigini
bildirmistir.

Cicek tozu ¢imlenme kapasitesi iizerinde ¢esit, sicaklik ve zaman faktorlerinin
etkili oldugunu; ¢imlenme siiresinin uzamasiyla ¢i¢ek tozu ¢imlenmesi ve ¢igek tozu
borusu gelisiminin arttigini bildiren Nenadovic — Mratinic (1985), ayrica 25°C’lik
sicakligin kiraz ve visnede fizyolojik ozelliklerin tespitinde en iyi sicaklik derecesi
oldugunu bildirmektedir.

Facteau ve Chestnut (1983), hava kirliliginin ¢icek tozu ¢imlenmesini
etkiledigini belirtmektedir. Arastiricilar bu amagla stlfiir dioksit (SO,), hidrokilorik
asit (HCI), hidrojen florid (HF), pyrene, fluoranthene’in ¢icek tozu g¢imlenmesi
lizerine etkisini arastirmiglar ve bu maddelerin artan dozlarmin ¢igek tozu

cimlenmesini azalttigin1 tespit etmislerdir.
2.2. Cicek tozu Borusunun Disicik Borusundaki Gelismesi
Tozlagma olay1 kisaca, ¢icek tozunun anterden disicik tepesine tasinmasidir.

Bu taginma genellikle riizgarla veya boceklerle, sinirli olarak da degisik yontemlerle

meydana gelmektedir. Gosterisli ¢igeklere sahip olan tiim bitkilerde tozlasma bocekler



yardimiyla (entomophily) almaktadir. Meyve agaglarinda elma, armut, seftali, kayisi,
erik, badem, visne, kiraz v.d. bdceklerle tozlanmaktadirlar (Ozgagiran 1989).

Basaril1 bir tozlasma ve dollenme i¢in fonksiyonel disicik tepesinde ¢icek
tozunun c¢imlenmesi ve bunu takiben disicik borusu igerisinde engellenmeden
yumurtaliktaki embriyo kesesine kadar ulagmasi sarttir (Engelhardt ve Stosser 1979).

Cicek tozunun disicik tepesinde ¢imlenmesi, tozlanmadan hemen sonra
meydana gelmektedir. Cigek tozu borusu oldukga stiratli biiylir ve déllenme, her ne
kadar sicaklik ve diger faktorlere bagli olarak degisirse de, 1-2 giinliik zaman
icerisinde gerceklesir. Uygun sartlar altinda elma, erik ve kirazlarda tozlanma ile
dollenme arasinda 9-120 saatlik bir siire gegmektedir(Gardner ve ark. 1952).

Cicek tozu 151k mikroskobu ile incelendiginde iki kisim goézlenmektedir.
Birincisi ¢igek tozunun hayatsal faaliyetlerinin diizenlendigi protoplazma (sitoplazma
+ ¢ekirdek) ikincisi bunlar1 saran ¢igek tozu zaridir. Cigek tozu zari intine (i¢ tabaka)
ve exine (dis tabaka) olmak {izere iki tabakadan meydana gelmistir. Intine seliiloz,
pektin ve kallozeden olusmustur ( Kalloze : 1.3 Beta glucan. 1,3 Beta glikozit baglarla
baglanarak polimerize olmus glikoz molekiillerinden meydana gelmistir. Kalloz, ¢igek
tozu ¢imborularinda ilk kez 1878 de Strasburger tarafindan gozlenmis ve 1890 da
tamimlanmistir (Ayfer, 1967). Anilin mavisi ile boyandiginda floresan 11k altinda
floresans ozellik gosterir ( Kho ve Baer, 1971). Gelisen ¢igek tozlarinda ve tohum
taslaklarinda bulunur (Sedgley, 1977) ). Exine ¢ok saglam bir yap1 olarak intine’i
sarar. Exine ¢igcek tozu borusunun gelisecegi kisimlarinda incelerek Jerminal zon’u
meydana getirir. Bazen Aperture adi verilen agikliklar tesekkiil eder. Bu acgikliklar
yarik (silon) veya delik¢ik (pore)’ lerden meydana gelmislerdir (Altug,1967; Akcay
ve Ozgagiran, 1994).

Cicek tozu c¢imlenmesinde ilk adim cicek tozunun disicik tepesinin nemli
ylizeyinden sivi alarak genislemesi ve ¢im porlarina dogru bir ¢ikinti olugturmasidir.
Bu yolla olusan kii¢iik tlipsii yapilar, uzamalarina devam ederek disicik tepesi ve
disicik borusunda asagiya dogru uzanirlar. Sadece ¢igek tozu borusunun u¢ kisminda
canl sitoplazma vardir. Arkadaki bos kisimda yer alan kalloze birikintiler arasinda
cekirdek , ileri dogru ilerler. Pek cok ¢igek tozu monosiphonous’tur. Yani cigcek
tozundan bir ¢i¢ek tozu borusu cikar. Buna karsilik Malvaceae, Cucurbitaceae ve
Campanulaceae’de oldugu gibi bazilar1 polysiphonous’tur. Maheshwari (1950), bir
cicek tozundan Althaea rosa’da 10, Malva neglecta’da 14 ¢i¢ek tozu borusunun

ciktigini ancak bunlardan sadece bir tanesinin iglevini yerine getirdigini belirtmistir.



Prunus’larda disicik tepesinin iizeri, tek siralt papilla hiicrelerinden meydana
gelmistir. Bu papilla hiicreleri tam ¢iceklenme zamaninda turgor durumundadirlar.
Bunlar tam ¢i¢eklenmeden bir iki giin sonra burusma belirtileri géstermekte ve ti¢ dort
giin sonra da g¢Okmektedirler. Disicik tepesi tam c¢igeklenme sirasinda bir sivi
salgilamakta ve bu yiizden nemli ve parlak goériinmektedir. Gerek Prunus’larda ve
gerekse Malus, Pyrus ve Ribes cinslerinde disicik tepeleri 1slaktir (Cresti ve ark.,
1979; 1980). Buna karsilik Juglans ve Rubus cinslerinde disicik tepeleri kurudur
(Anvari ve Stosser, 1978).

Anvarti ve Stoser (1978), Prunus’larin bazi kiiltiir ¢esitlerinde ve siis
formlarinda meyve baglama yeteneginin az oldugunu ileri siirmiiglerdir. Arastiricilar
az verimli “Kroser Weichsel* visne ¢esidinde, verimliligin az olug nedenini, floresans
mikroskop yardimiyla tohum taslagi ve embriyo kesesi olusumunu inceleyerek
bulmaya c¢alismislardir. Arastiricilara gore dejenere olmus tohum taslagi, tozlama
sirasinda veya tozlamadan bir giin sonra giiclii bir floresans 6zellik gostermektedir.
Floresans ozellik, tozlanmamis saglam tohum taslaklarinda ¢igeklenmeden 3 ila 8 giin
sonrada goriilmektedir. O halde tohum taslaklarinda floresans goriiniim,
dejenerasyonun ve dolayisiyla tohum taslaklarinin dollenme kabiliyetinde
olmadiklarmin bir isaretidir.

Disicik borusu igerisinde c¢icek tozu borularinin biiylimesi hiicreler arasi
bosluklarda olur. Bugiine kadar incelenmis olan bitkilerde buna uygun sonuglar elde
edilmistir. {letim dokusunun anatomik yapisi, ¢icek tozu borularmnin arasindan gecip
biliylimesini agik bir sekilde kolaylagtirmakta ve bdylece bunlar disicik borusundaki
uzunca mesafeyi oldukca hizli bir sekilde gegerek yumurtalik dokusu iginde tohum
taslagina ulagsmaktadirlar. (Anvari ve Stosser 1978).

Cigek tozu taneleri yedek karbonhidrat olarak nisasta depolamislardir.
Cimlenmekte olan ¢igektozlarinin ¢igek tozu borulari, papilla hiicreleri arasina
girmekte kapali ve masif olan disicik borusu i¢ine niifuz etmektedir. Cigek tozu
tanesi igersinde bulunan nisasta diger igerikle birlikte ¢igek tozu borusu igersine
akmaktadir. Cig¢ek tozu borular1 tepecik papillalarinin dip kisimlarina
geldiklerinde, orta kisimda ve boyuncuk i¢inde bulunan, iist kisimlar huni gibi
yukart dogru genislemis olan merkezi durumdaki iletim dokusuna dogru biiyiirler.
Cicek tozu borular icersinde bulunan kalloze esit sekilde dagilmamistir. Bunlar ya
hiicre ¢eperi civarinda bloklar halinde bulunurlar ya da biitiin ¢i¢cek tozu borusu

icini damlaciklar halinde doldururlar. Cigek tozu borusunun enine kesitine



floresan mikroskop ile bakildiginda, ya yiiziikk seklinde (¢ember gibi) ya da i¢i
tamamen dolu daire seklinde goriiliir. Iletim dokusu uzunlamasina bilyiimiis ve
plazmaca zengin hiicrelerden ibarettir. Bunlarin icersinde c¢ok sayida c¢ekirdek
goriilebilir. Burada dikkati ¢eken karbonhidratlarla dolu biiylik hiicreler arasi
bosluklarin bulunmasidir. Iletim dokusu igersindeki hiicerler aras1 madde, hiicre
ceperlerinde goriilenin aksine, c¢ift kirilma yapmaz. Sadece zayif bir floresans
ozellik gosterir. Hiicreleraras1 madde ¢igeklenmeden sonra, ¢icek tozu borusu
biiyiimesi sirasinda, giderek daha fazla pargalanir ve sonugta iletim
dokusunun hiicreleri birbirinden ayrilarak, kismen burusup cokerler. iletim
dokusunda mevcut olan nisasta da ¢i¢ceklenmeden bir ka¢ giin sonra pargalanir
(Stosser ve Neubeller 1980; Cresti ve ark. 1980).

Stosser ve Anvari (1981), cigek tozu borusunun tohum taslagina dogru
gelisme nedeninin kimyasal, elektriksel, hidrotropik ya da plasentada Ca
iceriginin artmast olabilecegini belirtmistir. Yumurtalik igersinde az miktardaki
cicek tozu borusunun iki tohum taslagindan birini segerek ona dogru ilerlemesi ve bu
tohum taslaginin déllenme yeteneginde olmasi soyle agiklanabilir. Ddllenme
yeteneginde olmayan tohum taslaklar1 floresans 6zellige sahiptirler. Dolayisiyla
cicek tozu borusunun gelisme gosterdigi tohum taslaklari floresans Ozellik
gostermezler. Bu da ¢igek tozu borusunu tohum taslagina ¢eken kuvvetin kimyasal

oldugunun bir isaretidir.

Cicek tozu borularinin gelisme yonii yumurtaliga dogrudur. Cigek tozu
borusunun i¢ duvarlarinda kalloze vardir. Cigek tozu borusu gelisip ¢icek tozu
icerigi bu borunun i¢ine aktiktan sonra kallozeler boru iginde yer yer kiimelesip
boruyu tikarlar. Boylece kalloze tapalar olusur. Bu olay ci¢cek tozu borusu
boyunca devam eder. Gelismesini tamamlamis bir c¢igek tozu borusunun,ug
kisminda da kalloze tipa vardir (Ayfer,1967). Pek c¢ok arastirci, degisik
meyve tirlerinde uyusmazligin disicik borusu igersinde meydana geldigi
kombinasyonlarda ¢i¢cek tozu borusu ucunda siskin kalloze tipaya rastlamislardir
(Dokuzoguz 1957 ; Sedgley 1976; Ozgagiran ve ark. 1989).

Romina ve ark. (1993), Moradicazano kiraz ¢esidiyle uyusur Adria kiraz
cesidinin ¢igektozlarini kullanarak yaptiklari tozlama ¢aligsmalar1 sonucunda,
disicik tepesinin reseptifligi ve embriyo kesesinin canlilifi konusunu

incelemiglerdir. Arastiricilara gore embriyo keselerinin 4-5 giin canli kalmalar1



halinde yapilan tek tozlama 2-3 giin i¢ersinde etkili olabilmektedir.

Ozcagiran ve ark. (1989), kirazlarda uyusur ve uyusmaz kombinasyonlarda
cicek tozu borusunun gelisme durumu ve hizin1 belirlemek amaciyla yaptiklar
calismada, kendiyle uyusmaz Salihli, kendiyle uyusur Stella ve kendiyle uyusmaz
fakat genel tozlayict Gaucher ¢esitlerini materyal olarak kullanmislardir. Kendi
cicek tozuyla tozlanan Gaucher ve Salihli kirazlarinda ¢igek tozu borularinda gelisme,
164 saat sonra uclarinda kalloze tipalar1 olusarak durmustur. Salihli ¢esidi Stella ile
tozlandiginda cigek tozu borular1 48 saat sonra disicik borusunun %61.68'ini, 72
saat sonra da tamamini ge¢gmislerdir. kendine tozlanan Stella kirazinda ¢icek
tozu borulart disicik borusunu gegerek yumurtaliga ulagmistir.

Nenadovic - Mratinic (1985), Koroser Weichsel visne c¢esidinde yeterli bir
dollenmeyi saglayamayan Grosse Germansdorfer kiraz1 ve Lotova, Richmorency
ve Heimans Konserven visne c¢esitleri iizerinde yaptiklar1 kendileme
caligmasinda, ¢i¢cek tozu borusunun yumurtaliga ulasmadan durdugunu ve ucunda
anormal kalinlagmalar ve halkalarin goriildiigiinii bildirmektedirler.

Cresti ve ark. (1979) cig¢ek tozu borusu ile disicik borusu dokusu
arasindaki iliskileri incelemisler ve Prunus avium'un uyusur c¢icek tozu
borularmin geligsmesi siiresince dort farkli safha test etmislerdir. Uyusur ¢igek tozu
borularinin gelisme hizinin 25 °C sicakliga kadar arttigini ve bu sicaklikta uyusur
cicek tozu borularinin tozlanmadan 24 saat sonara yumurtalia ulastigini
belirtmislerdir. Arastiricilara gore Prunus avium'un uyusur ¢icek tozu borularinda
birbirini izleyen kalloze tabakalar diizenli araliklarla dagilmaktadirlar.

Kiihn (1988), Stevnsbar visne ¢esidinde az meyve tutumunun nedenlerini
floresan mikroskop yardimiyla incelemistir. Elle kendine tozlanmis ¢i¢eklerin
%42 sinde ve karsilikli tozlananlarin ise % 15 inde ¢igek tozu borusunun disicik
borusunun herhangi bir yerinde durdugunu ve dollenmenin engellendigini
bildirmektedir.

Socias ve ark. (1976) Ne Plus Ultra ve kendine verimli bes badem
seleksiyonunda kendilenen ve yabanci tozlanan cigeklerin disicik borularinda
cicek tozu borularinin gelisimini incelemislerdir. Ne Plus Ultra ¢esidindeki kendine
uyusmazligi, ¢igek tozlarinin disicik tepesinde ¢imlenememesi veya ¢igek tozu
borularmin u¢ kisimlarinin sismesi seklinde tanimlamislardir. Kendine uyusur
seleksiyonlarda, kendilemeden sonra cicek tozu borularinin disicik borusunun

tabanina ulastigini, ancak gelismenin yabanci tozlananlara gore daha yavas



oldugunu gozlemislerdir.

Primienta ve ark. (1983), Nonpareil badem ¢esidinde kendilenen drneklerde
cigek tozu borularmin disicik borusu igersindeki gelisimini incelemiglerdir. Cigek tozu
borularinin disicik borusu igerisinde yavas gelistigini ve az sayida cicek tozu
borusunun tohum taslagina ulastigin1 belirtmislerdir. Ayrica tozlanmadan 4 giin
sonra, disicik borusu tabaninda ¢icek tozu borusu bulunmadigi ve ertesi yil
kendine tozlanan disi organlarin sadece %20 sinin disicik borusunun tabaninda
cicek tozu borusuna sahip oldugu saptanmistir. Kendiyle uyusmaz Nonpareil badem
disi organlarinda gelisen ¢i¢cek tozu borularinin uglarinda sisme meydana gelmekle
beraber, bunlarin sayilarinin ¢ok fazla olmadigi goriilmistir. Cigcek tozu
borularinin ucglarindaki kalloze birikimine ragmen sigsme olmayan engellenmis
cicek tozu borularinin varligi da cok rastlanan bir olaydir. Cicek tozu borusu
ucundaki kalloze birikimine eslik eden disicik borusu igersindeki borularin
engellenmesi uyusmaz tozlanmalarin sadece morfoloji ile iliskili bir 6zelligi
degildir. Uyusmaz tozlanmalarin, uyusur tozlanmalardan farki, c¢igektozlarinin
cimlenme ytiizdesinin diisiik olmasi, disicik tepesi lizerinde ¢i¢cek tozu sayisinin azligi
ve tozlanmay1 takiben disicik borusu icersindeki ¢icek tozu borusu adedinin diisiik
olmasidir.

Griggs ve Iwakiri (1975), Texas ve Nonpareil badem c¢esitlerinin Jordanolo
badem cesidiyle tozlanmasiyla her iki gesitte ¢icek tozu borularmin gelismesini
incelemislerdir. Tozlanmadan sonra ilk 6 saat i¢inde alinan Orneklerde ¢icek
tozu borusu gelismesi gozlenmemistir. 24 saat sonra Nonpareil'e ait disi organlarda
cicek tozu borularinin disicik borusunun % 5.4'line, Texas'ta ise %3.5'ine niifuz ettigi
saptanmistir. 96'nct saatin sonunda ise c¢igek tozu borular1 Nonpareil'in disicik
borusunun %50.4"ne, Texas'ta ise %100'me niifuz etmislerdir. Disicik borusuna
niifuz etme yiizdesindeki bu farkliligin, Texas bademinde disi organ dokusunun
Jordanolo c¢igektozlar1 ile daha iyi uyusabilir olmasiyla baglantili oldugu
diistiniilmiistiir.

Askin (1989), Ege bolgesinde diizenli meyve vermeyen Tokaloglu ve
Sam kayisi ¢esitlerinin verimsizlik nedenlerini arastirdig1 ¢alismasinda, laboratuar
kosullarinda bu c¢esitlere ait ¢icek tozu uyusmazliginin mekanizmasini
incelemistir. Uyusur kombinasyonlarda ¢igek tozu borusunun disicik borusunu

gecerek tohum taslagina ulastigi halde, uyusmaz kombinasyonlarda (Tokaloglu X



Tokaloglu, Sam X Sam) ¢icek tozu borusunun tohum taslagina niifuz etmedigini
saptamigtir.

Misirli (1991), kendilenen bazi idris tiplerinde ¢icek tozu borusunun disicik
borusu igersinde farkli siirelerdeki gelismesini incelemistir. Kendilemeden sonra farkli
stirelerde disicik borusu tabaninda ¢icek tozu borusuna sahip disi organ sayis1 1 ile 11
arasinda degismistir. Incelenen tiplerde kendine uyusmazlik, genellikle ¢igek tozu
borusu gelismesinin disicik borusu icersinde engellenmesi seklinde gortilmiistiir. Cicek
tozu borularinin ¢cogunlugu, disicik borusunun 1/4, 1 /2'sine ve bazi tiplerde ise 3/4'line
kadar geligsmelerini siirdiirebilmislerdir. Cicek tozu borularinin disicik borusu
tabanina ulasma oran1 da diisiik bulunmustur.

Cerovic ve Djurdjina (1992), Cacanski Rubin, Heinmanns Konserven
Weichsel ve Sumandinka visnelerinin ¢icektozlari ile tozlanan Cacanski Rubin
vignesinde ¢i¢gek tozu borularinin 5, 10, 15 ve 25°C lik sicakliklardaki gelismesini
incelemislerdir. Aragtiricilar, disicik tepesinde ¢imlenen ¢i¢ektozlarinin olusturdugu
cicek tozu borularinin, disicik borusuna niifuz ettikten sonra, disicik borusu
uzunlugunca merkezi silindir gibi uzayan iletici doku icersinde gelistiklerini
bildirmislerdir.

Bitki tiirlerine gore degismek iizere ¢igek tozu borusu biiylimesi 1-12°C nin
altinda engellenir. Cicek tozu borusunun biiyiimesi 12 'C nin @istiindeki sicakliklarda
artar. Fakat 28°C nin iizerindeki sicakliklarda cicek tozu borusu gelismesi durur.
Riizgar ve diisiikk nem disicik borusunun disini kurutabilir. Bu nedenle cicek tozu
borusunun biiyiimesi engellenir. Bah¢e kosullarinda badem ¢igeklerinin disicik
borusu igersinde ¢icek tozu borusu biiylimesinin 96 ile 120 saat kadar
siirebildigi saptanmistir. Buna karsin optimum kosullar altinda ¢igek tozu borular1 72
saat icinde embriyo kesesine ulasabilirler (Micke ve Kester 1978).

Stosser ve Anvari (1990), kirazda, visnede, erik ve siis eriklerinde farkl
sicakliklarda ¢i¢ek tozu borusu gelismesini ve tohum taslaginin dmriini
incelemislerdir. Cigek tozu borular1 20 °C de kirazlarda 1-2 giin, eriklerde ise 3-4
gilin icinde yumurtaliga ulagsmislardir. Sicakligin diisiiriilmesi tohum taslaginin
omrini uzatmistir. Ancak c¢igek tozu borusunun biliyiimesi azalmistir.5°C de
tamamiyla durmustur. Ozellikle eriklerde diisiik sicakliklardaki diisiik meyve
tutumu, yumurtalik dejenerasyonundan once c¢i¢ek tozu borularinin yumurtaliga

ulagsmamasiyla agiklanabilir.



2.3. Meyve Tutma ve Bunu Etkileyen Etmenler

Meyve agaclarinda en yiiksek meyve tutumu, ciceklenme sathasinda veya
bundan kisa bir siire sonra gerceklestirilen tozlanma ile saglanir. Tozlanma
gerceklesse bile meyve tutumu azalmaktadir. Bunun {i¢ sebepten ileri gelebilecegi
distniilmektedir( Stosser ve Anvari 1983).

a) Disicik tepesi {lizerindeki papilla hiicreleri burusmus, biiziismiis olup,
disicik salgist mevcut degildir. Bu durum ¢icek tozlarinin ¢imlenmesini engeller.

b) Disicik borusu iletim dokusunun hiicreleri burusmus, biiziismiis olup,
nisasta miktar1 azalmis olabilir. Bu durum ¢icek tozu borusunun tohum taslagina
dogru gelismesini engeller.

c) Tohum taslaginin émrii gercekten ¢ok kisadir. Bu da meyve tutumunu

siirlayici faktor olabilir.

Tohum taslaginin yaslanmasi ¢icekler agtiktan 4-5 giin sonra baslar ve yaklagik
bir hafta sonra canli olmayan tohum taslaklar1 sayis1 en yliksek diizeye ulasir. Cigek
tozu borusunun tohum taslagina ulagmasi 4 ila 8 giin alir. Sayet tozlanma gecikirse
canli kalabilen az sayida tohum taslagi dolleneceginden bdylece meyve tutumu da
azalmis olur.

Sonug¢ olarak “gecikmis tozlanma”, ¢icek tozu c¢imlenmesi ve ¢icek tozu
borusunun biiyiimesi agisindan onemli degildir. Gecikmis tozlanmada ddllenme ve
meyve tutumu bakimindan 6nemli faktor, tohum taslaginin omriidiir” (Williams,
1970, Stosser ve Anvari, 1983; Braun ve Stdsser, 1984).

Postweiller ve ark. (1985), farkli sicakliklarin kirazda tohum taslaginin canliligi
iizerine olan etkisini arastirmiglardir. Arastirmacilar yaslanmanin, hiikiim siiren
sicakliklardan etkilendigini, artan sicakliklarin yaglanmay1 arttirdigini ve canli tohum
taslagi miktarini azalttigini kaydetmislerdir.

Bazi meyve tiirlerinde ¢icek tozu borusunun gelisme hizin1t ve tohum
taslaklarinin yaslanmasini arastiran Stdsser ve Anvari (1990), kirazlarda ¢icek tozu
borusunun 20°C de 1-2 giin igerisinde disicik borusunun tabanma ulastigini
kaydetmislerdir. 5°C de biitiin tirlerde ¢igek tozu borusu gelismesi engellenmistir.
Diisiik sicakliklar bir yandan tohum taslaginin yasam siiresini uzatirken diger yandan

cicek tozu borusunun gelismesini yavaslatmakta veya tamamen durdurmaktadir.



Ozellikle eriklerde diisiik sicakliklardaki yetersiz meyve tutumu bu konu ile
aciklanabilmektedir.

Wackier (1976), 14 visne cesidinde yaptig1 arastirmada kendine verimlilerde
rlizgarla tasman cicek tozlarimin ar1 aktivitesinden ayri olarak Onem tasidigini,
kendiyle uyusmaz cesitlerde ise bunun oOnemsiz oldugunu kaydetmistir. Kendiyle
uyusmaz ¢esitlerde bocekler tarafindan yapilan tozlamanin yetersiz olamasi, tiriinii
%15-48 oraninda azaltmustir.

Kirazlarda tozlamayir saglamak i¢in atmosfere c¢igek tozu verme
uygulamalar1 da yapimustir. ilk asamada basarili sonu¢ almmamasina karsin,
havalarin ar1 ugusu icin uygun olmadigi kotii iklim kosullarinda, havaya polen
uygulamasinin daha ¢ok meyve tutumuyla sonuglanabilecegi kaydedilmistir (Mayer 1989).

Tozlayict ¢esidin esas ceside olan uzaklik ve yakmliginmin meyve tutumunu
etkiledigi, esas ¢esidin agaclarinin tozlayici ¢esitten uzaklastikga meyve tutumunun
azaldig bildirilmistir (Ozgagiran 1989).

Nyeki ve ark. (1976), Pandy visne ¢esidi ile tozlayicis1 Germansdorfer kiraz
cesidi arasidaki mesafe 10 m iken meyve tutumunun % 15-18; 50 m iken % 3-6 ve 122 m
oldugunda % 0-3 oldugunu kaydetmislerdir.

Visne ¢esitlerinde gergeklestirilen kendileme ¢aligsmalariyla Wolynska, Kerezer,
Nefris ve Lutowka gesitlerinde sirasi ile %5.5, 4.1, 30.1 ve 30.5 gibi meyve tutumlari
elde edilmistir. Ayni ¢esitlerde serbest dollenme sonucu gerceklesen meyve tutumu ise
ayni sira ile %16.9, 17.6, 40.0 ve 23.0 olarak saptanmistir. Kendine tozlanan
English Morello (Lutowka) ve Nefris c¢esitlerinin verimlerinin, yabanci tozlanmaya
gore yaklasik %25 artis gosterdigi bulunmustur (Werszyllowski ve Mckowiak 1978).

Ugolik ve ark. (1983), kendilenen visne cesitlerinden North Star’da %11. 8,
Fanal’da %28.6, Nefris’de %18.3 Morellenfeuer’de %35.8, Montmorency’de %35.95,
Lutowka’da %19.5, Meteor’da %5.8 ve Hiszpanka’da %?2.6 meyve tutumunun
saglandigint bildirmistir. S6z konusu ¢esitlerden Hiszpanka disinda kalanlar kendine
verimlidirler. Serbest tozlanma sonucu meyve tutum degerlerinin ise ayni cesitlerde
sirastyla % 14.7, 32.2, 29.3, 14.8, 38.7, 21.5 ve % 11.6 oraminda gerceklestigi rapor
edilmistir.

Kirazlarda gerek uyusmaz kombinasyonlarda ve gerekse kendilemeyle
belirlenen meyve tutum orani genellikle % 1 den daha azdir. Bu oran nadiren %3-4'e
cikar. Bir kombinasyon ya kesin olarak uyusur veya hi¢ uyusmazdir. %5 veya daha yiiksek

meyve tutumuyla sonuglanan kombinasyonlar uyusur olarak kabul edilmektedirler



(Way 1968).

Cicekler olgunluga ulastiginda biinyesel oksinin minimum seviyeye inmesi,
cicegin meyve tutumu yoOniinde gelismeye baslamasi i¢in ikinci bir uyartiya
gereksinimi  dogurmaktadir. Partenokarp meyveler disinda, tim tohumlu
meyvelerde bu uyartinin ¢icek tozlar1 sayesinde gercgeklestigi bilinmektedir.
Cicektozlarinin tepecik ve disicik borusu ile karsilikli iligkilerine bagli olarak
meydana gelen uyarti, yumurtalik ¢eperinde genellikle hiicre uzamasi seklinde biiyiime
artis1 saglar. Cigektozlarinin bu uyartiy1 olusturmadaki etkileri, ihtiva ettikleri aktif
uyarict maddeler yolu ile oldugu gibi, tasidiklar1 bazi enzimlerin disicik borusunda
bagli veya inaktif formdaki oksinlerin aktif hale gecirilmesi ile de olmaktadir.
Cigeklerdeki inaktif formdaki bu oksinler, degisik fizyolojik nedenlerle, mesela
cicek tozu uyartisinin olmamasi ile aktivite kazanamaz ise, ¢igek sapinda dokiim
tabakasinin olusumu devam ederek ¢icek dokiimii gerceklesir. Bu konuda ilk akla
gelen, disicik borusunun ihtiva edebilecegi bazi engelleyici maddelerdir. Cigek tozu
borusunun gelismesini 6nleyen bu maddelere disi organ homojenatlar1 adi verilmistir
(Nitsch 1965).

Ayfer (1967)'e gore gelismesini normal sekilde tamamlamis olan bir ¢igegin, meyve
baglayabilmesi ve tohum teskil edebilmesi i¢in genel olarak erkek gametleri
teskil eden cicek tozu tarafindan dollenmesi gerekir. Partenokarpiye meyilli meyve
tirlerinde meyve tesekkiilii; niiseller embriyoniye meyilli olanlarda da tohum
tesekkiilii i¢in dollenme mecburiyeti bulunmayabilir.

Bazi meyve tiirlerinde tohumsuz meyveler meydana gelmektedir. Tohumlari
yenen meyveler hari¢, diger biitlin meyveleri tohumsuz olarak yetistirebilmenin, hem
yetistirici ve hem de tiiketiciler i¢in bir ¢ok kolayliklar ve faydalar saglayacagi bir
gercektir. Fakat ekonomik manada tohumsuz meyve olusturabilen bitki tiirleri (muz,
armut, Washington Navel portakali, Satsuma mandarini ve Sultani cekirdeksiz
lizlimii) sayis1 azdir. Bir kisim meyve tiirli; dollenme meydana gelmedigi halde,
meyvelerini tohumsuz olarak olgulastirabilme kabiliyetindedirler. Muz, armut,
portakal tiirlerindeki tohumsuz meyve tesekkiilii partenokarpi; Sultani ve yuvarlak
iizim cesitlerindeki ise stenospermokarpi olarak adlandirilir. Arastirmalar,
partenokarp meyve olusturabilen gesitlerin disi organlarinin, aym tilirlin tohumlu meyve
olusturan ¢esitlerinkinden daima daha fazla oksin igerdiklerini ortaya koymustur (Nitsch
ve ark. 1960).

Baz1 bitki biiylime diizenleyicilerinin ¢icekler iizerine piskiirtiilmesi ile disi



organlarda bulunan hormon konsantrasyonlar1 artirilarak partenokarp meyve
olusumlarinin saglandigr goézlenmistir. Ayni uyartiyr ¢igek tozlart ve soguk
havanin (don) yaptig1 da bildirilmektedir. Tozlanmis ¢igeklerdeki hormon
konsantrasyonunun tozlanmamiglara gore bir kat daha fazla oldugu saptanmustir.
Hormon diizeyindeki bu artigin oksin olusturucu maddelerden daha fazla yararlanilimasi
sonucu olabilecegi diistiniilmektedir (Muir 1947).

Dokuzoguz (1957), elma c¢igek tozu borularinin armut disicik borusu igersinde
cok yavas gelistiklerini, armut ile elma arasindaki uyusmazligin bu yavas gelismeden ileri
geldigini, bunun mutlak uyusmazliktan farkli oldugunu ve bazi bitki biiylime
diizenleyici maddeleri ile diizeltilebilecegini bildirmektedir. Arastirict yaptigi
calismada, bitki biliylime diizenleyici maddeleri kullanarak partenokarp meyve
eldesinin, ancak bu sekilde meyve olusturmaya meyilli ¢esitlerde miimkiin
oldugunu bildirmistir. Baz1 sartlar altinda partenokarp meyve veren Conference ve
Fertilitiy armutlarinda kimyasal maddeler yardimiyla partenokarp meyve elde edildigi
halde mutlaka yabanci tozlamaya gerek duyulan Doyenne du Comice armut ¢esidinde
partenokarp meyve tesekkiiliinde basar1 saglanamamustir.

Grene (1989), tarafindan gibberellinler, oksinler ve daha az miktarda da
sitokininler armutlarda, kirazlarda ve eriklerde meyve tutumunu tesvik igin
kullanilmistir. Diizensiz meyve veren cesitlerde kullanilan biliylime diizenleyicileri
tiirlere ve tir icindeki g¢esitlere gore dahi degisiklikler gostermektedir. Gibberelinler
partenokarpik meyve gelisimini tesvik eden pek ¢cok hormon karisiminda ana bilesen
olarak onerilmistir. Son yillarda yapilan aragtirmalar gostermistir ki yapragini doken
meyve agaclarinda meyve tutumu ve gelismesi bitki biliylime diizenleyicileri
sayesinde kontrol edilebilmektedir. Ayrica. Cevresel faktorlerin bitki biiylime
diizenleyicilerinin etkisini degistirebileceginden, bu konu {izerindeki eksiklikler
giderilmege calisilmaktadir.

William ve Iwakiri (1961), Bartlett armut ¢esidinde Eylil ve Mart aylar
arasinda degisik donemlerde 10-500 ppm GAj; ve 20-40 ppm 2, 4, 5 TP uygulayarak;
ciceklenme, meyve tutumu, meyve iriligi, sekli, rengi ve goriiniisii, eriyebilir kati
maddeler, tohum olusumu, pedisel uzunlugu, ge¢ ¢igek olusumu, vejetatif biiytime ve
cicek tomurcugu olusumu tizerine etkilerini aragtirmiglardir. Eyliil ayindaki 2, ,4, 5 TP
uygulamasinin meyve tutumunu arttirmasimna karsilik bu dénemde yapilan GA;
uygulamasi etkili olmamistir. Cigeklerin balon devresinde, tam ¢igeklenmede ve tag

yapraklar dokiildiikten sonra GAjz uygulamalarinin bazi konsantrasyonlari, meyve



tutumunu arttirmigtir.  Ayrica tam g¢igeklenmeden Once yapilan 2, 4, 5 TP
uygulamalarinin her ikisinde de partenokarpik meyve orani artmistir.

Yamada ve ark. (1991), Le Lectier armut ¢esidinde meyve tutumunu, meyve
dokiimii, gelismesi ve olgunlagsmasi {izerine tozlanma ve gibberellinlerin etkisini
arastirmiglardir. Karsilikli tozlananlarda meyve tutumu %40’a ulasirken kendine
tozlanmalarda veya hi¢ tozlanmayanlarda bu oran %15’in altinda olmustur.
Tozlanmadan 1 giin 6nceki 200 ppm GAj; uygulamasi ile tozlanmadan 5 hafta sonra
yapilan GA +4+7 uygulamas: kendine tozlanmis veya hi¢ tozlanmamis ¢igeklerin
meyve tutumunu %30 oraninda arttirmistir. Bu sonucglar Le Lectier armut ¢igek
tozlarinin yiiksek oranda uyusmaz oldugunu ve tabii olarak partenokarpik meyve
olusturmak i¢in zayif bir egilimi bulundugunu gdstermistir. GA3 uygulamalar
partenokarpik meyve tutumunu arttirdig: gibi etilen olusum zamanini erken baglatarak
meyve olgunlagmasini tesvik etmistir.

Eti ve Stosser (1990), mandarinlere uygulanan NAA ve GAj’iin ¢icek tozu
borusunun gelismesi ve meyve tutumu lizerine etkilerini incelemislerdir. Uygulanan
NAA ve GAjylin c¢igek tozu borusunun gelismesi iizerine etkili olmadigimi
belirlemislerdir. GA; uygulamalar1 partenokarp meyve olusumunu tesvik etmis ve
toplam verimi de arttirmigtir. Birden ¢ok yapilan GAj3 uygulamalari ise toplam iiriin

artisina etkili olmamustir.

3. MATERYAL ve METOT

Bu c¢alisma 2004-2005 yillar1 arasinda Bursa Uludag Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii’'nde ve Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Arastirma

Ensitiitiisii’ndeki ayva koleksiyon bahgesinde yiiriitilmiistiir.
3.1. Materyal
3.1.1. Kullamlan Cesitler
Calismada, Tekkes, Ege-22, Ege-25, Gordes, Demir-1, Bardak, Ekmek(Yalova),
Bencikli, Havan, Esme-14, Altin(Yalova), Limon(Yalova), Beyaz Ayva, Viranyadevi,

Sekergevrek ayva cesitleri materyal olarak kullanilmistir. Bazi ¢esitlerin 6zellikleri

kisaca asagida verilmistir. (Anonim 2005 c)



Tekkes: Meyve iri, gosterisli, kabuk ince, havli, parlak sari, kalinca, gevrek,

meyve eti sulu, tatl olup, bogucu degildir. Meyveler eyliil sonunda olgunlagir.

Ege 22: Yoresel adi 'Istanbul'dur. Agaci kuvvetli gelisir ve orta verimlidir.
Meyve sekli oval olup, rengi yesilimsi saridir. Meyve et dokusu gevsektir orta

aromali, tath ve ¢ok sulu olup, bogucu degildir.

Ege 25: Yoresel adi "Midilli "dir. Agaci orta kuvvetli gelisir ve ¢ok verimlidir.
Meyve sekli oval olup, rengi yesilimsi saridir. Meyve et dokusu gevsek, orta aromali,

tathi ve ¢ok sulu olup, bogucu degildir.

Ekmek: Bu ¢esidin ayn1 ad altinda taninan birgok tipi mevcut olmakla birlikte
asil ekmek ayvasinin meyvesi iri, gosterisli, sap tarafi dar, karin kismi genistir. Kabuk
sar1 renkte, lizeri hafif havli, kalindir. Meyve eti gevrek, sulu ve mayhostur. Kocaeli

yoresinde

Bencikli: Yoresel adi "Bencikli" dir. Agacin gelismesi orta kuvvette ve ¢ok
verimlidir. Meyve sekli oval olup, rengi koyu saridir. Meyve et dokusu siki,ve serttir.

Meyve, cok aromali, tatli ve orta sulu olup, boguculuk azdir.

Esme: En yaygin sekilde yetistirilen ¢esidimizdir. Meyveleri yuvarlak, sap
tarafina dogru uzunca, kabuk limon saris1 renktedir. Meyve eti sarimtirak gevrek, bol

sulu ve mayhostur.

Altin: Meyvesi ¢ok iri, sap tarafinda ¢ok belirgin boyun kismi mevcut, karin
kismu siskindir. Kabuk koyu sar1 renkli olup iizerinde 2-3 cm capinda bir veya iki pas
bulunur. Meyve eti altin saris1 renkte, az suludur. Bogucu degildir. Agaclar1 orta

kuvvette biliylir. Marmara Bolgesine tavsiye edilir.

Limon Ayvasi: Pazar degeri yiiksek, meyvesi kiiresel sap tarafina dogru uzun
ve verimli bir ¢esittir. Kabuk limon saris1 renkte, meyve eti sarimsi renkte, sert, sulu

ve mayhostur.

Sekergevrek: Meyve iri, diizglin sekilli, karin tarafi siskin, sap ve cicek

cukuruna dogru hafif darcadir. Kabuk ince, havli, parlak sar1 ince ve gevrektir. Meyve



eti sulu, hafif mayhos olup, bogucu degildir. Ekimin ilk haftasinda toplanir. Biitiin

bolgeler i¢in tavsiye edilir.

3.2. Metot
3.2.1. Fenolojik Gozlemler

Fenolojik gozlemlerde, pembe tomurcuk sathasi, ciceklenme baslangici, tam

ciceklenme ve ¢iceklenme sonu tarihleri belirlenmistir.

3.2.2. Cicek tozu Calismalar
3.2.2.1. Cicek tozu Elde Edilmesi

Calismada yer alan ¢esitlere ait agaglarin farkli yon ve yiksekligindeki
dallarindan heniiz agmamis veya agmak iizere olan (pembe tomurcuk déneminde)
yeterli sayida, cicek toplanmistir. Bu ciceklerin erkek organlarinin basgiklar (anter)
ayiklanarak parlak siyah renkli elisi kagit tizerine yayilmig ve 20-25°C deki laboratuar
kosullarinda bir gece bekletilerek patlamalari saglanmistir. Bu islemi hizlandirmak ve
homojenlik saglamak icin 40 W’lik beyaz 1s1tk veren masa lambalarindan
faydalanilmistir. Elde edilen c¢icek tozlari agizlar1 kapali olan kiigiik siselere
konularak 4-5°C’de buzdolabinda kullanilincaya kadar saklanmustir.

Bu sekilde elde edilen ¢igcek tozlari gigek tozu ¢imlendirme denemelerinde ve

tozlama calismalarinda kullanilmistir.

3.2.2.2. Cicek tozu Cimlendirme Testleri

In vitro’da c¢icek tozu c¢imlendirme testleri icin; asili damla metodu
kullanilmistir. Cimlendirme ortami olarak %0, 5, 10 ve 15’lik sakkaroz eriyikleri
kullanilmistir. Cozeltilerden 1 damla alinarak bir lamel iizerine damlatilmis ve
onceden elde edilen cicek tozlari, suluboya fircast yardimiyla bu damla iizerine
serpilmistir. Daha sonra lamel, bir lamin iizerine kapatilarak, dogrudan giines 15181
olmayan normal 1s1kl1 bir laboratuar ortaminda 24 saat bekletilmistir. ki tekerriirlii
olarak yapilan ¢alismada her tekerriir i¢in iki farkli mikroskop alaninda ¢igek tozu

sayilarak yiizde ¢imlenme oranlari; ayrica ¢icek tozlarinin sekli ve c¢icek tozu



borularinin uzunluklar1 da belirlenmistir. Ci¢ek tozu ¢apina esit veya daha uzun ¢igek
tozu borusuna sahip ¢icek tozlar1 ¢imlenmis olarak kabul edilmistir (Soylu ve Ayfer

1981).

3.2.3. Bah¢ede Yapilan Tozlama Calismalari

Uzerinde calisilan ayva gesitlerinde 2005 yilinin Nisan aymda kendileme ve

tozlayici gesit ile karsilikli tozlama islemleri gergeklestirilmistir.

3.2.3.1. Emaskiilasyon

Gerek karsilikli ve gerekse kendine tozlamalarda once emaskulasyon iglemi
yapilmigtir. Emaskiilasyon ¢alismalari sirasinda basit ve ¢ok pratik olan emaskulasyon
magasi kullanilmistir. Bu islemler sonucunda canak ve tag¢ yapraklar ile erkek organlar
birlikte uzaklastirilarak, c¢icekler iizerinde sadece disi organlar birakilmistir. Bu
caligmalar esnasinda dikkat edilmesi gereken en dnemli nokta, disi organin her hangi
bir sekilde zarar gormemesidir.

Emaskule edilecek c¢igeklerin ayni sathada olmasmna ve agilmamis olan bu
ciceklerde stigmalarin disariya ¢cikmamis olmasina dikkat edilmistir.

Calisma icin segilen ve emaskiile edilen dallar tizerinde farkli gelisme
safthasinda bulunan tiim tomurcuklar koparilarak uzaklastirilmistir. Sadece heniiz
acmak iizere olan pembe c¢icek tomurcuklart birakilmis ve ayni gelisme sathasinda

olan ¢i¢ek tomurcuklarinin kullanilmasina 6zen gosterilmistir.

3.2.3.2. Tozlama Calhismalari

Oz (1977) ve Ulger ve Ozcagiran (1989)’in belirttiklerine gore emaskiile
edilerek ta¢ yapraklar1 uzaklastirllmis ciceklerin bocekler veya diger etmenlerle
tozlanma olasiligi hi¢ olmadigindan veya ¢ok az oldugundan emaskule edilmis
dallarda keseleme yapmaya gerek goriilmemistir.

Melezleme ve kendileme calismalarinda her agagtan ayni yone bakan diizgiin
gelisimli ve {izerinde saglikli gériinlimlere sahip ¢icek tomurcuklari ihtiva eden birer
dal secilmistir. Se¢ilmis olan bu dallardan her bir kombinasyon i¢in 20’ser adet ¢icek

emaskule edilmis dal iizerinde geri kalan ¢i¢cek tomurcuklari ise koparilarak daldan



uzaklastirilmigtir. Boylece bir agagta iki dal se¢ilmis bir tanesi melezleme bir digeri
ise kendileme i¢in hazirlanmistir. Kendileme ve melezleme ¢aligmalari, 3 tekerriirlii
olarak planlanmustir.

Daha sonra, patlatilan Onceden elde edilmis polenlerle tozlama
gerceklestirilmistir.

Tozlamalar, yumusak killi suluboya firgalarindan yararlanilarak yapilmistir.
Cesitler aras1 ¢icek tozu karismalarini 6nlemek ve olasi karigikligi ortadan kaldirmak
icin her ¢esit i¢in ayr firga kullanilmistir. Tozlama emaskiilasyondan 3 giin sonra
yapilmistir.

Tozlama ¢alismasindan sonra meyve tutumlarini goézlemlemek amaciyla,
uygulamadan 7 giin sonra kii¢iik meyve sayimi yapilmis daha sonra bunu takip eden
iki ay boyunca birer kez daha meyve sayimi yapilarak tozlamalardan elde edilen
meyve tutma oranlar1 saptanmistir. Elde edilen veriler varyans analizine tabi tutulmus

(Diizgiines, 1975) ve meyve tutma oranlar1 kiyaslanmistir.

3.24. Cicek tozu Borularimin Disicik Borusundaki Gelismesinin

Incelenmesi

Bahge kosullarinda yapilan kendine ve karsilikli tozlama ¢alismalar1 sonucunda
uyusmazlik olup olmadigini saptamak amaciyla melezleme ve kendilemelerden alinan
disi organ Orneklerinde ¢igcek tozu borusunun disicik borusu igerisindeki gelismesi
incelenmistir. Bunun i¢in tozlamalardan 24 saat sonra, her kombinasyondan 3
tekerriirlii olarak ve her tekerriir i¢in 3’er adet disi organ drnekleri alinmistir. Disi
organ Ornekleri 8 kisim %80°lik etil alkol + 1 kisim glasiyal asetik asit + 1 kisim
formaldehit ¢ozeltisinde tespit edilmistir. Bu ornekler agzi kapakli ve tipali siseler
icerisinde 3-5 °C’deki buzdolabinda lay saklanmig daha sonra preparatlar
hazirlanincaya kadar agzi1 kapakli ve tipali siselerde %70’lik etil alkol igerisinde 3-5
°C’deki buzdolabinda saklanmustir (Brooks ve ark. 1950).

3.2.4.1. Boya (lakmoid) Cozeltisinin Hazirlanmasi

Cicek tozu borularinin disicik borusundaki ilerleme durumlar ile uyusmazlik

belirtilerini incelemek iizere Lakmoid boyama yonteminden yararlanilmistir. Bu



boyama yonteminde ¢igek tozu borular1 ve kalloz tipalar parlak bir gék mavisi ile
boyanmaktadir.

100 ml boya; boyanin kalitesine gore 0.15 — 0.25 g Lakmoid’in 100ml %30°’luk
etil alkolde ¢oziinmesiyle elde edilmistir. Elde edilen boya 3-5 °C’deki buzdolabinda
saklanmistir( Ayfer 1967).

3.2.4.2. Preparatlarin Hazirlanmasi

Tespit edilmis ¢igek ornekleri alkol’lin igerisinden ¢ikarilip materyallerin disicik
borusu kisimlar kesilip ¢ikarilarak saf suyun i¢ine konmustur. Saf suda yarim saat
kadar 5 dakikada bir saf su degistirilerek hiicrelerin i¢indeki alkoliin alinmasi
saglanmustir.

Alkol nedeniyle dokular iyice sertlesmis oldugundan 6rneklerin yumusatilmasi
ve agartilmasi amaciyla en ¢ok kullanilan ve tercih edilen NaOH ile yumusatma ve
agartma yapilmistir (Brooks ve ark. 1950). Bu islemin amaci dokular1 ezmeye hazir
hale getirmek ve ¢igek tozu borularini boyayacak olan boyanin dokular igine
girmesini saglamaktir.

Yumusatma ve agartma 8 N NaOH ile 36 saat siireyle 40 °C’ de yapilmustir.
Yumusatilan materyaller saf suda yarim saat kadar 5 dakikada bir saf su degistirilerek
hiicrelerin i¢indeki NaOH’din alinmasi saglanmistir. Daha sonra materyaller lakmoid
boyasi i¢inde bir gece bekletilerek dokularin boyanmasi saglanmistir. Boyanan stiller
lam tizerine dizilmis ve iizerine 1 damla gliserin damlatilarak lamel ile kapatilmis ve
hafifce ezilmistir. Hazirlanan bu preparatlar bekletilmeden alttan aydinlatmali
Olympus BH2 marka aragtirma mikroskobunda incelenmistir.

Bu incelemeler sirasinda okiiler mikrometre yardimiyla ¢igek tozu borularinin
uzunluklar ol¢lilmiistiir. Bu amagla 6nce disicik borularinin uzunluklari daha sonra
da, cicek tozu borularinin uzunluklar1 Slgiilmiis, en ¢ok ilerleyen ¢icek tozu borusu
dikkate alinarak, c¢igek tozu borusu boyunun disicik borusu boyuna oram
belirlenmistir. Ayrica ¢igcek tozu borularindaki uyusmazlik gozlenmistir. Bu amacla
cicek tozu borusundaki sisme ve patlamalar dikkate alinmistir (Soylu ve Ayfer 1981).
Fotograf ¢ekimleri i¢in 400 Asa’lik Kodak Extra film kullanilmistir.

3.2.5. Meyvelerde Yapilan Fiziksel Ol¢iimler



Hasat zamani gelince tozlamalardan elde edilen meyvelerden her bir
kombinasyon ve tekerriirden 3’er adet meyve toplanmis ve her bir meyvenin agirligi
Olciilmiistiir.

Boylece melezleme ve kendilemelerden elde edilen ortalama meyve agirliklari,

varyans analizine tabi tutularak kiyaslanmistir.

4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1.Cicek tozu Cimlendirme Testleri

Cicek tozu c¢imlendirme testleri, tozlayici olarak kullanilan cesitlerin
cicektozlarinin ¢imlenme yeteneklerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. %0, %S5,
%10, %15 sakkaroz ortamlar1 kullanilarak yapilan ¢imlendirme testlerinin sonuglari
cizelge 4.1. *de verilmistir.

Cizelge 4.1. Cigek tozlarimin asili damla yontemiyle elde edilen ¢imlenme sonuglar:.”

Cesit Ad1  Seker Kons. Cicek tozu

(%) cim. orani
(%)
Esme 14 0 63.30 bcde
5 60.10 cdef
10 83.60 abc
15 70.60 bede
Limon 0 28.55 ghij
(Yalova) 5 14.15 J
10 30.05 ghij
15 20.75 1j
Viranyadevi 0 72.85 abcde
5 69.80 bcde
10 75.00 abced
15 89.20 ab
Havan 0 17.90 J
5 31.80 ghij
10 81.15 abc
15 89.80 ab
Demir-1 0 17.45 J

5 26.25 ghij



10 11.25 J
15 19.60 1j
Bardak 0 14.75 J
5 22.30 hij
10 29.80 ghij
15 25.80 ghij
Cizelge 4.1.’in devam
Cesit Ad1 Seker Kons. Cicek tozu
(%) cim. orani
(%)
Bencikli 0 10.50 J
5 18.55 J
10 31.30 ghij
15 48.75 defgh
Gordes 0 19.50 Ij
5 24.90 ghij
10 70.20 bcde
15 22.70 hij
Tekes 0 17.35 J
5 24.40 ghij
10 47.20 efghi
15 65.35 bede
Altin 0 30.90 ghij
(Yalova) 5 31.35 ghij
10 80.20 abc
15 79.70 abc
Sekergevrek 0 21.25 hij
5 35.25 fghij
10 78.75 abc
15 77.85 abc
Ekmek 0 33.00 ghij
(Yalova) 5 34.95 fghij
10 31.60 ghij
15 18.90 J
Ege 25 0 50.60 defg
5 28.10 ghij
10 32.30 ghij
15 48.90 defgh
Ege 22 0 80.00 abc
5 83.85 abc
10 87.30 abc
15 87.50 abc
Beyaz Ayva 0 24.80 ghij
5 83.85 abc
10 100 a



15 100 a

“ Aym siitun i¢inde farkli harflerle gosterilen ortamlar birbirinden farklidir. Duncan
testi, P<0.05

Elde edilen sonuglara gore en yiiksek ¢imlenme degeri, %100 olarak Beyaz
Ayva cesidinde; en diisiik ¢imlenme degeri ise % 10.50 ile Bencikli ¢esidinde elde
edilmigtir. Cesitlerin ¢ogunun %10 ve %15 sakkaroz ortaminda en yiiksek
cimlenmeyi verdigi gozlenmis, sadece Demir—1ve Ekmek (Yalova) ¢esidinde en
yliksek cimlenme %5’lik sakkaroz ortamindan elde edilmistir. Ege 22 cesidinde
biitiin konsantrasyonlar birbirine yakin sonuglar vermistir. Ege 25 ¢esidinde ise en
yliksek ¢imlenme %0’lik ortamda elde edilmistir. %30 ve altinda ¢imlenme gosteren
cesitler ise Limon (Yalova) %30.05, Demir—1 %26.25 ve Bardak %29.80 olmustur.
Elde edilen bu sonuglar, ayva cesitlerinin canli ¢igek tozu verme bakimindan verimli
olduklarini ve tozlamalarda kullanilabileceklerini gostermektedir.Yapilan ¢aligmalar
sonucunda ¢esitlerin ¢cogunun ¢igek tozlarinin ¢imlenme zamaninda sekil bakimindan
licgenimsi veya liggenimsi-yuvarlak oldugu tespit edilmistir.( Sekil 4.1,4.2). Burada
cicek tozlarinin 3 porlu oldugu anlasilmaktadir. Yogun bir ¢imlenme gdstermis olan

cicek tozlarinin goriiniimleri sekil 4.3°de net bir bicimde goriilmektedir.

s 9% DA A
Sekil 4.1 Demir-1 g¢esidinde ¢imlenmis ve ¢imlenmemis c¢icektozlart (%10

sakkaroz) (4X10).



Sekil 4.2 Limon ¢esidinde ¢imlenmis ve c¢imlenmemis c¢icektozlart (%0

sakkaroz) (10X10).

N e

¥

Sekil 4.3. Ege 22 ¢esidinde ¢imlenmis ve ¢imlenmemis cicektozlar: (%0
sakkaroz) (4X10).



Ozgagiran (1966), Oz (1977), Oz ve Kaska (1984), Ulger ve Ozgagiran (1989),
Kiris (1992) kiraz cesitlerinin ¢igek tozlarmin ¢imlenmeleri iizerinde yaptiklari
caligmalarda en yiiksek ¢imlenme oranlarim1 %15 sakkaroz ilaveli ortamlardan elde
ettiklerini bildirmislerdir. Cimlendirme testleri sonucunda elde ettigimiz degerler bize
en iyi ¢imlenmenin genelde %10 ve %15’lik sakkaroz ilaveli ortamlarda oldugunu
gostermis ve diger literatiirlerle paralel bir durum ortaya ¢ikmugtir.

Krimmel ve ark. (1955), 6zellikle sert ¢ekirdekli meyve tiirlerinde ayni ¢esidin
farkli y11 ve yerlerde birbirinden farkli ¢icek tozu ¢imlenme orani gdstermelerinin
beslenme fizyolojisi ile ilgili olabilecegini belirtmislerdir. Ayrica Nenadovic-Mratinic
(1985) ise ¢igcek tozu ¢imlenmesi lizerinde ¢esit, sicaklik, zaman faktorlerinin etkili
oldugunu ve 25°C’lik sicakligin kiraz ve visnelerde fizyolojik 6zelliklerin tespitinde

en iyi sicaklik derecesi olarak goriildiiglinii belirtmislerdir.

4.2 Tepecikte Bulunan Cicek Tozu Sayilar1 ve Cicek Tozu Borularmmin

Disicik Borusunda Gelismesi

4.2.1 Melezleme Kombinasyonlarina Gore Tepecikte Cimlenen ve

Cimlenmeyen Cicek Tozu Sayilar:

Degisik tozlama kombinasyonlarindan alinan ¢iceklerin disi organ orneklerinin
disicik tepelerinde tozlamadan 24 saat sonra ¢igek tozu sayimi yapilmistir. Yapilan bu
sayimin sonuclari ¢izelge 4.2°de verilmistir.

Yapilan sayimlardan da elde edilen sonuglara gore disicik tepesine yeterli
diizeyde cicek tozunun isabet etmis oldugu saptanmis ve ¢icek tozlarinin biiyiik bir
cogunlugunun cimlendigi goézlemlenmistir. En fazla cicek tozu sayist Demir-1 ve
Tekkes cesitlerinde 102 adet, en diisiik cicek tozu sayisi ise Havanda 25 adet olarak
sayilmig, biitiin kombinasyonlardaki ¢igek tozu sayilarinin ortalamalarinin da 63.13
adet
oldugu hesaplanmistir. En diisiik ¢icek tozu sayisi ile arasindaki fark 38.13 adet, en
yiiksek olan degerle arasindaki fark ise 38.87 adet olarak hesaplanmis bu hesaplamaya

gore iki deger arasindaki farkin birbirine yakin bulunmustur.

Cizelge 4.2. Farkli tozlama kombinasyonlarinda tozlamadan 24 saat sonra alinan

ciceklerin disicik tepesindeki ¢igek tozu sayilari



Cesit Ad1 Melezleme | Incelen. | Tepecikteki Cigek Tozu Sayisi
Komb. Cicek
Sayis1 . .
Cimlenen | Cimlenmeyen | Toplam
Esme 14 Kendileme 9 20 15 35
Melezleme 9 43 36 79
Limon Kendileme 9 17 10 27
(Yalova) Melezleme 9 35 24 59
Viranyadevi Kendileme 9 51 36 87
Melezleme 9 22 11 33
Havan Kendileme 9 15 10 25
Melezleme 9 30 22 52
Demir—1 Kendileme 9 65 37 102
Melezleme 9 48 40 88
Bardak Kendileme 9 33 20 53
Melezleme 9 50 27 77
Bencikli Kendileme 9 37 19 56
Melezleme 9 19 8 27
Gordes Kendileme 9 56 30 86
Melezleme 9 43 25 68
Tekkes Kendileme 9 66 36 102
Melezleme 9 27 13 40
Altin Kendileme 9 40 34 74
(Yalova) Melezleme 9 24 17 41
sekergevrek Kendileme 9 47 23 70
Melezleme 9 34 15 49
Ekmek Kendileme 9 55 26 81
(Yalova) Melezleme 9 47 30 77
Ege 25 Kendileme 9 32 12 44
Melezleme 9 27 19 46
Ege 22 Kendileme 9 64 31 95
Melezleme 9 58 39 97
Beyaz Ayva Kendileme 9 25 20 45
Melezleme 9 42 37 79

4.2.2 Cicek Tozu Borularimin Disicik Borusunda Gelismesi

Degisik tozlama kombinasyonlarindan ayni zamanlarda alinan disi organ

orneklerinin disicik borularinin ve disicik borularindaki ¢icek tozu borularinin




uzunluklar1 ve buna gorede c¢icek tozu borusu ilerleme hizlari hesaplanmistir. Bu
hesaplamalardan elde edilen sonuglar ¢izelge 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Farkli tozlama kombinasyonlarinda tozlamadan 24 saat sonra alinan
ciceklerde ¢icek tozu borularin disicik borusu uzunluguna gore ilerleme durumlar

(%).

Cesit Adi Melezleme Komb. Cicek Tozu Borusu
Tlerleme (%)

Esme 14 Kendileme 79.4
Melezleme 89.2
Limon Kendileme 452
(Yalova) Melezleme 30.8
Viranyadevi Kendileme 48.6
Melezleme 75.0
Havan Kendileme 33.1
Melezleme 33.1
Demir—1 Kendileme 51.0
Melezleme 40.4
Bardak Kendileme 27.4
Melezleme 25.4
Bencikli Kendileme 71.3
Melezleme 52.7
Gordes Kendileme 48.3
Melezleme 27.8
Tekkes Kendileme 50.1
Melezleme 41.2
Altin (Yalova) Kendileme 45.0
Melezleme 44.1
Sekergevrek Kendileme 30.4
Melezleme 46.3
Ekmek Kendileme 68.7
(Yalova) Melezleme 74.0
Ege 25 Kendileme 65.8
Melezleme 40.0
Ege 22 Kendileme 37.6
Melezleme 34.4
Beyaz Ayva Kendileme 30.5
Melezleme 57.0

Cigek tozu borularinin disicik borusundaki ilerleme hizlar1 cesitlere gore
kismen farklilik gdstermistir. Yapilan bu ¢alismada ¢icek tozu borulariin disicik
borularindaki gelismelerinde herhangi bir uyumsuzluk, ¢i¢ek tozu borusu ucunda bir
sisme gozlenmemistir. Genelde kendileme ve melezlemeler arasinda ¢icek tozu
borusu ilerlemesibakimindan bir birine yakin degerler elde edilmistir. Bencikli,

Gordes, Ege 25 ¢esitlerinde kendilemelerde melezlemeye gore daha fazla bir ilerleme,



Viranyadevi ve Beyaz Ayva da ise tam tersi bir durum goériinmektedir. En fazla ¢igek
tozu borusu ilerlemesi Esme 14’iin melezleme kombinasyonundan %89.2, en diisiik
ilerleme ise Bardak c¢esidinin melezleme kombinasyonunda %25.4 olarak saptanmus,
Havan c¢esidinde ise melezleme ve kendileme kombinasyonlarinin c¢icek tozu
borularinin ilerlemeleri (%33.1) ayn1 olmustur.

Yapilan tozlama g¢aligmalarindan sonra elde edilen ¢igeklerin disi organlarinin
disicik tepelerinde gbézlemlenmis olan c¢igek tozlarmin ¢imlenmis goriiniimleri sekil

4.4°de goriilmektedir.

Sekil 4.4. Limon (Yalova)? X Esme 14 & melezlemesinde yapilmis olan tozlamadan 24 saat

sonra disicik borusunun tepesi iizerinde ¢imlenmis ve ¢imlenmemis ¢icek tozlari
ile ¢igek tozu borularmin goriiniisii P.: Cigek Tozu , P.T.: Cicek Tozu Borusu

(4X10).

Cigek tozu ¢im borularmmin disicik borusu igerisindeki gelisimlerini Sekil

4.5’de net olarak goriilmektedir.
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Sekil 4.5. Esme 142 X Esme 14 & kendilemesinde ¢icek tozu borularinin disicik borusunun
iist kismindaki gelismesi P.T.: Ci¢ek Tozu Borusu (4X10).




Sekil 4.6. Demir-19 X Esme 14 & melezlemesinde cicek tozu borularinin disicik borusunun

orta kisminda ki gelismesi P.T.: Cigek Tozu Borusu (4X10).

Tozlamadan 24 saat sonra alinan drneklerde yapilan incelemeler sonucunda 24
saatlik siire igerisinde bazi ¢igek tozu borularinin ovaryuma ¢ok yaklastigini sekil

4.7°de goriilmektedir.

Sekil 4.7. Esme 149 X Esme 14 & kendilemesinde cicek tozu borularinin disicik borusunun
ovaryuma yakin kisminda ki goriintimii P.T.: Cigek Tozu Borusu (4X10).

Socias ve ark. (1976); Primienta ve ark. (1983), bademlerde; Askin
(1989),kayisilarda; Ozgagiran ve ark. (1989) kirazlarda; Misirli (1991), Idrislerdeki
sekstiel uyusmazligin, c¢icek tozu borusu gelismesinin disicik borusu igerisinde
engellenmesi nedeniyle ortaya ¢iktigini belirtmektedir. Bu tip ¢i¢ek tozu borularinin
ucunda kalloze tipalar olusmakta ve gelisme durmaktatir. Bu durum ayvalarda
gozlenmemistir.  Serbest olarak tozlanan kirazlar ile birbirine uyusur
kombinasyonlarda ise c¢icek tozu borularinin ¢ogunun ilk 48 saat icerisinde
yumurtaliga ulastig1; uyusmaz kombinasyonlarda ise tozlanmadan 196 saat sonra bile
ulagmadiklar1 saptanmistir. Ayvalarda yapilan bu ¢alismada herhangi bir uyusmazlik

belirtisi kalloze tipa olusumu goézlenmemistir. Tozlamadan 24 saat sonra bazi



cesitlerde cicek tozu borularinin yumurtaliga ¢ok yaklastigi goriilmistiir. Bu sonuglar
Dokuzoguz’un (1957) elma ve armutlarda; Ozgagiran ve ark.’nin (1989) kirazlarda;
Eti ve Stosser’in (1990) mandarinlerde bulduklar1 sonuglarla  benzerlik
gostermektedir. Ad1 gegen arastiricilarin bazilart ¢aligmalarinda kimyasal maddeler
kullanmiglar, ancak bunlarin ¢icek tozu borularinin gelismesini etkilemedigini

bildirmislerdir.
4.3. Melezleme ve Kendilemeden Elde Edilen Meyve Tutma Oranlan
Yapilan tozlamalar sonucunda elde edilen meyve tutumu degerleri Cizelge

4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.4. Yapilan tozlamalar sonucunda elde edilen meyve tutma oranlari.

Cesit Ad1 Melezleme  Meyve
Kom. Tutma (%)
Esme 14 Kendileme  64.2 a
Melezleme 71.3 a
Limon Kendileme 52.3 a
(Yalova) Melezleme  52.3 a
Viranyadevi Kendileme  61.8 a
Melezleme 64.2 a
Havan Kendileme 76.1 a
Melezleme 59.5 a
Demir-1 Kendileme 66.6 a
Melezleme 73.7 a
Bardak Kendileme 66.6 a
Melezleme 57.1 a
Bencikli Kendileme 54.7 a
Melezleme 54.7 a
Gordes Kendileme 57.1 a
Melezleme 54.7 a
Tekkes Kendileme  71.3 a
Melezleme 71.3 a
Altin Kendileme 73.7 a
(Yalova) Melezleme  66.6 a
Sekergevrek Kendileme — 69.0 a
Melezleme 69.0 a
Ekmek Kendileme 64.2 a
(Yalova) Melezleme  54.7 a
Ege 25 Kendileme  59.5 a



Melezleme  52.3 a
Ege 22 Kendileme  69.0 a
Melezleme  49.9 a
Beyaz Ayva Kendileme  50.0 a
Melezleme  57.1 a

Cesitlere gore meyve tutma oranlari % olarak en yliksek % 76.1 ile Havan
cesidinde, en diisiik % 49.9 ile Ege 22 ¢esidinde goriilmektedir.

Sayim ve gozlemlere gore dokiimlerin en biiyiikk bolimii ¢igeklenmeden 7 giin
sonra (1. sayim) ve bundan sonraki 7 giin (2. sayim) i¢inde meydana gelmistir.
Yapilan istatistiksel degerlendirmeler sonucunda melezleme ve kendilemeler arasinda
meyve tutma degerleri bakimindan bir fark gézlenmemistir (Cizelge 4.4). Bu durum

incelenen ayva gesitlerinin kendine verimli oldugunu gostermektedir.

4.4 Meyvelerin Fiziksel Ozellikleri

Yapilan ¢alisma sonucunda elde edilen meyvelerin agirlik degerleri Cizelge 4.5°te

verilmistir.



Cizelge 4.5. Farkli tozlama kombinasyonlarina gore elde edilen meyvelerin agirlik

degerlerinin degisimi.

Cesit Ad1 Melezleme  Meyve
Kom. Agirhigr (g)
Esme 14 Kendileme  214.9 ef
Melezleme  200.5 f
Limon Kendileme 277.7 bedef
(Yalova) Melezleme  269.4 bedef
Viranyadevi Kendileme  337.2 abcdef
Melezleme  252.7 cdef
Havan Kendileme 254.9 cdef
Melezleme  228.8 def
Demir—1 Kendileme 373.8 abcde
Melezleme  359.9 abcdef
Bardak Kendileme 389.9 abcd
Melezleme 343 .8 abcdef
Bencikli Kendileme 427.2 ab
Melezleme  418.3 abc
Gordes Kendileme 464.9 a
Melezleme  462.1 a
Tekkes Kendileme  364.9 abcdef
Melezleme  246.9 abcdef
Altin Kendileme 408.8 abc
(Yalova) Melezleme  377.7 abcde
Sekergevrek Kendileme — 318.8 abcdef
Melezleme 313.8 abcdef
Ekmek Kendileme 260.0 bedef
(Yalova) Melezleme  308.3 abcdef
Ege 25 Kendileme  251.6 cdef
Melezleme 1994 f
Ege 22 Kendileme  359.9 abcdef
Melezleme  419.4 abc
Beyaz Ayva Kendileme  350.5 abcdef
Melezleme  266.1 bedef

Meyve agirlig1 degerleri ¢esitlere gore dnemli derecede farklilik gostermistir.

Tiim ¢esit ve kombinasyonlar arasinada en iri meyve, Gordes (464.9g) cesidinde



kendileme ¢alismasinda elde edilmistir. En kii¢iik meyve ise Ege 25’in melezleme
kombinasyonunda (199.4g) elde edilmistir.

Cizelge 4.5 incelendiginde ¢esitlerin  kendileme ve melezleme
uygulamalarindan elde edilen meyvelerde istatistiksel olarak incelendiginde meyve
agirligr olarak kendileme ve melezlemeler arasinda 6nemli bir fark olmadig:
goriilmektedir. Incelenen ayva cesitlerinin kendilemelerinden elde edilen meyve

ornekleri sekil 4.8-4.22°de goriilmektedir.

Sekil 4.8. Ege22 X Ege22 kendileme kombinasyonundan elde edilen meyvelerin

goruntimd.



Sekil 4.9. Tekkes X Tekkes kendileme kombinasyonundan elde edilen meyvelerin

goruntimd.

Bencikli

Sekil 4.10. Bencikli X Bencikli kendileme kombinasyonundan elde edilen meyvelerin

goruntimd.



Esme - 14

Sekil 4.11. Esme 14 X Esme 14 kendileme kombinasyonundan elde edilen meyvelerin

gOrunimui.

Sekil 4.12. Ege 25 X Ege 25 kendileme kombinasyonundan elde edilen meyvelerin

gorunumul.



Sekil 4.13. Gordes X Gordes kendileme kombinasyonundan elde edilen meyvelerin

gorunumul.

Baridak X Bardak

Sekil 4.14. Bardak X Bardak kendileme kombinasyonundan elde edilen meyvelerin

goruntimd.



Sekil 4.15. Demir-1 X Demir-1 kendileme kombinasyonundan elde edilen

meyvelerin goriiniimii.

Sekergevrek

Sekil 4.16. Sekergevrek X Sekergevrek kendileme kombinasyonundan elde edilen

meyvelerin goriiniimii.



Altin (Yalova)

Sekil 4.17. Altin (Yalova) X Altin (Yalova) kendileme kombinasyonundan elde edilen

meyvelerin goriiniimii.

—

Sekil 4.18. Ekmek (Yalova) X Ekmek (Yalova) kendileme kombinasyonundan elde

edilen meyvelerin goriinimii.



Sekil 4.19. Beyaz Ayva X Beyaz Ayva kendileme kombinasyonundan elde edilen

meyvelerin goriiniimii.

Viranyadevi

Sekil 4.20. Viranyadevi X Viranyadevi kendileme kombinasyonundan elde edilen

meyvelerin goriiniimii.



Havan

Sekil 4.21. Havan X Havan kendileme kombinasyonundan elde edilen meyvelerin

goruntimdl.

Limonfl (¥ alova)

Sekil 4.22. Limon (Yalova) X Limon (Yalova) kendileme kombinasyonundan elde

edilen meyvelerin goriintimii.



4.3. Degerlendirme ve Sonuc¢

o Cigek tozlarmin ¢imlenme giicleri asili damla yontemi ile incelendiginde ¢igek
tozlariin ¢imlenme gii¢lerinin yeterli diizeyde oldugu, en az ¢i¢ek tozu ¢imlenmesi
gosteren ¢esidin bile tozlayici olarak kullanilabilecegi sonucuna varilmustir.

o Cicek tozu borularinin disicik borusundaki ilerlemeleri incelendiginde
kombinasyonlarin hi¢ birinde bir uyusmazliga rastlanmamistir. Biitiin kombinasyonlar
birbirine uyum gostermis kendilemeler ile melezlemeler arasinda ¢icek tozu
borularinin disicik borusundaki ilerlemeleri arasinda bir fark gdzlemlenmemistir.

o Meyve tutma oranlar1 degerlendirildiginde melezleme ve kendilemeler
sonucunda elde edilen meyve tutma degerleri arasinda 6nemli bir fark saptanmamustir.
Cesitlerin melezleme kombinasyonlarinda ¢icek tozu borularinin ovaryuma kadar
saglikli bir sekilde ulastigi ve tozlamalarin basarili oldugu bu sonug ile acikga
goriilmistlir. Bu sonucglara dayanarak her ¢esidin kendine verimli oldugu ve gesitler
arasinda uyusmazligin bulunmadig1r soylenilebilir. Bu bulgulardan tek cesit
kullanilarak kapama ayva bahgesi kurulabilecegi sonucuna ulagilmistir.

o Melezleme ve kendilemeler sonucunda elde edilen meyvelerin agirliklar

incelendiginde kombinasyonlar arasinda bir fark olmadig1 saptanmistir.
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