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Bitkileri BoOliimiine ait Sitoloji Laboratuarinda gerceklestirilmistir. Bu c¢aligmada
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‘Gemlik’ zeytin ¢esidinde “var” yili ve “yok” yili agaglarin siirglinlerindeki somak
sayisi, somaklardaki ¢icek sayisi, tam ve erkek cicek oranlari, tam ve erkek cicek
yapilari, disi organ, bascik ve ¢igek tozlarinin yapilari, boyutlari, disi ve erkek organ
anormallikleri ayrintili olarak stereo ve 151k mikroskobu altinda incelenmistir.

Aragtirma sonucunda, ‘Gemlik’ zeytin ¢esidinde ¢igek gozlerinin olusumundan tam
ciceklenmeye kadar olan fenolojik gdzlem sonucunda, cicek goézlerinin Mart ayinda
belirginlestigi Haziranin ilk haftasinda da ¢igeklenme basladig1 gdzlenmistir.

Somak yapisi incelendiginde somaklarda tepe tomurcuklanma ve dallanmalar meydana
geldigi goriilmiistiir. Somaklarda en ¢ok 5°li tepe tomurcuk yapist ve 3°li, 4°li
dallanmalar tespit edilmistir. Genel olarak “Var” ve “Yok” yili agaglarindaki
sirglinlerde ortalama 5-27 adet somak olusumu, somaklarda da 9-30 adet cicek
bulundugu goézlenmistir. “Var” ve “Yok™ yili agaclariin somaklarinda yapilan tam ve
erkek ¢igek sayim sonuglarinda her iki verim yilinin agaclarinda da somaklardaki tam
cicek sayis1 erkek ¢igek sayisindan fazla olarak tespit edilmistir.

‘Gemlik’ zeytin ¢esidinde goriilen tam ¢igeklerin kisa kalin boyuncuklu ve biiyiik
tepecikli dolgun ovaryumlu normal bir pistile sahip oldugu goriilmiistiir. Disicik
tepesinin iki loblu agik yesil bir yapiya sahip oldugu, boyuncugun (stilus) epidermis, iki

iletim demeti ve bir iletken doku olmak {izere ii¢ kisimdan olustugu belirlenmistir.



Ovaryumun iki lokulu ve her lokulde iki anatrop tohum taslagi icerdigi tespit edilmistir.
Erkek c¢igekte yapilan incelemelerde farkli iki tipte disi organ anormallikleri
saptanmistir. Birinci tipte disi organin boyuncugunun hi¢ gelismedigi goriilmiistiir.
Ikinci tipte ise anormal disi organlarmn farkli boyuncuk uzunluklarina sahip oldugu
saptanmistir. Erkek organda da farkli tipte anormallikler gozlenmistir. Basgiklardaki
anormallikler tek bolmesinde ya da tamaminda meydana gelebildigi gibi sadece tek bir
cicek tozu kesesinin gelismemesi seklinde anormallikler de tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Zeytin, ¢igek, disi organ, erkek organ, anormallikler

2012, xii+57 sayfa.



ABSTRACT

MSc Thesis

INVESTIGATION ON CYTOLOGICAL FLOWER STRUCTURE OF
OLIVE ¢v GEMLIK

Tugba UYSAL

Uludag University
Graduate School of Naturel and Applied Sciences
Department of Horticulture
Supervisor: Prof. Dr. Erdogan BARUT

This study was carried out at the cytology laboratory of Uludag University, Agricultural
Faculty Horticulture Department between the years 2010 — 2011. In this study, olive cv
Gemlik, the number of sumac of the trees which show and do not show periodicity, the
number of flowers in sumacs, the rate and structure of hermafrodit and staminate
flower, the structures, dimension and shapes of pistil, anther and pollen were

investigated under the stereo and light microscope in detail.

At the end of the study, it was observed that at result of the phenological observation
which was from the formation of flower bud to full bloom on olive cv Gemlik, flower

buds became clear in March and blooming began at the first week of June.

When we analysed the structure of sumac, it was observed that apical budding and
branching occurred in sumacs. In sumacs, mostly five-part apical buds and branching
consisting of three and four parts were determined. In general, in the shoots of the trees
which show and do not show periodicity, average 5 — 27 sumacs formation and in
sumacs 9 — 30 flowers were observed. At the results of counting which were carried out
on the sumacs of the trees which show and do not show periodicity, it was determined
that in both kinds of the trees, the number of hermafrodit flowers are more than the

number of staminate flowers.

It was observed in olive cv Gemlik that hermafrodit flowers have a normal pistil which

has short-thick style and big bilobed stigma and stuffed ovary. This study indicated that



the stigma is bilobed and light-green, its style consists of three parts: epidermis, two
vascular bundles and transmitting tissue. Ovary is detected to have two locules and in
both of the locules, it has two anatropous ovules. Researches on staminate flowers
showed that there are two different kinds of pistil abnormalities. It was also seen that at
first type abnormality, the style of pistil does not develop at all and at the other type,
abnormal pistils have different lengths of style. Different kinds of abnormalities were
observed in stamen. It was determined that abnormalities in anther may occur either in
teka or in complete of it as well as in the shape of absence of development of just one
pollen locule.

Key Words: Olive, flower, pistil, stamen, abnormalities

2012, xii+57 pages.
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1.GIRIS

Botanik agidan zeytinin Oleaceae familyasi igerisinde Fraxinus, Forsythia, Forestiara,
Ligustrum, Olea, Syringa gibi birgok cinsi s6z konusudur. Bu cinsler i¢inde yaglik tiirler
Olea cinsine bagli olup, bu cinse bagl 30 kadar degisik tiir, tropik ve suptropik iklim
sartlarinda yetismektedir. Bu kadar tiir arasinda ticari anlamda zeytin ve zeytinyagi

tiretimini miimkiin kilan yegane tiir Olea europaea (kiiltiir zeytini)’ dir (Anonim 2006).

Olea europaea L., 6zellikle Akdeniz iilkelerinin tarim sektoriinde 6nemli rol oynayan ve
ekonomik degeri yliksek olan bir meyvedir. Degisik ¢evresel kosullara adaptasyonun
yiiksek olusu, degerli bir besin maddesi olmasinin yam sira, sofralik olarak
degerlendirilmesi, yaga islenebilmesi ve 6zellikle son yillarda insan sagligi agisindan
oneminin 6n plana ¢ikmasi nedeniyle diinyada en fazla yetistiriciligi yapilan bitki tiirleri

arasinda yer almaktadir (Duman 2003).

Zeytin agacinin kiiltiirel anlamda ilk yetistiriciliginin M.O. 3000 yillarinda Suriye’de
yasayan Sami irkindan insanlar tarafindan yapildig1 ve yaginin ticari olarak kullanildigi
kaydedilmektedir (Anonim 2003). Zeytin yetistiriciliginin yapildig1 ve ilk yararlanilan
yer Akdeniz iilkeleri olmus ve tiim Akdeniz bolgesi boyunca yayilmistir. Giineydogu
Anadolu’da ilk yerlesimini tamamlayan zeytin dnceleri Bati Anadolu’ya ve oradan da
Ege Adalar1 yoluyla Yunanistan, Italya, Fransa ve Ispanya’ya kadar uzanmistir. Sicilya
yoluyla Kuzey Afrika’ya sigrayan zeytin, Glineydogu Anadolu’dan ¢ikarak Suriye ve
Misir iizerinden ilerleyen bu ikinci kol ile birleserek, Fas’a kadar uzanip Akdeniz’in

giiney kiyilarindaki yayilisini tamamlamaistir (Eris ve Barut 2000, Anonim 2006).

Diinyada Akdeniz havzasi iklim Ozellikleri gosteren yaklasik 40 iilkede, toplam
7.664,209 hektar alanda, 17.792,831 ton dane zeytin {iretilmektedir (Tunalioglu
2009).Bunun % 98'i Akdeniz'e kiyis1 olan ve ¢ofu AB iiyesi olan Ispanya, Italya,
Yunanistan, Tiirkiye. Tunus, Suriye, Fas, Portekiz, Fransa ve Cezayir gibi 6nemli {iretici
iilkeler tarafindan iiretilmektedir. Ispanya diinyada zeytin iiretiminde lider konumda
olup Italya 2. Yunanistan 3. Tiirkiye ise 4. sirada yer almaktadir (Sekil 1.1) (Anonim
2010a).



Cizelge 1.1. Diinya Zeytin Uretimi (ton) (Anonim 2010a)

Ulkeler 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
ispanya 4.414,911 | 7.553,566 | 5.200,029 | 4.021,720 | 5.679,021 | 6.140,251 | 5.475,300 | 7.923,000
Ttalya 3.231,300 | 3.546,130 | 4.534,231 | 3.774,812 | 3.415,683 | 3.249,800 | 3.473,600 | 3.286,600
Yunanistan | 2.577,635 | 2.050,257 | 2.204,020 | 2.583,185 | 2.425149 | 2.313,055 | 2.313,055 | 1.963,190
Tiirkiye 1.800,000 | 850,000 | 1.600,000 | 1.200,000 | 1.766,749 | 1.075,854 | 1.464,248 | 1.290,654
Tunus 350,000 | 1.400,000 | 650,000 | 1.050,000 | 1.218,000 | 998,000 | 1.183,000 | 750,000
Suriye 940,941 | 552,277 | 1.027,200 | 612,223 | 1.190,780 | 495,310 | 827,033 | 885,942
Fas 455200 | 830,100 | 500,000 | 750,000 | 631,210 | 659,100 | 765,380 | 770,000
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Sekil 1.1. Diinya dane zeytin iiretim miktar1 (ton) (Anonim 2010a)

Tiirkiye Diinya zeytin lreticisi iilkeler arasinda aga¢ varlig1 yoniinden 5. sirada, liretim

bakimindan ise 4. siradadir. Ulkemizde agag basina verim rakip iilkelere gore oldukga

diigiiktiir. Ulkemizde agac basina verim 10 kilo civarinda iken, Ispanya’da 25 kilo,

Italya’da ise 30 kilo civarmdadir. Ulkemiz Diinya zeytin piyasasinda sayili iilkeler

arasinda yer almasina ragmen iiretimde yasanan istikrarsizliklar pozisyonunu olumsuz

etkilemektedir (Anonim 2010b).

2010 yili verilerine gore iilkemizin zeytin iiretimi 1.415,000 tondur. Bunun 375,000

tonu sofraliga 1.040,000 tonu da yaghga ayrilmistir. 185,000 ton zeytinyagi elde




edilmistir. Bu miktarlar ile ilkemiz Diinya "zeytin" iiretimine yaklasik % 10 oraninda,
"zeytinyag1" iiretimine ise % 5 oraninda katkida bulunmustur. Ulkemizde 2010 yili
istatistiklerine gore, 157.156,000 adet zeytin agact mevcuttur. 2010 yilinda bu agaglarin
111.398,000 adedi meyve veren yasta, 45.758,000 adedi ise meyve vermeyen yastadir
(Cizelge 1.2) (Anonim 2010c).

Cizelge 1.2. Tiirkiye'de Zeytin Aga¢ Sayisi, Zeytin ve Zeytinyagi Uretimi (2000-2010)
(Anonim 2010c)

Yillar Agac Sayisi Zeytin Sofraliga Yagliga Zeytinyagi
M. Veren M. Uretimi Ayrilan Ayrilan Uretimi
Vermeyen (ton) (ton) (ton) (ton)

2000 89.200,000 | 8.570,000 1.800,000 490,000 1,310.000 190,000
2001 90.000,000 | 9.000,000 600,000 235.000 365,000 65.000
2002 91.700,000 | 9.900,000 1.800.000 450,000 1.350.000 160,000
2003 92.250,000 | 10.500,000 850,000 350.000 500,000 79.000
2004 94.950,000 | 12.150,000 1.600,000 400,000 1.200,000 155,000
2005 96.625,000 | 16.555,000 1.200,000 400.000 800.000 90.000
2006 97.773,000 | 31.492,000 1.766,749 555,749 1.211,000 90,000
2007 102.254,394 | 28.338,884 1075 854 455 385 620 469 119,556
2008 106.139,000 | 45.491,000 1.464,248 512,103 952,145 159,366
2009 107.620,097 | 43.131,398 1.290,654 460,013 830,641 147,491
2010 111.398,000 | 45.758,000 1.415,000 375,000 1.040,000 185,000

Tiirkiye'de 2009 yil1 istatistiklerine gore zeytin yetistiriciliginde tiretimin % 55.21'1 Ege
Bolgesi'nde, % 26.23'0 Dogu Akdeniz Bolgesinde, % 14.65't Marmara Bolgesinde ve %
3.90" diger bolgelerde yapilmaktadir (Cizelge 1.3) (Sekil 1.2) (Anonim 2010c).

Cizelge 1.3. Turkiye'de Bolgelere Gore Zeytin Agag Sayist ve Bolgesel Orani (2009)

(Anonim 2010c)

Bolgeler Dikim Agag Sayisi Agac Sayisina
Alam(ha) | M. Veren M. Toplam gore Bolgesel
Vermeyen Oran (%)

Ege 416.195.63 | 64.409.220.00 | 18.829.906.00 | 83,239.126.00 55.21
Ak(Ij);rﬁlzl 197,702.81 | 20,204,490.00 | 19,336,073.00 | 39,540,563.00 26.23
Marmara 110.461.22 | 20,418.948.00 1,673,297.00 | 22,092.245.00 14.65

Diger 29,397.80 2.587.439.00 3,292,122.00 5.879,561.00 3.90
Toplam 753,757.46 | 107,620,097.00 | 43,131,398.00 | 150,751,495.00 99.99
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Sekil 1.2. Tirkiye'de Bolgelere Gore Zeytin Aga¢ Sayist Orani (2009) (Anonim
2010c)

Tirkiye zeytin yetistiriciligi agisindan biiylik bir potansiyele sahip olmasina ragmen,
meyve verimi agisindan istenilen diizeye sahip degildir. Aga¢ basma verim
miktarinin da 10 kg’in biraz {izerinde olmasi bunu gostermektedir. Periyodisiteden
kaynaklanan verim distkligii Tirkiye’'nin onemli siyah sofralik c¢esidi olan
“Gemlik” zeytin ¢esidi i¢cin de en biiyiik sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu da
kuskusuz kaliteli lirlin elde edilmesine ragmen, iireticilerin yiiksek gelir elde etmesini
engellemektedir (Eris ve Barut 2000).

Uriinde ritmik diizensizlik olarak goriilen periyodisitenin siddetinin bir¢ok faktdr
(genetik, ekolojik fizyolojik nedenler, kiiltiirel uygulamalar) tarafindan degistigi
bilinmektedir. Bu faktorlerin etkisi ile de bitkinin generatif gelisiminde
farklilagsmalar olmaktadir (Eris ve Barut 2000, Fabbri ve Benelli 2000).
Periyodisitenin etkisi ile olusan generatif degisimin baslangicini tomurcuklarindaki
ayirimin meydana gelmesi ve sonrasindaki asamasimi da ¢igek gelisimi
olusturmaktadir. Dolayisiyla ¢iceklerde meydana gelecek olan yapisal degisiklikler
verimin en dnemli parametrelerinden birini olusturacaktir (Barut ve Erig 1993, 1995;
Lavee 1996). Bu nedenle zeytinin ¢igek yapist ve gelisim evresi iyi bilinmelidir.
Nitekim bu c¢aligmada da ‘Gemlik’ zeytin c¢esidinde periyodiside gosteren ve

gostermeyen agaclarin somak ve ¢igek yapist ayrintili olarak incelenmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI
2.1. Zeytinin Botanik Ozellikleri

Ekonomik 6neme sahip olan O. europaea sativa’nin kokleri, toprak kosullarina bagli
olarak, 80 cm ile 10 m arasinda toprak derinligine gidebilmektedir (Barut 2000).
Tunus’un Sfax bolgesinde govdeden 12 m uzakta ve 6 m derinde koklere sahip agaglar

bulunmustur (Aktan ve Kalkan 1999).

Govde yetistirilme kosullarina gore tek govde veya cok govde seklinde olabilmektedir.
Ancak, genel olarak tek govdenin hakim oldugu goriilmektedir. Yash agaclarda govde
cok kalinlasir ve adeta damarl bir goériintii olusturur. Geng agaglarda ise bu durum
yoktur. Ana dallar gévdeden ¢ikar. Ana dallardan ikincil ve tgilinciil dallar ¢ikarak
agacin st (tag) kismini olusturur. Tag biiyiikliigii dikim araligi, sulama teknigi, toprak
verimliligi ve uygulanan budama teknigine gore degisiklik gosterir. Geng dallar biiyiik
oranda yapraklari tasirlar (Barut 2000).

Yapraklarin iist kismi koyu yesil ve derimsi yapidadir. Yapraklarin alt kismi ise daha
acik renkte ve stomalar1 igermektedir. Yaprak boyutu, rengi ve diizeni ¢esit 6zelliklerini

belirler. Cigeklenmeyi saglayan tomurcuklar yaprak koltuklarinda bulunur (Barut 2000).

Cigekler ufak, acgik sar1 renktedir. 15-60 adedi salkim seklindeki somakta toplanmistir
(Aktan ve Kalkan 1999). Somaklardaki ¢icekler kademeli olarak agmaktadir. Iklim ve
ceside bagli olmak iizere somaklardaki ¢igeklenme 1-2 haftada tamamlanmaktadir. Tag
yapraklar baslangicta yesil renktedir. Cicek a¢madan kisa bir siire Once tag
yapraklardaki klorofil kaybolmakta ve ta¢ yapraklar beyaz renge doniismektedir (Lavee
ve ark. 1996).

2.2. Cicek Tomurcugu Olusumu ve Farkhilagsmasi

Cicek tomurcuklarinin olusumu iki farkli donemde gerceklesmektedir. Birinci donem
olan indiiksiyon doneminde tomurcuklar i¢ ve dis kosullarin etkisi ile kimyasal
degisimlerini yasar. Cigek indiiksiyonu doneminde sadece fizyolojik yapida degisimler
oldugundan bu dénemi mikroskobik olarak belirlemek oldukg¢a zordur. Bundan sonraki
ikinci donemde ise tomurcuklar generatif (reprodiiktif) yapilarmi olustururlar. Bu

donemde tomurcuklarda farklilagma meydana gelmektedir. Farklilasma, yani anatomik



olarak tomurcuklarda meydana gelen degisimler c¢igek tomurcugunda goriinebilir
gelisimleri  (morfolojik ayrim) olusturmaktadir. Cigek tomurcuklarinda ayrim
safhasindan sonra organlar olusmaya baslamaktadir (Fabbri ve Benelli 2000, Dalkilig
2009).

Zeytinde c¢icek farklilasmasi Subat sonundan Mart ortasina kadarki donemde
gerceklesir. Farklilasmanin ilk belirtileri tomurcuk apeksinin diizleserek koni bigiminde
genislemesidir. U¢ kisimdaki ¢igek primordiumunda ¢anak yapraklar gelisirken apeksin
iki yaninda tiimseklesme (kabarti) olusur, daha fazla meristem goriiniir ve gelisir.
Yandaki kabartilar da c¢icek formunu alir. Boylelikle merkezi biiylime konisinin
embriyonik dokularinda ii¢ ¢igek olacak sekilde farklilasma meydana gelir. Daha sonra
ciceklerin alt yan salkimlarinda ikincil tomurcuk taslaklari olusur. Her bir ¢igek
primordiumunda ¢i¢ek organlar1 (tag yaprak, erkek organ ve yumurtalik) gelisir. Cigek
organlarindan ilk 6nce ¢anak yaprak taslaklar1i meydana gelmekte, kisa bir siire sonra
tag yaprak taslaklar1 farklilasmaktadir. Daha sonra erkek organlar gelismeye baslamakta
ve disi organ en son organ olarak gelisimini tamamlamaktadir (Fabbri ve ark. 2004,

Hartmann 1950, Granados 1996).

Zeytin (Olea europaea) tomurcuklarmin farklilasmasini baslatan kosullar ve bunun
zamani kesin olarak belirgin degildir. Degisik ekolojilerde farkli cesit ve Kkiiltiirel
teknikler kullanilarak yapilan arastirmalar, zeytin i¢in Ocak ortasindan Subat ortasina
kadar olan periyodun ¢i¢ek tomurcuklarimin farklilasma donemi oldugunu
desteklemektedir. Bu da soguklamanin farklilasma olayinda baslangi¢c ve gelisme icin
belirleyici faktor oldugunu gostermektedir (Granados 1996). Lavee (2007)’ ye gore de
sicaklik kosullari, cicek tomurcugu farklilasmasi ve ¢igeklerin canlilik siireciyle
yakindan ilgilidir. Dokuzoglu ve Mendilcioglu Akdeniz Bolgesinde fizyolojik ayrimin
kis aylarinda basladigim1 saptamislardir. Ferguson ve ark’nmin Akdeniz kosullarina
benzer Kaliforniya kosullarinda zeytinler iizerine yaptiklar1 ¢aligmalarda ilk uyartinin
(induction) tam ¢iceklenmeden 8 hafta sonra veya Temmuz ay1 igersinde oldugu,
fizyolojik ayrimin (initiation) Kasim aymda basladigi ve morfolojik ayrimin
(differantation) ise Subat ve Mart aylarinda oldugu saptanmistir. Lavee benzer
sonuglarm Israil kosullarinda da oldugunu savunmustur (Ulger ve ark. 1997). Barut ve
Ertiirk (2002) ‘Gemlik’ zeytin ¢esidinde, tomurcuklardaki morfolojik ayrimin Subat



aymin ilk haftasinda, tohum taslaklarinin goriilmesinin de Nisan ay1 ortalarinda

oldugunu belirtmislerdir.

Zeytinde cigek gozleri ¢eside ve ekolojiye bagl olarak ¢iceklenmeden 60-90 giin dnce
olusur. Cigekler genellikle iki yillik siirglinler {izerinde somak (salkim) seklinde
bulunur. Zeytinlerde c¢iceklenme esnasinda oOnce somaklanma denilen ¢igek
salkimlarmin olusumu baglar ve daha sonra ¢igekler agar. Her somakta 8-25 adet ¢icek
bulunmaktadir (Lavee 1996, Eris ve Barut 2000).

2.3. Cicek Morfolojisi ve Gelisimi

Yetigkin bir zeytin agac1 yaklasik 500.000 cigek iiretir, fakat bunun yalnizca %1-2’si
olgunluga erisecek meyveleri olusturur. Cigeklenmedeki ¢icek sayis1 ve dagilimi her

kiiltiir i¢in ayridir ve yildan yila degisebilir (Seifi ve ark. 2008).

Zeytin gigekleri kiigiik ve beyazdir. Cigekler 4 kaynasmis yesil ¢anak yaprak, 4 beyaz
tag yaprak, her biri biiyiik sar1 bas¢ikli 2 erkek organ (stamen), ve her biri 2 tohum
taslagina (ovule) sahip 2 karpelden olusur (Sekil 2.1) (Seifi ve ark. 2008).

Sekil 2.1. Tam bir zeytin ¢igegi (Varol ve ark. 2009)

Meyve olusumu ve yiiksek miktarda verim i¢in ¢i¢eklerin normal bir disi organ (pistil)

ve erkek organ (stamen) yapisina sahip olmasi gerekir.

Bir disi organ genel olarak ii¢ kisismdan meydana gelir. Tohum taslaklarinin bulundugu
siskin kisma yumurtalik adi verilir. Bunun i¢inde bir veya ¢ok sayida tohum taslaklar1

(ovul) dizilmistir (Karamanoglu 1973). Tohum taslagi yumurtaligin plasenta



boliimiinden gelismektedir. Plasenta embriyo kesesi (disi gametin) ve megasporun
olustugu yerdir. Tohum taslagi esas olarak nusellus veya 1-2 tane integliment ve
funikulustan (gobek bagi) olusur. Nusellus, ortadaki sporogenus hiicreleri ¢evreleyen
vegetatif hiicrelerden olusur. Integiimentler nusellusu gevreler. Funiculus ise ovulu
plasentaya baglayan saptir (Esau 1977). Yumurtaliktan yukar1 dogru uzanan ¢ogunlukla
silindir seklindeki yapiya ise boyuncuk (stil) ad1 verilir. Boyuncugun ucu genisleyerek

tepecik (stigma) kisminit meydana getirir (Karamanoglu 1973).

Bir erkek organ (stamen) ise baslica iki kisimdan meydana gelir. Iplik gibi ince uzun
cogunlukla silindir seklindeki sap kisma sapgik (flament) adi verilir. Sap¢igin ucunda
bascik (anter) denilen siskin kisim bulunur. Bascik, teka (basgik bolmesi) denilen iki
kistmdan meydana gelir. Her bir tekada iki ¢icek tozu (polen) kesesi (lokulus) vardir.
Cigek tozu keseleri ortada bulunan ve sapgigin devami olan Konnektive yapisik olarak
bulunurlar. Cigek tozu keselerinde ¢icek tozlarin1t meydana getiren bol sayida cicek tozu
ana hiicreleri vardir. Bunlar mayoz bdliinmeleri sonucunda 4°lii (tetrat) cigek tozu

tanelerini (mikrosporlar) meydana getirirler (Karamanoglu 1973, Esau 1977).

Cicek tozlar1 olgunlasinca tekalardaki ¢igek tozu keselerinin ara ceplerinin erimesi ile
cicek tozu keseleri birlesir ve bascigin dort ¢icek tozu kesesi iki kese halini alir. Teka
hiicrelerinin birbirinden ayrilmasi ile ¢igek tozlar1 etrafa yayilir. Tekanin agilmasi 6zel
bir yap1 araciligiyla olur. Geng bir tekada enine kesitte, en dista epidermis tabakasi
bulunmaktadir. Bunun altinda lifi tabaka (Endotesium) yer almaktadir. Bu tabaka ¢icek
tozu kesesinin agilmasin1 saglayan tabakadir. Bu lif tabakasi hiicreleri sularini
kaybederek kuruyacak olursa, i¢ ve yan ¢eperleri kalin oldugundan, bu geperlerde
kurumadan dolay1 fazla bir biiziilme olmaz, epidermise bakan ceperleri ince oldugundan
burada daha fazla biiziilme olur. Bu biiziilmenin dogurdugu kuvvetle hiicreler
birbirleriyle gruplar halinde ayrilmaya baslar. Bunun sonucu olarak bu gruplar
birbirlerinden tamamen ayrilirlar ve koparlar. Bu durum diger tabakalar1 da
etkilediginde ¢icek tozu kesesi agilir ve ¢icek tozlar1 etrafa yayilir. Bas¢igin acilmasi
cesitli sekillerde olur. Bir kisim bitkilerin ¢igeklerinde delikler agilir (Porisit), bir

kisminda ise yarilma basgikta bir kapagin acilmasi seklinde olur (Karamanoglu 1973).



Baz1 bitkilerin ¢igeklerinde erkek organlar dumura ugrarlar, bunlara Staminodium adi
verilir. Bunlar c¢icek tozu meydana getirmezler, c¢ogunlukla basciklar1 yoktur;

kalintilarina rastlanir (Karamanoglu 1973).

Zeytin bitkisinde ¢igekler ya tam ¢icektir (hermafrodit) ya da erkek (staminate) ¢igektir
(Sekil 2.2). Erkek ve tam ¢icekler ayn1 panikulada gelismektedir. Tam cicekler kisa
kalin boyuncuklu ve biiyiik tepecikli dolgun bir disi organa sahiptir. Erkek ¢igeklerin
disi organ1 yoktur ya da kiiglik sar1 abortif disi organa sahiptir. Tam ve erkek ¢igeklerin
orani genetige, iklim kosullarina ve dnceki yil liretilen meyve miktara baglidir. Disi
organ aborsiyonunu etkileyen faktdrlerden biri de yaprak/tomurcuk oranidir. Bu yiizden
bu durum yildan yila, agactan agaca, silirgiinden siirgline ve ¢igeklenmeden
ciceklenmeye farklilik gosterebilir. Tam ve erkek ¢igeklerin her ikisi de canli polen

iiretebilir, ancak yalnizca tam ¢igekler meyve olusturur (Seifi ve ark. 2008, Lavee 1996,
Uriu 1956).

I
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Sekil 2.2. A: Tam ¢igek, B: Erkek ¢icek (pistili gelismemis), C: Erkek ¢igekte abortif
pistil, D: Tam ¢igekte gelismis disi organ (Reale ve ark. 2009, Hartmann 1950).

Serrano ve ark. (2008)’ nin ‘Picual’ zeytin ¢esidinde yaptiklari ¢caligmada ciceklenmede
hermafrodit ¢igeklerin yaklasik 4-5 mm uzunlugunda oldugu saptanmistir. Disi organ
bitisiginde 2 sari, sigkin, bozulmamis anterler, 4 kaynasmis beyaz ta¢ yapraklarla

sekillenmis bir korolla ve koni bi¢imli birlesik ¢anak yaprakli kaliks vardir. “Picual”



zeytin c¢esidiyle yapilan bu c¢alismada ciceklenmede tam ¢icegin disi organ ve
basciklarinin yaklasik ayni boyda (2,5 mm) oldugu, tepecigin yaklastk 1 mm,
boyuncugun 0,5 mm ve yumurtaligin 1-1,2 mm aralifindaki ¢ap boyutlarina sahip
oldugu tespit edilmistir (Serrano ve ark. 2008).

Reale ve ark. (2009)’min erkek ve tam zeytin ¢iceklerinde yaptiklari sito-histolojik
gozlemler erkek c¢iceklerdeki disi organ gelisiminin megaspor ana hiicresinin
farklilagmasindan sonra engellendigini gostermistir. Disi organ aborsiyonu gynoecium
farklilasmasmin c¢esitli asamalarinda meydana gelmistir. Megaspor ana hiicresinin
farklilagmasi sirasinda nisasta taneleri sadece tam g¢iceklerin yumurtalik, boyuncuk ve
tepeciginde saptanmistir. Erkek ¢igeklerin disi organinda gozlenmemistir. Bu sonug
nisasta miktar1 ile disi organ gelisimi arasinda siki bir ilisgki oldugunu gostermistir

(Reale ve ark. 2009).

Zeytin c¢igeklerinin erkek organ basciklar1 (anterleri) genellikle biiyiiktiir ve bol
miktarda ¢icek tozu ihtiva eder. Ciceklenme sonunda basciklar kahverengi renge
donerek, ta¢ yapraklariyla birlikte dokiliirler. Tag¢ yapraklar ve basciklarin
dokiilmesiyle yumurtaliklar ¢anak yaprak igersinde goriilebilmektedir (Sekil 2.3) (Varol
ve ark. 2009).

Sekil 2.3. Tag yapraklar diisene kadar ¢i¢ek gelisiminin agamalar1 ( Lavee ve ark. 1996)
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24. Cicek Tozu Yapisi, Canlihig1 ve Cimlenmesi

Olgun bir ¢icek tozunun belirgin 6zelligi c¢eperidir. Ceper, ¢cok degisik modellerde
bicimlendirilmistir. Ancak, olusum diizeni, kimyasi ve gelisimi yOoniinden sabit bir
ozellik gosterir. Cigek tozu ¢eperi tizerindeki calismalarin gesitliligi, cok sayida sinonim
iceren karmagik bir terminolojinin gelismesine yol agmustir. Ceper, tipik olarak dis
tabaka (ekzin) ve i¢ tabakadan (intin) olusur. Dig tabaka, ya yeknesak bir kindir (kilif),
ya da dista sekzin ve igte nekzin olmak lizere iki boliime ayrilmistir. Sekzin sekilli
(oymal1) bir yap1 gosterir. Bu tabaka nekzin’e, cubuklar yani bakula vasitasiyla
baglantilidir ki bakulalar yukarida bir tektumla baglantili olabilecegi gibi, serbest
durumda da olabilirler. Ilkel kapali tohumlularin ¢igek tozlarinda bakula yoktur ve dis
tabaka sekilsiz goriiniimdedir (Esau 1977).

Cigek tozu tanesi, por adi verilen acikliklara (apertiir), yani dis tabakadaki sinirli, ince
duvarh bolgelere sahiptir. Bunun icerisinden genelde ¢imlenme sirasinda ¢igek tozu
borusu ¢ikar ve bu por ayni zamanda, nem degismeleri esnasinda tanenin hacminin
genislemesine imkan verir. Acikliklar yuvarlak (porate ¢icek tozu) veya karik gibi
(kolpus c¢icek tozu) olabilir ve sayilart degisebilir. Kapali tohumlulardan,
monokotiledonlarda ve birgok Ranales iiyesinde “bir” aciklik (monocolpate),
dikotiledonlarin ¢ogunda ise “li¢” aciklik (tricolpate ¢igek tozu) bulunmaktadir (Esau
1977).

Tetradlar heniiz ana hiicre igerisinde iken ¢icek tozu ¢eperi gelisimi baslar. Baslangicta,
mikrosporlar, ¢epere sahip degildir ve plazmalemmalar1 kalloz ile temas halindedir.
Birka¢ tlirde yapilan calismalar gostermistir ki, endoplazmik retikulum kesecigi,
plazmalemmanin altindaki bolgelere yayilir ve burada yassilasmis ¢ikintilar olusturur.
Bu bolgeler, gelecekteki acikliklarin (apertiir) yerlerine isaret eder. Endoplazmik
retikulumun olmadigi durumlarda ilk duvar olan primekzin, plazmalemmanin dis
kismini gevreler. Primekzin, seliilozdan yapilmis olup, ince lifsi yapidadir. Olusumuna
dayali olarak primekzin, probakula denilen c¢ubuklar ile doseli durumdadir. Sonra
probakulaya daha fazla materyal eklenir ve bunlar bazal kisimlarindan birbirlerine

baglanir (Esau 1977).

Sporlar kalloz duvarimin c¢oziilmesiyle tetradtan ayrilip serbest kaldiktan sonra

biiyiikliikleri artar ve iizerlerinde yeni dis ¢eper tabakasi (ekzin) materyali sporopollenin
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birikir. Dis ¢eper tabakasinin nihai yapist sekzin, bakula, nekzinl ve nekzin2’ den
olusur ve nekzin2 en son olarak dis ¢epere eklenir. Dis ¢eper materyali agiklik (apertiir)
bélgelerine dek uzanir ki bu esnada burada bir i¢ geper (intin) tabakas1 goziikiir. I¢ ceper
tabakasinin kalinlig1 artarak aciklik bolgelerinin Gtesine yayilir ve plazmalemmanin
genislemesi durur. I¢ ceper tabakasi, pektin ile selillozdan olusur ve tabakalasma
gosterir. Cigek tozu olgunlagmasimin son doneminde, tapetum kokenli biyokimyasal

maddeler ¢igek tozu yiizeyini kaplar (Esau 1977).

Lanza ve ark. (1996) dort degisik zeytin c¢esidinin c¢icek tozlarin1t SEM’de
incelemiglerdir. Cicek tozlarinin oval sekilli ve ii¢ kolpat tipte agikliga sahip oldugu
(trizonocolpate) ve agikliklarin ¢igek tozu tizerinde esit araliklarla dizildigi tespit

edilmistir.

Baz1 zeytin gesitlerinde ¢icek tozu niteligi (¢igek tozu miktari, canliligi ve ¢gimlenmesi)
iizerine calismalar yapilmistir. ‘Frantoio’, ‘Manzanillo’, ‘Kalamata’, ‘Pendolino’, ve
‘Picual’ zeytin ¢esitlerinde fluroescein diacetate boyamayla ¢icek tozu canliligl ve ¢igcek
tozu ¢imlenmesi arastirilmistir. 'Frantoio', 'Manzanillo' ve 'Pendolino' ¢esitleri %80 iy1
cicege sahip iken 'Kalamata' ve 'Picual' ¢esitlerinde bu oran %30’ dan daha az oldugu
bulunmustur. 'Frantoio' ¢esidi en yiiksek, 'Kalamata' ve 'Picual' ¢esitlerinin orta ,
'Manzanillo' ve 'Pendolino' ¢esitlerinin diisiik diizeyde ¢icek tozu canliligina sahip

oldugu tespit edilmistir (Wu ve ark. 2002).

Koubouris ve ark. (2009) dort degisik zeytin ¢esidinde bagil nem ve genotiple iliskili
olarak zeytin ¢icek tozu ¢imlenmesi ve ¢icek tozu borusu gelisiminde sicakligin etkisi
iizerine ¢alismislardir. Bu ¢alismada inkiibasyon oncesi 40°C sicakliga maruz birakilan
‘Koroneiki’ ve ‘Mastoidis’ c¢esitlerinde ¢icek tozu ¢imlenmesi engellenirken,
‘Amigdalolia’ ve ‘Kalamata’ c¢esitlerinde sirasiyla 7, 6% ve 2% oraninda ¢imlenme
tespit edilmistir. Bu sicaklikta ¢ok az oranda c¢imlenme gozlenen ‘Kalamata’ ve
‘Amigdalolia’ cesitlerinde cicek tozu borusunun uzunlugunun kontrol sicakliga (20°C)
gore sirastyla 50% ve 52% oramnda daha az oldugu tespit edilmistir. Inkiibasyon éncesi
30°C sicakligm kontrol sicakliga (20°C) gore ‘Koroneiki’ gesidinde 65%, ‘Kalamata’
cesidinde 20% ve ‘Amigdalolia’ ¢esidinde 72% oraninda daha az ¢imlenmeye sebep
oldugu ispatlanmistir. Ayrica inkiibasyon Oncesi 30°C sicaklikta ‘Koroneiki’,

‘Kalamata’ ve ‘Amigdalolia’ cesitlerinde ¢icek tozu ¢imlenmesi azalirken ‘Mastoidis’
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cesidinde artmasi sonucuna bakilarak zeytinde gozlenen giiclii genotip-sicaklik

etkilesiminin oldugu da bu ¢aligmayla ispatlanmaistir.
2.5. Zeytinde Tozlanma, Dollenme Biyolojisi ve Meyve Tutumu

Zeytin tek evcikli bir bitkidir. Zeytinde kendi kendine tozlasma ya da yabanci tozlagma
goriiliir. Tozlasmanin biiylik kismi riizgarla gerceklesir (Ayerza ve Coates 2004).
Tozlanmanin normal bir sekilde olabilmesi i¢in havanin, polen tozlarinin stigma
iizerinde kalabilecegi kadar nemli ve sicak olmas1 gerekmektedir (Anonim 2009). En 1yi
zeytin yetistiriciligi bolgeleri 1lik, yagmurlu kis mevsimi ve uzun, sicak, kuru yaz
mevsimi ile karakterize edilir. Ekstrem sicakliklar zeytinin reprodaktif dongiisiinii
etkiler. Yabanci tozlasma sicak hava kosullarinda doéllenme ve meyve tutumunu
gelistirir. Zeytin ciceklenme donemi sirasinda hava sicakligi 30°C’yi astiginda yabanci
tozlagmaya ihtiyag vardir. Cigceklenme sirasindaki yiiksek sicakliklar polen
uyusmazhgini arttirir. Ayni ¢esidin polen tiipii bu kosullar altinda ¢ogunlukla tepecik ve
embriyo kesesi arasinda engellenir. Hava sicakligi 26,7 C’den 32,2°C’ye arttiginda,
yabanci ¢esidin polen tiipii daha hareketlidir ve boylece bozulmadan embriyo kesesine

ulagabilir (Ayerza ve Coates 2004).

Zeytin agaci iizerinde normal meyvelerin meydana gelmesi i¢in dollenmenin
gerceklesmesi gerekir. Dollenme baslangicinda cicek tozlari disicik tepesi lizerine
taginarak tozlanma saglanir. Disicik tepesinde ¢imlenen ¢igek tozlarina ait ¢im borulari
geliserek yumurtaliga ulasir. Burada erkek ve disi gametlerin birlesmesiyle déllenme
tamamlanmis olur (Varol ve ark. 2009). Tam ¢igeklenmeden 8 giin sonra, agac lizerinde
mevcut ovaryumlarin asagl yukar1 %20’si déllenmektedir (Anonim 2009). Dollenmis
yumurtaliklarin renkleri 10 giin icerisinde daha koyu yesile donerek, biiyiime hizla artar
(\Varol ve ark. 2009).

Tam c¢iceklenmeden (Sekil 2.4.A) 25 giin sonra, agactaki kii¢iik meyvelerin sayis1
sabitlesir ve bu arada ¢ok az bir meyve dokiimii goriiliir. Haziran sonunda doéllenmesini
tamamlayan c¢iceklerin ta¢ yapraklar1 diiserek meyvecik kendini gdstermeye baslar
(Sekil 2.4.B). Bir somak tizerinde 1-2 adet bazen de 3, 4, 5 adet meyve bulunur.
Ozellikle kiiciik taneli meyve olusturan gesitlerde somaklardaki meyve sayis1 fazla

olmaktadir. Temmuz igerisinde kii¢iik sagma biiyilikliigiinde olan meyveler Agustos
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15°te i¢ findik seklini almaktadir ve bu tarihten itibaren de zeytin danelerinde yag
olusmaya baslamaktadir (Anonim 2009).

B: Meyve Tutumu
(Koyu Yesil)
Sekil 2.4. Tam ¢igeklenme ve Meyve tutumu (Anonim 2010d)

Meyvelerde gelisme, rengi ile de kendini gosterir. Baslangigta koyu yesil olan zeytinler
giderek acik yesil, agik sar1, koyu kirmizi ve sonunda siyah renk alir (Sekil 2.5.A,B,C)
(Anonim 2010d).

A Yesil Olu * B: Pembe Olum C: Siyah Olum
Zamani

Sekil 2.5. Meyve Olumu (Anonim 2010d)

Yetiskin bir zeytin agaci lriin yilinda bol miktarda ¢igek meydana getirmektedir. Bu
cigeklerde % 1-5’lik bir meyve tutumu istenilen diizeyde iiriin elde etmek igin yeterlidir.
Bununla beraber cigek yogunlugunun az oldugu yillarda meyve tutum orani daha
yiiksek olmaktadir. Bu durum kiiciik meyveler arasinda azalan besin rekabetinden

kaynaklanmaktadir (Varol ve ark. 2009).

Normal gelisme sartlar1 altinda, agac¢ iizerinde sadece dollenmis olan ovaryumlar
kalirken, dollenmemis ovaryumlar dokiilmektedir. Bununla birlikte baz1 yillarda

tozlanma ve dollenme yetersizligine bagli olarak partenokarpik meyve (boncuklu
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meyve) olusumlart goriilebilmektedir. Bu problem, yerli g¢esitlerimizden olan Kilis
Yaghk ve Izmir Sofralik cesitlerinde oldukga sik rastlanan bir durumdur. Zeytin
yetistiriciliginde istenmeyen bu boncuklu meyveler, ¢ok kiiciik kiimeler halinde
bulunabildikleri gibi, normal tozlanmayi takip eden embriyonun Olmesi (embriyo
aborsiyonu) sonucunda da ortaya ¢ikmaktadirlar. Embriyo 6liimii meyve gelismesinin
farkli devrelerinde goriilebilmektedir. Bu nedenle, meyvelerin biiyiikliigii embriyonun
O0lim zamanma uygun olarak degismektedir. Bu tip boncuklu meyveler, normal
meyveler gibi ayni rengi gosterip yaglanmakta ve yuvarlak bir sekle sahip olmaktadir.
Sekil 2.6’da farkli boncuklu meyve olusumlar1 goriilmektedir (Varol ve ark. 2009).

¥

Sekil 2.6. Boncuklu (Partenokarpik) meyve tipleri (Varol ve ark. 2009) |
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3. MATERYAL ve YONTEM

Bu calisma 2010-2011 yillar1 arasinda Uludag Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Bahge

Bitkileri Boliimiine ait Sitoloji Laboratuarinda gergeklestirilmistir.

3.1. Materyal

Arastirmada bitkisel materyal olarak; ‘Gemlik’ zeytin g¢esidi kullanilmistir. Bitkisel
materyaller Tekirdag Sarkdy yoresinde bulunan ve 40-60 yas araliginda agaclar1 olan
bir zeytin bahgesinden saglanmistir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Denemenin yiiriitiildiigli zeytin bahgesinin genel goriiniisii.

Zeytin bahgesinde 3 adet “Var” doneminde olan ve 3 adet de “Yok” doneminde olan
agaclar belirlenip se¢ilmistir. Arastirma icin Ornekler bu agaclardan alinmistir. Bu
zeytin bahgesinde agaclarin kiiltiirel islemleri (sulama, budama, giibreleme, toprak
isleme bitki koruma vb.) diizenli bir sekilde yapilmaktadir ve bu islemlere arastirma
stiresince de devam edilmistir. ‘Gemlik’ zeytin ¢esidinin baslica Ozellikleri asagida
verilmistir.

Gemlik ¢esidi, Marmara Bdlgesi aga¢ varligmin %80’ini, Tirkiye genelindeki agag
varliginin %11’ini temsil etmektedir ve Bursa, Tekirdag, Kocaeli, Bilecik, Kastamonu,
Zonguldak, Sinop, Samsun, Trabzon, Balikesir, izmir, Manisa, Aydin, Icel, Adana,
Antalya illerinde yetistirilmektedir. Siyah sofralik bir zeytin ¢esididir. Parlak siyah
renkte, tat ve tekstiir acisindan iistiin 6zelliktedir. Sofralik kalite dis1 iirlinler yaglik
olarak da islenebilmektedir. Agag¢ orta biiyiiklilkte ve yuvarlak bir tag olusturmaktadir.
Ana dallar dik agili gen¢ dallar ise, genis a¢ili olup, etek dallar1 agaca sarkik bir
goriinlim vermektedir. Agaclar, 12 Mayis-9 Haziran tarihleri arasinda ¢iceklenmekte; 1-

15 Kasim arasinda meyve baglamaktadir. Meyveleri orta biiyiikliikte, 1 kg’daki meyve
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sayist ortalama 268 adettir. Meyvede et orani ortalama %85.86, yag orani ortalama

%29.97°dir. Kismen kendine verimlidir (Candzer 1991).

3.2. Yontem

Arastirmanin yiirtitildigi 2011 yilinda “Gemlik” zeytin ¢esidinde ¢igeklerde fenolojik
ve sitolojik gozlemler yapilmistir. Bu amagla belirlenen “Var” ve “Yok” yillarindan 3’er

agac olmak iizere toplam 6 adet agac kullanilmistir.

3.2.1. Fenolojik Gozlemler

3.2.1.1. Siirgiindeki Somak Sayisi

Her agacta 35 adet siirgiinde sayim yapilarak her siirgiinde bulunan ortalama somak
sayis1 bulunmustur.

3.2.1.2. Somaktaki Cicek Sayis1

Her agacta 50 adet somakta sayim yapilarak, somaktaki ortalama c¢icek sayisi
belirlenmistir. Ayrica somaklardaki tam ve erkek ¢igek (pistili aborsiyona ugrayan)
orani da saptanmuistir.

3.2.1.3. Somak Boyutu

Somaklarda uzunluk O6l¢limii yapilmistir. Her agacta 40 adet somakta cetvel ile
uzunluklar (cm) 6l¢iilmiistiir.

3.2.2. Morfolojik ve Sitolojik Gozlemler

3.2.2.1. Ciceklerin Yapisi

Farkli donemlerde alinan ¢igek tomurcugu ve somaklar formalin-asetik asit-alkol (FAA)
eriginde tespit edilmistir. Cigek yapisi ayrmtilt bir sekilde stereo mikroskop altinda
incelenmistir (Mert ve Soylu 2006).

Stereo mikroskopta yapilacak inceleme i¢in; FAA da tespit edilmis olan 6rnekler, %70’
lik alkol i¢ine alinmis ve daha sonra stereo mikroskop altinda dijital ortamda ayrintili

incelenmistir.
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3.2.2.2. Pistilin Durumu

3.2.2.2.1. Pistil Boyutu

Pistil boyutlar1 stereo mikroskop altinda dijital ortamda mikrometrik olarak
Olclilmiistiir.

3.2.2.2.2. Pistilin Ultrastriiktiirel (ince) Yapisi

Pistilin ultrastriiktirel (ince) yapist ise, ince kesitler (1-7 mikron) alinarak 11k
mikroskobunda incelenmistir. Bu amagcla, daha 6nceden FAA da tespit edilmis olan
cicek tomurcuklarinda doku takibi yapilmis ve daha sonra tomurcuklar parafinde
bloklanmigtir. Parafin bloklar doner mikrotom yardimiyla 5-7 pm kalinliginda
kesilmistir, kesitler hematoksilin ile boyanip, 151k mikroskop (LM) kullanilarak dijital
ortamda incelenip, goriintilenmistir. Parafin kesitlerde uygulanacak olan doku takibi ve
bloklama islemi asagida verilmistir (Brooks ve ark. 1966, Ayfer 1973).

Parafin kesitlerde doku takibi ve bloklama;

Materyal, 2-3 giin siireyle %70’ lik etil alkolde bekletilmis ve alkol birkag kez
degistirilmis ve sonra sirasiyla,

- % 80 alkolde 2 saat (iki kez)

- % 96 alkolde 2 saat (iki kez)

- absolu etil alkolde 1 gece bekletilmistir.

Daha sonra materyaller;

- % 25 kloroform + % 75 absolu etil alkol 30 dk (iki kez),

- % 50 kloroform + % 50 absolu etil alkol 30 dk (iki kez),

- % 75 kloroform + % 25 absolu etil alkol 30 dk (iki kez),

- % 100 kloroform’ da (30 dk) iki kez tutulmustur.

- Bu seriden gecirilen materyaller 56-58 °C’li etiiv igerisinde erimis durumda

bulunan parafin-1 ve parafin-2 kabinda 3 er saat tutulup ve en son parafin-3

kabina alinarak, burada bir gece bekletilmistir.

- Parafine doyurulan materyallerde bloklama islemi yapilmistir (Brooks ve ark.

1966, Ayfer 1973).
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3.2.3. Erkek Organda Yapilacak incelemeler

3.2.3.1. Basciklarda (Anter) yapilacak élciimler

Basciklar bir lam iizerine konularak, {izerine gliserin damlatilip lamelle kapatilmistir.
Isik mikroskop (LM) kullanilarak dijital ortamda baggiklarda en (um) ve boy (um)
Ol¢timil yapilmistir (Mert 2005).

3.2.3.2. Bir bascikta cicek tozu iiretim miktarinin saptanmasi

Bu amagla hemasitometrik yontem kullanilmistir. Heniiz agmamis 100 adet basgik
almip kiiclik cam siselere konulmus ve oda kosullarinda tutularak kuruyup patlamalari
saglanmistir. Her bir sise i¢cine 2 ml saf su ilave edilmis ve bu sekilde 2-3 saat su
icerisinde bekletilen basciklar bir cam baget yardimiyla ezilerek karistirilmis ve ¢icek
tozlarinin su icerisinde dagilimi saglanmistir. Hazirlanan bu siispansiyon icerisinden
pastor pipeti yardimiyla aliman bir miktar siispansiyon hemasitometrik lamin sayma
odacig iizerine damlatilmistir. Damlacigin tizeri kalin yapili, 6zel bir lamla kapatilip,
hemasitometrik lamda 0.1 mm®liik hacim i¢inde ¢icek tozu sayimi 15tk mikroskop
(LM) kullanilarak yapilmistir (Mert 2005).

3.2.3.3. Cicek tozlarinda canhilik, boyut ve morfolojik incelemeler

Cigek tozlarmi elde etmek i¢in “Gemlik” zeytin cesidine ait agaclarin farkli yon ve
yiiksekligindeki dallardan, agilmak iizere olan tomurcuklar toplanmistir. Bu
tomurcuklarin basgiklar1 ayrilarak ve yaklasik 22+2 °C ‘deki laboratuar kosullarinda bir
gece bekletilerek, basciklardan ¢igek tozlarmin ayrilmasi saglanmistir. Cimlendirme ve

canlilik testlerinde ¢icek tozlar1 alindiktan hemen sonra kullanilmistir (Pinney ve Polito

1990).
3.2.3.3.1. Cicek tozlarinda canhlk ve cimlendirme denemeleri

Cigek tozu canliigmi belirlemek amaciyla % 1°lik Triphenyl Tetrazolium Chloride
(TTC) ¢ozeltisi kullanilmistir. Bu amagla lam {izerine bu ¢o6zeltiden 1 damla
damlatilmis ve dnceden elde edilen ¢igek tozlar1 bu damla iizerine serpistirilip tizeri bir
lamelle kapatilmistir. Daha sonra TTC c¢ozeltisi ile boyanan cicek tozlari i1sik
mikroskop (LM) kullanilarak, yapilan sayimda koyu kirmizi boyanan ¢igek tozlari canli,

acik kirmizi boyananlar yar1 canli, boyanmayanlar cansiz olarak degerlendirilmistir
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(Pinney ve Polito 1990). Ayrica 151k mikroskobu kullanilarak dijital ortamda uygun

goriilen bolgeler goriintiilenmistir.

Cicek tozu cimlendirme testi “asili damla” yontemine gore % 10, 15, 20 sakkaroz

konsantrasyonlar1 kullanilarak 22+2°C de yapilmistir (Wu ve ark. 2002).
3.2.3.3.2. Cicek tozlarinda yapilacak olciimler

Cigek tozlarinda en, boy Ol¢limii yapilmistir. 100 adet ¢icek tozunda; boyuna uzunluk
(um), enine uzunluk (um) Olclilmiis ve boyuna uzunluk/enine uzunluk orani (pm)
hesaplanmis ve Erdtman’a (1966) gore c¢igek tozu sekil indeksleri belirlenmistir
(Cizelge 3.1). Olgiimler yatay konumda olan ¢igek tozlarinda yapilmustir.

Bu amagla da lam iizerine damlatilmis gliserine jel lizerine ¢igek tozlari ekilmis ve tizeri
lamelle kapatilmigtir. Lam {izerine yayilan c¢icek tozlarinda i1sik mikroskop (LM)
kullanilarak dijital ortamda mikroskobik gozlem ve Olglimler yapilmistir (Erdtman

1966).

Cizelge 3.1. Boyuna uzunlugun enine uzunluk oranina gore ¢icek tozu sekillerinin
siniflandirilmasi (Erdtman 1966).

Cicek tozu sekli Cicek tozu boy/en orami | Cicek tozu boy/en orani
Peroblate <4/8 <0.50
Oblate 4/8-6/8 0.50-0.75
Subspheroidal 6/8-8/6 0.75-1.33
Suboblate 6/8-7/8 0.75-0.88
Oblate spheroidal 7/8-8/8 0.88-1.00
Prolate spheroidal 8/8-8/7 1.00-1.11
Subprolate 8/7-8/6 1.14-1.33
Prolate 8/6-8/4 1.33-2.00
Perprolate > 8/4 >2.00
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3.2.4. Istatistiki Degerlendirmeler

Elde edilen veriler, MINITAB bilgisayar programi kullanilarak varyans analizine tabi
tutulmustur. Varyans analizi sonuglarina gore ortalamalar arasindaki farklilik MSTAT-
C bilgisayar programinda 0.05 Onemlilik seviyesine gore Duncan testine gore

gerceklestirilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. ‘Gemlik’ Zeytin Cesidinde Fenolojik G6zlem

Tekirdag Miirefte’de bulunan zeytin bahgesinde Mart-Haziran aylar1 arasinda fenolojik
gozlemler yapilmistir. Somaklar belirdiginde deneme yapilacak olan “Var” ve “Yok”
yilindaki agaglar se¢ilmis ve fenolojik gozlemlere meyve tutumuna kadar devam
edilmistir.  ‘Gemlik’ zeytin c¢esidinin fenolojik gelisim sathalar1 Sekil 4.1° de
verilmistir.

Tekirdag Bolgesi’ndeki ‘Gemlik’ zeytin ¢esidinde yapilan fenolojik gozlemlerde ¢igcek
gozleri Mart aymda belirginlesmistir (Sekil 4.1.A.B). Nisan sonunda somaklanma
baglamistir (Sekil 4.1.C). Mayis ortasinda somaklar sekillenmeye baslamis, Mayis
sonunda da somaklar tam seklini almistir, ancak somaklarda dallanmalar tam
olusmamustir (Sekil 4.1.D.E). Haziranin ilk haftasinda ¢i¢ceklenme 6ncesi somaklar son
seklini almig, yine ayni haftada somaklar ¢icek agmaya baglamistir (Sekil 4.1.F.G).
Cigeklenme baslangici ciceklerin yaklasik %35’inin actigr donemdir. Haziranin ikinci
haftasinda somaklarda %50 ciceklenme gozlenmis, Haziran ayimin {i¢iincli haftasinda

ise somaklarda tam ¢iceklenme gozlenmistir (Sekil 4.1.H).
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C: Nisan sonu-Mayis

i

|

F: Haziranin ilk
haftasi

G: Haziranm ilk H: Haziranin ikinci  Hagziranin iiciincii
haftas1 haftasi (Somaklarda  haftasi (Tam
(Somaklarda Cigek %50 cigeklenme) ciceklenme)

acma baslangici)
Sekil 4.1. ‘Gemlik’ zeytin ¢esidinin fenolojik gelisim sathalar1 (Tekirdag-Sarkdy 2010-
2011)
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Mayis ortasinda ‘Var’ ve ‘Yok’ yillar1 agaclarinin genelinde somaklar yeni
belirginlesmeye basladigi donemde ‘Yok’ yilinda olan bir agagta somak olusumu
gozlenmisgtir (Sekil 4.2).

Sekil 4.2. Mayis ortasinda “Yok’ yili agacindaki somak olusumu

Cigeklenme Oncesinde tag yapraklar baslangicta yesil renktedir. Cigekler agmadan kisa

bir siire dnce tag yapraklar beyaz renge dontismiistiir (Sekil 4.3).

Sekil 4.3. Somaklarda ¢igeklerin ta¢ yapraklarinin yesilden beyaza donmesi
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4.2. Somak Yapisi

Cigekler genellikle bir ve iki yilik siirgiinler lizerinde salkim-somak (panikular) seklinde
gozlenmis, 6nce somak olusumu meydana gelmis, daha sonra ¢igekler agmustir.

Somaklarda, tepe tomurcuklanma ve dallanmalar meydana geldigi gorilmiistiir.
Somaklarda yapilan gozlemlerde tepede olusan tomurcuklarin sayilari, dallanma ve
dallanmalardaki tomurcuk sayilar1 somaklarda farklilik gostermistir (Sekil 4.4.A.B.C),
ancak bu oOzellikler bakimindan “Var” ve “Yok” yili olarak somaklarda bir fark
goriilmemistir. Somaklarda tepe tomurcuklanma 3°li, 4’Li, 5°lh, 6’l, 7’li ve 9’lu
tomurcuk yapilar1 seklinde; dallanmalar 2°li, 3°li, 4°li ve 5°li yapilar seklinde
gbozlenmistir. En cok 5’11 tepe tomurcuk yapist ve 3’11, 4’1l dallanmalar tespit edilmistir

(Sekil 4.4.A.B).
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‘Gemlik’ zeytin ¢esidinde “Var” ve “Yok” yil1 agac¢larinin siirgiinlerinde yapilan somak
sayim sonuglari Tablo 4.1° de verilmistir. “Var” yilindaki agaglarin siirgiinlerindeki
somak sayisinin “Yok” yilina gore daha fazla oldugu tespit edilmistir. “Var” yili
agaclarindaki siirglinlerde somak sayisi ortalama 14 olurken Yok’ yili agaglarin
stirgiinlerinde ortalama 10 olarak tespit edilmistir (Tablo 4.1). Genel olarak “Var” ve
“Yok” yili agaglarindaki siirgiinlerde ortalama 5-27 adet somak sayilmustir.

‘Gemlik’ zeytin ¢esidinde “Var” ve “Yok” yil1 agaglarinin somaklarinda yapilan ¢icek
sayimlar1 sonuglarina gore “Var” yili agaglarindaki somaklarda ¢igek sayisinin “Yok”
yilina gore daha fazla oldugu tespit edilmistir. “Var” yili agaclarindaki somaklarda
cicek sayisi ortalama 19 iken ‘Yok’ yili agaclarindaki somaklarda ¢icek sayisi ortalama
15 olarak hesaplanmistir (Tablo 4.1). Genel olarak “Var” ve “Yok” yili agag¢larindaki
somaklarda 9-30 adet ¢icek bulundugu tespit edilmistir.

‘Gemlik’ zeytin ¢esidinde “Var” ve “Yok” yil1 agaclarinin somak uzunluk 6lgiimlerinde
iki verim yil1 arasinda herhangi bir fark gozlenmemistir. Somak uzunluklarinin yaklasik
2,2 cm oldugu gortilmiistiir (Tablo 4.1). Genel olarak “Var” ve “Yok” yili agaglarinda

somak uzunluklar1 1,4-3,8 cm arasinda degismistir.

Tablo 4.1. ‘Gemlik’ zeytin ¢esidinde siirgiindeki ortalama somak sayisi,
somaklarin ortalama uzunluk 6l¢iimleri ve ortalama ¢icek sayisi

Verim Yih Siirgiindeki Somaklarin Somaktaki
Ortalama Somak Ortalama Uzunluk Ortalama Cicek
Sayis1 (adet) Olciimleri (cm) Sayis1 (adet)
Var Yili 14 2,20 19
Yok Yili 10 2,28 15

‘Gemlik’ zeytin ¢esidinde “Var” ve “Yok” yil1 agaglarinin somaklarinda yapilan tam ve
erkek cicek sayimi sonuglart Tablo 4.2°de verilmistir. Her iki verim yilinin agaglarinda
da somaklardaki tam ¢igcek sayisinin erkek cicek sayisindan fazla oldugu tespit
edilmistir (Sekil 4.5). Somaklardaki tam c¢icek oran1 “Var” yili agaclarinda 72,03% ve
“Yok” yili agaglarinda 72,97% olarak hesaplanmistir. Somaklardaki erkek ¢igek orani
“Var” yili agaclarinda 27,96% ve “Yok” yilt agaglarinda 27,02% olarak hesaplanmustir.

Genel olarak her iki verim yilina ait agaclarda somaklardaki tam ve erkek cigcek
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oranlarinda belirgin bir fark gdzlenmemistir. Ancak her iki verim yilinda da 1
tekerriirde ortalama oranda diger tekerriirlere gore fark gozlenmistir. “Var” yilindaki 1
tekerriirde tam ¢igek oran1 63,63% ve erkek ¢igek orani 36,36% olarak hesaplanmistir.
Ayni sekilde “Yok” yilindaki 1 tekerriirde de benzer sonug elde edilmis, tam ¢igek orani
60,96% ve erkek ¢igek orani 30,03% olarak hesaplanmistir (Tablo 4.2).

Tablo 4.2. ‘Gemlik’ zeytin ¢esidinde Somaktaki Tam ve Erkek Cigek Oranlar

%
(Ve)erim Yih Tekerriir Somaktaki Cicek Oranlar: (%)
Tam Cicek Erkek Cicek

1 78,47 21,52

VAR 2 74 26
3 63,63 36,36
Ort. 72,03 27,96
1 80,77 19,22

YOK 2 60,96 39,03
3 77,18 22,81
Ort. 72,97 27,02

Sekil 4.5. ‘Gemlik’ zeytin ¢esidinde ‘Var’ ve ‘Yok’ yillarindaki agaglarda Somaktaki

Tam ve Erkek Cicek Oranlari

Hermafrodit

Staminate
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4.3. Cicek Yapsi

‘Gemlik’ zeytin ¢esidinde cigeklenme doneminde tam ciceklerin yaklasik 2-5 mm
arasinda oldugu tespit edilmistir. Bu donemde tam ¢igegin, agik yesil tepecik, kisa krem
rengi bir boyuncuk ve yuvarlak yesil ovaryumdan olusan bir disi organa, ona
saplarindan yapigik 2 siskin sar1 basgiga ve 4 kaynasmis beyaz tag yaprakla en dista
koni bi¢imli birlesik canak yapraga sahip oldugu gozlenmistir (Sekil 4.6).

Sekil 4.6. ‘Gemlik’ zeytin ¢esidinde tam (hermafrodit) ¢igek yapisi

‘Gemlik’ zeytin ¢esidinde erkek ve tam ¢iceklerin ayni somakta es zamanli olarak
gelistigi gozlenmistir (Sekil 4.7). Tam c¢igekler kisa kalin boyuncuklu ve biiyiik tepecikli
dolgun bir disi organa sahiptir. Erkek c¢igeklerin disi orgami gelisimin ¢esitli
asamalarinda dumura ugradigindan, disi organin ya hi¢ olusamadigi ya da c¢ok kiigiik

kaldig1 gozlenmistir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. Cicekte hi¢ olusamamis ve kii¢iik kalmis disi organlarin gériiniimii

‘Gemlik’ ¢esidinde genel ¢icek yapisindan farkl ¢icek yapilarina da rastlanmigtir. Bazi
cicekler 3 ve ya 4 erkek organa ve 6 ta¢ yapraga sahiptir. 3 ve 4 erkek organi bulunan
ciceklerde, erkek organlar normal yapiya sahip olabilecegi gibi tek lobunda ya da
tamaminda anormalliklerin oldugu da gozlenmistir (Sekil 4.9.A,B,C,D,E,F). 3 erkek
organa sahip ciceklerde normal ve ya anormal disi organa rastlanmistir (Sekil

4.9.A,B,C,F).
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Sekil 4.9. ‘Gemlik’ ¢esidinde farkli ¢icek yapilari (Stereo mikroskop goriiniisii).

‘Gemlik’ zeytin ¢esidinde “Var” ve “Yok” yili agac¢larinda cigeklerde boy dlgiimleri
yapilmistir. Olgiim sonuglarma gore “Var” ve “Yok” yili agaglarindaki ¢iceklerin boy
uzunluklarinda kiiciik bir fark gozlenmistir. “Yok™ yili agaclarindaki ¢iceklerin boylar1
ortalama 3,75 mm iken “Var” yili agaglarindaki ¢igeklerin boylar1 ortalama 3,5 mm

olarak tespit edilmistir (Tablo 4.3). Cigek boylarinin 2-5 mm arasinda degistigi

gbzlenmistir.

Tablo 4.3. ‘Gemlik’ zeytin ¢esidinde ¢igek boyu (mm)

Verim Yih Cicek Boyu (mm)
Var Yihi 3,50
Yok Yili 3,75
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4.4. Disi Organ Yapisi
4.4.1. Disi Organin Morfolojik Yapisi

Disi organda stereo mikroskop ve 1sik mikroskop altinda yapilan incelemelerde disi
organin li¢ kisimdan meydana geldigi gozlenmistir. Bunlar tohum taslaklarinin
bulundugu yumurtalik, yukar1 dogru silindir seklinde uzanan boyuncuk (stil) ve
boyuncugun ucunda genisleyerek devam eden tepecik (stigma) kisimlaridir (Sekil
4.10.A,B).

A
Sekil 4.10. A: Disi organ (Hematoksilin ile boyanmis boyuna kesitin LM goriintimii),
B: Disi organin stereo mikroskop goriiniimii. t; tepecik, b; boyuncuk, y; yumurtalik.

Disi organda 151k mikroskop altinda yapilan ayrintili incelemelerde, tepecik dis
yiizeyinin, ¢ok hiicreli bosluklu kabarciklardan (papillerden) olustugu, i¢ yiizeydeki
hiicrelerin ise kabarcikli (papillate) olmadigi gdzlenmistir. I¢ tepecik hiicrelerinin,
tepecigin st kisminda genis, boyuncuga dogru daha dar yapili olarak huni seklinde
yapilanmis iletim dokusuyla devam ettigi goriilmiistiir (Sekil 4.11.A,B).
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Sekil 4.11. Tepecik (LM goriiniisii). t; tepecik, ith; i¢ tepecik hiicreleri, dth; dis tepecik
hiicreleri, idb; iletim dokunun baslangici.

Boyuncugun, bir epidermal hiicre tabakasi, bir ara doku ve iki vaskular demet ile bir
ugtan diger uca uzanan iletim dokusunun merkezini icerdigi gozlenmistir. Iletim
dokusunun, disi organin dikey ekseni boyunca dizilmis kalin duvarli hiicrelerden
olustugu, iletim dokusunun iki yaninda vaskular demet bulundugu goriilmiistiir (Sekil
4.12.A,B).

Sekil 4.12. Boyuncuk (LM goériiniimii) ve tepecikten yumurtaliga uzanan iletim dokusu.
e; epidermis, id; iletim dokusu, vd; vaskular demet.
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Yumurtaligin, iki anatrop tohum taslagi igeren iki keseden (lokiilden) olustugu
gozlenmigtir. Yumurtalik epidermisinin dig ylizeyi boyuncuk dis yiizeyiyle bitisik
olarak epidermle kaplidir. Yumurtaligin i¢inde bulunan kesenin etrafi farkli perikarp
dokusu ile kaplidir (Sekil 4.13.A,B).

Sekil 4.13. Yumurtalik ve tohum taslaklarinin boyuna kesiti (LM goriiniimii).
e; epidermis, me; mezokarp, en; endokarp, tt; tohum taslagi, id; iletim dokusu.

4.4.2. Disi Organda Goriilen Anormallikler

Cigeklerde normal disi organdan baska anormal disi organ yapisina da rastlanmaistir.

Disi organin, farklilasmasinin ¢esitli asamalarinda dumura ugradigi gozlenmistir (Sekil
4.14 ve Sekil 4.15). Tam cicekteki disi organ yesil siskin yumurtaliga, acik krem
boyuncuga ve tamamen farklilagmis tepecige sahipken, erkek ¢igekteki anormal disi
organin kiiclik sar1 bozulmus yumurtaliga sahip oldugu gorilmiistiir. Tepecik ve
boyuncuk ya olusmaya baslayip kiiciik kalmistir ya da hi¢ olusamadan farklilasmasi
sona ermigstir (Sekil 4.14.A,B,C,D ve Sekil 4.15.A,B,C). Anormal disi organ, tohum
taslag: farklilasmamis yumurtaliklara sahiptir (Sekil 4.15.A,B,C). Anormal disi organli
cicek ile normal disi organa sahip c¢icek henliz acgilmadan da goriintiisiinden

anlagilabilmektedir. Erkek cicek tam ¢igege gore daha kiiciiktiir (Sekil 4.14.C).
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C

Sekil 4.14. Normal ve anormal disi organin stereo mikroskop goriiniimii. ndo; normal
disi organ, ando; anormal digi organ, ndot; normal disi organli agmamis ¢icek, andot;
anormal disi organli agmamuis ¢icek.

Sekil 4.15. Farkli boyuncuk uzunluklarindaki anormal disi organlarin boyuna kesiti
(LM goriiniimii). ando; anormal disi organ, any; anormal yumurtalik, ant; anormal
tepecik.
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4.4.3. Disi Organ boyutlar

Disi organ kisimlarinin boyuna uzunluk degerleri (um) Tablo 4.4’de verilmistir. Disi
organlarda yapilan l¢iim sonuglarina gore disi organlarin ortalama 1857,3 um boyunda
oldugu saptanmistir. Disi organt meydana getiren yumurtalik, tepecik ve boyuncugun
ortalama boylar1 ise sirastyla; 854,3 um, 685,7 um ve 317,2 um olarak hesaplanmistir.
‘Gemlik’ zeytin g¢esidinde “Var” ve “Yok” wyili agaclarindaki ¢igeklerin disi
organlarinda yapilan Glgtimlerde her iki verim yilina ait ¢igeklerin disi organ boylari
arasinda onemli bir fark gézlenmemistir. “Var” yili agaglarindaki ¢igeklerin disi organ
boylar1 ortalama 1855,9 um olarak, “Yok” yili agaclarindakilerin boylar1 ise ortalama
1858,7 um olarak hesaplanmistir (Tablo 4.4). Genel olarak disi organ boylar1 1379-
2792 pm arasinda degistigi saptanmaistir.

‘Gemlik’ zeytin c¢esidinde “Var” ve “Yok” yili agaclarindaki ¢igeklerin boyuncuk
boylar1 arasinda onemli bir fark gézlenmemistir. “Var” yili agaclarindaki ¢igeklerin
boyuncuk uzunluklar1 ortalama 305,4 pm olarak, “Yok” yili agag¢larindakilerin
uzunluklar1 ise ortalama 329,05 um olarak hesaplanmigtir (Tablo 4.4). Genel olarak
boyuncuk boylar1 139,72-561,28 um arasinda degismistir.

‘Gemlik’ zeytin ¢esidinde “Var” ve “Yok” yili agaglarindaki ¢i¢eklerin tepecik boylari
arasinda da onemli bir fark gézlenmemistir. “Var” yil1 agaglarindaki ¢iceklerin tepecik
boylar1 ortalama 696,4 um olarak, “Yok” yili agaclarindaki ¢igeklerin tepecik boylar1
ise ortalama 675,1 pm olarak hesaplanmistir (Tablo 4.4). Genel olarak tepecik boylar1

479,4-946 um arasinda degismektedir.

Tablo 4.4. ‘Gemlik’ zeytin ¢esidinde disi organ, boyuncuk ve tepecik boylar1

(“m)Verim Yih Disi Organ Boyu Boyuncuk Boyu Tepecik Boyu
(nm) (um) (pm)
Var Yili 1855,9 305,40 696,4
Yok Yilt 1858,7 329,05 675,1
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4.5. Erkek Organ Yapisi

4.5.1. Erkek Organin Morfolojik Yapisi

Stereo mikroskop ve 151tk mikroskop altinda yapilan incelemelerde erkek organin
(stamen), krem rengi sapgik ve sapg¢igin ucunda bulunan sar1 siskin basgiktan meydana
geldigi gozlenmistir. Bascigin teka denilen iki bascik bdlmesinden olustugu
saptanmistir (Sekil 4.16.A,B). Her bir bas¢ik bolmesinde iki cicek tozu kesesinin
(lokulus) bulundugu tespit edilmistir. Cigek tozu keselerinin en disinda epiderma
hiicrelerinin, epidermisin altinda da genis hiicrelerden olusmus lifsi tabaka
(endotesyumun) bulundugu gozlenmistir. Bascik bolmeleri igerisinde ¢igek tozlari
saptanmistir (Sekil 4.16.B,C,D).

Sekil 4.16. A:Erkek organimn stereo mikroskop goriiniimii; B,C:Erkek organin boyuna
kesiti (LM goriiniimii), D: Erkek organin enine kesiti (LM goriiniimii). bb; base¢ik
bolmesi, s; sapgik, ep; epidermis, en; endotesyum (lifsi tabaka), a; ara tabaka, ¢t; ¢igek
tozu, b; boyuncuk enine kesiti.
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Cicek tozlar1 olgunlasinca bas¢ik bolmelerinin birbirinden ayrilmasi ile ¢igek tozlarmin
etrafa yayildig1 goriilmiistiir. Cigeklenme baslangicinda sar1 olan anterlerin ¢igeklenme

sonunda kahverengi renge dondiigii gézlenmistir (Sekil 4.17.A,B).

Sekil 4.17. A: Erkek organin patlamaya basladigindaki goriiniim, B: Tozlasma sonrasi
erkek organin kahverengiye dondiigii goriintim.
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4.5.2. Bascikta Goriilen Anormallikler

Erkek organda normal yapili basciklardan baska anormal yapili basciklar da
goriilmiistiir. Basciklardaki anormalliklerin tek bdlmesinde ya da tamaminda meydana
geldigi gozlenmistir (Sekil 4.18.A,B,C,D ve Sekil 4.19.A,B,C,D,E,F). Bazi bas¢iklarda
ise sadece tek bir ¢igcek tozu kesesinin gelismemesi seklinde anormallik tespit edilmistir
(Sekil 4.19.F). Anormal bascik, bascik bolmeleri ve ¢icek tozu keselerinde ¢icek tozu
bulunmadigi gozlenmistir (Sekil 4.19.A,B,C,D,E,F).

D
Sekil 4.18. Normal ve anormal bascigin stereo mikroskop goriiniimii. nb; normal bascik,
anb; anormal basgik, nbb; normal bascik bolmesi, anbb; anormal bas¢ik bolmesi.
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Sekil 4.19. Normal ve anormal bas¢igin LM goriiniimii. nb; normal bascik enine kesiti,
bb; bascik bolmesi, anb; anormal bascik, anbb; anormal bas¢ik bélmesi, angtk; anormal
cicek tozu kesesi.
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4.5.3. Bascik Boyutlan

Basciklarin boyuna ve enine uzunluk degerleri (um) tablo 4.5’de verilmistir. Baggiklarin
ortalama boyuna uzunluk degeri 2392,6 um, enine uzunluk degeri 1875,6 um olarak
bulunmustur. Basc¢iklarin boyuna uzunlugu, enine oranla daha fazladur.

Yapilan boy ve en Olgiim sonuglarina gore “Var” yili agaglarinin tam ¢iceklerindeki
bas¢ik boylart ile “Yok” yili agaclarinin tam ¢igeklerindeki basgik boylar1 arasinda
istatistiki olarak fark tespit edilmemistir. Ancak “Var” yili agaglarmin erkek
ciceklerindeki bascik boylar1t ve “Yok” yili agaglarinin erkek cigeklerindeki bascik
boylar1 arasinda istatistiki olarak fark oldugu tespit edilmistir. “Var” yili agac¢larinin
erkek ciceklerinin bascik boylar1 ortalama 2353 um iken “Yok” yili aga¢larinin erkek
ciceklerinin basgik boylar1 ortalama 2229 pm’dir (Tablo 4.5). ‘Var’ ve ‘Yok’ yili
agaclarinin tam ve erkek ciceklerinde basgik boylari 1808,9-2925,2 um arasinda
degismektedir.

“Var” ve “Yok” yili agaglarinin tam c¢igeklerinde bas¢ik en uzunluklari arasinda ve
erkek ¢igeklerindeki basgiklarin en uzunluklarinda istatistiki olarak fark tespit
edilmemistir (Tablo 4.5). “Var” ve “Yok” yili agaglarinin tam ve erkek ciceklerinde

basciklarin en uzunluklar1 1358,7-2370,3 um arasinda degismektedir.

Tablo 4.5. ‘Gemlik’ zeytin ¢esidinde base¢ik ortalama boy ve en uzunluklari (um)

Verim Yih Cicek Yapisi Bascik Boyutu Indeks Bascik

Boy (um) | En (um) (Boy/En) | Sekli
Var Yili Tam Cigek 2466 a 1940 a 1,27 Subprolate
Erkek Cigek 2353 b 1834 b 1,28 Subprolate
Yok Yili Tam Cigek 2522 a 1956 a 1,29 Subprolate
Erkek Cigek 2229 ¢ 1773 b 1,26 Subprolate

Ayni siitun ve degerlerde farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik vardir

(Duncan).
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4.5.4. Bir Bascikta Ortalama Cicek Tozu Uretim Miktar1

“Var” ve “Yok” yillar1 agaglarindaki tam ve erkek ciceklerde, bir basciga diisen

ortalama ¢igek tozu sayis1 Tablo 4.6’da verilmistir.

‘Gemlik’ zeytin ¢esidinde bir basciktaki ortalama ¢igek tozu miktart her iki yilinda
farklilik gostermis, erkek ciceklerde bulunan basciklarin daha diisiik ¢igek tozu

iiretimine sahip oldugu saptanmaistir.

Tablo 4.6. ‘Gemlik’ zeytin ¢esidinde bir basg¢iktaki ortalama ¢i¢ek tozu miktari

Verim Yih Cicek Yapisi Cicek Tozu Sayis1 / Bascik (adet)
Var Yili Tam Cicek 40500
Erkek Cicek 20600
Yok Yili Tam Cigek 30280
Erkek Cicek 24733
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4.6. Cicek Tozu Yapisi

Cicek tozlarinda 151tk mikroskobu altinda yapilan incelemelerde ‘Gemlik’ zeytin
cesidine ait ¢igek tozlarinin oval sekilli ve ii¢ kolpat tipte ¢imlenme acikligina sahip
oldugu (trizonocolpate) ve agikliklarin ¢icek tozu lizerinde esit araliklarla dizildigi tespit

edilmistir. Cigek tozlarmin dis yiizeyi piiriizli bir yapiya sahiptir (Sekil 4.20.A,B,C,D).

o

Sekil 4.20. Cigek tozunun 151k mikroskop (LM) goriiniimii. a; ¢imlenme agikligi, ¢tdy;
cicek tozu dis yapisi.

4.6.1. Cicek Tozu Boyutlar ve Sekli

Cicek tozlarmin boyuna ve enine uzunluk degerleri (um) ve cicek tozu sekli Tablo
4.7°de verilmistir. Cicek tozlarmin boyuna uzunlugu, enine oranla daha fazladir. Cigek
tozlarmin boyuna uzunlugu ortalama 21,6 pm, enine uzunlugu ortalama 19,7 pm’dir.
Boyuna uzunluk/enine uzunluk oranmi 1,09’dur. ‘Gemlik’ zeytin ¢esidinin ¢icek tozu
sekli Prolate spheroidal’dir (Tablo 4.7).

‘Gemlik’ zeytin ¢esidinde “Var” yili agaglarindaki tam ve erkek cigeklerin ¢icek
tozlarinda yapilan boy ve en Ol¢iim sonuclarma goére “Var” yili agaglarmin tam
ciceklerindeki ¢icek tozu boylar1 ile “Yok” yili agaglariin tam c¢igeklerindeki ¢icek
tozu boylar1 arasinda istatistiki olarak fark oldugu tespit edilmistir. Ayrica “Var” yili
agaclarinin erkek ¢igeklerindeki ¢igek tozu boylari ve “Yok” yili agaglarinin erkek
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ciceklerindeki ¢igek tozu boylar1 arasinda da istatistiki olarak fark tespit edilmistir

(Tablo 4.7). “Var” ve “Yok” yili agaclarinin tam ve erkek ¢igeklerinde ¢igek tozu

boylar1 16,7-25,6 pm arasinda degismektedir.

‘Gemlik’ zeytin ¢esidinde “Var” yili agaclarimin tam ¢iceklerindeki ¢igek tozu en

uzunluklart ile “Yok” yili agaglarinin tam c¢igeklerindeki ¢igek tozu en uzunluklari

arasinda istatistiki olarak kiiciik bir fark oldugu tespit edilmistir. Ayrica “Var” yili

agaclarinin erkek c¢igeklerindeki ¢igek tozu en uzunluklar1 ve “Yok” yili agaglarmin

erkek ciceklerindeki ¢igek tozu en uzunluklar arasinda da istatistiki olarak fark tespit

edilmigtir (Tablo 4.7). “Var” ve “Yok” yil1 agaglarinin tam ve erkek ¢igeklerinde ¢icek

tozu en uzunluklar1 15,4-23,8 pm arasinda degismektedir.

Tablo 4.7. ‘Gemlik’ zeytin ¢esidinde ¢igek tozu ortalama boy, en uzunluklari (um) ve

sekilleri .
Verim Yih Cicek Yapisi Cicek Tozu Boyutu Indeks Cicek Tozu
Boy (um) | En (um) (Boy/En) Sekli

Var Yili Tam Cigek 21,86 b 19,81 ab 1,10 Prolate
spheroidal

Erkek Cigek 22,33 a 20,05 a 111 Prolate
spheroidal

Yok Yilt Tam Cigek 21,30 c 19,55b 1,08 Prolate
spheroidal

Erkek Cigek 21,27 ¢ 19,48 b 1,09 Prolate
spheroidal
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4.6.2. Cicek Tozu Canhlik ve Cimlenme Oranlari

TTC c¢ozeltisi (% 1°lik Triphenyl Tetrazolium Chloride) ile boyanan c¢icek tozlarinda
151k mikroskop (LM) kullanilarak yapilan sayimda koyu kirmizi boyanan ¢igek tozlar
canli, ac¢ik kirmizi boyananlar yar1 canli, boyanmayanlar cansiz olarak

degerlendirilmistir (Sekil 4.21.A,B).

;; ..',.l;. K

Sekil 4.21. Canli, yar1 canli ve cansiz ¢i¢ek tozlarininn 1s1k mikroskop (LM) goriiniimii.
cct; canli ¢igek tozu, ycet; yar1 canli ¢icek tozu, cset; cansiz ¢igek tozu.

Cigek tozlarmin canlilik oranlar1 (%) Tablo 4.8°de verilmistir ‘Gemlik’ zeytin ¢esidinde
“Var” yili agaclarimin tam ¢igekleriyle “Yok” yili agaclarinin tam ¢icekleri arasinda
canli cigek tozu oraninda kiigiik bir fark oldugu, yar1 canli ve cansiz ¢icek tozu oraninda
fark olmadigi goézlenmistir. “Var” yili aga¢larmin erkek c¢igekleriyle “Yok” yili
agaclarinin erkek c¢igeklerindeki canlilik oranlarimi karsilastirdigimizda ise canli ve
cansiz ¢igek tozu oranlarinda istatistiki olarak onemli bir fark oldugu, yar1 canl ¢igek
tozu oranlarinda istatistiki olarak fark olmadigi tespit edilmistir. “Var” ve “Yok™ yili
olarak iki verim yilinin her iki ¢icek tipinde de canli ¢igek tozu oraninin en fazla, cansiz
cicek tozu oraninin en az oldugu ispatlanmistir. Genel olarak her iki verim yilinda
canlilik (canli, yar1 canli, cansiz) oranlarinda 6énemli bir fark gdzlenmemesine ragmen
“Yok” yili agaglarinin erkek c¢icek tipinde canli ve cansiz ¢igek tozu oranlarinin

birbirine yakin oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.22).
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Tablo 4.8. ‘Gemlik’ zeytin ¢esidinde ¢igek tozu canlilik oranlari (%)

Verim Yih Cicek Yapisi Canh Cicek Yar1 Canh Cansiz Cicek
Tozu Oram Cicek tozu Tozu Oram
(%) Oram (%) (%)
Var Tam Cigek 68,54 ab 24,02 a 743 b
Erkek Cicek 73,62 a 19,25 a 712b
Yok Tam Cigek 76,89 a 13,00 a 10,10 b
Erkek Cigek 4707 Db 16,10 a 36,82 a
Sekil 4.22. ‘Gemlik’ zeytin ¢esidinde ¢igek tozu canlilik oranlari (%)
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“Var” ve “Yok” yillarindaki tam ve erkek ¢igeklerin ¢igek tozlarinin yapay ortamlardaki
cimlenme giicleri asili damla yOntemi ile saptanmis, 151k mikroskopta yapilan
sayimlarda elde edilen ¢i¢ek tozu ¢imlenme oranlar1 (%) Tablo 4.9°da verilmistir (Sekil
4.23.A,B).

Sekil 4.23. Cimlenen ve g¢imlenmeyen ¢icek tozlarminn 151k mikroskop (LM)
gorunumu.

Genel olarak tam ve erkek cigeklerin ¢icek tozlarmin ¢imlenme oranlarinda “Var” ve

“Yok” yili olarak herhangi bir fark gézlenmemistir. Her iki verim yilinin her iki ¢icek

tipinde de en fazla ¢icek tozu ¢imlenme oran1 %20’lik ¢ozeltide elde edilmistir.
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Tablo 4.9. ‘Gemlik’ zeytin ¢esidinde ¢i¢ek tozu ¢gimlenme oranlari (%)

Verim Cicek Yapis1 | Sakkaroz Cicek Tozu
Yih Cozeltisi Cimlenme Orani
(%) (%)
0 4,14
Tam Cigek 15 5,4
VAR 20 25,8
0 7,12
Erkek Cigek 15 16,84
20 31,2
0 4,48
Tam Cigek 15 15,7
YOK 20 33,9
0 5,04
Erkek Cigek 15 27,7
20 26,4

48



5. TARTISMA ve SONUC
Isik mikroskop (LM) ve stereo mikroskop kullanilarak gerceklestirilen bu ¢aligmada,
‘Gemlik’ zeytin ¢esidinin ¢icek yapisi, disi organ, erkek organ ve cicek tozlarinin

yapisi, boyutlar1 ve sekilleri ayrintili olarak incelenmistir.

5.1. Fenolojik Gozlem

Tekirdag Bolgesi’ndeki ‘Gemlik’ zeytin c¢esidinde “Var” ve “Yok” yili agac¢larinda
yapilan fenolojik gozlemlerde ¢icek gozleri Mart ayinda ¢igeklenmeden yaklasik 70 giin
once olugmustur. Nisan sonunda somaklanma baslangic1 gozlenmis, Mayis ortasinda
somaklar sekillenmeye baglamistir. Haziranin ilk haftasinda c¢igceklenme Oncesi
somaklar son seklini almis, yine ayn1 haftada somaklar ¢igek agmaya baslamistir (Sekil
4.1.A,B,C,D,E,F,G). Nitekim Lavee (1996) de zeytinde ¢icek gbzlerinin ¢iceklenmeden
60-90 giin once olustugunu belirtmistir. Lavee ve ark. (1996)’nin da belirtmis oldugu
gibi, yaptigimiz bu arastirmada ciceklenme Oncesi yesil olan ta¢ yapraklar cicekler
acmadan hemen Once beyaza donmiistiir (Sekil 4.3). Haziranin ikinci haftasinda
somaklarda %50 c¢igeklenme gozlenmis, Haziran aymin ti¢iincli haftasinda ise
somaklarda tam ¢igeklenme gbzlenmistir (Sekil 4.1.H.I).

Mayis ortasinda “Var” ve “Yok” wyillar1 agaglarinin genelinde somaklar yeni
belirginlesmeye baglamisken ‘yok’ yilinda olan bir agagta somak olusumu gézlenmistir.
Bunun nedeninin agacin konumundan kaynaklandigi diisiiniilebilir. Bu agag
muhtemelen daha fazla giines aldigi i¢in somak olusumu daha erken safhada

goriilmistiir.

5.2. Somak Yapisi

Arastirmada ¢icekler diger calismalarda da bildirildigi gibi, (Lavee 1996, Aktan ve
Kalkan 1999) bir ve iki yilik siirglinler iizerinde somak denilen salkimlar seklinde
gbzlenmistir.

Siirgiinlerde genel olarak somak sayis1 5-27 adet olarak tespit edilmistir. “Var” ve
“Yok” yili agaclarinin siirgiinlerinde farkli somak sayis1 elde edilmistir. “Var” yili
agaclarinin somak sayis1 “Yok” yili agaglarininkinden daha fazladir.

Somaklardaki ¢igek sayisi ise 9-30 adet olarak belirlenmistir. Bu sonuglar Eris ve Barut

(2000)’un ‘Gemlik’ zeytin ¢esidinde 8-25 adet olarak elde ettigi sonugla paralellikler
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gostermektedir. Somaklardaki c¢icek sayisinin “Var” yili agaglarinda “Yok” yili
agaclarina gore daha fazla oldugu tespit edilmistir.

Somaklarda yapilan gézlemlerde tepede olusan tomurcuklarin sayilari, dallanma ve
dallanmalardaki tomurcuk sayilari somaklarda farklililk gOstermistir. Tepe
tomurcuklanma 3°li, 4’ld, 5°lL, 6’li, 7°li ve 9’lu tomurcuk yapilar1 seklinde
gozlenmistir. En ¢ok 5°li tepe tomurcuk yapisi tespit edilmistir. Somaklarda 2’li, 3’1,
4’14 ve 5’1 dallanmalar gozlenmistir. En ¢ok 3°li ve 4’lii dallanmalar tespit edilmistir
(Sekil 4.4). Literatiirde bu konu ile ilgili bir bilgiye rastlanmadig igin, elde ettigimiz
bulgularin karsilastirilmasi yapilamamaistir.

Somak uzunluklar1 yaklasik 2,2 c¢cm civarinda Olglilmistiir. “Var” ve “Yok” yili
agaclarinin somak uzunluk 6l¢iimlerinde herhangi bir fark gézlenmemistir. Bu durum
periyodisitenin somak uzunlugu iizerine etkili olmadigini gostermektedir.

Somaklardaki tam ¢igek oran1 %72, erkek ¢igek oran1 %27 olarak belirlenmistir. “Var”
ve “Yok” yili agaclarindaki somaklarda tam ve erkek c¢igek oranlarinda fark
gbézlenmemigtir. Bu sonu¢ da yine {iriin yiikii yani periyodisitenin tam ve erkek c¢icek

orani lizerine etkili olmadigini ispatlamaktadir.

5.3. Cicek Yapis1

‘Gemlik’ zeytin ¢esidinde ¢igeklenme doneminde tam ¢igekler yaklasik 2-5 mm
arasinda oldugu tespit edilmistir. Bu donemde diger arastiricilarin da belirtmis oldugu
gibi, (Serrano ve ark. 2008, Seifi ve ark. 2008, Varol ve ark. 2009) tam ¢igek, agik yesil
tepecik, kisa krem rengi bir boyuncuk ve yuvarlak yesil ovaryumdan olusan bir disi
organa, ona sapgiklarindan yapisik 2 siskin sar1 basciga ve 4 kaynasmis beyaz tag
yaprakla en dista koni bigimli birlesik ¢anak yapraga sahiptir. Ancak 3 ve ya 4 erkek
organa ve 6 tac yapraga sahip ciceklere de rastlanmistir. 3 erkek organa sahip ¢igeklerde
normal yapili ve anormal yapili disi organ goriilmiistiir. 6 ta¢ yapraga sahip ¢igeklerin 3

ve 4 erkek orgam bulundurdugu gdzlenmistir.
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5.4. Disi Organ Yapisi

‘Gemlik’ zeytin ¢esidinde tam g¢icekte disi organin yumurtalik boyuncuk ve tepecik
kisimlarindan olustugu gozlenmistir (Sekil 4.8.A,B). Tam ¢igekteki disi organ, diger
arastiricilarinda belirtmis oldugu gibi, (Hartmann 1950, Uriu 1956, Lavee 1996, Seifi ve
ark. 2008, Reale ve ark. 2009) yesil siskin yumurtaliklara, agik krem kisa kalin
boyuncuga ve tamamen farklilasmis biiyiik tepecige sahiptir.

Tepecik dis ylizeyinin, ¢ok hiicreli bosluklu kabarciklardan (papillerden) olustugu, i¢
yiizeydeki hiicrelerin ise kabarcikli (papillate) olmadigi gdzlenmistir. I¢ tepecik
hiicrelerinin, tepecigin iist kisminda genis, boyuncuga dogru daha dar yapili olarak huni
seklinde yapilanmis iletim dokusuyla devam ettigi goriilmiistiir (Sekil 4.9.A,B).
Boyuncugun, en dista bir epidermal hiicre tabakasi, bir ara doku ve iki vaskular demet
ile bir ugtan diger uca uzanan kalin duvarli hiicrelerden olusan iletim dokusunun

merkezini icerdigi gozlenmistir (Sekil 4.10.A,B).

Yumurtalk, iki anatrop tohum taslagi iceren iki keseden (lokiilden) olustugu
gbézlenmistir. Yumurtalik epidermisinin dis ylizeyi epidermle kaphdir. Yumurtaligin

icinde bulunan kesenin etrafi farkli perikarp dokusu ile kaplidir (Sekil 4.11.A,B).
5.4.1. Disi Organda Goriilen Anormallikler

Cigeklerde diger arastiricilarin da belirtmis oldugu gibi, (Hartmann 1950, Uriu 1956,
Lavee 1996, Seifi ve ark. 2008, Reale ve ark. 2009) anormal yapil1 disi organlara da
rastlanmistir. Disi organin, farklilagmasiin cesitli asamalarinda dumura ugradigi
gozlenmistir (Sekil 4.12 ve Sekil 4.13). Anormal disi organin kii¢iik sar1 bozulmus
yumurtaliklara sahip oldugu goriilmiistiir. Tepecik ve boyuncuk ya olusmaya baslayip
kiiciik kalmistir ya da hi¢ olusamadan farklilasmasi sona ermistir (Sekil 4.12.A,B,C,D
ve Sekil 4.13.A,B,C).

5.4.2. Disi Organ boyutlar

Disi organ boyu ortalama 1857,3 um olarak belirlenmistir. Disi organ1 meydana getiren
yumurtalik, tepecik ve boyuncuk ortalama boylar1 ise sirasiyla; 854,3 um, 685,7 pm ve
317,2 pm olarak hesaplanmistir (Tablo 4.4).

“Var” ve “Yok” yil1 agac¢larindaki ¢igeklerin disi organ boylar1 arasinda 6nemli bir fark

gozlenmemistir. “Var” ve “Yok” yili agaclarina ait ¢igeklerde disi organ boylar1 1379-
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2792 um arasinda degismektedir. “Var” ve “Yok” yili agaglarindaki ¢igeklerin
boyuncuk ve tepecik boylar1 arasinda 6nemli bir fark gézlenmemistir. Bu durum da
periyodisitenin disi organ boyu iizerine etkili olmadigin1 géstermektedir. Genel olarak
boyuncuk boylar1t 139,72-561,28 um, tepecik boylar1 479,4-946 um arasinda
degismektedir.

5.5. Erkek Organ Yapisi

‘Gemlik’ zeytin ¢esidinde erkek organin, krem rengi sapcik ve siskin sar1 bir basgiktan
meydana geldigi gozlenmistir. Genel ¢icek yapilarinda birgok arastiricinin  da
gozlemledigi gibi bas¢igin, teka denilen iki bélmeden olustugu saptanmustir (Sekil
4.14.A,B). Her bir bascik bélmesinde iki ¢igek tozu kesesinin (lokulus) bulundugu tespit
edilmistir. Cigek tozu keselerinin en disinda epiderma hiicreleri, epidermisin altinda da
genis hiicrelerden olugsmus endotesyumun (lifsi tabaka) bulundugu gozlenmistir. Bascik
bolmeleri igerisinde ¢igek tozlar1 saptanmistir (Sekil 4.14.B,C,D). Cigeklenme
baglangicinda sar1 olan basciklarin ¢iceklenme sonunda kahverengi renge dondiigi
gozlenmistir (Sekil 4.15.A,B). Nitekim Lavee ve ark. (1996) da yapmis oldugu
calismada zeytin ¢icek gelisiminin asamalarim belirtirken basgiklarin kahverengiye

dondiiglinii gézlemlemislerdir.

5.5.1. Bascikta Goriilen Anormallikler

‘Gemlik’ zeytin cesidine ait ¢igeklerde anormal yapili basgiklar da goriilebilmektedir.
Basciklardaki anormallikler farkli sekillerde gézlenmistir. Baz1 basgiklarda basgigin tek
bolmesinin bazilarinda ise tamaminin gelismedigi tespit edilmistir (Sekil 4.16.A,B,C,D
ve Sekil 4.17.A,B,C,D,E,F). Basciklarin bazilarinda ise sadece tek bir ¢icek tozu
kesesinin gelismemesi seklinde anormallik tespit edilmistir (Sekil 4.17.F). Ayrica
Karamanoglu (1973)’nun da belirtmis oldugu gibi anorrmal bascik, bas¢ik bélmeleri ve
¢igek tozu keselerinde ¢igek tozu bulunmadigi gozlenmistir (Sekil 4.17.A,B,C,D,E,F).

5.5.2. Bascik boyutlar:

Bu aragtirma sonucunda basgiklarin ortalama boyuna uzunluk degeri 2392,6 um, enine
uzunluk degeri 1875,6 um olarak bulunmustur. Basciklarin boyuna uzunlugunun enine
oranla daha fazla oldugu tespit edilmistir.

“Var” yili agaglarinin tam ¢igeklerindeki bas¢ik boylari ile “Yok™ yili agaclarininkiler

arasinda istatistiki olarak fark tespit edilmemistir. Ancak “Var” ve “Yok” yili
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agaclarinin erkek cicekleri bascik boylart karsilastirildiginda istatiski agidan fark
bulunmustur. Genel olarak “Var” ve “Yok” yili agaglarinin tam ve erkek ¢iceklerinde
bascik boylar1 1808,9-2925,2 um arasinda degismektedir.

En uzunluklarinin karsilagtirilmasinda ise  “Var” ve “Yok” yili agaglarimin tam
ciceklerinde basgik en uzunluklari arasinda ve erkek ciceklerindeki basciklarin en
uzunluklarinda istatistiki olarak fark bulunmadig: tespit edilmistir. “Var” ve “Yok” yil1
agaclarinda tam ve erkek ci¢eklerde basgik en uzunluklar1 1358,7-2370,3 um arasinda
degismektedir.

5.6. Cicek Tozu Yapisi, Boyutu ve Sekli

‘Gemlik’ zeytin ¢esidine ait ¢icek tozlarinin, Lanza ve ark. (1996)’nin da belirtmis
oldugu gibi, oval sekilli ve ii¢ kolpat tipte ¢imlenme acikligina sahip oldugu
(trizonocolpate) ve agikliklarin ¢icek tozu iizerinde esit araliklarla dizildigi tespit
edilmistir. Cigek tozlarimin dis yiizeyi piiriizli bir yapiya sahiptir (Sekil 4.18.A,B,C,D).
Cigek tozlarinin ortalama boyuna uzunluk degeri 21,6 um, enine uzunluk degeri 19,7
um olarak bulunmustur. ‘Gemlik’ zeytin ¢esidinin ¢icek tozu sekli, boy/en indeks
oranina gore Prolate spheroidal olarak belirlenmistir.

‘Gemlik’ zeytin ¢esidinde “Yok™ yili agaclarinin tam ve erkek ¢iceklerinde ¢icek tozu
boylar1 arasinda fark gozlenmezken “Var” yili agaglarinin erkek cigeklerindeki ¢icek
tozu boylar1 tam ¢igektekine gore daha biiyiiktiir. Cigek tozlarinin en uzunluk degerleri
karsilagtirildiginda ise “Var” yili ve “Yok™ yil1 agac¢larinin tam ¢igeklerindeki ¢icek tozu
en uzunluklar1 arasinda istatistiki agidan kii¢iik bir fark bulunmustur. “Var” yili ve
“Yok” yili agaclarimin erkek cigeklerindeki ¢igek tozu en uzunluklari arasinda da
istatistiki agidan fark tespit edilmistir.

Sonug olarak bu c¢alismada zeytin ¢igeklerinin morfolojik yapisi, disi ve erkek organ
anormallikleri ayrintili olarak incelenmis olup tam ve erkek ¢icek olmak tizere iki tip
cicek bulundugu goézlenmistir. Agaclarda tam cicek daha fazla goriildiigiinden ve
zeytinde ¢igeklerin zaten %1-2’si meyve olusturdugundan normal yetisme kosullarinda
anormal yapili ¢igeklerin verime 6nemli bir etkisi yoktur. Ancak anormal ¢igekler kotii
bakim kosullarindan ve besin eksikliginden dolayr meydana geliyorsa sayisi ¢ok daha

fazla olacagindan verimi de etkileyecektir.
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