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OZET

Bu ¢alismada, yazlik pamuklu kumaslarin reaktif boyarmaddeler ile boyanmasi
ve sonrasinda UV absorblayict uygulanmasi ile renk farki, yikama hasliklar, giines
koruma faktorii ve 151k hasligi iizerine etkileri arastirilmistir.

Deneysel calismada once yaz mevsiminde kullanilan renklere uygun olarak
pamuklu kumas reaktif boyarmaddeler ile boyanmis, daha sonrada boyanan
kumaslarm bir kismina UV absorblayict kimyasal uygulanmistir. Boyamada iki farkl
konsanrasyon secilmistir. Boyalar secilirken yiiksek fikse olma giiciine sahip
cektirme metoduna uygun boyalar se¢ilmistir. Bu uygulamalardan sonra elde edilen
kumaglarda, renk farkliligina, giines koruma faktoriine, yikama ve 151k hasligina
bakilmistir. Sonuglar cizelgeler halinde gosterilmistir.

Elde edilen sonuglara gore ,UV absorblayici kimyasalin reaktif boyarmaddeler
ile boyanan pamuklu kumaslarin elde edilen giines koruma faktorii ve haslik degerleri

tizerinde etkisi vardir.

Anahtar Kelimeler: Reaktif boyama, reaktif boyarmaddeler, renk farki, UV
absorblayici, Giines Koruma Faktorii(GKF), yikama hasligi, 11k hasligi.



ABSTRACT

Application of UV absorbing chemicals to the reactive dyed cotton fabrics and
related color difference, washing fastness, light fastness and sun protection factors of
the fabrics were investigated in this study.

In the experimental part cotton fabric was dyed with reactive dyes at two
different dye concentrations. After dyeing the UV absorber chemical was applied to
the dyed samples. Reactive dye that have high fixation properties and suitable for
exhaustion dyeing were selected. After dyeing, color difference, washing and light
fastness and sun protection factors of the UV absorber cured fabrics were measured.
The results were presented in Tables.

According to the results obtained, UV absorbing chemical influenced the color,

fastness and sun protecting properties of the reactive dyed cotton fabrics.

Key Words: Reactive dyeing, reactive dyestuffs, color difference, Sun

Protection Factor (SPF), washing fastness, light fastness.
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1.GIRIS

Giines, diinyamiz ve biz insanlar i¢in en 6enmli enerji kaynagidir. Giines
olmadan var olabilmemiz imkansizdir. Giinesten diinyamiza gelen 15181n icerisinde
insan i¢in tehlikeli olabilecek UV radyasyonuda bulunmaktadir. Giinesten gelen
1sinlar atmosferde farkli tabakalarda tutulmaktadir. Ozellikle ‘Ozon Tabakasinda’ UV
radyasyonun insan cildine zararl kismi1 6nemli oranda tutulmaktadir. Fakat diinya da
19. yiizyilin sonlarindaki ve 20. yiizyildaki hizli sanayilesme, hizl bir niifus artis1 ve
daha farkli bagka etkenlerle ‘Ozon Tabakasinda’ incelme ve delinme olmustur. Bunun
sonucunda da diinyaya gelen UV radyasyonun etkinligi artmistir.

Ozellikle yaz mevsiminde insanlar ince ve gozenekli kumaslar giymeyi tercih
ederler. Pamuk tekstilde en ¢ok kullanilan dogal liftir ve yaz mevsiminde pamuklu
kumaslar ¢ok tercih edilirler. Fakat unutulmamali ki yaz mevsiminde giines 1sinlari
diinya yiizeyine daha yogun ve etkili olarak gelirler. Bunun nedeni diinyanin giinese
gore konumu ve 1s1nlarin gelis agisidir.

Daha ince ve gbzenekli yazlik kumaslarin insan cildini giines 1sinlarina karsi
korumalar daha diisiiktiir. Bu yiizden bu korumayi arttirmak icin giines 1sinlarinin
gecirgenligini azaltan UV absorblayic1 maddeler tekstillere uygulanirlar.

Bu calismamizda yazlik ince ve gozenekli reaktif boyarmaddeler ile
renklendirilmis pamuklu kumasa UV absorblayici uygulanmis, bu uygulama
sonucunda, uygulama oncesi ve sonrasi kumaslarin yikama ve 1s1k hasliklari, renk

degisimi ve giinese karsi korumasi arasindaki farkliliklar incelenmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI
2.1. Dogal Lifler

Dogada lifli yapiya sahip pek ¢cok madde olmasina ragmen, bunlardan sadece
dokumaya ve oOrmeye elverisli iplik halinde egrilebilenler tekstil elyaf sinifina
girerler. Tekstil elyafin ticari degerinin olabilmesi i¢in baz1 temel 6zelliklere sahip
olmasi gerekir. Ornegin son fiiriin cok pahali olmayacak sekilde, yeterli miktarda ve
kolay elde edilebilmeli, yeterince saglam, esnek ve egirilebilir olmalidir. Elyafin
egirililebilmesi icin ylizeyinin piiriizlii, capinin her tarafta ayni ve ince olmasi gerekir.
Bu temel o6zelliklerden bagka yumusaklik, nem ¢ekme ve dayaniklilik da istenir.
Ayrica boyarmaddelere kars: afiniteye sahip olmalidir (Ozcan 1978).

Tekstilde kullanilan kumaslarin eldesinde dogal lifler olarak bitkilerden ve
hayvanlardan elde edilen lifler kullanilmaktadir. Hayvansal lifler olarak; Yiin, ipek ve
bitkisel lifler olarak; pamuk, keten, jiit, bambu, rami ve soya kullanilmaktadir.

Liflerin uzunlugu bakimindan elyaf, stapel ve kontinii filament olmak iizere
ikiye ayrlir. Stapel elyafta lif boyu 2,5-10 cm kadardir. Kontinii filament ise
isminden anlasilacag: gibi yiizlerce, hatta binlerce metre uzunluktadir. ipek dogada
mevcut tek kontinii filamenttir. Bir ipek lifinin boyu 900-2700 m kadardir. Sentetik
lifler ise once kontinii filament olarak elde edilirler. Tek bir kontinii filamente
monofilament denir.

Her tiirlii elyaf , kristalin ve amorf bolgelerden meydana gelmistir. Amorf
bolgeler, gerek boyarmaddeleri, gerekse kimyasal maddeleri kristalin bolgelerden
daha fazla alabilir. Kristalin yap1 olusabilmesi i¢in molekiilde biiyiik yan zincirlerin

bulunmamas1 gerekir (Ozcan 1978).
2.1.1. Pamuk Lifi ve Yapisi

Pamuk, Dogu ve Orta Dogu’da binlerce yildan beri kullanilmakta olan en eski
ve en onemli bir elyaf tiiriidiir.
Her pamuk lifi, pamuk bitkisinin tohumlarindan toplanan tek hiicreli bir

tityctiktiir. Kisa veya uzun her lif, bir tek bitkisel hiicredir (Sekil 2.1).



Sekil 2.1. Pamuk Bitkisi

Bir pamuk hiicresi su kisimlardan meydana gelmistir (Sekil 2.2). Her hiicrede
lifin dis c¢eperlerini meydana getiren ve primer zar denilen bir zar vardir. Hiicre
olgunlastikca bunun iizeri vaks ve pektik maddelerden olusan kiitikiil tabakasi ile
ortiiliir. Primer zarin altinda sekonder zar adi verilen seliilozik bir kisim vardir.
Olgunlagma esnasinda bu kisim daha da kalinlasir. Hiicrenin ortasinda liimen denilen

hiicre kanali, kanal icerisinde canli protolazma ve hiicre 6zsuyu bulunur.

Kitikal

Primer ceper
Sekonder ceper
Limen

Sekil 2.2. Pamuk Hiicresi Sekil 2.3. Pamuk Hiicresi Kesiti

Hiicre olgunlastikca protoplazma oliir, hiicre 6zsuyu kurur. Liimen ince bir
yarik, hiicre kesiti bobrek seklini alir (Sekil 2.3). Kuruyan hiicre 6zsuyundan ve
protoplazmadan geriye kalan madensel tuzlar ve proteinler liimen icerisinde kalir.
Bunlar pamugun temizlenmesi esnasinda uzaklastirllmasi gereken yabanci

maddelerdir.



Her pamuk az veya ¢ok miktarda olgunlasmamis ve 6lii pamuk igermekle

birlikte, diisiik kaliteli pamukta bunlarin miktar1 daha fazladir (Ozcan 1978).
2.2. Reaktif Boyarmaddeler
2.2.1 Reaktif Boyarmaddelerin Genel Ozellikleri

Reaktif boyarmaddeler seliilozik elyafin boya ve baskisina yarayan ¢ok dnemli
boyarmadde grubudur. Uygun kosullar altinda lif ile kimyasal reaksiyona girerek,
kovalent bag kurma oOzelligine sahiptirler. Pamuklu mamullerin boyanmasinda
giiniimiizde en ¢ok kullanilan boyarmadde sinifidir.

Reaktif boyarmaddelerin cok genis bir renk gami vardir. Bu boyarmaddeler
cektirme ve emdirme yontemleri ile boyama yapmaya uygundurlar.

Reaktif boyarmaddeler yiiksek oOlciide suda c¢oziinebien boyarmaddelerdir.
Biitiin reaktif boyarmaddelerdeki ortak 6zellik, hepsinin kromoforu tasiyan renkli bir
grup yaninda bir reaktif ve bir de molekiile ¢oziiniirlilk saglayan grup icermesidir.
Kromoforu tasiyan gruplar ¢ogunlukla azo, antrakinon ve ftalosiyanin tiirevleridir.
Boyamadan reaktif grup sorumludur. Ciinkii boyarmaddenin reaksiyon yetenegini ve

reaksiyon hizim bu grup tayin eder (Ozcan 1978).
2.2.2 Reaktif Boyarmaddelerin Simiflandirilmasi

Reaktif boyarmaddeler igerdikleri reaktif grubun kimyasal yapisina ve bu

grubun reaktivitesine gore siniflandirilirlar.
Bu gruplar reaktivitelerine gore (artandan azalana dogru) (Roth 2006);
Diflorklorpirimidin (FCP) Drimaren K

Monoflortriazin (MFT)

Triflorpirimidin (TFP) Drimaren HF
Monoklortriazin/Vinilsiilfon (MCT+VS) Drimaren CL
Vinilsiilfon (VS)

Monoklortriazin (MCT) Drimaren XN
Triklorpirimidin (TCP) Drimaren X

Reaktif boyarmaddelerin genel formiilasyon sekilleri;
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Sekil 2.6. TFP sinifi boyarmadde

Reaktif boyarmaddelerin genel kimyasal yapist;

Si

/
Coziiniir Grup — Kromofor Grup — Koprii Grup — Reaktif Grup

N s,

S; : Siibstitiisyon reaksiyonu sirasinda yer degistiren substitiient

S, : Diger siibstitiientler

Seliiloz polimeri (Sekil 2.7) temelde bagil olarak reaktif olmayan ii¢ hidroksi (-
OH) grubunu devam eden her temel birimde icermektedir. Bunlarin 1/3’i primer
(RCH20H) 2/3’ii de sekonder (RCHR’OH) alkollerdir ve seluloz Sell-OH olarak

yazilabilir.

CHZOH

i

CH,O0H

Sekil 2.7. Seluloz Polimeri



Seyreltik alkalilerin varliginda bile seluloz zayif bir asit gibi davranir ve temel

disasiyon denklemlerine gore iyonize olur;

Sell-OH+OH _— Sell-O" + H,O
(Selulozat-niikleofil)

Hem selulzat iyonlar1 hemde iyonlar1 negatif yiiklii olduklarindan molekiillerin
pozitif polarize olmus noktalar1 ile reaksiyona girme egilimindedir. Reaktif
boyarmaddeler seliilozat iyonlar ile reaksiyona girme kabiliyetine sahip fonksiyonel

bilesenleri olan ve suda ¢6ziinebilen boya molekiilleridir.

Seliillozun hidroksil gruplan ile boyarmadde arasindaki reaksiyon reaktif gruba
bagh olarak ya seliiloz esteri olusturmak iizere niikleofilik siibstitiisyon(yer
degistirme) ya da selilloz esteri vermek iizere niikleofilik adisyon (ekleme)
reaksiyonudur. Reaktif boyarmaddelerin hepsi kalevi ortamda fikse olur. Ciinkii
kalevi ortamda selillozun niikleofilik karakteri arttigindan reaksiyon kolaylasir

(Ozcan 1978).
Reaktif boyama sirasinda boya banyosunda olusan bazi reaksiyonlar;
Sell-OH € Sell + H,0 Niikleofilin olusumu
Sell-O” + BoyaX —Boya-0-Sell + X Lif i¢cinde kovalent bagin olusumu

OH + BoyaX — 3 Boya-OH + X Hidroliz reaksiyonu

2.3 Pamuk Liflerinin Boyanma Y ontemleri
Tekstilde kullanilan lifleri boyamak i¢in ¢esitli yontemler vardir. Bu yontemleri
tic baslikta toplayabiliriz;

1- Kesikli Yontem : Tekstil mamullerinin partiler halinde (kisa metrajlarda) jet,

overflow, jigger, levent vb. makinalarda boyanmasidir. Bu yontem genelde
yiiksek flotte ve uzun boyama siirelidir. Bu yontemde boyarmaddenin sinifina
gore 60°C (reaktivitesi yiiksek boyarmaddeler) yada 80°C’de (reaktivitesi
diisiikk boyarmaddeler) boyama yapilir.



2- Yar Siirekli Yontem : Islemin bir boliimiiniin siirekli bir boliimiiniinde kesikli

olarak yapilmasidir. Giiniimiizde en ¢ok kullanilan yan siirekli yontem, pad-

batch yontemidir.

3- Siirekli Yontem : Tekstil mamiiline uygulanan islemlerin kesiksiz olarak

yapildig1 sistemdir. Burada boyama, fikse ve yikama islemleri ard arda
yapilmaktadir. En c¢ok kullanilan, Pad-Steam, Pad-Dry, Pad-Termosal

yontemleridir.

Tiim bu boyama yontemlerinden sonra reaktif boyarmaddeler i¢in boyamadan
sonra Ozellikle yas hasliklart arttirmak icin yikama yapmak gerekir. Bu yikamalar
genelikle 1lik (50°C) ve sicak (80-95°C) olarak yapilabilir. Yikamalarin siklig

renk koyuluguna ve istenilen hasliklara gore degisebilir.
2.4.Tekstil Materyallerinde UV Absorblayicilarin Kullanim
2.4.1 Giris

Glines 15181 dilnyamiz iizerinde hayatin devamimi saglayan en gerekli
kaynaklardan birisidir. Insan cildi giines 1s13min  kisa-dalgaboylu radyasyona
(Ultraviole-UV) hassastir ve insanlarin bu kisa-dalgaboylu radyasyondan korunmalari
gerekir. Ev disindaki ortamlarda insanlar1 UV radyasyondan koruyan tek malzeme
tekstil materyalleri yani giysilerdir. Insanlar zararli olan UV radyasyondan korunma
konusunda giysilerinin yam sira giinliik faaliyetlerini de diizenlerler (beyaz giysiler,
giin ortasinda disar1 ¢ikmama gibi). Bu durum o6zellikle giines 1s181min daha fazla
etkili oldugu Ekvatora yakin iilkelerde goézlenirken yerkiirenin kutuplarina yakin
bulunan iilkelerde insanlar giines 1s18ina daha fazla ilgi gosterirler ve gereksinim
duyarlar. Ozellikle kutuplara yakin iilkelerde yasayan insanlarin deri yapilar1 daha
hassastir ve giines 151gma kars1 diger insanlara gore daha fazla korunmalart gerekir

(Palacin 1997).

2.4.2 Giines Isig1 ve insan Cildine Etkisi

Giines 0.7-3000 nm arasindaki dalgaboylarinda siirekli bir enerji spektrumuna

sahiptir. Giinesin ortama yaydigir ve diinya iizerine gelen radyasyonun 175 nm’ye



kadar olan kismi stratosferdeki oksijen tarafindan emilirken, 280 nm’ye kadar olan
radyasyon (UV-C radyasyon) ozon tabakasi tarafindan tutulmaktadir. Uzun
dalgaboylarinda olan kizil6tesi (infrared-IR) radyasyon ise atmosferdeki su buhari,
karbondioksit vs. tarafindan engellenmektedir (Fossel 1997).

Diinyay1 cevreleyen atmosferden gecerek diinya yiizeyine ulasan giines

radyasyonu 280-3000 nm arasindaki iliski Cizelge 2.1’de verilmektedir.

Cizelge 2.1. Diinya Uzerine Gelen Global Radyasyonun Kuvveti ve
Siniflandirilmasi (Fossel 1998)

Dalgaboyu Araligi Nm Radyasyon Ortalama
Kuvveti W/m % Foton Enerjisi
UV-B Radyasyonu | 280-320 5 6.1 0.5 400
UV-A Radyasyonu | 320-360 27 |6.1 24 350
360-400 36 |61 32 315
GoriiniirRadyasyon | 400-800 580 51.8 200
IR Radyasyon 800-3000 472 42.1 63

Insan cildi en fazla UV rasyasyona ozellikle de UV-B radyasyona hassastir ve
bu radyasyondan korunmalidir. Tablo 1’de goriildiigii gibi diinya iizerine normal
olarak gelen radyasyonun sadece %6.1 lik kismi bu dalga boyu araligindadir. Atm
zamanda bu radyasyon aralig1 en yiiksek kuantum enerjisine sahiptir. (Kuantu enerjisi

dalga boyu ile ters orantihdir). UV radyasyonun kuantum enerjisi organik



molekiillerin bag enerjilerinin biiyiikliigii ile ayn1 seviyededir ve UV-B radyasyonu
insan cildine en zararli radyasyondur. UV radyasyonun etkinligi ve dagilim
radyasyonun diinya yiizeyine gelis acisina bagh oldugundan , bu radyasyon diinya
tizerinde giinliik, mevsimlik ve cografi olarak farklilik gosterir. Buna gore acik ve
giinesli bir giinde insan cildine en zararli radyasyon miktar1 6gle saatlerinde yaz
mevsiminde ve ekvatora yakin bolgelerde daha fazladir. Ayrica deniz seviyesinden
olan yiikseklik arttikca (1000m yiikseklikte %20 daha fazla) ve giines 15181nin
kuvvetli yansidigi ortamlarda (buz iizerinde, karda, sahilde ve suda) zararhh UV
radyasyon miktar artar (Palacin 1997).

Insan derisi insan viicudunun alani en biiyiik olan organidir ve insan ile dig
diinya arasinda hem bir engel hem bir iletisim mekanizmasi gibi davranir. UV-A
radyasyonu insan derisine UV-B radyasyonundan daha fazla niifuz eder. UV-A
radyasyon insan cildi tarafindan absorblandiginda birka¢ saat icinde hizli bir
pigmentasyona neden olur ve insan derisinin UV-A radyasyona ¢ok fazla maruz
kalmasi1 deride kronik reaksiyonlara ve deri yaslanmasinin hizlanmasi gibi hasarlara
yolacabilir. Daha kisa boylu fakat daha yiiksek enerjili olan UV-B 1sinlar ise derinin
birkagc mm altina iner. UV-B radyasyonun deri tarafindan fazla alinmasi, akut ve
kronik reaksiyonlara, deri altinda oksijen molekiillerinin serbest kalmasi sonucunda
derinin kirmizilagsmasi (giines yanigi) ve insan goziinde hasara neden olur. UV-A
radyasyonu UV-B radyasyonundan 10 kat daha kuvvetlidir fakat UV-B 1sinlan deriyi
UV-A 1sinlarindan 1000-10000 kat daha fazla hasara ugratmaktadir (Anonim1997).

Son yillarda tiim diinyada deri kanseri miktarinda artis goriilmektedir. Giinesin
deri kanserine yol acan zararli 1simnlarni olan UV rdyasyondan fiziksel olarak
korunmanin yolu ise giinese karsi koruma saglayan giysilerin giyilmesidir. Fakat
diisiik gramajli yaz mevsimi giysileri UV radyasyonu gecgirmekte ve giines 1s181indan

yeterli koruma saglayamamaktadir (Fossel 1997).

Giysi tarafindan oOrtiilen insan derisinin kirmizilagmaya basladigi zamana kadar
olan 15182 maruz birakilma siiresi bu giysinin yapildigt kumasin Giines Koruma
Faktorii (GFK) yardimiyla hesaplanmaktadir. Buna ait bir 6rnek Cizelge2.2’de
verilmistir (Reinert 1997).



Cizelge 2.2. Farkli Deri Tiplerinin UV Radyasyon Hassasiyetlerine Gore
Smiflandirilmasi (Giiney Avrupa Yaz Mevsimi Ortasi)

Deri Goriiniim Derinin Kirmizilagmasi | Derinin Kendi | Giines Yagi ve
Tipi icin Gereken Kritik Miktar | Kendisini Radyasyonun
Dogal Hal ..
(Dogal Hal) (mJ/cm290-300nm’de) Koruma Etkisi
Siiresi (dak.)
I Beyaz 15-30 5-10 | Kolayca yanar,
Bronzlasmaz
I Beyaz 25-35 8-12 | Kolayca yanar,
Sonra Bronzlasir
I Kumral 30-50 10-15 | Yavasca yanar,
daima bronzlasir
v Bugday 45-60 15-20 | Az yanar, Daima
Bronzlasir
V | Bugday 60-100 25-35 | Cok az  yanar,
Deride
pigmentasyon olur
VI | Koyu Kahverengi 100-200 35-70 | Yanmaz, Deride
ve Siyah pigmentasyon olur

Bu tabloya gore kendisini koruma siiresi 10 dk. olan bir deri GFK 5 olan bir

giysi ile ortiildiigiinde 50 dk boyunca deride kirmizilasma olmayacaktir. Giiniimiizde

kullanimda bir tekstil materyali i¢in 50 GFK gereklidir.

Giysilerin giinesin zararli radyasyonundan koruma kabiliyeti konusunda ilk

standart ¢aligmasi Avusturalya’da yapilmis olup (AS/NZN 4399:1996) bu standartta
kullanilan GFK degerleri Cizelge 2.3’de verilmistir (Becerir 1998).




Cizelge 2.3. Avusturalya’da kullanilan GFK standartlart (AS/NZN 4399:1996)

uv Radyasyon GKF uv Radyasyona
Gegirgenligi Kars1 Koruma

10-5.1 10-19 Orta

5.0-34 20-29 Iyi

3.0-2.0 30-49 Cok iyi

<2.0 50 ve 50> Miikemmel

Bu degerlendirmeye gore GKF<10 olan kumaslar yeterli koruma

saglayamamaktadir.
2.4.3 Giines Koruma Faktorii’niin (GKF) Hesaplanmasi

Giines Koruma Faktorii (GKF) [Sun Protection Factor SPF] bir kumasin giines
151g¢ma kars1 koyma kabiliyetini ifade eder. Bu faktor, tekstil materyali giyen bir
kisinin giines altinda korunmasiz bulunan bir kisiye gore derisi kirmizilasmaya
baslamadan daha fazla ne kadar giines altinda durabilecegini gosterir (Palacin 1997).

GKF’nin belirlenmesinde ‘in vivo’ ve ‘in vitro’ metodlar1 kullanilmaktadir.’in
vivo’ metodu ile test edilen tekstil materyali giydirilmis kisiler giinesin spektrumuna
benzer bir 151k spektrumuna sahip radyasyona tabi tutulur. Bu metod ile deney
sonuclarinin alinmasi uzun siirer ve kullanigh bir metod degildir. ‘in vitro’ metodu ise
daha kullamighdir. Bu metotta test edilen tekstil materyali giydirilmis kisiler
monokromatik 151k radyasyonuna tabi tutulurve derinin kirmizilagmasi (eritema) icin
kritik radyasyon miktar1 dl¢iiliir. Elde edilen sonuclardan, verilen bir dalga boyunun
ertamal etkinligi (bu etkinlik kritik dozun tersidir) belirlenir. Isigin eritamal etkinligi

olusturdugu zarar ile orantilidir. Sekil 2.8 logaritmik olarak UV 1s18in eritemal



etkinligini gostermektedir. Buna gore, 280 nm’deki 151k 340 nm’deki 1s1iktan 1000 kat
daha zararhidir. Eritermal etkinlik Solar etkinlik (sekil 2.9) ile carpildiginda giines
yanigi olusturacak etkinlikteki solat spektrum elde edilir. Sekil 2.10’daki kesikli ¢izgi

bunu gostermektedir. Egrinin altinda kalan alan da zarar miktarin1 vermektedir

(Bohringer 1997).
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Sekil 2.8. UV 15181n eritermal etkinligi (Reinert 1997)
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Sekil 2.9. Melbourne-Avustralya’da yaz ay1 i¢indeki solar spektrum (Reinert
1997)
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Sekil 2.10. Cildin korunmasiz halde (kesikli ¢izgi) ve pamuklu kumas altinda
(devamli ¢izgi) ciltte olusan hasar (Reinert 1997)

Deri giysi ile ortiilityorsa, bu durumda kumastan gecerek deriye kadar giden
radyasyon kumas tarafindan gecirilen ve miktari, kumasin radyasyon dagilim
gecirgenligi ile bulunabilecek i1siktir. Sekil 10°daki devamli c¢izgi islem gdrmemis
pamuklu poplin kumasin durumunu gostermektedir. Bu poplin kumasin GKF degeri
egrinin altindaki alan yardimiyla bulunabilir.

GKF degerlerinin belirlenmesi konusunda yaymlanmis olan AS/NZN
4399:1996 ‘Sun Protective Clothing-Evaluation and Classification’” ismi
Avustralya/Yeni Zelanda standardinda 6l¢giim metodu olarak bir ‘in vitro’ metot olan

UV/VIS Spekrofotometri verilmektedir (Bohringer 1997).
2.4.3.1 GKF Degerlerinin UV/VIS Spekroskopi ile Belirlenmesi:

Prensip olarak bir UV/VIS spektrofotometre ii¢ ana bilesenden olusmaktadir.
Bir 151k kaynagi, bir monokromator ve bir fotosensitiv (1s18a hassas) dedektor. Isik
kaynaklar1 olarak bir tanesi goriiniir (VIS) 151k, digeri de ultraviole (UV) 151k iireten
iki farkli lamba kullanilir. Lambalardan alinan 151k ultravioleden goriiniir bolgeye
kadar degisen ve farkli dalga boylarinda (polikromatik 151k) elektromanyatik dalgalar
icerir. Monokromatdr bu polikromatik lamba 151811 spektral renklere ayirir ve

monokromatik 151k lireterek test numunesinin igine yollar. Test numunesi tarafindan



absorblanan 151k miktar1 test numunesinin de {iizerinde bulundugu 151k yolu
bitimindeki dedektor tarafindan olgiiliir. Eger test numunesinin gegirgenligi goriiniir
bolgeden UV bolgeye kadar farkli dalgaboylarinda olciilityorsa, test numunesinin
taransmisyon (gecirgenlik) spektrumu elde edilir. Boyle bir tarnsmisyon spektrumu
test numunesinin (cam, sivi, tekstil sastrati) UV korumasinin degerlendirilmesinde
temel Olctimil olusturur. Kumas numunelerinin gecirgenlik spektralarinin 6l¢timiinde
kullanilan UV/VIS spektrofotometreler ise dl¢lim 15181n1n i¢inde toplandigr ve i¢i 6zel
bir beyaz boya kapli olan 151k toplama ve yonlendirme kiireleri icerir. Kullanilan
Olciim geometrilerinden bir tanesi kumas tarafindan gecirilen polikromatik
radyasyonun kiire i¢inde toplanan aydinlatmanin kumasin i¢inden gecirildikten sonra
bir dedektor tarafindan Slgiilmesidir (d/0 geometrisi) (Apel 1997).

Tekstil materyalinin UV gecirgenlikleri Olciilerek bunlarin ultraviole (veya
giines) koruma faktorleri hesaplanir. Bu dl¢timil yapan spektrofotometreler bir kumas
numunesinin dagilim gegirgenligini ultraviole spektrumda dalgaboyunun bir
fonksiyonu olarak 6lcerler (Becerir 1998).

Tekstil materyallerinin cogu yar1 gecirgen materyaller olup iizerlerine gelen
15181 diger tarafa dagitarak iglerinden gecirirler ve diger yiizdeki ortama sagarlar
(Sekil 2.11). Materyal tarafindan gegirilmeyen 151k ise yansitirlar veya absorblanir

(Apel 1997).

—J

Sekil 2.11. Yar1 gecirgen bir madde tarafindan radyasyonun gecirilmesi
(Anonim 1997)

Yar gecirgen numuneler i¢in diizgiin sekilde gecirilen dogrultuda radyasyon
siddeti en yiiksektir (Sekil 2.11). Daha opak numuneler ise yar1 kiire benzeri

dagilimin olusmasini saglarlar.



GKF degerlerinin oOlctimii Sekil 2.12°de calisma prensibi gosterilen UV

gecirgenlik (transmittans) analiz cihazlariyla yapilmaktadir.

Toplayics
Numune /  Kige

Fotodedektir <
[Iz‘/{ l s
~U 1k
Optik \
Parcalar

Lamba

Sekil 2.12. d/0 dl¢iim geometrisi ile Sl¢ciim (Anonim 1997)

Sekil 2.12’deki cihazin 6l¢giim geometrisi d/0’dir. Bu ifadede paydaki ‘d’ harfi
aydinlatmayi, paydadaki ‘0’ da Ol¢iim acisim temsil etmektadir. Buna gore
gecirgenlik degeri Olgiilecek kumas numunesi bir kiirenin igcinde gelen daginik
aydinlatma ile aydinlatilmakta ve kumas numunesi icinden gecen 151k kumas normali
ile ayn1 konumdaki bir dedektor tarafindan algilanmaktadir. Pratikte 0°/d geometrisi
ile de olciim yapilabilir fakat d/0° geometrisi daha hassas sonuclar vermektedir
(Anonim 1997).

Gecirgenlik Ol¢iimii sonucunda kumasim Ultraviole Koruma Faktorii (UKF)
bulunur ve bu Giines Koruma Faktorii’ne cevrilir.

Giines Koruma Faktorii (Sun Protaction Factor SPF) soyle verilmektedir

(Palacin 1997):

400 400
GKF=(YE SiD)/(YESTD) (D
290nm 290nm

Burada E;: CIE eritemal spektral etki



Sy : Solar spektral 151ma
T : Numunenin spektral gecirgenligi
A; : Band araligi (nm)
A : Dalgaboyu (nm)
E; ve S; standart fonksiyonlar ve Sekil 2.13’te verilmislerdir. Bu fonksiyonlar

Uluslararas1 Aydinlatma Komisyonu (CIE) tarafindan belirlenmistir.

84

04 4

--- CIE Eritemal Etki ___ Bail Solar Isima

o

1 AR : .

i
G 1

bl i ™ 400 s

Dalgaboyu (nm)

Sekil 2.13. Solar ve eritermal spektranin grafik ile gosterimi (Anonim 1997)

Yukarida verilen ifadede pay, korumasiz haldeki ciltte olusan giines yanigina
esdeger UV radyasyon miktarin1 verirken, payda da giysi tarafindan korunan ciltte
temasa gecen UV radyasyona esdeger giines yamig miktarin1 ifade eder (Becerir
1998).

AS/NZN 4399:1996 standardina gére GKF degerinin 50 ve daha yukaris1t uygun
koruma saglamaktadir. Olciimler bitmis kumas iizerinde, kumas kuru ve
gerdirilmemis durumda iken yapilir. GKF degerinin 6rnek olarak 40 olmasi, bu
kumastan yapilmis giysiyi giyen bir kisinin giines 15181 altinda cildi giinese agik
durumundan 40 kat daha fazla siire kalabilmesi demektir.

2.4.4 Tekstil Materyallerinin UV Radyasyon Gecirgenligi

Dokuma veya 6rme bir kumasin UV radyasyonu gegirme, absorblama veya

yansitma miktari, bu kumasin giysi olarak giyildiginde insan cildini giinestan koruma



ozelliklerini belirler. Bir kumagin giinesten koruma 6zellikleri ve GKF bu kumasin
ozelliklerine baglidir.

Tekstil sabstratinin UV koruma etkisi lif tipine, iplik ve kumas yapisina,
kumasin m* agirhgina, kumagsin kalinlig ve gozenekliligine, kumasin nem miktarina,
kumasa uygulanmis olan bitim iglemlerine ve kumasin kullanim siiresine bagli olarak
degismektedir (Palacin 1997).

Sekil 2.14’te UV radyasyonun lifler ve kumaslar tarafindan gegcirilmesi ve
absorblanmas1 gosterilmektedir. Kumasin i¢inden gegen toplam radyasyon iki bilesen
icermektedir. Bu iki bilesenden bir tanesini olusturan 151k, spektral yapis1 kumasin
absorbsiyonu ile degismis olan dagimik sacilmisg 1siktir. Kumas bir kisim
elektromanetik radyasyonu absorblamis oldugundan geriye kalan 11k kumasin
icinden gectikten sonra dagilarak ve sacilarak yoluna devam etmektedir. Ikinci
bilesen ise kumasin sahip oldugu gozeneklilik nedeniyle kumasin gozenekleri
arasindan kendi spektral yapisini degistirmeden gegen 1siktir. Bu 15181n spektral yapisi
degismemis oldugu icin insan derisinde olusturdugu etki daha fazladir ve bu yiizden
bu cesit 15181n kumas icinden diger tarafa gecisi engellenmelidir. Bu durumda bir
kumasin gozenekliligi bu kumasin UV radyasyonu diger tarafa gecirme kabiliyeti
izerinde en basta gelen etkilerden birisi haline gelmektedir. Bu yiizden gevsek kumas
yapisina sahip yani gozenekliligi yiiksek olan yazlik giysiler giinesin zararh UV

radyasyonundan yeteri kadar koruma saglayamamaktadir (Bohringer 1997).

uv uy
radyaSynn radyasyon
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iptikt ]

Dagmlk/ # \ T[ansmisyon / ¢ \ Transmisyan

Radyasyon

Degigmeden
Gegen
Radyasyon
Gazenekiilik
Nedeniyle

Sekil 2.14. UV Radyasyonun Kumaglar ve Lifler Tarafindan Gegirilmesi
(Becerir 1997)



Sekil 15-19°da boyanmamis pamuk, yiin, ipek, poliester, poliamid ve poliamid
/elastan kumaglarin UV absorblayicili (devamh ¢izgiler ) ve UV absorblayicisiz

(kesikli cizgiler) daginik transmisyon spektralar verilmektedir.
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Sekil 2.15. Pamuklu kumasin UV absorblayict madde kullanilarak ve
kullanilmadan dagilim gecirgenligi spektrasi (Reinert 1997)
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Sekil 2.16. Yiin ve ipek kumasin UV absorblayici kullanilarak ve
kullanilmadan dagilim gegirgenlik spektrasi (Reinert 1997)

Sekil 15 ve 16’da iic dogal lifin transmisyon spektralart goriilmektedir. Bu
liflerin UV bolgede transmisyon spektralar birbirlerinden ¢ok farklidir. Pamuk 280-
400 nm araliginda oldukca gegirgen iken yiin kendi karakteristik 6zelligi olarak bu
bolgede ve 400 nm’den sonra yiiksek bir absorbsiyon yapmaktadir. Ipek ise her iki

lifin arasinda bir bolgede davranis gostermektedir. Hem pamuk hem de ipek kumaslar



solar radyasyona karsi tek baslarina cok fazla koruma saglamamakla birlikte, bu
kumaglar UV absorblayici ile islemden sonra 280-370 nm arasindaki UV radyasyonu

tutmaktadir (Reinert 1997).
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Sekil 2.17. Poliester kumaslarin UV absorblayici kullanilarak ve kullanilmadan
dagilim gecirgenlik spektrasi (Reinert 1997)

Sekil 17 farkli gozeneklilige sahip iki polyester kumasin UV absorblayici
kullanilarak ve kullanilmadan 6lciilen transmisyon egrilerini gostermektadir. Her iki
kumas icin de, UV absorblayici kullanilmadigi durumda bile, 320 nm altinda
absorbsiyon c¢ok azdir. Bu durum UV-B radyasyonun polyester lifinin kendisi

tarafindan absorblandigimi gostermektedir (Reinert 1997).
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Sekil 2.18. Polyamid kumaslarin UV absorblayici kullanilarak ve
kullanilmadan dagilim gegirgenlik spektralar1 (Reinert 1997)
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Sekil 2.19. Poliamid/elastan kumaslarin UV absorblayici kullanilarak ve
kullanilmdan dagilim gegirgenlik spektralar1 (Reinert 1997)

Sekil 18 ve 19 iki polyamid dokunmus kumasin ve iki polyamid/elastan 6rme
kumasin gecirgenlik spektralarim gostermektedir. iki polyamid kumastan bir tanesi
mat mikrolif kumas, digeri de yari-mat kumastir. Mikrolif kumas neredeyse hicbir
UV radyasyonun gecisine izin vermemektedir. Bunun nedeni bu mikrolifteki matlik
verici maddenin UV absorblayici olarak da etki gostermesidir. Yar1 mat kumas ise
polyamid lifin UV radyasyonun gecisine izin verdigini gostermektedir. Mikrolif
kumasta UV absorblayict uygulamasit transmisyon spektrasinda c¢ok biiyiik
degisiklige yol agmazken, yar1 mat kumasin spektrasinda biiyiik bir degisiklik
olmaktadir (Reinert 1997).

2.4.5 Tekstil Materyallerinin UV Radyasyondan Koruma Kabiliyeti ve

Gelistirilmesi

UV absorblayiciuygulanmamis liflerin spektroskopik deneylerden elde edilen
sonuglar1 sdyle 6zetlenebilir (Palacin 1997):
1. Pamuk lifi 280-400 nm dalgaboyu aralifinda UV radyasyonu yiiksek ol¢iide

gecirmektedir.

2. Yin lifi tim dalgaboylarindaki UV radyasyonu ¢ok iyi sekilde

absorblamaktadir.



3. Aromatik halkalarin birlesmesiyle olusan polyester, UV-B radyasyonu yiiksek
oranda  absorblamaktadir. Bu 6zellik TiO, kullanimiyla gelistirilmekte ve

poliester lifi tiim UV bolgesinde absorbsiyon yapmaktadir.

4. Alifatik yapiya sahip olan polyamid lifleri tiim dalgaboyu araliginda UV
radyasyonun gecisine izin verirler ve matlastirici madde miktarina bagh

olarak UV radyasyonu kademeli sekilde absorblarlar.
2.4.5.1 Lif Tipi

Kumasin yapilmis oldugu lif ve lifin ozellikleri kumasin UV 1siklar
gecirgenligine dogrudan etki eder. Lif icinden olan gegirgenlik UV absorblayici
maddeler kullanilarak azaltilabilir. Beyazlatilmis pamuk biiylik miktarda UV
radyasyonun gecisine izin verirken islenmemis pamugun GKF degeri, lif icinde hala
bazi safsizliklar mevcut oldugundan (proteinler, vakslar) ve bu safsizliklar UV
absorblayic1 gorevi gordiigiinden beyazlatilmis pamuktan daha yiiksektir. Insan
derisinin eritem duyarlilifin en yiiksek oldugu 300 nm boélgesinde 6zellikle pamugun
absorbsiyonu ¢ok diisiiktiir. Dogal lifler icinde en iyi korumayi yiin lifi saglamaktadir.
Polyester lif yapisi aromatik bilesenlerden olustugu icin UV-B radyasyonu biiyiik
Olciide absorblamaktadir. Ayrica TiO2 gibi matlagtiric1 pigmentler igierdiginden
polyester lifinin tim UV radyasyon gecirgenligi cok diismektedir. Sentetik liflerin

UV absorbsiyonu pigmentasyon derecesi ile kolayca degistirilebilir (Becerir 1998).
2.4.5.2 Kumas Yapisi ve Gozeneklilik

Giinesten koruma 0zelligine sahip olmasi istenen kumaslarin baslica 6zelligi
bu kumaslarin yapilaridir. Kumas yapisi siklastik¢a verdigi UV koruma 6zelligi artar.
Kumas yapisinin en Onemli parametreleri iplik sikligi, kumasin gozenekliligi,
kalinligi, birim agirhig ve ortme faktoriidiir. Bir kumasin GKF degeri oncelikle bu
kumasin gozenekliligi tarafindan belirlenir. Kumaslarin gézeneklilik degerleri ayni
zamanda bir kumagin GKF degerinin ne kadar iyilesebilecegi konusunda fikir verir.
Gevsek yapiya sahip kumaslar UV radyasyona karsi yeterli koruma saglayamazlar.

Kumasin GKF degeri, Ortme Faktorii ve Gozenekliligi arasinda verilebilir:

GKF=(100/Gézeneklilik) = (100/(100-Ortme Faktorii (%))



Bu degerler kullanilarak bulunan degerler Cizelge 2.4’te verilmektedir.

Cizelge 2.4. Gozeneklilik ve maksimum Teorik GKF Degerleri (Fossel 1997)

Gozeneklilik Ortme Kumas Yapisinin Maksimum
Faktorii (%) Teorik Maksimum | Teorik GFK
Absorbsiyonu
10 90 90 10
5 95 95 20
2 98 98 50
1 99 99 100

Dokuma, 6rme ve diger kumasglar kullanim yeri ve amacina gore uygulanan
gerilim, biiziilme, iitilleme vb. gibi islemler sonucunda degisime ugrarlar. Bunun
sonucunda kumaslarin gozenekliligi degisir ve GKF degerleri sabit kalmaz. Uretim

sirasinda kumaglarin gézenekliligi kontrol edilmelidir.
2.4.5.3 Renk ve Renk Koyulugu

Tekstil materyallerini renklendirmek i¢in kullanilan boyarmaddelerin bu
materyallerin UV gecirgenligi iizerinde onemli etkisi vardir. Boyarmaddeler 400-800
nm arasindaki goriiniir 15181 se¢imli olarak absoblarlar ve kumasa rengini verirler.
Kimyasal yapilarina bagh olarak pek ¢ok boyarmaddenin absorbsiyon bandi UV
spektral bolgesine dogru genislemektedir. Bunun sonucu olarak bu boyalar kumasa
rengini vermenin yaninda UV absorblayic1 maddeler gibi davranmakta ve kumasin
GKEF degerini yiikseltmektedir. Genel bir kural olarak, ayn1 kumas yapisi ve boya i¢in
daha koyu rengin kumasa verdigi GKF daha yiiksektir.

Prensipte siyah ve koyu mavi renge boyanmig kumaglar en yiiksek UV
radyasyon korumasi vermektedir. Kumas koyu bir renge boyandiginda lifin 280-400
nm dalgaboyu arasindaki absorbsiyon kapasitesi daha yiliksek GKF degerleri
saglayacak sekilde degisecektir. Acik ve orta koyuluktaki renklerde ise bdyle bir
genelleme yapmak miimkiin degildir. Eger koyu bir renge boyanmis kumasin GKF

degeri yetersiz ise bunu nedeni kumas yapisinin acik ve gozenekliliginin de ¢ok




yiikksek olmasidir. Optik beyazlaticilar UV bolgesinde absorsiyon yaptiklarindan ve
ozellikle UV-A 1ginlarimi absorladiklarindan kumaslarin UV gegirgenligini azaltirlar

(Becerir 1998).
2.4.5.4 Nem Miktari

Cogu durumda yas bir giysinin GKF degeri ayn1 giyisinin kuru halinin GKF
degerinden daha diisiiktiir. Bunun nedeni kumasin i¢ bolgesinde kalan suyun, gelen

15181 sacilma efektini azaltilmasi ve bunun da UV gegcisini arttirmasidir.
2.4.5.5 Bitim Islemleri

Boya, baski ve bitim islemlerinden sonra tekstil materyallerinin UV
absorbsiyonu artar fakat bu artis tekstil materyaline uygulanan madde/maddelerin
yapisina ve miktarina baghidir. Kuimasa uygulanan bitim islemleri sirasinda cesitli
kuvvetler altinda meydana gelen germe, biiziilme gibi etkiler sonucunda kumas yapisi
ve gozenekliligi bir miktar degisecektir.

Tekstilde kullanim icin gelistirilen UV absorblayict madderler tekstil lifleri igin
modifiye edilmislerdir ve parcga/siirekli boyama proseslerinde boyalarla beraber
kullanilirlar. Normal olarak UV absorblayic1 madderlerin etkileri insan tarafindan
goriilmez.

2.4.6 UV Absorblayic1 Kimyasallar

Pratikte UV absorberlar tekstili mamiillerini korumak ve renklendirilmis
kumaslarin 151k hashiklarimi gelistirmek i¢in kullamilirlar. UV absorblayici, bir sunucu
polimer ic¢ine dahil edilen ve etkili sekilde ultraviole 15181 absorblamasi olan ve bu
enerjiyi, tersinmez kimyasal degisime neden olmadan enerjiye ¢eviren molekiildiir.
Bu kompauntlar 250-400 nm araligindaki UV radyasyonu absorblar ve hizlica bu
radyasyonu 1s1ya cevirir (Moura 1996).

2-hidroksibenzofenones, 2-hidroksifenilbenzotriazol ve 2-hidroksifenil-s-
triazin hizli, tersinir, molekiil i¢i proton transfer reaksiyonu araciligi ile elektronik
eksitasyon enerjiyi, termal enerjiye ceviren tipik UV absorblayicilardir (Czajkowski
2006).



UV absorblayicilart renksiz reaktif boyalar gibi diisiiniilebilirler. UV
absorberlar reaktif boyalar ile ya da boyamadan sonra uygulanabilirler ve seliiloz ile
kovalent bag yapan reaktif gruplar igerirler.

Renksiz monoklortriazin UV absorblayici Sekil 2.20’de gosterilmistir. Bu
absorblayicilarda suda ¢oziinebilen 2-hidroksifenilbenzotriazoller moderatorler (M)
olarak kullamlmistir. Koprii olarak 1,4-fenilenediamin 2,5-diaminobenzen sulfonik
asit ve 24-diaminostilben-2,2-disulfonik  asit  kullamilmistir. ~ Sentezlenen
absorberlarda moderator olarak methoksilik grup yaninda aromatik aminler

kullanilmistir (Czajkowski 2006).

Cl Cl
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Sekil 2.20. Seluloz lifleri i¢in bifonksiyonel Monoklortriazin tirevi UV

absorblayicinin kimyasal yapist

2.4.6.1 UV Absorblayic1 Kimyasal Maddeler Ve Kullanimm

Daginik UV 15181n transmisyon spektrumu ve kumasin gozenekleri arasindan
gecen 151k bu kumasin insan derisini solar radyasyona karsi korumadaki etkinligini
belirler. Gozenekler arasindan gegen 151k kendi spektral kompozisyonunu korurken
kumasa carpan 151k materyal icinde olusan absorbsiyonnedeniyle yapisini aynen
koruyamaz. Kumas tarafindan yapilan absorbsiyon kumas o6zelliklerine baglhidir ve
dokuma, Orme ve diger yapidaki kumaslarin transmisyon spektralart ve GKF
degerleri her kumas icin ayr1 ayridir.

Kumasin absorbsiyon ve bununla iliskili olan transmisyon spektras1i UV
absorblayic1 kimyasal maddeler kullanilarak kontrollii sekilde degistirilebilir. Bu UV
absorblayict maddeler UV bolgesinde (280-400 nm, UV-B ve UV-A) ¢ok etkin
absorbsiyon yapan kromofor sistemlere sahiptir ve kullanildiklarinda tekstil
materyalinin UV radyasyon absorbsiyonunu maksimuma c¢ikarirlar. Bu maddeler

absorbladiklar1 radyasyonu 1s1 enerjisine ¢evirirler ve siirekli olarak UV korumasi



saglayabilmeleri i¢in saglam bir bag ile life bagli olmalar1 gerekir. Uygulanan UV
absorblayict maddelerin miktar1 koyu renklerde daha az, a¢ik renklerde daha fazladir.

Tekstil materyalleri iizerine uygulanan UV absorblayicilar1 insan goziine
renksiz goziikiirler. Fakat fluoresan beyazlatma ajanlar1 (FWA) ile kullanildiklarinda
uygulama proses sartlarinin dikkatli secilmesi gerekir. Akrilikler hari¢ tiim lifler icin
UV absorblayict kimyasal maddeler mevcuttur. Uygulamada bu maddeler ‘renksiz

boyalar’ olarak, boyama prosesi icinde boyalarla birlikte kullanilirlar.
Bazi UV asorblayicilan Cizelge2.5’de verilmistir.

Cizelge 2.5. Baz1 UV absorblayicilara 6rnekler (Becerir 1998)

UV Absorblayic1 | Kimyasal Yapt | Kumas Boya Kullanim Kullanim
Miktar1 Miktar1 Pad-
Cektime (%) | Batch (g/L)
Cibatex UPF Tki reaktif | Pamuk ve | Reaktif, 1-4 15-50
gruplu Karisimlari Direkt
oksaldianilid
(suda ¢oziiniir)
Cibafast W Monosiilfonat Yiin, ipek, | Asit 1-3 -
benzotriazol polyamid
tiirevi lifleri ve
karisimlari
Cibatex APS Benzotriazol Polyester Dispers 1-3 -
tiirevi lifleri ve
dispersiyonu karisimlart
Fadex F Polyester Dispers 1-3 -
lifleri ve
karisimlari
Rayosan C Selulozik lifler | Reaktif, 1-4 20-50
Direkt
Solartex CUT Bitim islemlerinde yumusaticilarla birlikte

Solartex CEL Boya ve Baski islemlerinde ¢ektirme ve Pad-Batch




Pamuk ve pamuklu karisgimlar icin, Rayosan C paste, cektirme ve fular
proseslerinde uygulanabilir. Rayosan C, diklorflorprimidin sinifi boyarmaddelerle

benzer kimyasal yapiya sahiptir.
2.5. Reflektans Spektrofotometreleri

Bir reflektans spektrofotometresi ile opak bir sabstratin rengini 6lgmek igin
400-700 mm arasinda bu sabstratin reflektans/dalgaboyu egrisi Olgiiliir. Farkli
aydinlatic1 ve gozlem sartlar1 altinda egrinin degisimi cihaz ile beraber kullanilan
renk yazilimi ile bulunabilir. Sabstratlarin reflektans dlciimlerinde karsilagilan temel
sorunlardan bir tanesi opak yiizeylerin renklerinin bakis yoniine gore farklilik
gostermesidir.

Eger olciim yapilan opak cismin yiizeyi piiriizsiiz ise, yiizeyden hem diizgiin
151k yansimasi, hem de dagilarak 1sik yansimasi olacaktir. Diizglin yansiyan 1s1k
dalgaboyundan bagimsiz iken, dagmik yansiyan 1sik opak sabstratin (kumasin)
absorbsiyon ve 15181 sagma karakteristiklerine ve sabstrat icindeki mevcut
renklendiricilerin parcacik biiyiikliigii ve dagilimma baglhidir. Genel olarak hem
diizgiin, hem de daginik 151k hem aydinlatma, hem de gozlem sartlariyla degisiklik
gosterir. Tekstil materyallerinin yiizey 6zellikleri baslica olarak, life (dogal veya man-
made) lifin matligina, ipligin biikkiimiine ve kumas yapist ve Orgiisiine baghdir.
Kumaglar parlak saten kumaslardan 6rme yiinlii kumaslara kadar pek ¢ok farkl yiizey
ozellikleri gosterirler. Kumaslarin yiizey 6zelliklerinin etkisini en aza indirmek ve
tekrar edilebilir ol¢iimler elde edebilmek i¢in 1978'de CIE tarafindan dort standart

Olciim geometrisi belirlenmistir (Paydak 2006).
2.5.1. Reflektans Spektrofotometrelerini Olusturan Baslica Parcalar
2.5.1.1. Isik Kaynaklari

Diinyamiza gelen giines 15181 diinya atmosferindeki tabakalardan gecerken
absorbsiyon ve sacgilma sonucunda ana kompozisyonunu kaybetmekte ve diinyanin
yiizeyine bir boliimii ulagsmakladir. Diinya yilizeyine ulasan giines 15181 diinya

atmosferinin yapisi ve fiziksel sartlar1 (ozon tabakasi, su buhar vb.) yaninda diinya



tizerine geldigi noktanin deniz seviyesinden yiiksekligi, mevsim, yerel hava sartlar
ve giiniin saatine bagh olarak da degisiklik gostermektedir.

Bu haliyle giines 15181 renk Olgiimii i¢in kullanima uygun degildir. Renk
biliminde kullanilmak {izere yapay standart 1s1k kaynaklan ve bunlara bagli olarak da
CIE (Uluslararast Aydinlatma Komisyonu) tarafindan standart aydinlaticilar
tanimlanmis ve kullanilmaktadir.

Yapay 151k temel iki yol ile iiretilir. Bunlardan birincisi maddeyi 1sitarak bu
maddenin atom veya molekiillerini uyarmak ve bunun sonucunda bu maddeden
goriinitir radyasyon ¢ikisimi saglamaktir. Bu sekilde belirli bir dalga boyu araliginda
tim dalgaboylarini ihtiva eden siirekli bir radyasyon spektrumu elde edilir, ikinci
olarak yapay 1sik iiretme yolu elektrik alani i¢inde bir maddenin buharim elektron
bombardimanina tutmaktir. Bu sekilde ¢izgisel spektrallar elde edilir ve olusan
spektrum icinde farkli dalga boylarinda bireysel 151k 1s1nlar1 bulunur.

Metallerin 1sitilmasi ile elde edilen yapay 1s18in dalga boyu metalin sicakligi
arttirlldikca azalir ve metal cisimlerden elde edilen radyasyonun enerji dagilimi ve
bunun sonucunda ortama verilen 1s181n rengi metal cismin sicakligi ile kontrol edilir.

Kullanilan lambalara ait baz1 6rnekler asagida verilmistir (Paydak 2006):

Tungsten filaman lamba: Tungsten tel iizerinden bir elektrik akimi gecirilerek

sitilir ve radyasyon bu sekilde elde edilir. Tungsten telden ortama yayilan radyasyon
bilyiik olctide tele uygulanan gerilim ile kontrol edilir. Pratik olarak goriiniir 15181n
bityiik kismim elde edebilmek icin tele uygulanan gerilim de yiiksek olmalidir, fakat
yiiksek gerilim uygulanmasi lambanin 6mriinii kisaltmaktadir.

Tungsten halojen lamba: Lamba i¢ine yerlestirilen bir miktar iyot veya brom

lamba duvarina yapisan tungsten miktarini azaltmaktadir. Bunun sonucunda lambanin
seklinde yapilan degisiklik ile telin sicakligr artirilir ve ultraviyole (UV) bolgede daha
fazla radyasyon elde edilir.

Gerilimli gaz tiipleri: Bu lambalarda lamba icindeki buharin atomlar1 bir

elektrik devresinin elektronlar1 tarafindan bombardiman edilir. Uyarilan atomlar
kendi orijinal hallerine donerken lamba i¢indeki buharin karakteristigine bagl olarak
cizgi spektrumu halinde ortama dar radyasyon bantlan yayarlar. Bu lambalara iki

ornek civa ve sodyum lambalaridir.



Ksenon ark lambasi: Bu lambalarin spektral enerji dagilimi, uygun sekilde

filtrelendiginde ortalama giin 1s181ina benzedigi i¢in yiiksek basingli ksenon ark
lambasi son yillarda biiyiik 6nem kazanmistir. Bu lamba goriiniir bolgede siirekli bir
spektruma sahip olmasinin yan sira UV ve infrared (IR) bolgede de radyasyona sahip
oldugundan genis bir kullanim alam1 bulmustur. Yiiksek basingli ksenon ark
lambasinin filtrelendikten sonraki spektral enerji dagilimi ortalama giin 15181n1 veren

D65 aydinlaticist ile karsilastirilmali olarak Sekil 2.21.'de verilmistir.
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Sekil 2.21. Yiiksek Basingh Ksenon Ark Lambasinin Filtrelendikten Sonraki
Spektral Enerji Dagiliminin (SED) D65 Aydinlaticisi ile
Karsilastirilmasi (Becerir 1998)

CIE standart 151k kaynaklar ve aydinlaticilan: Diinya iizerine gelen giines 15181

mevsime, giiniin saatine, hava sartlarina ve cografik oOzelliklere bagli olarak
degistiginden ve yapay 151k kaynaklarindan elde edilen 151k da lamba 6mrii, boyutlari,
uygulanan gerilim gibi faktorlere baglh oldugundan, rengin her sart icin aynmi ve
tekrarlanabilir 6l¢iimiinii yapabilmek icin CIE tarafindan 1s1k kaynaklar ve bunlardan
elde edilen aydinlaticilarin 6zellikleri tamimlanmistir. CIE iki temel yapay 1s1k
kaynag1 olan giin 15181 ve tungsten lambalarin spektral karakteristiklerinden yola

cikarak standart aydinlaticilar tanimlanmistir.



Lambalar 15181 iireten fiziksel kaynaklar olup, aydinlaticilar ise lambalarin
trettigi 15181in Ozelliklerine bagli olarak karakteristik spektral enerji dagilimlaria
sahiptirler. Bu yiizden renk Olciimiinde bir 151k kaynagindan pek ¢ok aydinlaticinin
spektral enerji dagilimi elde edilebilir. Aydinlaticilarin spektral bir enerji dagilimlar
teorik olarak hesaplanmistir ve her 151k kaynag: her aydinlaticiyr veremeyebilir. Iyi
bir 151k kaynaginin temel 6zelliklerinden birisi renk 6l¢timii i¢in gerekli aydinlaticilan

verebilmesidir.

CIE A aydlaticist i¢i gaz doldurulmug bir tungsten filaman lambanin 15181m1
verecek sekilde ifade edilmistir. CIE B aydinlaticis1 6gleden sonraki ortalama giin

15181, CIE C aydinlaticis1 da ortalama giin 15181m1 vermektedir.

Standart ihtiyaclarin1 karsilamak amaciyla CIE, aydinlaticilara ait spektral
enerji dagilim egrilerini yaymlamis fakat bu aydinlaticilarin eldesi icin fiziksel 151k

kaynaklar1 6nermemistir.

A, B, C aydinlaticilarindan sonra D65 aydinlaticist CIE tarafindan tanimlanmis
ve ortalama giin 151811 dogruya en yakin sekilde ifade eden D65 giiniimiizde

reflektans ol¢iimlerinde kullanilan en 6nemli aydinlatici olmustur.

D65'ten sonra ortalama giin 1s181nin baz1 6zel durumlarim ifade eden D55 ve

D75 aydinlaticilar1 tanimlanmastir.

Diger 151k kaynaklarindan olan ark ve spark kaynaklarinin radyasyon spektralar
cogunlukla radyasyon cizgileri serileri igerdigi i¢in renk 6l¢timiinde kullanima uygun
degildir. Fakat giin 15181na benzer siirekli enerji / dalgaboyuna sahip ksenon arklar
goriinir ve yakin UV'de Ol¢iim yapan bazi transmitans spektrofotometrelerinde

kullanilmaktadir.

Spektrofotometrelerde kullanilan en yeni 151k kaynaklari Ksenon Flash (ani
parildama) tiipleridir. Bunlar saniyenin birka¢ binde birinde ani parildama ile
radyasyon tretirler ve 1sinma ozellikleri az oldugu i¢in kisa siirede biiyiik kullanim

alan1 bulmuslardir.



2.5.1.2. Monokromatorler

Monokromatorler 151k kaynagi tarafindan iiretilen heterokromatik (pek ¢ok
dalgaboyunda 15181 ihtiva eden radyasyon) radyasyon ol¢iim ortamina girmeden Once,
bu radyasyon icinden monokromatik dalgaboyunu secen optik elemanlardir.
Monokromatorler icindeki bu se¢im monokromatdriin dispersiyon eleman tarafindan
yapilir. Giiniimiizde kullanilan dispersiyon elemanlari 1zgara (grating) tipindeki optik
elemanlardir. Izgaralarin dispersiyon giicleri dalgaboyundan bagimsizdir. Baz1 6zel
metallerden veya camdan yapilan, bu 1zgaralarmm iizerinde 6zel profilli ¢ok sayida
oluk mevcuttur. Bu oluklarin {izerine diisen heterokromatik radyasyon, icindeki
dalgaboylar1 siraya dizilmis olarak ylizeyden geri yansir ve bu diizgiin siral
heterokromatik radyasyon icindeki Ol¢iim igin gerekli monokromatik radyasyon

secilir. Farkli amaclar i¢in kullanilan pek ¢ok 1zgara dizaynlar1 mevcuttur.
2.5.1.3. Kisith spektrofotometreler

Monokromatik 151k elde etmek i¢in monokromatorler haricinde kullanilmak
tizere girisim filtreleri gelistirilmistir. Bu filtreleri kullanan cihazlara da kisith
spektrofotometreler denmektedir. Monokromatéorle karsilagilan pek ¢ok sorun bu
filtrelerin kullanimu ile ortadan kalkmistir. Bu filtrelerin caligma prensibi sOyledir:
Dalgaboyu sirasina dizili halde filtreye gelen 151k demeti icinden istenmeyen
dalgaboylar1 151k demeti filtre icinden gecerken ayrilir ve filtre icinde tutulur.
Ol¢iimde kullamlacak dalgaboyu filtrenin diger c¢ikis yerinden olg¢iim ortamina
gonderilir. Bu filtreler bu  Ozellikleri nedeniyle en c¢ok reflektans

spektrofotometrelerinde kullanilmaktadir.
2.5.1.4. Dedektorler

Glintimiizde kullanilan modern dedektorler fotoemisyon veya fotoiletken
elemanlarin kullanimina dayanan vakum fototiipleridir. Bunlarin icinde radyasyon
etkisi altinda elektron yayan bir madde ile kaph bir fotokatot vardir ve dl¢iim bu
esasa gore yapilir. Bu vakum fototiiplerinin duyarlilik araligi fotokatodun iizerindeki
kaplamaya baglidir. Yeni 151k kaynaklarimin kullanim1 sonucunda dedektorler igin de

alternatif dizaynlar yapilmaktadir (Becerir 1998).



2.6. Baz1 Renk Terimleri ve Aciklamalari

Goriiniim: Cisimlerin ve materyallerin biiyiikliik, bicim, renk, tekstiir, parlaklik,
gecirgenlik, opaklik gibi gorsel niteliklerle verildigi dogal durumdur.

Elektromanyetik Spektrum: Uzayda yol alan elektrik ve manyetik alanlarda

titresen, bir dalgaboyuna ve frekansa sahip elektromanyetik dalgalarin tiimiine denir.
Farkli dalgaboylariin 6zellikleri de farklidir. 380-720 nm dalgaboyundaki goriiniir
151k haricinde spektrumun tamami insan gozii i¢in gorillemez ve bazi kisimlar1 da
hissedilemezdir. Gorliniir spektrumun disinda goriillemeyen diger dalgalar gamma ve
x-1sinlarindan mikrodalga ve radyo dalgalarina kadar uzanir. Rengi olusturan olgu
goriiniir bolgedeki dalgaboylarinin cisim ve insan gozii ile olan etkilesimleridir.

Radyant Enerji: Boslukta 3x10° m/sn hizla yol alan ve elektromanyetik

spektrumu iceren enerji formudur. Radyant enerji dalgaboyu veya frekans ile ifade
edilir.

Nanometre: 10” m'dir. Goriiniir bolgedeki dalgaboylar1 cogunlukla bu birim ile
verilir.

Spektrum: Radyant enerji bilesenlerinin dalgaboyu, dalga sayis1 veya frekansa
gore sirali diizenlenmesidir.

Isik: insan goziiniin retinasinin  gorsel hisler ve hiicreler yardimiyla
algilayabildigi elektromanyetik radyasyondur. Spektrumun bu boliimii yaklasik 380-
720 nm arasim kapsar. Ultraviyole bolgesi insan tarafindan goriilemez.

Renk: Renk psikofizyolojik bir duyumdur ve cisimlerin goriiniimiiniin bir
ifadesidir. Rengin olabilmesi icin bir cisim, bir gozlemci ve bir 151k kaynag
gereklidir.

Renklendirici (Colorant): Renkleri yaratmak i¢in kullanilan boya, pigment vb.

gibi materyallerdir.

Boya: Suda c¢oziinen renklendirici maddedir. Pigment de renklendirici bir
madde olmasina ragmen suda ¢6ziinmez.

Renk Olgiimii: Bir numune tarafindan belli kosullar altinda yayilan, gegirilen
veya yansitilan 1s18in fiziksel l¢iimii ve buradan elde edilen sonuglarin standart hale
getirilmis kolorimetrik terimlere matematiksel olarak doniistiiriilmesidir. Bu terimler

farkl1 renklerin gorsel degerlendirilmesine karsilik gelir.



Renk Diizenleme Sistemleri: Renklerin ii¢ boyutlu diizenlenebilmesini

saglamak icin kullanilan sistemlerdir. Ug temel simiflandirma sistemi kullanilir: (1)
Goriiniime Dayali Sistem: Renk acisi, doygunluk ve 1s1ikliliga gore psikolojik temelli
bir sistemdir (Munsell sistemi); (2) Diizenli additif renk karisimi temelli sistem (CIE
ve Ostwald sistemleri); (3) Diizenli siibtraktif renk karisimi temelli sistem (Plochere
renk sistemi - miirekkepler i¢in).

CIE: Uluslararast Aydinlatma Komisyonu'nun Fransizca isminin bas harflerinin
kisaltmasidir. Uluslararas1 bir organizasyon olan CIE. aydinlatma, renk ve renk
Olctimii konusuyla ilgili en 6nde gelen kurulustur.

Yapay Giinmis181: Giinisiginin rengini ve spektral dagilimim cesitli uygulamalar

sonucunda taklit eden 151k kaynaklarinin iirettigi 1siktir.

Absorblama ve Absorbsiyon: Elektromanyetik dalgalarin enerjisinin madde ile

olan etkilesim sonucunda bagka formlara doniismesi veya harcanmasidir. Gelen
radyasyonun dogrusal yondeki transmitansinin azalmasi o yonde absorblanan enerji
ile Beer-Lambert kanununa gore ifade edilir.

Transparan (Gegirgen): Isig1 dagitmadan ve sacmadan iginden gegiren

materyale verilen addir. Transparan materyallerde 15181n transmitansi ve absorbansi
meydana gelir. Materyalin 6zelligine gore bir kisim radyant enerji materyal iginde
absorblanirken kalan kisim da materyalin diger ucundan disar1 ¢ikar. Bu iliski Beer-
Lambert yasasi ile hesaplanir.

Opak: Uzerine gelen 15181 diger tarafa gecirmeyen materyallere verilen addir.
Materyali lizerine diisen 1s1k enerjisinin bir kismi yilizeyde ve icinde absorblanirken
bir kism1 da ortama geri yansir. Ortama geri yansiyan bu 151k yiizey tarafindan
absorblanan enerjiyi icermez ve gbzlemci tarafindan renk olarak algilanir.

Optik Dansite (Optik Yogunluk): Bir materyalin 15181 absorblama kabiliyetidir.

Renk koyulastikca yogunluk (dansite) artar. Ozellikle miirekkepler olmak iizere sivi
durumdaki materyaller i¢in kullanilir.

Additif Primerler: Bunlar kirmizi, yesil ve mavi 1siklardir. Bu ii¢ additif primer

%100 siddette bir araya geldiginde beyaz 151k olusur. Farkli ve degisken siddetlerde
bir araya geldiginde ise farkli renkleri iceren bir renk gamutu meydana gelir. %100

siddette herhangi iki primerin birlesmesi siibtraktif bir primeri olusturur.



Siibtraktif Primerler: Herhangi iki additif primerin %100 siddette karisimindan

olusur. Magenta, sar1 ve cyan (siyan) siibtraktif primerlerdir. %100 Kirmiz1 + %100
yesil = sar1, %100 kirmizi + %100 mavi = magenta, %100 yesil + %100 mavi = cyan

Cyan: Baskidaki proses miirekkeplerinden biridir. Saf bir cyan "kirmizisiz" bir
renktir. Kirmizi renkteki biitiin dalgaboylarin1 absorblar ve biitiin mavi ve yesil
dalgaboylarin1 yansitir.

Magenta: Baskidaki proses miirekkeplerinden biridir. Saf bir magenta "sarisiz"
bir renktir. Sar1 renkteki biitiin dalgaboylarin1 absorblar ve biitiin kirmizi ve mavi
dalgaboylarin1 yansitir.

Sari: Baskidaki proses miirekkeplerinden biridir. Saf bir sar1 "mavisiz" bir
renktir. Mavi renkteki biitiin dalgaboylarim1 absorblar ve biitiin kirmizi ve yesil
dalgaboylarini yansitir.

Reflektans (Yansima): Yansiyan radyant fluksun siddetinin gelen radyant fluks

siddetine oranidir. Genel kullanimda yansiyan radyant enerji orani referans standarda
gore tarif edilir.

Toplam Reflektans (Yansima): Yiizeyden biitiin agilarda yansiyan radyant

fluksun toplamidir ve hem diizgiin hem de sagilarak (dagilarak) yansimayi icerir.

Diizgiin (Kuramsal) Yansima: Bir radyant enerji demetinin gelen agiya esit

fakat ters dogrultuda yansimasidir (Ayna benzeri yansima). Parlak (cilali) materyaller
tizerinden olan diizglin yansimanin miktar1 aciya ve yiizey iizerinde iki ortam
arasindaki kirici indekslerin farkina bagli olarak degisir ve Fresnel Yasasi ile
bulunabilir.

Sacilarak Yansima (Sacilma veya Dagimik Yansima): Farkli bir kirict indekse

ulasan (yani yiizey lizerine diisen) radyant enerji parcaciklarinin dagilmasi ve yeniden
yonlenmesidir. Sa¢ilma bir ara yiizeyde, yiizey iizerinde veya pargacik iceren bir
ortam icinde olabilir.

Tam Beyaz: Teorik olarak goriiniir dalgaboyundaki biitiin 151k enerjisini
tamamen yansitan materyal tam beyazdir. Pratikte ise bilinen bir spektral veriye sahip
kat1 beyaz yiizey olup reflektans dlciimlerinde "referans beyaz" olarak kullanilir. Bir
spektrofotometrenin kalibrasyonu yapilirken kullanilan beyaz seramik plaka tam

beyaz referans olarak kullanilir.



Miikemmel Yansitan Yiizey: Teorik olarak tam beyaz tanimina giren bu yiizey

yapilan reflektans Olctimlerinde referans olarak kullanilan yiizey ve bu yiizeye ait
degerlerdir. Okunan reflektans degeri bu yiizeye gore okunur.

Siyah: Ideal olarak gelen 15181 tamamen absorbsiyonu ve higbir yansimanin
olmamasidir. Pratikte ise gorsel ve bagil olarak bu ideal duruma yakin renkler
siyahtir. Bu renklerin doygunluklar1 ve luminanslari ¢ok diisiik seviyededir.

Beyaz: Ideal olarak gelen 15181n herhangi bir absorbsiyon olmadan geri
yansitilmasidir. Ideal beyaz yiizey miikemmel yansitan yiizeydir ve pratikte boyle bir
yiizey mevcut degildir. Kalibrasyon seramikleri ideal beyaza yakin referans beyazi
olarak kullanilirlar.

Parlaklik: Akromatik skalada rengin siyahtan beyaza dogru degerlendirilmesi
olup 1siklilik veya luminus reflektans olarak da adlandirilir. Bu terim doygunluk
(saturasyon) terimi ile karistirildigi icin kullamminda ve ifadesinde dikkatli
olunmalidir.

Analog Renkler: Renk cemberinde birbirine yakin olan renklerdir. Ornek olarak

maviler ve morlar analogdur.

Renk Cemberi: Goriiniir spektrumun devamli renklerinin bir ¢ember iginde
diizenlenmesidir. Bu cemberde komplimanter renkler (kirmizi ve yesil gibi)
birbirlerinin karsisinda yer alir.

Nitelik: Renklerin ifade edildigi olgulardir. Renkler ¢cogunlukla renk acisi (ton),
doygunluk (saturasyon) veya kroma ve 1s1klilik nitelikleri ile verilirler.

CIE Tristimulus Degerleri: CIE sisteminde ii¢ renkli bir additif karisim ile bir

rengi ifade edebilmek icin gerekli olan bilesenler X,Y,Z tristimulus degerleridir. Bu
degerlerin hesaplanmasinda kullanilan aydinlatict ve gbézlem acis1t mutlaka degeri ile
beraber verilmelidir. Elde edilen degerler integrasyon metoduna ve reflektans veya
transmitansin Sl¢iimiinde kullanilan cihazin dizayni ile numunenin yapisi arasindaki
iliskiye baghdir. Tristimulus degerleri bir numunenin karakteristik mutlak degerleri
degildir ve bunlan elde etme metoduna bagh degerlerdir.

X Tristimulus Degeri: CIE tristimulus degerlerinin kirmizi primeridir.

Y Tristimulus Degeri: CIE tristimulus degerlerinin yesil primeridir ve luminus

reflektans veya transmitansa esittir.

Z Tristimulus Degeri: CIE tristimulus degerlerinin mavi primeridir.




Kromatisite: Renk degerlendirmesinin aydinlatma konusu icermeyen kismidir.
Kromatisite iki boyutludur ve iki boyutlu diizlemde dalgaboyu ile iliskili koordinatlar
tarafindan gosterilir.

Kromatisite Koordinatlar: U(; tristimulus degerinden, X, Y, Z her birinin bu ii¢

degerin toplamina oranidir ve sirasiyla x, y ve z olarak gosterilir. (Or:
x = X/ [X+Y+Z]). Bu koordinatlar bazen trikromatik katsayilar olarak da adlandirilir.

CIE Kromatisite Diyagrami: Kromatisite koordinatlarinin iki boyutlu grafigi

olup en fazla x'in apsis, y'nin de ordinat oldugu grafik kullanilir. Bu grafik 380-770
nm arasindaki monokromatik 1s1g1n kromatisite koordinatlarini verir.

Renk Uzay1: Miimkiin biitiin renkleri i¢eren ii¢ boyutlu uzaydir. Boyutlar farkli
geometrilerde tanimlanabilir. Farkli renk ve renk farki formiilasyonlar aym uzayi
kullanabilir (Or: CIELAB, CMC (2:1) ve Hunter).

Uniform Renk Uzayi: Tiim renk ciftlerinin esit farklilikta oldugu ve

birbirlerinden yaklagik esit uzakliklarda bulunduklarn ii¢ boyutlu uzaydir.
CIE 1976 L" a" b" Renk Uzayr: Adams-Nickerson kiip kok formiiliinii kullanan

uniform bir renk uzayr olup 1976 yilinda CIE tarafindan renk ve kiiciik renk
farkliliklarmin 6l¢iimii i¢in onerilmistir. L, a° ve b~ degerleri ii¢ boyulu silindirik
koordinat sistemi iginde birbirlerine dik agilarda yerlestirmistir. Uzay icindeki esit
uzunluklar yaklasik esit renk farkliliklarin1 verir. Bu uzay yiizeyinden yansima yapan
cisimler i¢in uygundur.

Isiklilik: Beyaz cisimlerin gri cisimlerden ve acik renkli cisimlerin koyu renkli
cisimlerden ayrilmasini saglayan histir.

L": CIELAB ve baz diger renk uzaylarinda beyaz-siyah ekseni ve bu eksen
tizerindeki koordinat olup 1siklilik ifade eden degerdir. L ekseninin yarisindan
yukariya dogru (50-100) beyaza, asagiya dogru da (50-0) siyaha gidilir. DL’ (veya
AL") numune renk ile standart referans renk arasindaki 1s1klilik farkini belirtir.

a': CIELAB ve bazi diger renk uzaylarinda kirmizi-yesil ekseni ve bu eksen
tizerindeki koordinat1 ifade eden degerdir. Art1 yonde kirmizi rengi, eksi yonde de
yesil rengi ifade eder. a+ yone gidildik¢e kirmizilik a- yone gidildikce yesillik artar.

Da" (veya Aa") numune renk ite standart referans renk arasindaki renk farkini belittir.



b: CIELAB ve bazi diger renk uzaylarinda sari-mavi eksenini ve bu eksen
tizerindeki koordinat1 ifade eden degerdir. Art1 yonde sar1 rengi, eksi yonde de mavi
rengi ifade eder. +b yoniine gidildik¢e sarilik -b yoniine gidildik¢e de mavilik artar.

Db numune renk ile standart referans renk arasindaki renk farkini belirtir.

Kroma (Saturasyon veya doygunluk): Bir renk boyutu olan kroma (C) belirli bir

renk acisinin (ton) siddetini veya doygunlugunu (saturasyon) ifade eder ve bir
kromatik rengin ayni degere sahip gri (notral) bir renkten olan uzakligi olarak
tanimlanir.

Q* : Kromanin sayisal ifadesidir, a-b" renk diizleminde a'=0 ve b'=0
noktasindan rengin a ve b degerlerinin birlestigi noktaya olan uzakliktir ve
C'=[(a")2 + (b")2]" ile hesaplanr.

Renk Acisi (Ton) (Hue): Renk siniflandirma sisteminin ilk elemani renk acisi

(H) dir ve renkleri birbirlerinden ayirt eden niteliktir. Munsell beg temel (kirmizi, sari,
yesil, mavi, mor) ve bes de ara (sari-kirmizi, yesil-sari, mavi-yesil, mor-mavi ve
kirmizi-mor) renk agisi tamimlamistir. Bu on renk agisi sifir baslangic noktasi
kirmizidan baglayacak sekilde bir ¢cember icinde esit araliklarda yerlestirilerek 100
gorsel basamaga ayrilmistir. Bu cember icindeki komsu tonlar kanistirllarak bir
tondan digerine siirekli gecis elde edilebilir. Bu renk agilar1 ¢cemberi cevresindeki
renkler kromatik renkler olarak isimlendirilir. Renkler renk agcilar1 ile anlam
kazanirlar. Beyaz, siyah ve grinin renk agilar1 yoktur. CIELAB renk uzayinda renk
acis1 a eksen pargasindan itibaren olgiiliir. Buna gére kirmizi, sari, yesil ve mavi
renkler gecilerek ac1 360 dereceye yine kirmizida tamamlanir.

Kromatik Nitelikler: Isigin spektral dagilimi ile iliskili olan bu nitelikler renk

acist (H) ve doygunluk (saturasyon) dur.

Kromatik Renkler: Bir renk agisina sahip olan renklerdir.

Akromatik renkler: Bir renk acisina sahip olmayan renklerdir. Siyah ve beyaz

akromatik renklerdir.

Gri Renk: CIELAB renk uzayinda L*, a’ ve b eksenleri L*=50, a'=0 ve b'=0
degerlerinde ve u¢ eksenli silindirik koordinat hacminde birlesirler. Birlestikleri bu
nokta gri rengi ifade eder.

Renk Sicakhigi: Isitilan bir cisimden (Planckian Radiator) yayilan 1s18in

renginin veren sicakliktir. Bu ol¢iim mutlak sicaklik (K) ta yapilir. 2400 K kirmizi,



9300 K mavi iken 6504 K beyaz 1sik verir. CIE standart aydinlaticilari, renk
sicakliklar1 ve bunlarin dalgaboyuna gore enerji dagilimlarim esas alirlar.

Spektral Giic Dagilim Egrisi: Radyant enerjinin dalgaboyunun fonksiyonu

olarak siddetidir ve bagil gii¢ terimleri ile verilir.

Isik Kaynagi: Insan goziiniin hassas oldugu 1sik veya radyant enerjiyi yayan
cisimdir. Bir 151k kaynaginin emisyonu goriiniir bolgedeki her dalgaboyunda yaydigi
bagil enerji miktan ile tarif edilebilir. Bu ylizden bir kaynak bir aydinlatici olarak
tanimlanirken renk sicakligi terimiyle verilir.

Aydinlatici: Ger¢ek veya kuramsal bir 151k kaynaginin bagil spektral enerji
dagilimimin matematik ifadesidir. Yani bir kaynagin emisyon spektrumu iginde
kaynak tarafindan yayilan her dalgaboyundaki bagil enerjidir.

CIE Standart Aydinlaticilari: Spektral verilen CIE tarafindan belirlenmis olan

farkl1 151k kaynaklaridir. Bir rengi tarif etmek i¢in tristimulus degerleri kullanilirken
Olctimiin alindig1 aydinlatict da mutlaka verilmelidir. Bu standart aydinlaticilar gercek
151k kaynaklan yerine kullanilir. Bu aydinlaticilarin enerjileri, dalgaboyuna bagh
olarak isaretlenen spektral enerji dagilimlari ile karakterize edilir.

CIE Giimsiz1 Aydinlaticilari: Dogal giimsiginin Slgiimlerine dayanan bir seri

aydinlatici spektral giic dagilimi egrileridir ve CIE tarafindan 1965'te onerilmistir.
Degerleri 300-830 nm dalgaboylar1 arasinda tamimlanmistir. Eslestirilmis renk
sicakliklart terimleri ile tanimlanirlar. D harfinin altinda indis olarak veya yaninda
verilen say1 renk sicakligimi ifade eder. Bunlar1 en 6nemlisi D65 (6504 K) olup C
aydinlaticisina en yakin renk sicakligina sahiptir. D65'ten daha mavi olan D75 ve
daha sar1 olan D55'de kullanilmaktadir. D aydinlaticilari, 300-380 nm arasindaki uv
kisimda fluoresan boya ve pigmentlerin renklerini dogru tanimlayabilmek acisindan
Onem tasirlar.

Gozlemci: Goziine gelen stimulusu alan ve bundan bir duyum c¢ikaran insandir.
Stimulus bir gorsel ifade olup bunun olusturdugu duyum goriiniimii verir.

CIE Standart Gozlemci: Bir gozlemci bakis agisi i¢in kuramsal gozlemci olarak

tanimlanir ve ortalama gozlemcinin spektral cevap karakteristikleridir. 2°'lik bakis
acist degerleri 1931'de 10°'lik bakis acis1 degerleri de 1964'te 6nerilmistir. Bu agilar

icin mevcut grafikler renk eslestirme fonksiyonlarini verirler. Renk 6l¢iim sonuglar



verilirken aydinlatici ile beraber standart gozlemci bakis acist da verilmelidir.
Giiniimiizde cogunlukla 10° kullanilmaktadir.

Renk Eslestirme Fonksiyonlari: Her bir dalgaboyu 15181 eslestirmek icin

gereken ii¢c additif primerin bagil miktarlaridir. Bu terim genel olarak CIE standart
gbzlemci renk eslestirme fonksiyonlar olarak bilinir. Aydinlaticilar i¢in bu fonksiyon
degerleri farklilik gosterir.

Delta (D): Farki belirtmek i¢in kullanilan gosterimdir.

Renk Farki: Belli kosullar altinda iki renk arasindaki farkin biiyiikliigi ve
karakteridir.

Delta E*: Bir renk farki denklemi ile hesaplanan toplam renk farkini gosterir.

CMC: Ingiltere'de SDC biinyesindeki renk ol¢iim komitesinin kisaltilmis adidar.
Bu komite ¢aligmalar1 sonucunda ortaya daha mantikli ve elipsoid esasli bir renk farki
formiilasyonu ortaya cikmistir (CMC (2:1)). Renk farki degerleri CIELAB renk
uzaymda dikdortgen koordinatlar icinde hesaplanirken CMC renk farki, bu degerleri
ayn1 uzay i¢inde elipsoid koordinatlar icinde hesaplamaktadir.

Metamerizma: Bir aydinlatma altinda aym goriinen bir ¢ift rengin baska bir
aydinlatma altinda farkli iki renk olarak gozlemci tarafindan algilanmasidir.
Reflektanslart gercekte farkli olan iki renk, bir aydinlatici altinda o aydinlaticinin
spektral enerji dagilimina bagli olarak aymi gibi goziikebilirken spektral enerji
dagilimi farkli bagka bir aydinlatict altinda farkli goziikecektir. iki aydinlatic1 altinda
degisiklik gosteren olgu renklerin gercek reflektans egrileri degil bu egriler ile
aydinlaticilarin farkli enerji dagilimlarinin farkli sonuglar dogurmasidir. Bu terim
renk devamliligi ile karistirllmamalidir.

Renk Devamhilifi: Isik kaynaginin spektral dagilimi veya aydinlatma ve/veya

gozlem acilar1 degistiginde tek bir rengin kendi goriinlimiindeki ani degisim renk
devamliliginin bir dl¢iistidiir.

Kolorist: Belli bir materyalde boyalarin verecegi davranis soz konusu
oldugunda renk eslestirme (kolorant formiilasyonu) konusunda, tecriibeli ve bilgi
sahibi olan kimsedir.

Tristimulus Kolorimetre: Yansiyan 15181 kirmizi, yesil ve mavi ana bolgelerinde

filtre ederek insan goziine benzer sekilde rengi degerlendiren optik 6l¢tim cihazidir.



Spektrofotometre: Spektral transmitans, spektral reflektans veya bagil spektral

yayilimi1 6l¢mek i¢in kullanilan fotometrik cihazdir. Spektrofotometreler siirekli bir
spektral egri elde edebilmek amaciyla dispersiyon optik elemanlari igerirler.

Spektrofotometrik Egri: Bir spektrofotometre ile Slgiilen egridir. Yatay eksene

dalgaboyu veya frekans, dikey eksene de bagil reflektans veya transmitans (veya
absorbans) yerlestirilerek elde edilen grafiktir.

Diizgiin Yansiyan Bileseni Igeren Olgiim (SCI): Yiizeyden olan toplam

reflektans ol¢iiliir. Bu 6l¢tim hem diizgiin hem de sagilan reflektansi icerir.

Olgiim  Geometrisi: ~ Tristimulus  kolorimetrelerde ~ veya  reflektans

spektrofotometrelerde kumas ylizeylerinden renk ol¢iimii yapmak i¢in tanimlanan
standart aydinlatma ve gozlem kosullaridir. ifadeler Aydinlatma/Gozlem acilari
olarak alindiginda 45/0 ve 0/45 kolorimetrelerde 0/d ve d/0'da spektrofotometrelerde
kullanilir.

Kubelka-Munk Teorisi: 1931 yilinda ortaya atilmis olan bu teori ve bundan

tiretilen formiilasyon, boyali mamullerin 151k absorblama ve sagma o6zellikleri ile
yiizeyin reflektansi ve kullanilan boyarmaddenin konsantrasyonu arasinda bir iligkiyi
tamimlar. Teori diisilk konsantrasyonlar i¢in diizgiin ve lineer sonuglar verir. Boya
konsantrasyonu arttikca linearite de kaybolur. Formiilasyon en etkin olarak
boyarmaddenin maksimum absorbsiyon dalgaboyunda kullanilir.

Gri Skala: Siyahtan baslayarak acilan griler seklinde beyaza ulasan akromatik
bir cetveldir. Bu cesit bir cetvel icindeki seriler 1s1klilig1 temel alan geometrik geligsim
esasina gore birbirlerinden farkli griler de olusturulabilirler. Bu cesit cetveller
birbirine benzer iki renk arasindaki bagil renk farklilik miktarim tarif etmek igin

kullanilirlar (Becerir 2002).



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Calismada Kullamlan Pamuklu Kumas

Yapilan ¢alismada Saray Orme Tekstil A.S.’den temin edilen %100 pamuklu
kumas kullanilmistir. Kumas yazlik kullanima uygun olarak secilmistir. Boyama igin
on islemi yapilmis olarak temin edilmistir. Cozgii ve atki iplikleri Ne 40/1 pamuk
ipligi olup kumasin ¢ozgii siklig1 51 tel/cm, atki 15 tel/cm ve kumas agirhigr 112

g/cmz’ dir.

3.1.2. Calismada Kullamlan Reaktif Boyarmaddeler

Bu calismada mavi boyarmadde olarak Drimaren Blue HF-RL, sar1 boyarmadde
olarak Drimaren Orange HF-2GL, kirmizi boyarmadde olarak Drimaren Red HF-
6BL, siyah boyarmadde olarak Drimaren Black CL-S kullamilmistir. Adi gecen
boyarmaddeler Clariant (Tiirkiye) A.S.’nin Istanbul’daki laboratuvarindan temin
edilmis ve boyamalar burada yapilmistir. Bu boyarmaddelerin genel o6zellikleri

Cizelge 3.1°de belirtilmistir.

Cizelge 3.1. Calismada Kullanilan Boyarmaddelerin Ozellikleri

) Boyarmadde Adi Kimyasal Yapisi
Uretici Firma
Drimaren Orange HF-2GL TFP
Drimaren Red HF-6BL TFP
Clariant Drimaren Blue HF-RL TFP
Drimaren Black CL-S MCT/VS

3.1.3. Calismada Kullamlan Kimyasal Maddeler

Bu calismada pamuk kumasin, boyanmasinda, sabunlu yikamasinda ve hashk

testinin yapilma asamasinda kullanilan kimyasallar sirasiyla soyledir:



1. Soda : Ticari amagh sodyum karbonat (Na,CO3).

2. Tuz : Ticari amagl sodyum siilfat (Na;SOy)

3. Kostik : Ticari amag¢h sosyum hidroksit (NaOH)

4. Asetik Asit : Ticari saflikta %80’1lik.(CH;COOH)

5. Sandopur RS : Polikarboksilik asit tiirevi yikama sabunu

6. Rayosan C : UV absorblayici

7. ECE Referans Deterjani : Yikama Hasligr Testinde kullanilan, ISO 105-BS 1006

standardina uygun deterjan.
Kullanilan biitiin kimyasal maddeler ticari saflikta olup hepsi Clariant (Tiirkiye)

A.S. laboratuvarindan temin edilmistir.

3.1.4. Calismada Kullanilan Aletler ve Cihazlar

3.1.4.1. Mathis Labomat Laboratuvar Tipi Numune Boyama Makinesi

Clariant (Tiirkiye) A.S. Laboratuvarinda bulunan 24 tiip kapasiteli infrared
1sitmal1 laboratuvar tipi boyama makinesinde deneylerde kullanilan pamuk kumagin

boyamasi1 yapilmistir.
3.1.4.2. Minolta CM-3700d Reflektans Spektrofotometresi

Clariant (Tiirkiye) A.S. Laboratuvarinda bulunan Minolta 3700d reflektans
spektrofotometresi ile boyanmis olan kumas numunelerinin renk Olgiimleri

yapilmistir.

3.1.4.3. James H. Heal & Co. Ltd. Gyrowash Yikama Hashgi Test Cihaz

Clariant(Tiirkiye) A.S. Laboratuvarinda bulunan Gyrowash yikama hashigi test
cihaz1 ile boyanmis olan kumas numunelerinin yikama hasligi testlerinin yikama

kismi yapilmastir.

3.1.4.4.Xenon Test S150 Isik Hashg Test Cihazi

Clariant(Tiirkiye) A.S. Laboratuvarinda bulunan Xenon Test S150 151k hashig

test cihazi1 ile boyanmis olan kumas numunelerinin 151k hashig testleri yapilmistir.



3.1.4.5. Labsphere Transmitans Olciim Cihazi

Clariant International AG Basel Laboratuvarnda UV  absorblayici

uygulanmamis ve uygulanmis kumaslarin GKF degerleri dlctilmiistiir.

3.2. Yontem

3.2.1. Boyama ve UV Absorber Uygulama Deneyleri

3.2.1.1 Reaktif Boyama

Numune boyamalar Mathis Labomat  tipi numune boya makinasinda
yapilmistir. Boyama recetesi olarak, %0,02 ve %0,1 konsantrasyonlarinda 3 farkl
renkte reaktif boyarmadde kullanilmistir. Sadece Drimaren Black CL-S boyarmaddesi
ile %6 konsantrasyonda boyama yapilmistir. Bu recetede kullanilan boya yardime1
kimyasallarinin oranlari, iiretici firma tarafindan Onerilen miktarlardir. Kullanilan
recete Cizelge 3.2°deki gibidir. Kullanilan boyarmaddelerin CI numaralar1 yoktur.

Cizelge 3.2 : Kullanilan boyarmadde ve kimyasal oranlari

Konsantrasyon Boyarmadde Tuz (g/l) Soda (g/1) Kostik (ml/1)
%0,02 Drimaren Orange HF-2GL 25 4 -

%0,02 Drimaren Red HF-6BL 50 4 -

%0,02 Drimaren Blue HF-RL 30 4 -

%0,1 Drimaren Orange HF-2GL 25 4 -

%0,1 Drimaren Red HF-6BL 50 4 -

%0, 1 Drimaren Blue HE-RL 30 4 -

%6 Drimaren Black CL-S 90 5 2.5

Boyama deneyleri hazirlanirken her bir kumas, kullanilacak boyama tiipiine
uygun olarak 5.000£0.05 g olarak tartilip kesilmistir.

Kullanilan boyarmaddelerin segilecek konsantrasyonlarina gore 1/10 ve
1/100’1lik stok ¢ozeltileri hazirlanip, kullanilacak olan miktar bu stok cozelti

icerisinden pipet ile alinmistir.



Kullanilan boya yardimci kimyasallar1 tek tek 1/10‘luk stok ¢ozelti halinde
hazirlanmis ve stok ¢ozelti icerisinden pipet ile alinmistir. Boya ¢ozeltileri, kullanilan
boya makinesinin boyama tiipti kapasitesine uygun olarak 10:1 flotteye yumusak su
(1°dH Alman Sertligi) ile tamamlanmustir.

Kullanilan boyama metodu olarak yine iiretici firmanin tavsiye ettigi metod
secilmistir. Boyama sonrasinda 50°C yikama ve 95°C sabunlu yikama yapilmistir.
Kullanilan standart metod Sekil 3.1°de gosterilmistir.

Soda

20da$ 60 dak.
60°C

Kumas
Tuz ve boya

40°C Sdak.

Sekil 3.1. Standart Boyama Metodu
3.2.1.2 Rayosan C UV Absorber Uygulamasi
UV absorber uygulamasida Mathis Labomat laboratuvar tibi numune
boyama makinasinda yapilmistir. Uygulamada iiretici firmanin renk derinligine gore
onerdigi miktarlar olan %1-4 konsantrasyon araligindan %?2’lik konsantrasyon tiim

renkler icin tercih edilmistir. Uygulamada standart olarak 70 g/l tuz ve %4 soda

verilmistir.

Tuz Rayosan C Soda

10dak " 10dak 30dak

40°C

Sekil 3.2. UV absorblayict uygulama metodu



3.2.2. Yikama Hashgi Testi

Yikama Hasligi Testleri ISO 105-C06- B1S test metoduna gore yapilmistir. Test
edilecek kumas numunesi 4x10 cm olarak hazirlanmistir. Haslik testi sonucunda
spektrofotometrede Olciilecek olan kumasglarin birinci renk Olctimleri yapilmigtir.
Standart sabun 1 L’ye 5 g olacak sekilde c¢oziilmiistir. Numune kumas
biiyiikliiglindeki multifibre refakat kumasi ile numune beyaz iplikle dikilmistir.
Orijinal kumas ve multifibre refakat kumasin, toplam agirliklarinin 50 kati1 sabunlu
cozelti ile 50°C’de 30 dakika Gyrowash yikama hashigi test makinasinda yikama
hasligi testi yapilmistir. Daha sonra kumas 1lik durulama ile kendi halinde

kurutulmaya birakilmistir.

3.2.3. Kumaslarin Renk Ol¢iimlerinin Yapilmasi

Boyanan kumaslarin renk oOlciimleri Clariant (Tiirkiye) A.S. Laboratuvarinda
bulunan Minolta CM-3700d spektrofotometresi ile yapilmistir. Renk koordinatlar
CIELAB 1976 ile D65/10 aydinlaticis1 altinda 360-700 nm 11k araliginda
hesaplanmistir. Her kumas numunesinin 6n yiiziiniin, iki ayr1 bolgesinden reflektans

Olctimii yapilmis ve bu 6l¢iimlerin ortalamasi program tarafindan hesaplanmistir.

3.2.4. Kumaslarin Isik Hashig: Testi
Kumaglar ISO-105-B02 standardinda 72 saat 1518a maruz kalacak sekilde test

edilmistir. Degerlendirme mavi skalaya gore yapilmistir.

3.2.5. Giines Koruma Faktorii Olciimlerinin Yapilmasi

Kumagslarin GKF degerleri AS/NZS 4399 1996 standardina gore olciilmiistiir.



4.SONUCLAR

4.1. UV Absorblayici Kimyasal Uygulanmamis ve Uygulanmis Kumaslarim Renk

Koordinatlari

Renk koordinatlar1 hesaplanirken UV absorblayict uygulanmamis kumasalar

standart olarak

Cizelge 4.1. Boyarmaddeler i¢in %0,02 konsantrasyonda renk koordinatlari

kabul edilmistir.

Rayosan C Boyarmadde a* b* L* C* h

Uygulanmamis | Drimaren Orange HF-2GL 27 | 174 | 8.7 | 17.6 | 81.3
Uygulanmig Drimaren Orange HF-2GL 29 | 17.7 | 85.1 | 179 | 80.6
Uygulanmamis | Drimaren Red HF-6BL 9.1 | 4.1 | 83.6 | 10.0 | 335.6
Uygulanmis Drimaren Red HF-6BL 88 | 4.0 | 835 | 9.6 | 335.6
Uygulanmamis | Drimaren Blue HF-RL -40 | -80 | 81.6 | 89 | 243.6
Uygulanmig Drimaren Blue HF-RL -38 | -8.0 | 81.7 | 89 | 2445

Cizelge 4.2. Boyarmaddeler i¢in %0,1 konsantrasyonda renk koordinatlar

Rayosan C Boyarmadde a* b* L* C* h

Uygulanmamis | Drimaren Orange HF-2GL | 10.3 | 35.2 | 80.2 | 36.7 | 73.7
Uygulanmis Drimaren Orange HF-2GL | 11.6 | 329 | 79.2 | 349 | 70.6
Uygulanmamis | Drimaren Red HF-6BL 203 | -8.8 | 74.8 | 22.1 | 336.5
Uygulanmis Drimaren Red HF-6BL 205 | -8.6 | 74.8 | 22.2 | 3373
Uygulanmamis | Drimaren Blue HF-RL 42 | -172 | 71.6 | 17.8 | 256.3
Uygulanmis Drimaren Blue HF-RL 42 | -179 | 71.1 | 18.4 | 256.8




Iki farkli konsantrasyonda da degerleri inceledigimizde UV absorblayici

uygulanmis ve uygulanmamis kumaslarin renk koordinatlarinda ¢ok biiyiik farklilik

olmadig1 gozlenmistir.

4.2. UV Absorblayici Kimyasal Uygulanmamis ve Uygulanmis Kumaslarim Renk

Farklar1

Renk farklar hesaplanirken UV absorblayict uygulanmamis kumasalar standart

olarak kabul edilmistir.

Cizelge 4.3. UV Absorblayict Uygulanmis ve Uygulanmamis Kumaslarin Renk

Farki Sonuglari

Konsantrasyon % | Boyarmadde DE (CIELAB) | DE(CMC 2:1)
Drimaren Orange HF-2GL
0.69 0.38
0,02 Drimaren Red HF-6BL
0.35 0.28
Drimaren Blue HF-RL
0.18 0.18
Drimaren Orange HF-2GL
2.82 1.98
0,1 Drimaren Red HF-6BL
0.31 0.24
Drimaren Blue HF-RL
0.86 0.48

Renk farkliligi

sonuglarinda sadece %0,1 konsantrasyonlu Drimaren Orange

HF-2GL boyarmadde ile boyana kumasta degerlerin yiiksek oldugu gozlenmistir.

4.3. UV Absorblayici Kimyasal Uygulanmamis ve Uygulanmus Kumaslarin

Yikama Hashig1 Test Sonuclar:

Yikama hasliklar1 incelenirken multifiberdaki kirlenmeler g6z 6niine alinmigtir.




Cizelge 4.4. UV Absorblayic1 Uygulanmig ve Uygulanmamis Kumaslarin Yikama
Haslig1 Test Sonuglart

Konsantrasyon | Rayosan C Boyarmadde Multifiber
CA |Co |PA | PES | PAN | Wo
Uygulanmamis | Drimaren
Orange HF- 5 5 5 5 5 5
2GL
Uygulanmis Drimaren
Orange HF- 5 5 5 5 5 5
% 0,02 2GL
Uygulanmamis | Drimaren Red
HF-6BL 5 5 5 5 5 5
Uygulanmis Drimaren Red
HF-6BL 5 5 5 5 5 5
Uygulanmamis | Drimaren Blue
HF-RL 5 5 5 5 5 5
Uygulanmis Drimaren Blue
HF-RL 5 5 5 5 5 5
Uygulanmamis | Drimaren
Orange HF- 5 5 5 5 5 5
2GL
Uygulanmis Drimaren
Orange HF- 5 5 5 5 5 5
% 0,1 2GL
Uygulanmamis | Drimaren Red
HF-6BL 5 5 5 5 5 5
Uygulanmis Drimaren Red
HF-6BL 5 5 5 5 5 5
Uygulanmamis | Drimaren Blue
HF-RL 5 5 5 5 5 5
Uygulanmis Drimaren Blue
HF-RL 5 5 5 5 5 5
Test sonuglarindan UV  absorblayic1 uygulamasimin renk hashiklarim

degistirmedigi gozlenmistir. Ayrica renk hashigi degerlerinin yiiksek c¢ikmasinda

boyarmadde konsantrasyonlarinin diisiik olmasi ve boyarmadde grubununda etkisi

vardir.




4.4. UV Absorblayici Kimyasal Uygulanmamis ve Uygulanmms Kumaslarin Isik
Hash@ Test Sonuclar:

Cizelge 4.5. UV absorblayic1 uygulanmis ve uygulanmamis kumaslarin 151k hashgi

sonuglari
Konsantrasyon | Boyarmadde Isik Hasligt
Rayosan C Rayosan C
uygulanmamis uygulanmis
Drimaren Orange HF-
2GL 3 3-4
Drimaren Red HF- 6BL.
%0,02 4 4
Drimaren Blue HF-RL
3-4 4
Drimaren Orange HF-
2GL 3 3-4
Drimaren Red HF- 6BL.
%0,1 3-4 4
Drimaren Blue HF-RL
3-4 4

Cizelgedeki sonuclardan UV absorblayici kullamiminin 11k hashigim yarim

puan daha yukar tagidig1 goriilmiistiir.

4.5. UV Absorblayici Kimyasal Uygulanmams ve Uygulanmis Kumaslarin GKF

Degerleri

Bu calismayr yaptigimiz on islem gormiis boyanmamis pamuklu kumasin
ortalama GKF degeri 4.38 olarak Ol¢iilmiistiir. Bu sonugtan yola ¢ikarak kumasin
gozenekliligi hesaplanirsa 22.83 degeri elde edilir. Cizelgelerde UV absorblayici
uygulanmamis ve uygulanmig, boyali pamuklu kumaslarin GKF degerleri

gosterilmistir.



Cizelge 4.6. UV Absorblayic1 Kimyasal Uygulanmamis ve Uygulanmis Boyanmis
Kumaglarin GKF Degerleri

GKEF Degeri
Konsantrasyon Boyarmadde Rayosan C Rayosan C
Uygulanmamis Uygulanmis
Drimaren Orange HF-
2GL 5.31 10.57
Drimaren Red HF-6BL
9%0,02 5.11 10.55
Drimaren Blue FHF-
RL 6.04 11.67
Drimaren Orange HF-
2GL 7.22 12.14
Drimaren Red HF-6BL
%0,1 7.32 12.76
Drimaren Blue FHF-
RL 10.38 16.32

Kumaglara UV absorblayic1 uygulamanin GKF degerini  arttirdigi
gozlenmektedir. Konsantrasyondaki artisin GKF degerinde artisa neden olduguda

gozlenmektedir.

Cizelge 4.7. UV Absorblayic1 Kimyasal Uygulanmamis ve Uygulanmis Siyah
Kumagin GKF Degeri

GKF Degeri
Konsantrasyon Boyarmadde Rayosan C Rayosan C
Uygulanmamisg Uygulanmig
%6 Drimaren Black CL-S 56.13 62.73

Rengin ve renk derinligindeki artisin GKF degerini arttirdigi, UV absorblayict

kimyasalin koyu renkte GKF degerini ¢ok arttirmadigi gozlenmektedir.




5. TARTISMA

Reaktif boyarmaddeler ile boyanmis kumaslara UV absorblayici uygulanmasi
sonucu olabilecek etkilerin arastirlldigi bu calismada UV absorblayic1 kimyasal
boyama isleminden sonra uygulanmistir. UV absorblayict kimyasalin boyama
isleminden sonra uygulamasinin nedeni iki sekilde aciklanabilir;

1-Kullandigimiz boyarmadde sinifi ile UV absorblayict kimyasalin farkli yapida
ve reaktivitededir. Deneysel calismada kullanilan boyarmaddelerimiz TFP smifinda
yer almaktadir. UV absorblayict kimyasali ise FCP sinifi boyarmaddeler ile aym
kimyasal yapiy1 tasimaktadir.

2-UV absorblayict kimyasalin boya isleminden sonra uygulanmasinin, iiretici
firmanin verdigi bilgilere gore, renk derinligi ile ilgili degisimleri etkileyeceginin
belirtilmesidir.

Yapilan uygulamalar sonucunda UV absorblayict uygulanmamis ve uygulanmis
boyali kumaslarin renk farkliliklari ve renk koordinatlart arasinda cok biiyiik
farkliliklar gozlenmemistir.

Kumaslarin yikama hasliklar1 incelendiginde hasliklarda UV absorblayici
uygulamasi sonrasinda hasliklarda bir degisim olmamistir. Burada haslik degerlerinin
iyl olmasinda kullanilan boyarmadde sinifinin ve boyarmadde konsantrasyonlarinin
diisiik olmasinin da etkisi s6z konusudur.

Isik haslhigi sonuglarinda UV absorblayici uygulanmis kumaslarda 1s1k haslig
degerlerinin UV absorblayict uygulanmamis kumaslara gore yarim puan daha iyi
oldugu gozlenmistir. Bu iyilesmeyi sdyle acgiklanabilir. UV absorblayici kimyasallar
renksiz reaktif boyarmaddelerdir ve 1sinlart tutma kapasiteleri yiiksektir. Lifte hem
UV absorblayici hem de boyarmadde vardir. Dolayisiyla lifte bulunan UV
absorblayic1 boyarmaddenin 1siktan etkilenmesini geciktirmis ve 151k hasliginin yarim
puanda olsa iyilesmesini saglamistir.

Giines Koruma Faktorleri (GKF) degerleri incelendiginde sadece 6n islem
yapilmis kumasa gore boyama yapilmis kumaslarin GKF degerlerinin biraz daha
yiiksek oldugu gozlenmistir. UV absorblayici kimyasal uygulanmis kumaglarin GKF
degerlerine bakildiginda degerlerdeki artis fark edilmektedir. Fakat UV absorlayici

kimyasal uygulanmis kumasglar arasinda sadece Drimaren Blue HF-RL boyasi ile



%0,1 konsantrasyonda boyanmis kumas GKF degerlendirme standardinda iyi koruma
saglayan sinifa girmektedir. Diger kumaslar orta koruma saglayan sinifa girmektedir.
Siyah renge boyanmis kumasin degerlerini inceledigimizde rengin ve renk
koyulugunun GKF degerini olumlu yonde etkiledigini ve UV absorblayici kimyasalin
GKEF degerinin artigina fazla bir etki etmedigini gérmekteyiz.

GKF degerini etkileyen diger bir faktor olan kumas gozenekliligininde bu
degerleri etkiledigi unutulmamalidir. Calisma yaptigimiz 6n iglemi yapilmis kumasin
gozenekliligi yiiksektir ve GKF degerini olumsuz olarak etkilemektedir.

Bu calismada elde edilen sonuglar yaz mevsiminde kullanilan pamuklu
kumaslarda UV absorblayict kimyasal kullaniminin renk degisimi ve yikama
hasliklarinda negatif etkisi olmadigini, 151k hashiginda ise azda olsa iyilesme
sagladigini, kumagin gozenekliligine ve renk derinligine bagl olarak GKF degerini

arttirdigin  géstermistir.
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Iyi bir egitim alarak yetismemi saglayan, bu giinlere gelmemde hakkini

odeyemeyecegim emege sahip olan aileme tesekkiir ederim.

Hem c¢alisma hayati, hem de yiiksek lisans egitimini bir arada siirdirmemde

beni destekleyen esime tesekkiir ederim.



OZGECMIS

1978 Yilinda Bursa’da dogdu. Ilkogretimini Bursa Ozel inal Ertekin Ana ve
[lkokulu’nda, orta 6grenimini Bursa Anadolu Lisesi’nde yapti. Liseyi Bursa Anadolu
Lisesi’nde bitirdi. 1997 yilinda Bursa Uludag Universitesi Fen ve Edebiyat Fakiiltesi
Kimya Boliimii’nde lisans egitimine basladi. 2001 yilinda lisans egitimini tamamladi.
2004 yilinda Uludag Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Tekstil Miihendisligi
Anabilim Dali’nda lisans iistii egitimine basladi. Halen Clariant (Tiirkiye) Boya ve
Kimyevi Maddeler San. Tic. A.S. firmasinin Bursa Bolge Temsilciligi’nde

caligmaktadir.



