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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

SURDURULEBILIR BINA URETIMINDE MIMARIN YAPISAL ATIK
OLUSUMUNA BAKISININ INCELENMESI: BURSA ALAN CALISMASI

Berfin PAKER

Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti

Mimarlik Fakiiltesi Anabilim Dali

Damisman: Prof. Dr. Niliifer TAS

Insan yasaminda endiistrilesme hareketi giiniimiize kadar artarak devam etmis,
teknolojik gelismelerle birlikte gevresel, ekonomik ve sosyal sorunlar artmistir.
Glniimiizde hemen her alanda karsimiza c¢ikan bu olumsuz kosullar insanligin
gelecegini olumsuz etkileyecek diizeylere ulagsmistir. Bu sorunlarin ¢6ziimiine yonelik
olarak stirdiiriilebilirlik kavrami diinyanin 6nemli giindem maddeleri arasinda yer
almaya baglamistir.

Calismanin amaci; yerel, ulusal ve kiiresel oOlgekte siirdiiriilebilirlik kapsaminda
stirdiiriilebilir bina tiretiminin ve dnemli basliklarindan biri olan yapisal atik azaltiminin
irdelenmesidir. Mimari tasarim siirecinin siirdiiriilebilir bina iiretimine etkisinin 6nemi
incelenmigtir. Bursa alan c¢alismasi ile mimarlarin yapisal atik konusuna bakis agisi
saptanmigtir. Mimari projelerde siirdiiriilebilirlik ilkeleri goz 6niinde bulundurularak
yapisal atik azaltimi1 hedeflenmektedir.

Bu ¢alismada birinci bdliimde problemin tanimi, amaci, kullanilan yontem ve kapsami
ele alinmustir. Ikinci béliimde siirdiiriilebilirlik kavrami; tanimlar ve iliskili oldugu
konular ile birlikte degerlendirilmis, Tiirkiye'de ve diinyadaki gelisimi ve bu siirecte
ortaya c¢ikan siirdiiriilebilir kalkinmaya yer verilmistir. Bina {liretim siireci, yap1 yasam
dongiisii ve cevresel bina degerlendirme kavramlari irdelenmis, yapisal atiklarin bu
kavramdaki yeri ve Onemi agiklanarak kavramlarin birbiriyle olan iliskisi ortaya
konmustur. Ugiincii béliimde yapisal atik olusumu ve azaltimma yodnelik ¢aligma
yapilmistir. Bina iiretim siirecinde yapisal atik olusumu, cevresel etkileri, yonetimi ve
yonetmelikleri aragtirllmistir.  Yapisal atitk Onlemede mimarlarin  gorev  ve
sorumluluklarinin  saptanmistir. Dordiinci  bolimde o©nceki asamalarda yapilan
aragtirmalara yonelik 6rnekler irdelenip alan arastirmasi i¢in hazirlanan anket ¢alismasi
yapilmistir. Besinci boliimde yapilan anket calismasi degerlendirilmis ve sonuglari
ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilir Bina Uretimi, Yapisal Atik Azaltim1, Tasarimda
Yapisal Atik.

2017, ix + 116 sayfa.



ABSTRACT
Master’s Thesis

INVESTIGATION OF ARCHITECT’S VIEW ON CONSTRUCTION AND
DEMOLITION WASTE REDUCTION IN SUSTAINABLE BUILDING
PRODUCTION: BURSA CASE STUDY

Berfin PAKER
Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Architectural
Supervisor: Prof. Dr. Niliifer TAS

The movement of industrialization has continued to increase as it has become
increasingly technological, and environmental, economical and social problems have
increased. These adverse conditions that have come to our attention in almost every area
today have reached levels that will affect the future of mankind. In order to solve these
problems, the concept of sustainability has emerged and it has become one of the
important agenda items of the world.

The purpose of this study is to examine sustainable building production and
construction and demolation waste reduction within sustainability at the local, global
and national scale. The importance of the influence of the architectural design process
on sustainable building production has been examined. The perspective of the architects
who working in the city of Bursa on structural waste was determined. Construction and
demolition waste reduction is targeted in architectural projects by taking sustainability
principles into consideration.

In the first part of this study, the definition, purpose, method and scope of the problem
are discussed. In the second part, the concept of sustainability is defined and evaluated
together with the relevant topics. Historical process and sustainable development
emerged in this process in Turkey and the world. The concepts of construction life cycle
and environmental building evaluation are examined. The place and importance of
construction and demolition waste in this concept is explained and the relation between
the concepts is explained. In the third chapter, a study has been made on construction
and demolition waste generation and reduction. Construction and demolition waste
generation, environmental effects, management and regulations were investigated
during the building process. The task and responsibilities of architects in the prevention
of construction and demolition waste have been tried to be determined. In the fourth
chapter, the examples for the researches made in the previous stages were examined and
the questionnaire study prepared for the field research was done. In the fifth section; he
questionnaire study was evaluated and the results were presented.

Key Words: Sustainable Building Production, Construction And Demolition (C&D)
Waste Reduction, Design Waste.

2017, ix + 116 pages.
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1. GIRIS

Tarihsel siire¢ iginde ilk barmaklar olumsuz doga / g¢evre kosullarindan korunmak
amaciyla, insanlar tarafindan yakin c¢evreden temin edilen malzemeler kullanilarak
yapilmistir. Yerel malzeme ve el yordami ile yapilan barinaklar, zamanla gelisen
teknoloji ile ilerleme kaydetmistir. Insaat sektdrii, bireylerin ve toplumlarin barmma
gereksinimlerine, sosyal ve kiiltiirel ihtiyaglarina yanit vermeye ¢alisan bir sektor halini
almigtir. Endiistri Devrimi 16. ylizyilda baslamis ve 18. yiizyildaki teknoloji ve liretim
alanlarindaki gelismelere yon vermistir. Gergeklesen bu degisimler toplumsal alanda da
20. yiizyilin baslarindan itibaren hizla devam etmistir. Bu teknolojik gelismeler insaat
sektorii de dahil olmak iizere c¢evresel, ekonomik ve sosyal sorunlar arttirmistir. 20.
yiizyilin son ¢eyreginde ¢evre kirliligi ve sorunlari tiim diinya giindeminde {ist siraya
taginmistir. Bu sorunlarin ¢oziimiine yonelik olarak siirdiiriilebilirlik kavrami ortaya

cikmustir.

Insanoglunun yeryiiziindeki varligmin siirdiiriilebilirligi; yeryiizii kaynaklarinin dogru
kullanimi, ¢evresel kirlilige ve yikima karst alinan dnlemler, dogru mimari ve kentsel
politikalar, kisacasi doga dostu ¢oziimlerle saglanabilir. Gelecek kaygisi; insanligi
gelecek nesillere temiz, saglikli, yasanabilir bir ¢evre birakmak iizere harekete
gecirmigtir.  Strdiiriilebilir bina yapim olgusu Onem kazanmaya baglamistir.
Siirdiiriilebilir binalarin yapilabilmesi i¢in o binalarin planlanma asamasindan yapim
asamasina kadar olan siiregte rol alan kisilerin siirdiiriilebilirligin bilincinde olmasi
gerekmektedir. “Siirdiiriilebilirlik” kavraminin 6nemi arttikga siirdiiriilebilir bir ¢evre

icin doga dostu bina olarak tanimlanan ‘yesil bina’ kavrami ortaya ¢ikmustir.

Insan sagligin1 6n planda tutarak tasarlanip, uygulanip, isletilerek sonlandirilan yesil
binalar ile enerjinin, suyun ve diger kaynaklarin etkin kullanimi; kullanicilarin
sagliginin korunmasi; kirlilik ve g¢evresel bozulmanin azaltilmasit hedeflenmektedir.

Yesil binalarda dikkat edilmesi gereken en 6nemli bagliklardan birisi atik yonetimidir.

Cevre ve Sehircilik Bakanlig tarafindan, elinde bulunduran kisinin atmak istedigi veya
atmay1 planladigi veya atmak zorunda oldugu herhangi madde ya da obje atik olarak
tanimlanmaktadir. Birlesmis Milletler Cevre Programinda ise atik, "Yasalar hiikkmiince

atilmasi1 gereken nesneler" olarak tanimlanmaktadir. Kati, sivi ve gaz olarak tige ayrilir.



Kati atiklar kullanim siiresi dolan ve yasam alanimizdan uzaklastirilmasi1 gereken her
tirli katt malzemelerdir. Evsel kati atiklar, endiistriyel kati atiklar, tibbi kati atiklar,
tehlikeli kat1 atiklar, 6zel atiklar, tarimsal ve bahge atiklari ile yapisal atiklar (hafriyat

topragi, yapim ve yikim atiklar1) olarak siniflandirilir.

Yapilarin yikilmasi ya da yapim, onarim sirasinda meydana gelen atiklar yapisal kati
atiklar olarak adlandirilmaktadir (Oktar 1992). Hem kapladiklar1 alan hem de miktarlar
acisindan yapisal atiklar, atik tiirleri arasinda 6nemli bir yer tutmaktadir. Yapisal atiklar,
yapim, yikim ve onarimlar esnasinda kullanilmayan malzemelerin birikmesi sonucu
olusmaktadir. Insaat, yikim ve onarim atiklari farkli 6zellikler tasimaktadir. Insaat
atiklar1 temiz ve ufak pargalar seklinde, yikim atiklar1 ise heterojen karismis kirlenmis
biiyiikk yap1 malzemeleri seklinde nitelendirilmektedir. Genellikle bu atiklar {izerinde
kir, boya ve kimyasal maddeler bulunmaktadir (Al-Ansary ve ark. 2004). Onarim
atiklar1 ise insaat ve yikim malzemelerinin her ikisini de iceren atiklar seklinde
goriilmektedir. Teknoloji ve sanayinin hizla gelismekte olmasinin yaninda atik tiirleri ve
miktar1 da artmaktadir. Yapisal atiklar tehlikeli olmayan atik sinifina girmektedir. Artan
bu atik miktarlarinin Oniine gegilmesi, sorumsuzca kullanilan dogal kaynaklarin
tilkenmemesi i¢in kati atiklarin ¢evreye neden olacagi zarar1 yok etmek veya azaltmak
icin uzaklastirilmasi, geri kazanmak amaciyla uygun atik yonetiminin se¢ilmesi ve

uygulanmas1 gerekmektedir.

Calismanin Amaci

Tasarim siirecinde alinan kararlarin bir kismmin yap1 liretim asamalarinda olusan
yapisal atiklart azalttigi veya arttirdigr distiniilmektedir. Bu c¢alismanin amaci:
stirdiiriilebilir binalar i¢in atik yonetiminin faydalarinin énemini vurgulamak, mimarin

atik yonetimi ile iligkisinin 6nemini irdelemektir.

Mimar tarafindan tasarim asamasinda siirdiiriilebilirlik ilkeleri g6z Oniinde
bulundurulmasiyla ilgili 6nlemlerin alinmasi, mal sahibi ve kullanicisi agisindan sosyal,

ekonomik ve ekolojik boyutlarda gelisimine katki saglanilmasi hedeflenmektedir.

Calismamin Kapsam
Insan faaliyetleri sonrasinda olusan atiklar dogal gevreyi tahrip etmektedir. Bu tahribata

tepki olarak siirdiiriilebilirlik kavrami ortaya ¢ikmistir. Dogal gevreye zarar veren



etkenlerden biri de yapim faaliyetleridir. Yapim faaliyetlerinin olusturdugu atiklar ile
yarattig1 cevre kirliligi, kiiresel 1sinma ve tiikenmekte olan dogal kaynaklari tahrip
etmesi, insaat sektoriinli ¢O6ziim arayislarina yoOnlendirmistir. Siirdiirtilebilirligin
saglanmas1 bakimindan ‘siirdiiriilebilir mimarlik’, ‘yesil bina’ gibi kavramlar giindeme
gelmigtir. Bu kavramlarin degerlendirilebilir ve oOlgiilebilir olmasi i¢in ‘yesil bina
sertifikasyon sistemleri’ gelistirilmigtir. Bu sistemlerin bazi degerlendirme kriterleri
bulunmaktadir. Bunlardan bir tanesi de atik / atik yonetimi maddesidir. Teknoloji ve

sanayinin hizla gelismekte olmasinin yaninda atik tiirleri ve miktar1 da artmaktadir.

Diinyada ve iilkemizde Onemli ¢evre sorunlarina neden olan yapisal atiklarin
olusumunun, c¢evresel ve ekonomik kazang saglayacak sekilde en aza indirilmesi i¢in
bilgiler elde edilmistir. Bu bilgiler yapisal atik yoOnetiminin O6nemli pargasini
olusturmaktadir. Yapilarin yasam siireclerinde; yapim, kullanim asamasinda onarim,
yok edilme asamasinda sokiim / yikim eylemleri sirasinda yapisal atiklar agiga
¢ikmaktadir. Yapisal atiklar yapinin hammadde elde edilmesi, iiriin {iretimi ve yapiya
uygulanmasi, yapinin kullanimi, geri doniisiimii ve yok edilmesi gibi ¢esitli siireclerinde
ortaya ¢cikmaktadir. Bu siireclerin programsiz kontrolsiiz ve bilingsiz yonetilmesi; ¢ikan
atiklarin denetim altina alinmamast ve dogru degerlendirilmemesi siirdiiriilebilir bir
cevre i¢in olumsuz Ornek teskil etmektedir. Siirdiiriilebilir tasarimda yapilarin tasarim

ve yapim siirecinde ¢evreye olumsuz etkisinin azaltilmasi amaclanir.

Yapilan literatlir arastirmalarinda yapisal atiklarin biiyiik bir bdliimiiniin tasarim
stirecindeki eksik veya hatalardan kaynaklandig ortaya ¢ikmaktadir. Dogru kurgulanan
ve isleyen bir tasarim siireci ile yapim, kullanim ve sokiim asamalarinda yapisal atik

azaltimin saglayacag goriilmektedir.

Bu tez c¢aligmasi; siirdiiriilebilir bina iiretimi iginde yapisal atifin yeri, yapisal atik
olusum sebepleri ve atik dnlemede mimarlarin gorev ve sorumluluklarinin saptanmasi

ile siirlandirilmastr.
Calismanin Yontemi

Calismada belirlenen problem ve amaca yoOnelik literatiir arastirmasi yapilarak
kavramsal alt yapi olusturulmustur. Tez konu alanini olusturan ana kavramlarin

belirlenerek tanimlanmasini saglayan arastirma caligsmasi; stirdiiriilebilirlik kavrami ve



tarihsel siireci, siirdiiriilebilir bina iiretimi ve ¢evresel bina degerlendirme kavramlari,
bina degerlendirmede atik yonetiminin yeri ve énemi agiklanarak ve bu kavramlarin
birbiriyle olan iligkisi ortaya konmaktadir. Yapisal atik olusumunda mimarin roliiniin
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onemi irdelenmektedir. Bu kapsamda ¢alisma “siirdiiriilebilir bina tiretimi”, “yapisal

b 1Y

atik azaltim1”, “mimarin yapisal atik olusumundaki rolii”, ile sinirlandirilmaktadir.

Calisma alan1 olarak Bursa kenti secilmistir. Calismada kaynak tarama, istatistiksel
bilgilerin ve wvar olan durumun incelenmesi ile degerlendirilmesi yontemleri
kullanilmistir. Yapilan aragtirmalara yonelik 6rnekler irdelenip literatiir calismasindan
cikarilan sorular ile anket ¢alismasi hazirlanmistir. Mimarin yapisal atik olusumuna
bakis agisin1 incelemek icin tesadiifi olmayan 6rneklem olarak Mimarlar Odasi Bursa
Subesi’'ne kayitl Biiro Tescil Belgesine sahip mimarlara yonlendirilen anket sorulari,

korelasyon yontemi ile degerlendirilmistir.



2. SURDURULEBILIRLIK KAVRAMI VE SURDURULEBILIR BINA
URETIMI

Dogal c¢evrelerde insan miidahalesi olmadan meydana gelen degisim evrim yoluyla ve
dogal nedenlerle meydana gelmektedir. Dogal nedenlerle bozulan ekosistemler yine
doganin kendine 6zgii yontemleriyle dengeye ulagsmaktadir. Endiistri devriminden bu
yana ileri teknolojinin giinliik hayatin bir parcasi haline gelmesiyle dogal kosullar
tizerinde insan eliyle meydana gelen bir degisim yasanmaktadir. Belirli bir asgamadan
sonra yiiksek hayat kalitesi yaratmak adina siirdiiriilen bu eylemlerin tiimii, tim canlilar

icin olumsuz kosullar olusturmaya baglamistir.

20. ylizyilin son ¢eyreginde ¢evre kirliligi tiim diinya giindeminde {ist siraya tasinmistir.
Dogal kaynaklarin tiikenmekte oldugu ve giderek kirlenen diinyada dogal ¢evrenin
yitirilmesi ve bozulmalarla olusan sorunlara dikkat c¢ekilmeye baslanmistir. Bu
donemde tanisilan “stirdiiriilebilirlik” kelime olarak ilk defa 1712 de Alman bilim adami
Hans Carl von Carlowitz tarafindan “Sylvicultura Oeconomica” isimli kitabinda

kullanilmistir (Vehkamaéki 2005).

Siirdiiriilebilirlik, en genel kapsamli hali ile var olan kaynaklarin bozulmadan gelecek
nesillere aktarilarak kendini devam ettirmesi olarak tanimlanabilmektedir. Yasam
alanimiz olan diinyay1 ¢ocuklarimizdan 6diing aldigimizi sdyleyen Kizilderili atasozii
aslinda yasam alanlarinin insanlara emanet oldugunu giizel bir iislup ile agiklamaktadir.
Cevre kirliligi ve dolayisiyla atik miktarlarindaki artis, stirdiiriilebilirlik kavraminin
onemli alt basliklarindan biri haline gelmistir. Siirdiiriilebilirlik kavrami ¢ercevesinde

yonetimlerce atiklarin yonetimine iliskin yeni yaklasimlar benimsenmeye baglanmustir.

Sirdiirtilebilirlik  birgok  sekilde algilanabilmekte ve tanimlanabilmektedir.
Stirdiiriilebilirlik kavrami nedir, neleri kapsamaktadir sorular1 arasgtirildiktan sonra atik

ile baglantis1 incelenecektir.
2.1. Siirdiiriilebilirlik Kavram

Ingilizcede “sustainability” kelimesinin karsilig1 olan siirdiiriilebilirlik, sézliik anlamiyla

dilimizde “tasimak, siiregelmek” olarak kullanilmaktadir.



Siirdiiriilebilirlik, gelecek nesillerin ihtiyaglarin1 karsilama olanaklarini  ellerinden
almadan; simdiki neslin  ihtiyaglariin  karsilanabildigi ~ gelisme  siirecidir

(WCED 1987).

Siirdiiriilebilirlik; ¢evre, ekonomi ve toplumla iliskili oldugu kadar; enerji ve ekosistem

ile de baglantilidir.

Cevresel - ekolojik siirdiiriilebilirlik; canlilarin (insan, hayvan ve bitki) yasami ve
yasamlarmin devamliligi icin gerekli olan hava, su ve toprak kalitesinin korunarak
devam ettirilmesidir. Bunun icinde yenilenebilir ve yenilenemez kaynaklarin zaman
icindeki tiikketim miktarlarina ve kendi kendilerini yenileme hizlarina dikkat edilmesi

gerekmektedir (Cahantimur 2007).

Stirdiiriilebilirlik  kavrami, ekonomi agisindan degerlendirildiginde, yenilenebilir
kaynaklarin iiretim siirecinde kullanilmasi ve iiretim asamasindaki faaliyetlerin ¢evresel
etkilerine dikkat edilmesi gerekmektedir. Girisim, fizibilite calismasi, tasarim,
planlama, ihale, yapim, kullanim, yikim agamalarindan olusan yapi yasam dongiisii
stirdiirtilebilirligi saglamak i¢in dogru mimari tasarim, programlama ve insa faaliyetleri
yaptlmalidir. Siirdiiriilebilirlik ekonomik agidan incelendiginde iiretime dikkat ederek

sektordeki denge bozukluklarindan kagiilmalidir.

Siirdiiriilebilirlik ¢evre acisindan degerlendirildiginde, yenilenebilir kaynaklarin yerinde

ve yeteri kadar kullanilmasiyla ekosistem isleyisini gézetmelidir.

Stirdiiriilebilirlik  sosyal agidan degerlendirildiginde, bugiinkii insan neslinin
ithtiyaclarin1 gelecek kusaklarin ihtiyac karsilama olanaklarin1 zedelemeden karsilamak
olarak ifade edilebilir (UN 2008). Siirdiiriilebilirlik sosyal alanda incelendiginde;
saglik hakki egitim hakki gibi hizmetlerin yeteri kadar ve esit olarak dagitilmasini

kapsamaktadir.

Kiiresel kosullara ve degiskenliklere siirekli uyum saglayan ve siirdiiriilebilirligin
gerceklestirilmesini  hedefleyen siirdiiriilebilir kalkinma dinamik bir siirectir. Bu

kapsamda siirdiiriilebilir kalkinma kavramlari, nedenleri ve yonleri ile arastirilmistir.



Sekil 2.1. Siirdiiriilebilirlik bilesenleri (Sev 2009)

2.1.1. Siirdiiriilebilir kalkinma

20. yiizy1l itibariyle ¢evre tahribati hizla artmig ve bu tahribat ile ortaya ¢ikan sorunlar
icin yonetimler tarafindan belirli politikalar olusturulmustur. Gelisen biling ile

stirdiiriilebilir kalkinma kavram olarak kullanilmaya baslanmistir.

Sanayilesme sonrasinda iiretim, niifus artis1 ve teknolojinin ekoloji karsiti kullanilmasi
sonucu c¢evreye verilen zararlardan ortaya c¢ikan siirdiiriilebilir kalkinma cevresel
tahribatt minimuma indirme ve hatta Onlemeyi amaclayarak gelecek kusaklarin
yasamlarini ve refahlarin1 korumay1 hedeflemektedir. Cevreye Karst Sorumlu Gruplar
Toplulugu 1989 senesinde kurulmus ve siirdiirtilebilir kalkinma i¢in isletmelerin {izerine

diisen temel 10 ilkeyi belirlemistir (Karabulut 2004).
Bu ilkelere gore;

1. Biyosferin Korunmasi

2. Dogal Kaynaklarin Stirdiiriilebilir Kullanim1
3. Atiklarin Azaltilmasi ve Yok Edilmesi

4. Enerji Tasarrufu

5. Risk Azaltma

6. Mal ve Hizmetlerin Giivenilirligi

7. Cevrenin Yenilenmesi

8. Kamuyu Bilgilendirme



9. Yonetim Taahhiitleri
10. Denetim ve Raporlar Hazirlanmasi gerekmektedir.

2.1.2. Siirdiiriilebilir kalkinmanin gelisimi

1970 yillarda cevreye verilen zararlarin farkina varilmasiyla olusan ¢evre ve ekoloji
hareketi uluslararasi diizeyde Onlem alinmasimi gerektirmistir. Strdiirilebilir
kalkinmanin tarihsel gelisimi, diinyada ve Tiirkiye’de olmak {izere iki baglik altinda

incelenmistir.
Siirdiiriilebilir kalkinmanin diinyadaki geligimi

Stirdiiriilebilirlik kavrami ilk kez 1987 yilinda Brundtland raporunda yayinlanmigtir
(Bozlagan 2005). Fakat yayinlanmadan Onceki ve sonraki gelismeler de dnemli yere
sahiptir. Cevre sorunlarinin insan ve doga lizerine yaptigi baskilar 1960’11 yillarin
baslarinda giindeme gelmeye baslamistir. 1962 yilinda Rachel Carson tarafindan yazilan
Silent Spring isimli kitapta ¢evreye yapilan tahribatin tiim canlilar iizerindeki olumsuz
etkilerinden; ayrica sosyal, ekonomik ve g¢evresel refahin birbirine bagl oldugundan
bahsedilmektedir. 1970’1i yillarda ¢evrecilik hareketi ortaya ¢ikmig, akimin en énemli
kaynaklarindan biri de 1972 yilinda Roma Kuliibii isimli strateji gelistirme merkezi
tarafindan hazirlatilan “Biliylimenin Sinirlar’” (The Limits to Growth) isimli rapor
olmustur. Raporda hizli niifus artis1, hizli sanayilesme, kotii beslenme, yenilenemeyen
kaynaklarin tiiketimi ve ¢evre sorunlar1 gibi bes 6nemli kiiresel sorundan ve bunlara etki
eden faktorlerden bahsedilmistir. Ekonomik gelisme ile ¢evre arasinda giiclii bir iligki
oldugunu belirten rapor diinyanin yok olma tehdidiyle kars1 karsiya kalacagi uyarisinda

bulunmustur.

1972 yilinda Stockholm’de diizenlenen BM Insan Cevresi Konferansi’a Tiirkiye’nin de
icinde bulundugu 113 iilke katilmis ve ¢evre sorunlar ilk kez uluslararasi diizeyde ele
almmistir. Insani ¢evrenin korunmasi ve gelistirilmesi ile bu konularda tiim diinya
insanlarina yol gosterecek bir yol haritasina ihtiyag duyuldugu ortaya konmustur.
Uluslararasi alanda ilk gercek siirdiiriilebilirlik adimlari ortaya atilmis ve konferansin

anisina tiim diinyada 5 Haziran giinii Cevre Giinii olarak kutlanmaya baglanmastir.

Stocholm konferansinin ardindan 1976 yilinda Kanada’nin Vancouver kentinde

“Birlesmis Milletler Insan Yerlesimleri Konferansi- Habitat I yapilmistir. Toplantida



ozellikle gelismekte olan iilkelerin karsilastiklari kentlesme ve konut sorunlarinin

¢Oziimii ve uluslararasi ¢apta isbirligi tizerinde durulmustur.

1980 yilinda ise BM Cevre Programi tarafindan “Diinya Koruma Stratejisi”
yayilanmistir. Koruma ve gelistirme disiincesi birlikte ele alinarak ilk kez
“Siirdiiriilebilir Kalkinma” kavrami  kullanilmastir. Koruma ve gelistirme

diistincelerinin birlikte ele alinmasi gerekliliginden s6z edilmistir.

1987 yilinda, o zamana kadar yapilan tiim ¢alismalarin iirlinii olarak 1960’11 yillarin
kalkinmaci ideolojisi ile 1970°li yillarin ¢evreci ideolojisi dengeli bir bi¢imde
birlestirilmis ve “siirdiiriilebilir kalkinma” kavraminin belkemigini olusturan Brundtland
Raporu hazirlanmistir (Tekeli 1996). Ortak Gelecegimiz (Brundtland) Raporu, Norveg
Bagbakan1 Gro Harlem Brundtland baskanliginda, yirmi ayr1 {ilkeden gelen
katilimcilardan olusan Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu’nca WCED (The World
Comission on Environment and Development) hazirlanarak Birlesmis Milletler Genel
Kurulu'na sunulmustur. Raporda c¢evresel gelisme ve ekonomik kalkinmanin
baglantisinin kurulmasi, ekonomik biiyltime ihtiyacini gozetilmesi ve kaynak tabaninin

gelecekteki yasayabilirliginin azaltilmamasina deginilmistir.

Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferanst 1992 senesinde Brezilya’nin Rio de
Janeiro kentinde, 178 devletin katilimi ile diizenlenmistir. Diinya Zirvesi adiyla da

anilan bu konferansta uluslararasi 5 6nemli belge kabul edilmistir (Hoskara 2007):
- Giindem 21 (Agenda 21)

- Rio Cevre ve Kalkinma Deklarasyonu

- Ormanlar Uzerine Ilkeler Beyanat:

- Iklimsel Degisim Uzerine Cerceve Konvansiyonu (Framework Convention on Climate

Change)
- Biyolojik Cesitlilik Konvansiyonu

Avrupa Birligi, 1992 yilinda “Siirdiiriilebilirlige Dogru” olarak da adlandirilan 5. Eylem
Programi’n1 kabul etmistir. Bu ¢aligmanin en belirgin 6zelligi, yerel yonetimleri bir

hiikiimet ortag1 olarak goren ilk program olmasidir.



1993 yilinda Siirdiiriilebilir Gelisme Komisyonu, 1994 Kahire Niifus ve Kalkinma
Konferansi, 1995 Kopenhag Sosyal Gelisme Konferansi, 1995 Pekin Dordiincii Diinya
Kadm Konferansi ve sonrasinda da 1996 Istanbul Habitat II Zirvesine uzanan kiiresel
Birlesmis Milletler konferanslar1 olusturulmustur. Tiim bu konferanslar; tiim diinyada
“ckonomik gelisme / kalkinma, sosyal gelisme/kalkinma ile ¢evrenin korunmasinin,
stirdiiriilebilir gelismenin / kalkinmanin birbirine bagli ve karsilikli olarak birbirlerini

destekleyen boliimleri oldugu” inanci1 vurgulanmistir (Hoskara 2007).

1996 yilinda Birlesmis Milletler tarafindan Istanbul’da diizenlenen insan Yerlesimleri
Konferansi-Habitat Il (The United Nations Conference on Human Settlements-Habitat
I): 1992 Rio Zirvesi'nde gecen siirdiiriilebilir gelisme kavramimin kapsami
genisletilerek, kavramin degisik disiplinlerle iligkisi tizerinde durulmus ve siirdiiriilebilir
gelisme kavrami ekonomiden yoOnetime kadar bir ¢ok ¢alisma alani ile

iligkilendirilmistir (Bozlagan 2005).

Rio + 5 Forumu, 1992 yilinda Brezilya’nin Rio de Janeiro Kenti’nde toplanan Birlesmis
Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi’ndan bes yil sonra, 1997 yilinda yine New
York’ta diizenlenmistir. Yerel yonetimler, sivil toplum orgiitleri, ulusal siirdiiriilebilir
gelisme kurullar, 6zel sektor temsilcileri, bilimsel arastirma kuruluslari, finansal
kuruluslar ve egitim gruplar1 temsilcilerinin katildigr forumun vizyonu, siirdiirilebilir
gelismeyi giindemden uygulamaya gecirmek i¢in genis bir katilimci grubunu bir araya
getirmek olarak belirlenmistir.

Giliney Afrika Johannesburg’ da 2002 yilinda gergeklestirilen Diinya Siirdiiriilebilir
Gelisme Konferansi, 1992 yilinda Brezilya’nin Rio de Janeiro kentinde gercgeklestirilen
Cevre ve Kalkinma Konferansi’nda alinan kararlarin uygulanmasi siirecinin genel bir
degerlendirmesinin  yapilmast amaciyla  yapilmistir.  Siirdiiriilebilir ~ Gelisme
Konferansi’nda iki temel uluslararasi belge kabul edilmistir. Bunlar, “Eylem Plan1” ve
“Johannesburg Bildirgesi” dir. Bunlarin yani sira, hiikiimetlerin 6zel sektor temsilcileri
ve sivil toplum Orgiitleri ile imzaladig1 “ortak girisim” metinlerinden de s6z edilebilir.

Johannesburg Konferansi’nda alinan kararlar su bigimde 6zetlenebilir (Bozlagan 2005):

-Ulkelerin ulusal siirdiiriilebilir gelisme stratejilerinin en kisa siirede olusturulmasi ve

bu konuda uygulamanin 2005 yilindan itibaren baslatilmasi,
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-Kamu, sivil toplum ve 6zel sektérde kurumsal sorumluluk ve duyarliligin gelistirilmesi
-Uluslararasi anlagsmalarin hiikiimlerinin uygulanmasinin saglanmasi,

- Yoksullugun 6nlenmesi i¢in Diinya Dayanisma Fonu’nun kurulmasi ve aglik sinirinda

yasayan niifusun yari yariya azaltilmasi,

-Enerji sunumunda fosil kaynaklara olan bagimliligin azaltilmasi, kaynak cesitliliginin

saglanmasi,

-Enerji kullaniminin kiiresel olgekte daha adil ve dengeli bir bigimde dagiliminin

saglanmasi,

-Biyolojik ¢esitliligin korunmasinin saglanmasi ve biyolojik cesitlilikteki azalmanin

esik diizeylere ¢ekilmesidir.

Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Konferans1 (Rio+20), 2012 yilinda
Brezilya’nin Rio de Janeiro kentinde diizenlenmistir. Konferans sonunda “Istedigimiz
Gelecek” isimli sonug belgesi kabul edilmistir. Konferans, 1992 yilindaki Rio Bildirisi
ve daha sonraki siirecte siirdiiriilebilir kalkinma konusunda iilkelerin durum
degerlendirmesi yapmasi, siirdiiriilebilir kalkinma ile ilgili politik kararliligin
saglanmasi ve gelecekte insan refahini tehdit edecek yeni sorunlarin belirlenmesi gibi

¢ok onemli ii¢ amag i¢in diizenlenmistir (Okumus 2013).
Siirdiiriilebilir kalkinmanin Tiirkiye’deki geligimi

Tiirkiye dogal kaynaklarin ¢esitliligi agisindan genis yelpazeye sahip bir iilkedir. Fakat
kaynaklarin azalmasi hatta tiikenmeye yiiz tutmasi, uluslararasi sorun olmaktan 6nce
ulusal 6lgekte degerlendirilmelidir. Tirkiye’de 1970 yillariyla baslayan ¢evresel, sosyal,
ekolojik duyarlilik 1978 yilinda, gevre ile ilgili ulusal ve uluslararasi faaliyetlerle
ilgilenmek tlizere Bagbakanlik Cevre Miistesarligi’nin kurulmasiyla devlet politikasinda

yerini almstir.

Ik defa 1963 yilinda, Devlet Planlama Teskilati1 (DPT) tarafindan hazirlanan ve
TBMM’de kabul edilerek yasa giiclinde yiiriirliige konan Bes Yillik Kalkinma Planlar

uygulanmaya baslanmaistir.
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Birinci Bes Yillik Kalkinma Plani’nda (1963-1967) toprak kaynaklarimizin su ve riizgar

erozyonundan korunmasi bir dncelik olarak belirlenmistir (DPT 1963).

Ikinci Bes Yillik Kalkinma Planinda (1968-1972) toprak ve su kaynaklarinin verimli
kullanilmas1 ve erozyonun Onlenmesi, igme suyu temini ve kanalizasyon imkanlarinin

genisletilmesi gibi konulara kamu ve belediye hizmetleri sektorlerinde yer verilmistir

(DPT 1967).

Ilk iki Bes Yillik Kalkinma Plani’nda (1963-1972) ¢evre konulari i¢in ayrintili béliimler
ayrilmamistir, sadece cevre saghigindan bahsedilmistir. Ik defa kalkinma planlarinda

cevresel sorunlara ayri bir yer ayrilmistir.

Ugiincii Bes Yillik Kalkinma Planinda (1973-1977) ilk kez gevre sorunlar1 ayr1 ve genis
bir boliim olarak ele alinmis ve bu sorunlarla ilgili tespitler yapilmistir. Planda, cevre
insan iligkilerinin rasyonel bir dengede siirdiirebilecek bir toplum yapisina
ulagilabilmenin yolu sosyal ve ekonomik kalkinma olarak goriilmiis, ¢evre sorunlarinin
kalkinmaya ayrilmig fonlar1 olumsuz yonde etkilemeksizin ¢6ziilmesi esas olarak kabul

edilmistir (DPT 1972).

Dordiinci Bes  Yilikk Kalkinma Planinda (1979-1983) sanayilesme, tarimda
modernizasyon ve kentlesme siireclerinde “gevre”nin dikkate alinmasi yoniinde bazi
ilkeler yer almistir. Ayrica yerel yonetimlerin ¢evre konularinda yetkilendirilmesi
hususu, Dordiincli Planda giindeme gelmistir. Bu Planda, ¢evre sorunlarinin ortaya
c¢ikmadan onlenmesine dair politikalarin, ilk kez ifade edilmeye baslanmasi da ayr1 bir
onem tasimaktadir (DPT 1978). 1983 yilinda yiiriirlige giren 2872 sayili Cevre

Kanununun yayimlanmasi bu plan dénemine rastlamistir.

Besinci Bes Yillik Kalkinma Plan1 (1985-1989) sadece mevcut kirliligin ortadan
kaldirilmas: ve muhtemel kirliligin onlenmesi anlamindaki politikalar1 degil, ayni
zamanda kaynaklardan gelecek kusaklarin da yararlanabilmesini saglamak {izere yeni
politikalarin olusturulmast gerektigi yoniinde degerlendirmelerin yapildigi bir plan
olmustur. Boylece, bu plan doneminde “Onleyici politikalar” da dikkate alinmaya

baglanmistir (DPT 1984).
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Altinct Bes Yillikk Kalkinma Planinda; “ekonomik ve sosyal faaliyetlerin
yirlitilmesinde, beseri ve dogal kaynaklarin israfinin Onlenmesi ve ¢evrenin
korunmasinin esas alinmasi1” ilke olarak benimsenmis ve bdylece planin temel amag ve
politikalarinda siirdiiriilebilir kalkinma anlayisinin yer almasi saglanmistir. Planin
onemli ozelliklerinden birisi de, ¢cevre ve ekonomi baglaminda 6énemli bir iligkilendirme
olarak cevre kirliligini Onleme konusunda yatirnm yapacaklara tesvik verilmesinin
planda Ongoriilmesidir. Altinct Bes Yillik Kalkinma Planinda, temel ekonomik
sektorlerin gelisme hedef ve politikalarinda g¢evre ve sosyal gelismeye yonelik

tedbirlerin yer aldig1 goriilmektedir (DPT 1990).

Yedinci Bes Yillik Kalkinma Planinin (1996-2000) temel degisim alanlari; insan
kaynaklariin gelistirilmesi tarim sanayi ve diinya ile biitiinlesme, ekonomide etkinligin
artirllmasi, bolgesel dengelerin saglanmasi ve ¢evrenin korunmasi ve gelistirilmesi
olmustur. Planda siirdiiriilebilir kalkinma yaklasimi g¢ercevesinde c¢evre politikalarinin
tiim ekonomik ve sosyal politikalara entegrasyonunun déneminin giderek artmis oldugu
vurgulanmigtir. Planin ¢evrenin korunmasi ve gelistirilmesi boliimiinde “stirdiirtilebilir
kalkinma yaklasimi dogrultusunda, insan saglig1 ve dogal dengeyi koruyarak stirekli bir
ekonomik kalkinmaya imkan verecek sekilde dogal kaynaklarin yonetimini saglamak ve
gelecek kusaklara insana yakisir bir dogal, fiziki ve sosyal ¢evre birakmak” temel
strateji olarak belirtilmistir. Kalkinma siirecinde kirlenmenin kag¢iilmaz oldugunu
ongoren ve bu kirliligi aritmaya calisan pasif yaklasimlar yerine, alinacak onlemlerle
kirlenmenin Oniine ge¢me stratejilerine Oncelik verilmistir. Cevre ve kalkinma
gostergelerinin hazirlanarak karar alma siireglerine dahil edilmesi de planda yer alan
onemli bir husustur. Ayrica milli gelir hesaplarinda ¢evrenin korunmasi ve gelistirilmesi
boyutlarinin igsellestirilmesi ¢alismalarina baglanilmasina yonelik tedbir ile de
stirdiiriilebilir kalkinma yaklagiminin 6l¢iilmesi giindeme gelmistir. Cevre sektoriiniin
yani sira bir¢ok sektorde de siirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik politikalar gelistirilmistir

(DPT 1995).

Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani’nda (2001-2005) Ulusal Cevre Stratejisi ve Eylem
Plan1 (UCEP) hazirlanmis ve Tirkiye’de dogal kaynaklarin siirekli ve dengeli
(stirdiiriilebilir) yonetiminde basarisiz olundugu ifade edilmistir. Bunu sebebi egitim,

alinan kararlara katilim ve yerellesme konularindaki eksikliklerdir. Cevre yonetimindeki
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bu basarisizlik, ¢evre politikalarinin ekonomik ve toplumsal politikalarla
biitiinlestirilememesi ile birlikte ekonomik araglardan yararlanilamamasina da sebep

olmustur (Keles ve Hamamci 2002).

Dokuzuncu Bes Yillik Kalkinma Plani’nda (2007-2013) dogal kaynaklarin
siirdiiriilebilir kullanim1 ile biyolojik ¢esitliligin korunmasi1 ve siirdiiriilebilmesi
konusunda gerekli standartlarin olusturulmas: gerekliliginin iizerinde durulmustur. ilgili
kurulusglar arasinda bilgi akisinin ve paylasiminin, ¢evresel izleme, denetim, raporlama
yoluyla biitiinciil bir sistem saglanmasi geregi vurgulanmistir. Atik yonetimi, doga
koruma, giiriiltii ve ¢evresel etki degerlendirme gibi konularda Avrupa Birligi'ne uyum

siirecinde ilerleme kaydedilmis olmasina ragmen yeterlilik saglanamamistir (Bozkurt

2012).

Onuncu Bes Yillik Kalkinma Plani’nda (2014-2018), nitelikli insan, giiglii toplum;
yenilik¢i tiretim, istikrarli yiiksek biiyiime; yasanabilir mekanlar, siirdiiriilebilir ¢cevre ve
kalkinma i¢in uluslararasi isbirligi olmak iizere dort temel bashik mevcuttur.
“Yasanabilir Mekanlar, Stirdiirtilebilir Cevre” ana bashigi altinda ¢evre, dogal kaynaklar

ve sehir planlarina iliskin konulara yer verilmektedir (G6lemen 2014).

Siirdiiriilebilir kalkinma ¢ok sektorlii ve ¢ok paydaslt bir bakis acisini gerektirdiginden
Tirkiye’de de farklt kamu kurum ve kuruluslarinin gorev ve sorumluluk alanlarina
giren yonleri bulunmaktadir. Cizelge 2.1’in igerdigi bu kurumlar arasinda ¢ok sektorli
planlama ve programlama siirecini yoneten Kalkinma Bakanligi, siirdiiriilebilir

kalkinmaya destek veren Tiirkiye’deki ulusal koordinasyon organidir.
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Cizelge 2.1. Tirkiye’deki kurumlar ve siirdiiriilebilir kalkinmadaki gorevleri

KURUM TEMEL SURDURULEBILIR KALKINMA KONULARI
Aile ve Sosyal Yoksullugun giderilmesi, sosyal hizmetler ve yardimlar, aile, ¢ocuklar,
Politikalar Bakanhg1 kadmnm giiglenmesi, 6ziirlii ve yaghlara iligkin politikalar

Adalet Bakanhg: Adalet hizmetleri

Avrupa Birligi Bakanhg1 [AB'ye uyum

Bilim, Sanayi ve

Bilim, sanayi, teknoloji, yenilik, verimlilik, {iriin giivenligi politikalari,

Teknoloji Bakanhg: organize sanayi bdlgeleri, KOBI'ler
Caligma ve Sosyal Is sagh1 ve giivenligi, sosyal giivenlik,istihdam, issizlik, istihdamda
Giivenlik Bakanhg1 cinsiyet esitligi, cocuk is¢iliginin 6nlenmesi

Cevre ve Sehircilik
Bakanhg1

Cevre politikalarmin gelitirilmesi, ¢cevre yonetimi ve denetimi, dogal
kaynaklarm korunmasi, ¢evresel kirliligin 6nlenmesi, iklim degisikligiyle
miicadele ve uyum, fiziki planlama, yapilasma, kentsel ve kirsal gelisme,
kentsel doniistim

Disisleri Bakanligi

Dss politikalar

Ekonomi Bakanhg1

Mal ve hizmet dig ticaret ile yatirim tesvikleri ve yabanci sermaye

Enerji ve Tabii

Enerji planlamasi, yenilenebilir enerji politikalari, enerji arz ve talepleri,

Kaynaklar Bakanhg: enerji piyasasi, enerji verimliligi

Gida, T . o o

Hlay\,/anacrﬂllrllz Eeakanh@ Tarmsal gelisme politikalari, kirsal kalkinma, gida giivenligi

I¢isleri Bakanhg1 Demokratik katihm siirecleri, yerel yonetimlerin denetlenmesi, i¢ glivenlik
Kalkmma planlamasi, politika gelistirme, uygulamanmn izlenmesi,

Kalkmma Bakanhg1 koordinasyon, danismanlik, stirdiirtilebilirlik kavrammm ulusal

koordinasyonu

Kiiltiir ve Turizm

Kiilttirel varhgm korunmasi, turizm, ekonomik gelisme

Bakanlig
Maliye Bakanlig Ekonomi, maliye politikalari, kamu finansmam
Milli Egitim Bakanhg  |Egitim ve 6gretim hizmetleri

Orman ve Su isleri
Bakanlig1

Orman ve su kaynaklarmm yénetimi, doga koruma, ¢éllesme ve
erozyonla miicadele

Saglik Bakanlig

Halk sagligi, koruyucu ve tedavi edici saglik politikalari

Ulastrma, Denizcilik ve
Haberlesme Bakanlgi

Ulastirma, denizcilik, haberlesme ve uzay politikalar

Tiirkiye Istatistik

Gostergeler, veri tabanlari, izleme sistemleri

Kurumu

[ller Bankas1 Kentsel altyap yatrmlari projelendirme, finansman

Kalkinma Ajanslari Bolge planlamasi, bolgesel kalkmma

Belediyeler Kentsel planlama-uygulama, altyap yatirimlar

11 Ozel idareleri Dogal kaynaklarm korunmasj, istihdam, arazi kullanim kararlar
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Diinya tizerinde refah seviyesinin artmasini hedefleyen Tiirk Standartlar1 Enstitiisii; her
tiirlit madde ve mamuller ile usul ve hizmet standartlarin1 yapmak amaciyla 18.11.1960
tarih ve 132 sayili kanunla kurulmustur (https://www.tse.org.tr, 2016). TSE belgesi
Tiirkiye’nin yesil bina sertifikasyonu ihtiyacini dikkate almaktadir. Bu belge iiretilen
tirtinlere belirli standart ve kriterler getirmektedir. TSE belgesine sahip olmak i¢in
oncelikli olarak enstitiiye basvuruda bulunulmasi gerekmektedir. Bagvuru sonrasinda
tiretim alaninin uygunlugu, teknoloji ve ¢evreye olan uyumunu degerlendirerek tiretilen
malzemel/iiriinlere kontrol yapilarak uygunlugunun tespiti halinde TSE kurumu
tarafindan bir y1l gecerli olacak sekilde TSE belgesi verilir. ISO tarafindan 14000 serisi
olarak bilinen standartlarin bir boliimii temiz (siirdiiriilebilir) liretim yaklagimiyla
paralel unsurlar icermektedir. ISO tarafindan gelistirilip TSE tarafindan iilkemizde

uyumlastirilan ilgili standartlar asagidaki gibidir;

TS EN ISO 14001 Cevre Yonetim Sistemi Sartlar ve Kullanim Kilavuzu

TS 1SO 14004 Cevre yonetim sistemleri - Prensipler, sistemler ve destekleyici
tekniklere dair genel kilavuz

TS EN ISO 14006:2011 Cevre yonetim sistemleri-Eko tasarim ile ilgili kilavuz

TS EN ISO 14015 Cevre yonetimi - Kuruluslarin ve yerlesim alanlarinin cevre
acisindan degerlendirmesi

TS EN ISO 14031 Cevre Yonetimi- Cevre Performans Degerlendirilmesi- Kilavuz
TS EN ISO 14040 Cevre yonetimi — Hayat boyu degerlendirme — Ilkeler ve gerceve
TS EN ISO 14044 Cevre yonetimi — Hayat boyu degerlendirme — Gerekler ve kilavuz

TS EN ISO 14045 Cevre yonetimi - Uriin eko-Verimlilik degerlendirmesi sistemleri -
Prensipler, TS ISO 14050 Cevre Yo6netimi - Terimler ve Tarifler

TS EN ISO 14051 Cevre yonetimi-Malzeme akis harcama hesabi-Genel cergeve

TS EN ISO 14063 Cevre yonetimi - Cevresel iletisim - Kilavuzlar ve 6rnekler kurallar

ISO 14001 Cevre Yonetim Sistemi

Cevre Yonetim Sistemi tiim diinyada 1SO 14001 Standard: ile bilinmektedir.
Isletmelerin prosesleri esnasinda cevre ile olan etkilesimi sonucu ¢evreye verilecek olan
zararlarmin en aza indirilmesi i¢in yapilacak calismalar: belirleyen ve standardizasyon

ile tarif eden ISO tarafindan yayimlanmig yonetim siStemi standardidir. ISO 14001
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Cevre Yonetim Sistemi; bir yonetim sistemi standardi olmasi nedeni ile bir isletmede
tek basina kurulup uygulanabilecegi gibi ISO 9001 Kalite Yonetim Sistemi standardi ile
ortak maddeleri bulunmasi nedeni ile ISO 9001 standardi , OHSAS 18001 standard1 gibi
yonetim sistemi standartlari ile entegre olarak kurulup uygulanabilmektedir. ISO 14001
Cevre yonetim sistemini kurup uygulayan isletmeler bu standard: ISO 14001 belgesi ile
belgelendirebilmekteler.

Tiirkiye’de ve diinyada siirdiiriilebilir kalkinmanin gelisim siireci irdelendiginde
cevrenin, toplumun ve ekonominin siirdiiriilebilirligi ile siirdiiriilebilir bir yagamin
miimkiin olacag: fikrine variliyor. Bu ti¢ kriter de her tiirlii olusan atigin azaltilmasi ve
miimkiin oldugunca yok edilmesi ile gelisim saglanabilecegi fikrinde kesismektedir.
Mimarligin temelini olusturan tasarim Ve tasarimct olan mimar siirdiiriilebilir

mimarlikta dnemli bir yere sahiptir.
2.2. Siirdiiriilebilir Mimarhk ve Mimar iliskisi

Brundtland komisyonu (WCED) nun raporu ile baslayan ve 1992’de Rio de Janerio’ da
yapilan “Yeryiizii Zirvesi” ile Onemi vurgulanan siirdiiriilebilir kalkinma kavramu,

mimarlik disiplini i¢inde de dikkate alinmasi gereken bir kavram olmustur.

Mimarlik ve c¢evre kavramlarinin birbiriyle iliskisi cesitli sekillerde yorumlanip
isimlendirilse de giiniimiizde en kapsamli sekliyle “siirdiiriilebilir mimarlik” olarak
gecmektedir. Sirdirilebilir mimarlik bagligi altinda olan binalar genellikle; gelecek
nesilleri dikkate alarak kendi enerjilerini iireten, yenilenebilir dogal kaynaklart kullanan,
geri doniistiiriilmiis malzemelere yer veren, segtikleri malzemeleri geri doniistiiriilebilir
secen, cevreyi gozeten, yagmur sularmi aritarak kullanan gibi cevreci Ozelliklere
sahiptir. Siirdiiriilebilir mimarlik biitline odakli, planli, ¢evresel sorunlari goz ardi
etmeyen bir yapilasma seklidir. Bu sayede yorenin toplumsal, kiiltiirel ve ekonomik
altyapisina bulundugu katkiyla da ¢evreye duyarli bir mimari pratik 6ngdriilmektedir.
Bina tasarimlariin siirdiiriilebilir olmasi i¢in mimarmin bu konuya hassasiyet
gostermesi gerekmektedir. Mimarin roliine bakildiginda, farkli profesyonel dallar
arasinda iletisim eksiklikleri bulundugu goriilmektedir.  Farkli disiplinlerin ayni
diizlemde bulusabilmeleri ve ortak dogrulara ulagabilmeleri dogrultusunda aradaki

engellerin ortadan kaldirilmasi gerekmektedir. Cevreye duyarlt siirdiiriilebilir mimari
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tasarim anlayisinda Oonemli etmenlerden biri de mimarlar, sehir plancilar ve

isletmecilerin yerel yonetimlerle iligki icerisinde bulunmalar1 gerekliligidir.

Uygun hacim organizasyonu (0rnegin, mekanlar1 planda konumlandirilirken giiney
cepheye 1sitma ihtiyaci duyulan mekéanlar1 yerlestirip, 1sinma gereksinimi az olan
hacimleri ise kuzey cephede diistinmek gibi), 1si1sal performansin yiiksek oldugu yapi
kabugu tasarimi, yapinin en uygun sekilde yonlendirilmesi, uygun arazi pargasi egimi
ve yoOniiniin se¢ilmesi, enerji etkin arazi kullanimi, enerji etkin peyzaj tasarimi, enerji
etkin malzeme segilmesi, yerel malzeme kullanilmasi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanilmasi, geri kazanilabilir malzeme kullanilmasi, dayanikli yapi iiriinlerinin ve
malzemelerinin  kullanilmasi, yap1 i¢i konfor kosullarinin saglanmast  gibi
siralanabilecek ekolojik yap1 yapmak i¢in uygulanan maddeler bulunmaktadir. Bir yap1
tasarlarken Oncelikle cevresel faktorleri goz oniinde bulundurup, yapinin g¢evresiyle
ilgili Oncelikler belirlenerek tasarim kararlar1 almak gerekmektedir. Mimarlarin
sorumlulugu; heniiz tasarim asamasinda bunlar1 diigiinlip uygun yapilar1 tasarlamaktir.
Mimarlar tasarimlarinda  kullanacaklart malzemelerin  hammaddelerinin  nasil
cikarilldigint  bilmeli, yapinin yapilacagi cevrenin tiim Ozellikleri géz Oniinde
bulundurularak yap1 malzemelerini se¢meli, bunun yani sira kullanilacak olan
malzemenin atik olusturmamasi acisindan modiiler sistemler tercih edilmelidir.
Malzemenin santiye alaninda boyutlandirilmasi ve sekillendirilmesi kaynak kaybina
sebep olmakta ve atik olusturmaktadir. Olusabilecek atiklar i¢in tasarim

asamasindayken 6nlem alinmalidir.

Yerel kaynaklarin tiikenmesi, niifus yogunlugunun asir1 diizeyde artmasi, farkl nitelikte
ve ¢ok sayida binanin kisa siirede yapilmas1 geregi ve finans kaynaginin degismesi ya
da yeterli olmamasi ile alternatif yapim yontemlerinin gelistirilmesi Onem
kazanmaktadir. Geleneksel ¢oziimlerin giderek gegerliligini kaybetmesi ve baz1 ¢agdas
seceneklerin her zaman ve her kosulda uygulanabilir olmamas1 sonucunda olusan
boslugun, siirdiiriilebilir mimarlik ve yapim iirlinleriyle kapatilabilmesi s6z konusudur
(Sev 2009).
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2.3. Siirdiiriilebilir Bina Uretimi

Siirdiiriilebilir bina tiretimi siirdiiriilebilirligin alt bilesenlerinin kesisim alaninda yer
alan temel konularindan birisidir. Glinlimiizde mimaride siirdiiriilebilirlik; cevre
tahribatin1 en aza indiren, enerjiyi daha verimli kullanan ve bunu daha ‘akilli’ sistemler
kullanarak gerceklestirmeye calisan ‘enerji etkin’ yapilarla 6zdeslestirilmektedir. Belli
tasarim stratejilerinin 6ne ¢ikmasi/gikarilmasi, yine o donemde binalara atfedilen anlam
ve gorevlerle paralellik tasimaktadir (Arsan 2010). Yap1 endiistrisinde siirdiiriilebilirlik
standartlarinin gelistirilmesi, diger endiistrilerle karsilastirildiginda daha zordur. Ciinkii
yap1 endiistrisi ¢ok bilesenlidir, boyut ve uzmanlik diizeyi farkli alt bilesenlerden

olugmaktadir. Bu alt bilesenler Sekil 2.2°de gosterilmistir.

g i -> Celigkiler

Korunmasi gerekenler
-Etik ve insan haklari
-Yiiksel gevresel standartlar

Yasal sorunlar

Ekonomik sorunlar Sosyal sorunlar

Politik sorunlar
Yonetim ve organizasyonda surdirtlebilir esaslar

Yapi Endiistrisi

Yapilmasi Gerekenler:  Biitiinlesik tasarim
Cevresel standartlarin gelistirilmesi
Yapim sirecinin yeniden gozden gegiriimesi

SURDURULEBILIR TASARIM

Yasal sorunlar Gelismeye engel sorunlar

-Karar verme streinde surdurtlebilirlik -Sorunlarin anlasiimamasi

-Egitim ve arastirma -Gorev paylagiminin olmamasi

-Toplumsal bilinglenme -Yetersiz veri

-Standartlar ve yénetmelikler -Haberlesme eksikligi

-insan kaynaklari -Politik glivensizlik
R — SURDURULEBILIR KALKINMA

Sekil 2.2. Yap1 endiistrisinin hedefi iginde bulundugu ¢eligkiler ve yapilmasi gerekenler
(Sev 2009; Karaaslan 2011)
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Siirdiiriilebilir bina iiretiminden 6nce geleneksel sistemler ile yapim yapilmaktaydi.
Geleneksel yap1 iiretimde yapinin yasam dongiisii tasarim, yapim, kullanim ve yikimdan
olusmaktadir. Geleneksel yapi iiretim sistemlerinde bazi yapim islemlerinde yapi
makineleri kullanilmaktadir. Cevresel malzemeler ve satin alinabilen hazir yapi
bilesenlerinin kullanildig1; ancak, iiretimin yine ¢ogunlukla santiyede gectigi, emek
yogun yapi iiretim sistemleridir. Her tiirlii el aletinin yan1 sira betonyer, ekskavator, ving
gibi gelismis ara¢ ve is makineleri, nitelikli is¢inin (usta) yani sira, yaygin bir sekilde
diiz is¢i kullanimi s6z konusu olabilmektedir. Yapimin farkli asamalarinda cesitli
ekipler calistigindan, herhangi bir ekipteki gecikme diger ekipleri de olumsuz yonde
etkilemektedir. Malzeme israfi ve yapim sirasindaki fireler maliyeti yiikseltmektedir.
Atik yonetimine dair bir yaklasim gelistirilmemistir. Bu gibi olumsuz sonuclar goz

oniinde bulunduruldugunda yap1 endiistrisi kendini gelistirmek i¢in adim atmustir.

Siirdiiriilebilir bina retimi; siirdiiriilebilir gelisim ilkelerinin binanin ve alt yapisinin
planlanmasi, tasarlanmasi ve insa edilmesiyle hammaddelerin ¢ikarilmasindan yararh
hale getirilmesine, yikim ve sonugta ¢ikan atiklarin yonetimine kadar kapsamli bir
yapim dongiisiine uygulanmasidir. Bu, insanin degerini vurgulayan ve ekonomik esitligi
destekleyen yerlesimler yaratirken, doga ve yapma cevreler arasindaki uyumu siirdiiren
ve yeniden saglamay1 amaglayan biitiinsel bir iglemdir. Siirdiiriilebilir bina {iretimi s6z
konusu oldugunda atilacak ilk adim yap1 malzemelerinin kalitesini, yapim islemlerinin
giivenligini ve verimliligini arttirmaktir. Kaynaklarin kullanimimi azaltmak yapim
endiistrisinin bir onceligi olmalidir ve her biri ayr1 bir miicadele olan dogrudan ve
dolayli sekillerde yapilabilir (Plessis 2002; alintilayan Civan 2006). Sekil 2.3’te yap1

yasam dongiisii gosterilmektedir.
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Sekil 2.3. Siirdiirtilebilir binalarin malzeme o6l¢iitiinde yasam dongiisii modeli (Sev
2009)

Yap1 Oncesi, yap1 donemi ve sonrasi donemlerin hepsinde atik olusabilmektedir. Olugan

atiklarin yonetiminde siirdiiriilebilir yapim tekniklerinin 6nemli adimlar1 mevcuttur.

Siirdiirtilebilir binalar ve yapi driinleri liretimi amaciyla diinyanin birgok gelismis
tilkesinde bazi standartlar olusturulmus ve bu standartlar dogrultusunda kontrol ve
degerlendirme sistemleri uygulanmaya baslanmistir. Bu degerlendirme sistemleri “yesil

bina” kavramini ortaya ¢ikarmustir.
2.3.1. Yesil bina kavramm

Stirdiiriilebilir bina liretimi “Yapim siireci boyunca, insaat sektoriinde yer alan aktorler
(paydaslar) tarafindan ¢esitli iiriin, bina ve yerlesimlerin planlanmasi, tasarlanmasi,
tiretilmesi ve insa edilmesinde ve binalarin kullaniminda, ihtiya¢ duyulan kaynaklarin
kullannrminda ve bu siirecte meydana gelen atiklarin yonetiminde siirdiiriilebilir
kalkinma ilkelerinden tiiretilen siirdiiriilebilir yapim ilkelerinin uygulanmasidir”

(Hoskara 2007).

Stirdiiriilebilirlik tanimlart bunlarla simirli degildir. Bu kavram, yasamsal faaliyetlerin
timil i¢inde kendine yer buldugundan bir¢ok konuyla bir arada kullanilip farklh

anlamlar vyiiklenebilir. Ornegin ormanlarin, sulak alanlarin siirdiiriilebilirligi,
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stirdiiriilebilir kentler, slirdiirtilebilir tarim, siirdiiriilebilir mimari vb. gibi kullanimlar,
stirdiriilebilirlik konusunu, {izerinde c¢ok tartisilan karmasik bir kavram haline

doniistiirmiistiir.

Stirdiiriilebilirlik kavrami dogrultusunda, “yesil”, “siirdiiriilebilir” ya da “yiliksek
performansli” binalar olarak tanimlanan projeler, yap1 sektorii igerisinde onemli bir yer
edinmeye baslamistir. Yesil bina sertifikasyon sistemlerinin analizi hakkindaki
calismasinda Oztiirk (2015); “Yesil Bina” denince akla gelen ve bir binay1 yesil yapmak
adma uygulanmasi gereken kriterleri irdelemistir. Sahip olduklar1 diisiik enerji ve su
tiikketimi, kolay atik yonetimi, projelerin ekosisteme olan etkisinin minimize edilmesi ve
cevre dostu malzemelerin kullaniminin artmasi gibi nedenler, yatirimcilar icin de
alicilar i¢in de cazip bir hal almaktadir. Uzun vadede insan sagligina ve dogaya zarar
olusturmayacak ve hatta siirdiiriilebilirligin bilesenlerinin gelisiminde rol oynayacak

yapilarin denetimini yapan yesil bina sistemlerinin kullanim1 yayginlagsmaktadir.

Diinya’da bir¢ok yesil bina sertifika sistemi vardir. Cizelge 2.2°de uluslararasi ¢evresel

bina degerlendirme sistemleri karsilastirilmasi yapilmaktadir.
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Cizelge 2.2.Uluslararasi ¢evresel bina degerlendirme sistemleri karsilastirilmasi (Golemen 2014)

DEGERLENDIRME DEGERLENDIRILEN .
ALANLARI BINALAR DERECELENDIRME
Bina Yo6netimi %12 Oﬁs.ler .
- .. Cekirdek aileler
Saglk ve Iyi Hal %15
Enerji %19 Eko-konutlar
SU%6 Apartmanlar BREEAM Pass (geger)

= > Okullar BREEAM Good (iyi)

< | Arazi Kullanimi ve Ekoloji % 10 Y

Hj U;:lem :/1 Smml Ve xolf Yo Algveris merkezleri BREEAM Very Good (¢ok iyi)

% Malsz emeoo/ 125 Yurtlar BREEAM Excellent (miikemmel)

o Bakimm evleri BREEAM Outstanding (siradis1)
Atklar %75 Endiistri yapilari
Kirlilik %610 yap
yenilik %10 Hastane binalari
Hapishane binalar1
Yeni binalar ve biiylik yenilemeler
Siirdiiriilebilir Alanlar %20,3 Mevcut binalar
ilisi %072 K
Su Verimliligi %7, QEEgEsyon ve S LEED Sertifikast (40-49)

o |Enerji ve Atmosfer %24,7 Kamusal i¢ mekan . .

w . A r LEED Giimiis Sertifika (50-59)

i |Malzeme ve Kaynaklar %18,8 Bina ¢ekirdegi ve kabugu .

s s LEED Altin Sertifikas1 (60-70)

I¢ Mekan Kalitesi %21,8 Okullar LEED Platin Sertifikast (80+)
Tasarimda Yenilikler %7,2 Algveris merkezleri
Bélgesel Oncelik Saghk kurumlari
Evler
Proje Planlama ve Gelistirme
%78
" il Konutlar -1:olums

6' Enerji ve Kaynak Tiiketimi % 21,6( . u . uz_ .

3 < Ofisler 0 : kabul edilebilir

e Cevresel Yiikler %25,7 Diser Yaniar 3 - iyi

& |l¢ Mekan Kalitesi % 21.8 ani ve rrljevcut apilar 5 en iyi
Sosyal ve Ekonomik Esaslar %5,2 vap Ny
Kiiltiirel Algisal Esaslar %2,6
Cevresel Kalite ve Performans  |Bina fonksiyonuna bagh
Ic Meka i Imaksizin,

¢ vekan .Ce\./res1 OTAKSIZIN, S: Miikkemmel

w |Servis Kalitesi Tasarm, A: Cok iyi

'5# Dis Mekan Yeni yapilar, B;L' i 4

2 Yapmin Cevresel Yiikii Mevcut yapilar, P y -

O i . B-: Iyi degil
Enerji Yenileme C: Zavif
Kaynaklar ve Malzemeler asamalar1 i¢in farkh $4ay
Arsa Disindaki Cevre degerlendirmeler kullanimistr.

4 Yildizh Green Star (45-59) Cevresel
Y 6netim %7 stirdiiriilebilir tasarim ve/veya yapida

- ic M.e.:kﬁn Cevre Kalitesi %18 Ofis tasarimlart “En iyi uygulamayr” simgelemektedir.
Enerji %18 5 Yidizh Green Star (60-74)Cevresel

|<£ . Mevcut ofis yapilart e

5 |Ulasm %10 Ofis ic mekanlar stirdiiriilebilir tasarim ve/veya yapida

Z su %11 ¢ . “Avustralta’daki mitkemmelik”

i 0 Aligveris merkezleri e .

x Malzeme%18 Esitim vapilart ornegini simgelemektedir.

G | Arazi kuillanim ve gevre bilimi %6 | dﬁstfi pa o 6 Yildizh Green Star (75-100)
Salinim %9 yap Cevresel siirdiiriilebilir tasarm
Yenilik %3 ve/veya yapida “Evrensel Liderligi”

simgelemektedir.
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Bu alanda ulusal ve uluslararasi gelismeleri takip eden Cevre Dostu Yesil Binalar
Dernegi, Bina Kodu ve Sertifikasyon Komitesi, ililkemizde Onemli bir boslugu
doldurmak amaciyla alaninda uzman isimlerin katilimiyla ulusal kosullara uygun bir
degerlendirme sistemi olusturmak i¢in ¢alismalarina baslamistir (www.cedbik.org
2016). CEDBIK’ e gore Tiirkiye’ de Aralik 2016 itibariyle 159 LEED, 65 BREEAM
sertifikali bina ve 23 LEED, 5 BREEAM sertifika aday1 bina bulunmaktadir. Tiirkiye
gibi yap1 stogu 19 milyon olan bir iilkede sertifikali bina sayis1 az gibi goriinse de yesil
binalarin artig ivmesi goz oniline alindiginda sektoriin hizla biiyiidiigii goriilmektedir.
Biiyiimenin nedeni hem konunun giincelligi hem de insaat sektdriiniin ¢evre dostu
uygulamalara yonelmesidir (www.cedbik.org 2015). LEED ve BREEAM en yaygin

kullanilan sertifika sistemleridir.
BREEAM

1990 yilinda Ingiltere’de kullanilmaya baslayan BREEAM sertifikas1 (Building
Research Establishment Environmental Assessment Method), alinmasi gonilliiliik
esasina dayanan bir yesil bina sertifikalandirma sistemidir. BREEAM, yap1 6l¢eginde
tasarim, yapim ve isletme kriterlerini ortaya koymaktadir. BREEAM sertifikas1 ile
binalarin ne kadar enerji verimli, su verimli ve saglikli bir yap1 oldugu; geger, iyi, cok
iyi, milkemmel ve olaganiisti seklinde bes farkli sertifika derecesine gore

derecelendirilir.

Tiirkiye’de BREEAM sertifikali proje kavrami 2006 yilinda Redevco Projeleri ile
ortaya ¢ikmaistir.

BREEAM kilavuzlarinda bulunan degerlendirme konulari 10 baslik altinda toplanir.
Bunlar: bina yonetimi, saglik ve konfor, enerji kullanimi, ulagim, su kullanimi,

malzeme, atiklar, arazi kullanimi1 ve ekoloji, kirlilik ve yenilik¢iliktir (Cizelge 2.3).
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Cizelge 2.3. Breecam degerlendirme kriterleri (Bora 2012)

Salimmlarinin Azaltilmasi
-Toplu Tagima Hizmetleri
-Bisiklet/Yaya Ulagimi
Giivenligi

-Siirdiiriilebilir Ulasim Plani

-Tasarruflu Su Armatiirleri
-Suyun Tekrar Kullanimi
-Olgiimleme

-Su Kacaklarmin Onlenmesi
-Bakim

-Verimli Sulama Sistemler

YONETIM SAGLIK VE YASAM ENERJI
;}iﬁfﬁ?ﬁame“ Enerji Enerji Verimliligi
Etkin Bina Yonetim N & -CO2 Salmiminin Azaltilmasi
-Giin Is1g1 Kullanim N
-Kullanic1 Klavuzu . Olgilimleme
. ._. | -Yiiksek Frekansli Aydinlatma
-Yasam Boyu Maliyet Analizi | - o -D1s Aydinlatma
. . . -I¢ Hava Kalitesi . -
Insaat Yonetimi _Zararli Ucucu Bilesen fceren -Karbon Emisyonu Diigiik
- Bilingli Miiteahhit ¢ yen ¢ ~Teknoloji Kullantmi
. S Malzeme Kullanimi .. o
-Santiye-Cevre Iligkisi -Asansdrler ve Yiiriiyen
-Termal Konfor .
- Merdivenler
-Hijyen
ULASIM SuU MALZEME
Ulasim Kaynakl Karbon Suyun Verimli Kullanim Daha Az Malzeme

-Eski Malzemelerin Degerlen
-Dayanikli Tasarim

Daha Zararsiz Malzeme
-Yasam Dongiisiinde Cevreye
Az Zarar Veren Malzemlerin
Secilmesi

ARAZIi KULLANIMI VE L
ATIK EKOLOJi CEVRE KIRLILIGI
Kirlenmis Arazilerin Tekrar Klr!lhgm Engellenmesi
-Sogutucu Akigkanlar
Daha Az Atik Kullanimi .
- -NO2 Emisyonlari
-Sikigtirma -Rehabilitasyon : .

U . -Alternatif Enerji Kullanimi
“Geri Dondstirme Ekoloji -Su Kirliliginin Engellenmesi
-Atik Yénetim Plan: -Ekolojik Cesitliligin ginin Bhee

> . . -Gece Isik Kirliliginin
Korunmasi ve Gelistirilmesi -
Engellenmesi
Atiklar (waste)

Yap1 iretim siirecinde ¢ikan atiklarin geri doniisiimii ve bina isletim ve kullanim

sirecinde ¢ikan atiklarin degerlendirilmesini

odullendirir.

Konunun 6nemli alt basliklar1 ve dl¢iitleri:

destekler, bu yondeki tasarimlar

e Wst 01 Atik Yonetimi Yapilandirmasi (Construction Waste Management) :

Santiyelerde lretilen atiklarin kriterlere uygun ve enerji etkin yonetimi, uygun

alanlarda depolanmasini ve bertarafini tegsvik amaciyla olgiitler konulmustur.
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Wst 02 Geri doniistim Yiginlar1 (Recycled Aggregates): Geri dondstiiriilmiis
kum, c¢akil ve porselen atig1, graniile ocak clirufu gibi ikincil agrega tabir edilen
malzemelerin kullanimini tesvik ederek hammadde talebini azaltmak amaciyla
oOlgiitler konulmustur.

Wst 03 Geri Ddoniistiiriilebilen Atiklarin Toplanmasi (Operational Waste):
Binanin isletimi ve kullanimi sirasinda olusan atiklarin, kagit, cam, plastik,
metaller gibi geri doniistiiriilebilir olanlarinin depolanmasini saglamak, bunlarin
dokiim sahasina veya yakilmaya gonderilmesini Onlemek amaciyla Olgiitler
konulmustur.

Wst 04 Spekiilatif (kuramsal) Zemin ve Tavan Yiizeyleri (Speculative Floor and
Ceiling Finishes) Kiralanan alanlarda ve digerlerinde son kullanicilarin segtigi
zemin ve tavan kaplamalariin uygulanmasini tesvik ederek gereksiz malzeme

atigin1 onlemek amaciyla olgiitler konulmustur.

Cizelge 2.4. Breeam cevresel etki agirliklar

Cevresel Etkisi Agirhgi
Bina Yonetimi % 12
Saglik ve Konfor % 15
Enerji Kullanimi % 19
Ulagim % 8
Su Kullanimi1 % 6
Malzeme % 12,5
Atiklar % 7,5
Arazi Kullanimi ve Ekoloji % 10
Kirlilik % 10
Toplam % 100
Yenilik¢ilik-Ek Puan % 10

26



Cizelge 2.5. Breeam sertifika 6rnek puanlama (Bu durumda 6rnek projenin sertifikaya
hak kazanabilmesi i¢in “Cok Iyi” sertifikasinin minimum sartlar1 olan boliimlerden
gerekli puanlar almis olmasi ve gerekli kriterleri yerine getirmis olmasi gerekmektedir.)

Cevresel Etkisi Kzl‘fr‘:é'ia“ TQ?;ZT K*:f?:é'ia“ Agirhk 113,‘1’11;‘:1‘1‘
Bina YoOnetimi 10 22 45.45 0.120 5.45
Saglik ve Konfor 8 10 80.00 0.150 12.00
Enerji Kullanimi1 16 30 53.33 0.190 10.13

Ulasim 5 9 55.56 0.080 4.44
Su Kullanimi 5 9 55.56 0.060 3.33
Malzeme 6 12 50.00 0.125 6.25
Atiklar 3 7 42.86 0.075 3.21
Arazifegllanim ve 5 10 5000 | 0.100 5.00
Ekoloji
Kirlilik 5 13 38.46 0.100 3.85
Yenilik 2 10 20.00 0.100 2.00
Toplam Puan 55.68
Hakedilen Sertifika Cok lyi

Cizelge 2.4 ve 2.5’te Breeam Sertifika sisteminin dikkat ettigi basliklar ve yiizdelerine

yer verilmistir.

Kaynaklar, attk ve malzemeler basliklar1 altinda yapisal atiklar1 tasarim stirecinde
azaltmaya yonelik yapilabilecek oneriler sunulmustur. Bu sertifika sistemi atiklarin geri

dontistiiriilmesi ve yeniden kullanimini desteklemektedir.
LEED

Leed, uzun adiyla "Leadership in Energy and Environmental Design" yliksek
performanslt yesil binalar, konutlar ¢evre diizenlemelerinin tasarimlari, yapimlar1 ve
isletmelerine iliskin puanlama sistemleri igeren bir sertifikasyon sistemidir. U.S. Green
Building Council tarafindan 1995-2006 yillar1 arasinda gelistirilmistir. LEED'in amaci
bina sahipleri ve isletmecilerine pratik ve Olgiilebilir yesil bina tasarimi, yapimi,
isletmesi ve bakimi i¢in 6zet bir sistem sunmaktir. LEED ilk ortaya ¢iktigr 1998
yilindan bu yana 6ne ¢ikan yesil yapim teknolojilerini tam olarak kapsamak igin gesitli
revizyonlar gecirmistir. Siemens'in Gebze Fabrikasina baglanmasi ile LEED de

Tiirkiye’ye girmis olup, ilk LEED Sertifikasint Unilever Genel Miidiirliikk Binasi
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almistir. Cizelge 2.6’da Aralik 2016 sonuna kadar Diinya'da LEED Sertifikas1 alan
ilkelerin tam listesi verilmistir. Bu liste briit LEED Sertifikas1 alinan ticari alanlar
tizerinden siralamaktadir.

Cizelge 2.6. Aralik 2016 sonuna kadar Diinya'da ilk 10 sirayr alan iilkelerin listesi
(http://www.cedbik.org, 2016)

) Sertifikah _Srgl;ll{i:nl;all
Siralama | Ulke Adi Briit Alan -
mo* Proje
Sayisi
1 Cin 34.62 931
2 Kanada 34.39 2.586
3 Hindistan 15.90 644
4 Brezilya 7.43 380
5 Giiney Kore 5.95 97
6 Tayvan 5.66 99
7 Almanya 5.03 215
8 Tiirkiye 4.78 191
9 Isveg 3.88 210
10 Birlesik Arap Emirlikleri 3.64 180
USA 336.84 27.699

(*USA LEED konusunda Diinya'min en biiylik pazaridir ancak LEED programinin
gelistirildigi ana iilke olarak bu listeye dahil edilmemistir.)

Ik olarak yeni yapilar icin gelistirilen LEED programi kapsaminda daha sonra farkli
yap1 tlirlerine cevap verecek siiriimler de gelistirilmistir. Farkli yapi tiirleri igin
gelistirilen 6 farkli LEED g¢esidi; LEED-NC (Yeni Yapilar), LEED-EB (Mevcut
Yapilarin Isletim ve Bakimi), LEED-CI (Ticari I¢ Mekan), LEED-CS (Bina Cekirdegi
ve Kabugu), LEED-H (Konutlar), LEED-ND (Yerlesim Birimleri), LEED-HC (Saglik
Yapilar1)’dir. Ilgili kriterdeki projeler, degerlendirme 6lgiitlerine gore yapilan puanlama
sonucu; Sertifikali, Giimiis, Altin veya Platin sertifika almaya hak kazanirlar. Boylece

yesil binalar ne kadar ¢evreci olduklarini ilan ederler (www.usgbc.org 2016).

1.Sertifikali : 40-49 puan aras1
2.Glimiis : 50-59 puan arasi
3.Altin : 60-79 puan arasi

4 Platin : 80 puan ve iistii

Cizelge 2.7.’da Leed Sertifikasi i¢in degerlendirme kriterleri anlatilmaktadir.
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Cizelge 2.7. Leed degerlendirme kriterleri (Bora 2012)

SURDURULEBILIR ARAZI

SU VERIMLILIiGi

ENERJi VE ATMOSFER

Arazinin Korunmasi
-Verimli Topraklarin
Korunmasi

-Arazi Secimi ve Yerlesim
Yogunlugu

-Yagmur Suyu Y Onetimi
-Isik Kirliliginin Azaltilmasi
Ulasim

Alternatif Ulasimi Ozendirme
-Toplu Tagima, Bisiklet

Verimli Sulama Sistemleri
-Damla Sulama Sistemleri
-Yerel Bitkilendirme

Az Su Harcayan
Armatiirler

-Atik Su Azaltilmasi
-Yagmur Suyu veya Gri Su
Geri Kazanim

Enerji Verimliligi
-Standartlar Uzerinde
Verimlilik

-Ol¢iim ve Dogrulama
Ozonla Dost Enerji
-Sogutucu Akiskan Se¢imi
Yenilenebilir Enerji

-Saha I¢in Yenilenebilir Enerji
-Sebekeden Yenilenebilir
Enerji

MALZEME VE IC MEKAN YASAM INOVASYON & YEREL
KAYNAKLAR KALITESI ONEM SIRASI

Geri Dniisii Taze Hava

NN . . . -Standartlar Uzerinde Taze

-Isletme Atik Geri Doniistim .

PIN Hava Girisi

s Ty -Sigara Igme Yasagi .

Geri Doniistimlii Malzeme Kirlilik Kontrolii Inovasyon

Kul.

Tekrar Kullanim
-Renovasyon

-Ikinci El Kullanim
Yerel Malzeme
-Sahaya Yakin Uretim
Sertifikali Malzeme
-FSC Sertifikali Ahsap
Kullanimi

-Insaat Toz Kontrolii
Kontrol Edilebilirlik
-Termal Konfor
-Aydinlatma Konforu

Giin Isig1 ve Manzara
-Giin Is1gindan Maksimum
Fayd.

-Calisma Mekanlarindan
Disarty1 Gorme

-LEED Kiriterleri Haricinde
Cevreye Duyarli Yontemler
-LEED AP

Yerel Onem Sirasi

-Insaatin Bulundugu Boélgedeki
En Onemli Cevresel Faktor

Malzeme ve kaynaklar kriteri yapimnin yapim ve kullanim siireglerinde ortaya ¢ikardigi

attk miktarin1 azaltma {izerine yogunlasmaktadir.

Yerel

malzemelerin, kolayca

yenilenebilir malzemelerin ve geri doniistimii saglanmis igerikli slirdiiriilebilir malzeme

kullanimiin desteklendigi bu kriterde kati atik bosaltilmasi ve yok olmasini en aza

indirme hedeflenmektedir. Binalar yapim ve isletim siireclerinde ¢ok miktarda kaynak

tikketimine ve atik liretimine neden olduklar1 i¢in siirdiiriilebilir malzeme kullanimini ve

atiklarin geri doniisiimiinii desteklemeye yonelik belirlenmis bir kriterdir. Kaynak ve

atik kontroliinii lirinlin imalat asamasindan itibaren yiiriitmeyi hedefler (Cizelge 2.8).
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Cizelge 2.8. Leed puanlama sistemi malzemeler ve kaynaklar alt basliklar

No Malzemeler ve Kavnaklar Puan

ME101 Grenidoniigiimlii Atiklann Toplanmas: ve Depolanmas: Onkosul

MEpl Gerndoniigimli Atiklarin Toplanmas: ve Depolanmas Onkosul

MR103 Yapmm ve Yikumn Sarfivat Yonetimi Onkosul

MEI108 Insaat Yasamdongiisi Etkilerini Azaltilmas: 3

MRl 1 Insaatin Yeniden Kullamlmas: - Varolan Duvarlann, 3
' Tavanlarm ve Catinin Komnmas:

MRl 2 Insaatin Yeniden Kullanilmas: - I¢ Mekan Yapisal 1
- Olmayan Elemanlann Korunmas:

MRel 3 Insaatm Yeniden Kullanilmas: - Kabuk/Yap1 100% ve 1
' KabuksuzYapisal Olmayan %50 Eonunmas:

MR112 Yapt Uriinlerinin Acgiklanmasi ve Optimize Fdilmesi - 5

Cevresel Uriinlerin Beyan edilmesi
MRc2 Eonstriitksivon Atk Ydnetini 2

MRe2 1 Konstriksiyon Atk Yonetimi - Cop Sahasindan 50% 1
' Avnlmasi

hﬁ,ﬂg 1 Konstritksiyon Atk Yonetimi 2

MRe2 2 Konstriksiyon Atk Yonetimi - Cop Sahasindan 75% 1

Avnlmasi
MR114 Yapt Uriinlerinin A¢iklanmas: ve Optimize Edilmesi - 3
Hammadde Kaynaklan
MEc3 Matervallenin Yeniden Eullanilmas: 2

MRc3.1 Eaynaklann Yeniden Kullamlmas: - %5 1

MR Kaynaklarm Yeniden Kullansimast 2

MREc3.2 Kaynaklann Yeniden Enllamlmas: - %10 1

MR115 Yap: Uriinlerinin A giklanmas ve Optimize Edilmes: - 5

Malzeme Igerikleri

Yapim, kullanim ve yikim siireclerinde olusacak atiklari tasarim siirecinde iken

azaltmak i¢in “Malzemeler ve Kaynaklar” kisminda yapilabilecek oneriler sunulmustur.
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Bu sertifika sistemi atiklarin geri dOniistiiriilmesi ve yeniden kullanimim

desteklemektedir.

Son senelerde Tiirkiye’ de binalarin yesil bina degerlendirme sistemlerine gore

degerlendirilmesi giindemdeki konular arasindadir.
Tiirkiye’de Ulusal Yesil Konut Sertifikalar

Tiirkiye’de yesil binalar konusunda 2015 yili itibariyle dnemli bir noktaya gelindigi
sOylenebilmektedir. Yerel sertifika sistemleri kapsaminda Tiirkiye’de yapilan ¢alismalar
incelendiginde, 8 Aralik 2014 tarihinde Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan
hazirlanan  “Sirdiriilebilir ~ Yesil Binalar ile  Sirdirilebilir  Yerlesmelerin
Belgelendirilmesine Dair Yonetmelik” yayinlanmistir. Tiirkiye’de yesil binalarla ilgili
yasal g¢erceve disinda farkli kurum, sivil toplum kurulusu, bagimsiz girisimciler ve
tiniversiteler tarafindan birbirinden bagimsiz ¢aligmalar yapilmis ve yerel kosullara

uygun taslak yesil bina sertifika sistemleri gelistirilmistir.

-CEDBIK (Cevre Dostu Yesil Binalar Dernegi) ve Bina Kodu ve Sertifikasyon
Komitesi; ulusal kosullara uygun bir ‘Degerlendirme Sistemi’ olusturmak igin Tiirkiye’
deki yap1 sektoriiniin siirdiiriilebilir ilkeler 1s181inda gelismesine katki saglamak amaciyla
kurulmustur (Cedbik 2015). Tiirkiye'nin ilk yerli yesil bina sertifikasi CEDBIK

tarafindan hazirlanmustir. (Cizelge 2.9).

Cizelge 2.9. Ulusal yesil bina degerlendirme sistemi

DEGERLENDIRME DEGERLENDIRILEN

ALANLARI BINALAR DERECELENDIRME
Biitiinlesik Yesil Proje Y 6netimi
%8
. Konutlar {izeri g i
Arazi Kullanmi %13 onutlar {izerinde degerlendirme . '
o yapimaktadir. Yesil Konut Sertifikast STANDART

\ Su Kullanmmi %10 L
2 |Enerji Kullamm %24 Ancak ticari binalara, mevcut
N - binalara, okul ve hastanelere vb. |Yesil Konut Sertifikasi TYT
= |Saglk ve Konfor %11 . 1 . .
O yapilara yonelik Yesil Sertifika

Malzeme ve Kaynak Kullanimi
%15

Konutta Yagsam %13

Isletme ve Bakim %6

Kilavuzlarmm hazirlk ¢absmalart | Yesil Konut Sertifikasi PEKTYT
devam etmektedir.

Yesil ~ Konut  Sertifikas1’ ndaki 8 bashk su sekilde agilabilir:
1. Biitiinlesik Yesil Proje Yonetimi (entegre tasarim, ¢evreye duyarl miiteahhit, yapim

atigini azaltma  ve  atifin  yOnetimi,  yenilikcilik,  giiriilti  kirliligi)
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2.  Arazi Kullamimi (arazi se¢imi ve yapilasma, niifus yogunlugu ve konut yapisi
iligkisi, arazinin yeniden kullanimi, ekolojik degerde degisim, Kkentsel donatilara
yakinlik, deprem risk, sel riski, Vyiizeysel su akisi, 1s1k  kirliligi)
3. Su Kullanmimi (su tiiketimini azaltma, Su kayiplarim1 Onleme, atik su aritma ve
degerlendirme)

4.  Enerji Kullanimi (enerji verimliligi, yenilenebilir enerji kullanimi, yesil enerji,
enerji verimliligi denetlemesi, dis aydinlatma, isletmeye alma, enerji verimli ev aletleri,
asansorler)

5. Saglk ve Konfor (1s1l konfor, giinisigindan yararlanma, i¢ aydinlatma, taze hava,
ucucu organik bilesenler, Kirleticilerin kontrolii, isitsel konfor, yangmn giivenligi
6. Malzeme ve Kaynak Kullanimi (¢cevre dostu malzeme, yerel malzeme kullanimi,
geri doniistiirilmiis igerige sahip malzeme, geri kazanilmis agregalar, Sertifikali ahsap)
7. Konutta Yasam (evrensel ve kapsayici tasarim, giivenlik, Spor alanlari, sanat,
ulagim, otopark alani, evden calisma)
8. Isletme ve Bakim (atiklarm yerinde ayrilmasi ve kullanici erisimi, atik teknolojileri,

bina kullanim ve bakim kilavuzu, tiiketim degerlerinin takibi)

-SEEB-TR (Siirdiiriilebilir Enerji Etkin Binalar): Mimar Sinan Gilizel Sanatlar
Universitesi biinyesinde kurulan Yapt Uygulama ve Arastirma Merkezi'nin
koordinasyonuyla olusturulan, farkli disiplinlerin destek ve katkilariyla daha ileriye
tagiacak olan Ulusal Yesil Bina Sertifikasyon Sistemi’ni hazirlanmistir. SEEB-TR; pek
cok tiniversiteden akademisyenler ile sivil toplum kuruluslar tarafindan aylarca siiren
calismalar ile BREEAM (Ingiltere), LEED (ABD), CASBEE (Japonya) ve DGNB
(Almanya) sertifikasyon sistemlerinin incelenmesi sonucunda Tiirkiye kosullarina

uygun yesil bina sertifikasyon sistemi olarak olusturulmustur.

-Giivenli Yesil Bina Belgesi: Belge, Tiirk Standartlar1 Enstitisii (TSE) iriin
belgelendirme hizmetleri kapsaminda Temmuz 2013°te olusturulmustur. Bagvuru
formu, hizmet s6zlesmesi, belgelendirme dncesi iiretim yeri incelemesi i¢in bilgi formu

ve ayniyet beyani belgelerine TSE’nin internet sitesinden ulasmak miimkiindiir.

Tiirkiye’de ve diinyada yesil bina sertifikasyonlar1 incelendiginde proje tasarimi ve

yOnetiminin enerji, su verimi, malzeme ve dolayisiyla organik ve/veya inorganik atiklari
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arasindaki baglanti goz Oniine serilmektedir. Bu boliimde ise siirdiiriilebilir tasarim

kriterleri ve atik yonetimi arasindaki baglanti 6zetlenecektir.
* Binamin Cevresi fle Uyumu

Binanin yapildig1 yerin dogal 6zelliklerini koruyup bu 6zellikleri siirdiirmek (6rnegin
binanin bulundugu ¢evredeki bitki ortiisii cinsinden bitki yetistirmek), bu bitkilerden az
sulama, az ilaglama ve az bakim ihtiyaci olanlardan segcmek su verimliligi ve arazi
kullanim1 kriterleriyle birlikte olas1 organik atiklarin Oniine ge¢mektedir. Geri
doniigiimii olan asfaltlama ve doseme malzemeleri kullanilarak atik yonetimine katkida

bulunulabilir.
* Enerji Verimi

Tasarim sirasinda dinamik 1s1 yOnetimi yapabilen 1s1l direnci yiiksek yalitim
malzemeleri ile duvar, tavan ve cati yalitimi yaparak, bu yaliim sistemi ile birlikte
uygun boyutta, yiiksek verimde 1sitma/sogutma sistemleri gelistirerek ve uygulamada

kullanarak olasi1 yapisal tadilatlar ve atiklarin 6niine gecilebilmektedir.
* Bina Uretiminde Kullanilan Malzemeler

Mimari tasarim sirasinda; yapim, yikim ve yapi analizi ile ilgili malzeme yonetimi
planlar1 yapmak, boyutsal planlama ve diger malzeme verimini arttirma yontemlerini
gelistirmek ve kullanmak, bina malzemelerini binanin kurulacagi boélgeden veya
civarindan temin etmek, Kullanim Omrii bittikten sonra kolayca pargalanabilen ve
yeniden kullanima uygun olan tekrar kullanilabilir ya da geri doniistiiriilebilir
malzemeleri se¢mek, geri doniisiimii kolaylastirmak i¢in uygun alanli tasarimlar
yapmak ve kati atik yOnetimi programi olusturmak; Yyeniden kullanim, geri
doniistiiriilmiis igerik, ¢evreye zarari sifir veya diisiik seviyeli olan gazlarla ¢aligmak;
sifir veya diislik zehirlilik orani, siirdiiriilebilir malzemeler, yiiksek geri doniisiim
yetenegi, dayanikli, uzun omiirlii ve yerel iiretim gibi ¢esitli 6zellikleri degerlendirerek
stirdiiriilebilir yap1 malzemelerini ve {iriinlerini segmek, yapim ve yikim sonucu ortaya
cikan malzemeleri yeniden kullanmak ve geri doniistiirmek siirdiiriilebilir yapilar i¢in

onemli kriterlerdendir.
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* Su Verimi

Tasarim sirasinda; tuvalet temizligi gibi ihtiyaclarda kullanilabilecek geri doniisiimlii su
veya yagmur suyundan elde edilen gri su sistemleri ile icme suyu hatlar1 gibi ¢ift
kaynakli su hatlar1 tasarlamak, tuvaletler i¢in diisiik su tiiketimli sifon sistemleri
kullanarak su tiiketimini azaltmak, diisiik akis orani olan dus bagliklar1 ve diger su
koruyucu donanimlar kullanmak, daha uzak mesafedeki yerler i¢in “kullanim noktas1”
sicak su 1sitma sistemleri kurmak, peyzaj diizenlemeleri i¢in sulama plan1 ve bir su
biitcesi olusturmak, peyzaj alanlari i¢in binalarin disinda farkli su sayaci kullanmak, su

verimliligi ile beraber atik gri su sistemini gelistirmektedir.
* Kullanicr Saghg ve Giivenligi

Yapisal ve tamamlayic1 malzemelerde hava kirliligine sebep olabilecek gaz Ogeleri
icermeyen veya c¢ok az oranda iceren malzemeleri tercih etmek, pek cok bina
malzemesi, temizlik ve bakim iiriinleri zehirleyici buharlagabilen organik bilesikler ve
formaldehit gibi gazlar yaymaktadir. Bu gazlar, kullanic1 sagliginda kotii etkilere yol
acip tretkenligi etkilemektedir. Malzeme secerken tiim bu unsurlara dikkat etmek, en
diisiik ugucu organik bilesik yayan malzemeler kullanip, kimyasal emisyonu bina ¢atisi
ve ¢evresinden gecen etkili bir pis su sistemi ve kanalizasyon sistemi yaratmak ¢evre ve

kullanict sagligr acisindan dnemlidir. (Oztiirk 2015).
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Cizelge 2.10. Cedbik konut sertifikas1 puanlama (http://www.cedbik.org/ 2016)

Almabilecek | Toplam
Puan Puan

1. Biitiinlesik Yesil Proje Y onetimi
Onkosul - Entegre tasarmm ON KOSUL
1.1 Entegre tasarmm 1-2

1.2 Cevreve duvarli miiteahhit

1.3 Insaat atifm1 azaltma ve atifm vénetimi
1.4 Giirialtii kirliligi
2. Arazi Kullammm

— o= 2

.1 Arazive verlesim 1-3
.2 Afetriski
3 Yogunluk ve konut vaps: iliskisi

| I T ) N

13

i | b | s

2.4 Arazinin veniden kullanmu
2.5 Eentsel donatilara vakmlik 1-
3. 5u Kullamm
Onkosul - Su kullanmmi azaltma ON KOSUL
3.1 Su kullanmuni azaltma 1-6

]

B.2 Su kaviplarmni énleme 2 12
3.3 Atksu anitma ve degerlendirme 1-2

3.4 Yizeysel suakist 2

4. Enerji Kullamm
Onkosul 1 - Kontrol, Isletmeve almave Kabul | ON KOSUL

Onkogul 2 - Enerji verimliligi ON KOSUL

4.1 Enerji verimliligi 1-15

4.2 Yenilenehilir enerji kullanmm 1-7 25
4.3 Dyg aydmnlatma 1

4 4 Enerji verimli bevaz egvalar 1

4.5 Asansdrler 1

5. Saghk ve Konfor

5.1 Isd konfor 3

5.2 Gimisigindan vararlanma 1-2

5.3 Taze hava 10

5.4 Kirleticilerin kontrolii

| I I S ]

5.5 Isitsel konfor
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Cizelge 2.10. Cedbik konut sertifikas1 puanlamasi devami (http://www.cedbik.org/
2016)

Almabilecek | Toplam
Puan Puan

6. Malzeme ve Kaynak Kullanmim
6.1 Cevre dostu malzeme

[

6.2 Mevcut bina elemanlarmdan vararlanilmas 1-3

6.3 Malzemenin veniden kullanim 1-3 14

6.4 Yerel malzeme kullanmu 2-4
6.5 Davanikli malzeme 1-2

7. Konutta Yasam

7.1 Evrensel ve kapsayici tasarmm 1-
7.2 Gitvenlik 1-
7.3 Spor ve dinlenme alanlari
7.4 Sanat

7.5 Ulagm

7.6 Otopark alam

7.7 Evden galisma

§. Isletme ve Bakim

8.1 Auklarm vennde avridmas: ve kullanict
erigimi

8.2 Ank teknolojilen

8.3 Bina kullamm ve bakim kilavuzu

8.4 Tiikketim degerlennin takibi

0. Yenilikcilik

9.1 Yenilik¢ilik 2
Toplam 100 100

b | B2

13

B | B2 | B | = | B2

(]

[ B

]

Tiirkiye’de hazirlanan wulusal sertifika sistemlerinden c¢aligmalarina literatiirden
ulagilabilen Cedbik konut sertifikasi puanlamasi Cizelge 2.10°da incelenebilmektedir.

Atiklarin degerlendirilmesi bir¢ok baslik altinda yer almaktadir.

Uluslararasi ve ulusal sertifika sistemleri incelendiginde, stirdiiriilebilir bina iiretimi i¢in
yapinin tiim asamalarinda yapisal atik olusumunda dikkatli davranilmasi gerektigi agiga
cikmaktadir. Gerek tasarim, gerek yapim ve yikim asamalarinda minimum atik olusumu

ve olusan atiklarin degerlendirilmesi kriterler arasinda dnemli bir yer tutmaktadir.
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2.3.2. Siirdiiriilebilir bina iiretimi ve yapisal atik azaltim

En basit ifade ile; yapimi, isletmesi ve yikimi esnasinda g¢evreyi kirletmeyen ve su,
enerji, malzeme ile atik kaynaklar1 en uygun bi¢cimde kullanan yapilar siirdiiriilebilir

yapim kriterlerini géz oniinde bulundurmaktadir.

Siirdiiriilebilir yapim ve yesil bina degerlendirme sistemlerine gore yapinin
stirdiiriilebilir sayilabilmesi i¢in yerine getirilmesi ve sahip olunmasi gereken kriterler
biitiinlinden olusmaktadir. Her bir kriterin, binanin tipolojisine veya yasam
dongiisiindeki yerine gore degisen puanlari vardir. Ele alinan kriterler farkli sistemlerde
farkli isim ve tabirlerle ifade edilse de dogru tasarim, malzeme kullanimi1 ve atik
yonetimi bu basliklar arasinda onemli yer tutmaktadir. Mimari tasarim siirecinde
mimarin atik yOnetimi kontroliinii gerceklestirmesinde geri doniistiiriilebilir ve
yeniden kullanilabilir malzemeleri tercih etmesi, atiklarin belirli noktalarda
biriktirilerek depolanmasi igin alanlar yaratmasi ve depolanan atiklarin 6rnegin
1sitma  siStemleri gibi yap1 gereksinimlerinde kullanilmasini saglamasi; ekolojik
mimari  tasarim Kriterlerinden atiklarin Onlenmesi kriterinde olumlu sonuclar

vermektedir.

Cevre ve Orman Bakanlig1 atig1 elinde bulunduran kisinin atmak istedigi veya atmay1
planladigi veya atmak zorunda oldugu herhangi madde ya da obje olarak
tanimlanmaktadir. Tiirkiye'de yilda iiretilen kat1 atik miktarinin yaklasik 38 milyon ton
oldugu belirtilmektedir (Oztiirk 2005). Bu deger evsel atiklarla birlikte yapisal atik

miktarini da kapsamaktadir.

Farkl tilkelerde yapilmis calismalara gére bina iiretimi asamasinda pek ¢ok faktoriin
yapisal atik olusumuna katkida bulundugu belirtilmektedir. Bu faktorler; yapim
teknolojisi, yerel yapim uygulamalari, yonetim metodu, kullanilacak yap1 malzemeleri,
tasarim, ihale, tedarik, tasima, is¢ilik, artan malzemeler, mimari teknikler ve diger
sebepler olarak siralanabilir (Al-Hajj ve Hamani 2011), (Chen ve ark. 2002), (Polat ve
Ballard 2004), (Tam ve Tam 2006), (Osmani ve ark. 2008).

Yapilarin ekolojik/siirdiiriilebilir/gevre dostu olarak anilabilmeleri igin yapisal atik

tiretiminin ve ¢evresel etkilerin azaltilmasi1 6nemlidir.
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3. YAPISAL ATIK OLUSUMU VE AZALTIMI

Ihtiyag duymadigimiz ve gevremizden uzaklastirdigimiz her tiirlii madde atik olarak
degerlendirilmektedir. Birlesmis Milletler Cevre Programinda atik, "Yasalar hiikkmiince
atilmas1 gereken nesneler" olarak tanimlanmaktadir. Teknoloji ve sanayinin hizla
gelismekte olmasinin yaninda atik tiirleri ve miktar1 da artmaktadir. Atiklar kati, sivi ve
gaz olarak iige ayrilir. Atik tiirlerinin basinda kati atiklar gelmektedir (Istag 2015).
Cevre kirliligine yol acan ve su an diinyada en 6nemli sorunlardan biri olan kati atiklar,
insanlarin sosyal ve ekonomik faaliyetleri sonucunda ise yaramaz hale gelen ve akict
olabilecek kadar sivi igermeyen her tiirlii madde ve malzemeyi igcermekte ve ¢evre

tizerinde biiyiik bir tehlike olusturmaktadir (Steiner ve Wiegel 2009).

Atiklar kontrolsiiz bi¢imde ormanlara, akarsulara veya bos alanlara birakildiklarinda
erozyon, sularin kirlenmesi, toprak yapisinin degismesi gibi olumsuzluklara sebep
olarak dogal yasami etkilemektedir. Artan kati atik miktarlarinin Oniine gegilmesi,
sorumsuzca kullanilan dogal kaynaklarin tilkenmemesi i¢in kati atiklarin ¢evreye zarar
vermeyecek veya en az zarar verecek sekilde uzaklastirilmasi, atiklari geri kazanmak

amactiyla uygun bir kat1 atik yonetiminin se¢ilmesi ve uygulanmasi gerekmektedir.

Yapisal kat1 atiklar uluslar aras1 makalelerde yer almakta iken Tiirk¢e kavram olarak ilk
kez Cosgun ve Esin tarafindan yapilan “Tiirkiye’de Yapisal Atik Yonetim(sizlik)
Sorunlar1” adli ¢aligmalarinda kullanilmis ve literatiiriimiize kazandirilmistir. Yapilarin
yikilmas1 ya da insaat ve/veya onarim sirasinda meydana gelen atiklar yapisal kati
atiklar olarak adlandirilmaktadir (Oktar 1992). Birlesmis Milletler Cevre Koruma
Ajanst yapim atiklarini; "yapim, onarim, tadilat ve saha caligmalar1 sonucunda ortaya
cikan ambalaj atiklari da dahil malzeme ve kati atiklar" ve yapim yikim atiklarini ise
"ingaat yikim siireci esnasindaki yikim ve saha calismalar1 sonucunda ortaya ¢ikan
atiklar" olarak tanimlamistir (U.S. Environmental Protection Agency 2007; alintilayan
Ayan 2013). Insaat ve moloz atiklari; yapim, imar, tasimacilik altyapilari, restorasyon
ve yenileme, rehabilitasyon ve bakim gibi cesitli faaliyetlerden kaynaklanmaktadir

(Steiner ve Wiegel 2009).

Tanimlardan yola ¢ikildiginda yapisal atiklarin bir¢gogunun yapi iiretim siireglerinde

olustugu goriilmektedir. Yapisal pek ¢ogundan ¢ikan atiklar igerisinde bir dereceye
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kadar doniistiirtilebilir ve/veya kullanilabilir oldugu kabul edilebilecek olan bir dizi

anahtar niteligindeki bilesenin tanimlanmasi miimkiindiir.
3.1 Yap1 Yasam Dongiisii ve Atik Olusumu

Yap, kullanicinin gereksinmelerini gidermek {izere tasarlanmis ve iiretilmis bir yapma
cevredir ve Kullanicilarmin gereksinmeleri kendisini olusturan yapi {riinlerinin
Ozellikleri yapiy1 olusturmaktadir. Yapi iriinleri; hammaddelerinin edinimi, tiretimi,
yapiya uygulanmasi, kullanilmasi ve kullaniminin sona ermesi ile geri doniisiimii ya da
yok edilmesi gibi siireclerde yer alir. Yapinin iiretim siireci, yapiy1 meydana getirecek
gereclerin iretilmesi ile baglamaktadir. Bir yapimin tiretilmesi i¢in gerekli olan cesitli
asamalarin gergeklestirildigi siirece yap1 liretim siireci denir. Yapi liretim siireci, yapi
iiretme diisiincesinin ortaya atilmasindan yapimin tamamlanmasina, daha sonra yapinin
Omriiniin sona ererek ortadan kaldirilmasina kadar gecen siirede yiiriitiilmekte olan veya
olusan eylem ve iligkilerin timiinii ve s6z konusu eylem ve iliskilerin birbirleri ve
cevre ile olan karsilikli iligkilerini kapsamaktadir (Gould & Joyce 2000). Yapi

iiriinlerinin hammadde ediniminden baslayarak “besikten mezara” tiim siiregleri i¢ine

alan bir dongiiye “yap1 yasam dongiisii" denilmektedir.

Sekil 2.3te yap1 yasam dongiisii modeline yer verilmistir.

DOGA
'

A
: Hammaddelerin > Malzeme ve
" Cikariimasi Bilesen Uretimi Reiovasyon
| A l T
) |
1 ]
Atiklarin islah : L5, Isletme,bakim ve
edilmesi E Yapim Onarim
A ' T l
] [}
] ]
1 |
! : Yeniden Kullanma | _ _
; 1 Yikma
d Hammaddelerin [®=-=-==-=-=-=-=-=-=---=----- . =
' Cikarilmasi 1
! '
i i i s G RIS U S S -

Yapi éncesi donem

‘ ‘ Yapi dénemi

Yapi sonrasi donem

Sekil 2.3. Siirdiiriilebilir yapilarin malzeme 6l¢iitiinde yagsam dongiisii modeli (Sev 2009)
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Yapi iiretim siireci; basit anlatimla, girisim ve fizibilite g¢aligmalari, yapt malzemeleri
iiretimi, tasarim ve planlama, ihale, yapim, kullanim, yikim ve geri doniisiim
asamalarindan olusur. Bu asamalarin her biri, bir veya daha fazla sayida isletme
tarafindan yonetilip yiiriitiilebilmektedir. Farkli agsamalarda gorev yapan yapim ekibi
tiyelerinin kolektif bir sekilde calismasi, aralarindaki iletisimin iyi kurulmasina
baghdir. Yapr {lretim siireci boyunca g¢esitli sebeplerle yapisal atiklar ortaya

¢ikmaktadir.

Yapisal atiklar insaat, yikim ve onarimlar esnasinda kullanilmayan malzemelerin
birikmesi sonucu olusmaktadir. Yapisal atik olusumu yap1 yasam dongiisiiniin her bir
evresinde degisik miktarlar ve dzellikler gdsterir. Insaat atiklari temiz ve ufak parcalar
seklinde; yikim atiklar1 ise heterojen karismis, kirlenmis biiyiik yapi1 malzemeleri
seklinde nitelendirilmektedir. Genellikle bu atiklar iizerinde kir, boya ve kimyasal
maddeler bulunmaktadir (Al-Ansary ve ark. 2004). Onarim atiklar1 ise insaat ve yikim

malzemelerinin her ikisini de igeren atiklar seklinde gortilmektedir.

Yapisal atiklar tehlikeli olmayan atik smifina girmektedir. Yalniz yapimda boya,
solvent, tutkal, asbest gibi tehlikeli bilesikler igeren malzemeler de kullanilabilmektedir.

Cizelge 3.1.’de yapisal atiklarin icerdigi maddelere yer verilmistir.
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Cizelge 3.1. Yapisal atiklarin igerik gruplari (Ustaoglu 2014)

ATIK

ATIK

GRUBU ATIK TURU GRUBU ATIK TURU
Cimento Kdkeni Tuglalar
Karisimlar | Alg1 Kokeni Toprak Cat1 Kaplama Uriinleri
- - Kokenliler - -
Kire¢ Kokeni Seramikler-Gre Seramikler
Granit Polietilen
Mermer Polikarbonat
Bazalt Polivinilkloriir
Dogal Andezit Polivinil Asetat
Tagslar ve Kumtagi Plastikler Politiretan
Agregalar | Kirectast Epoksi
Tiifler Teflon
Agregalar Polistren
Diger Dogal Taslar Diger Plastik Uriinler
Dogal N S
- Dograma Uriinleri
Kompozit
Ahsaplar - Camlar
Lamine
- — Aynalar
Emrenye ve Isil Islem Gormiis
Demir ve Demir Igeren Metaller Tesisat ve Aydinlatma Sistemleri
: Iklimlendirme ve Havalandirma
Celik Sis
Aliiminyum Yanginla Miicadele Sistemleri
Bakir Dis Mobilya ve Halilar
Metaller : 1ser . e
Cinko Atiklar Kagit ve Tekstil Urilinleri
Kursun Mineral Kokenli Uriinler
Piring Bitiim Kokenli Uriinler
Krom Yap1 Cevresi ve Alan Atiklar
Titanyum

Ingiltere’de yapilan calismalara gére bazi yapim ve yikim atiklari depolama alanlari

calisanlar1 belli malzemeleri arazi tizerinde daha ileri islemler ya da doniistiirme icin

ayirmaktadir. Bu depolama alanlarinda kaydedilen toplam atik miktarlarinin % 30-401

belediye depolama alanlarina, %35-40’1 0zel yapim ve yikim depolama alanlarina

gonderilmekte, %20-30’u geri doniistiiriilmektedir. Burada yapim ve yikim depolama

alanlarina sadece insaat atiklar1 kabul edilmektedir. Burada yaklasik olarak 1900 adet

depolama alan1 bulunmaktadir ve bu alanlar i¢in Amerika Birlesik Devletleri Cevre

Koruma Kurumu tarafindan standartlar koyulmaktadir. Bu standartlarda konum

sinirlamalari, kaplama tipleri ve omrii, uygulama calismalari, zemin suyu denetimleri,
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finansal teminat, ¢evresel koruma calismalar1 yer almaktadir. Tehlikeli malzemeler bu
depolama alanlarina alinmamaktadir. Tehlikeli malzemeler ulusal EPO standartlarina
gore diizenlenmek zorundadir. Devlet ve yerel yonetimler de bu depolama alanlarini
kontrol etmektedir (Leigh ve Patterson 2004). Tirkiye’de diizenli bir atik yonetimi
altyapis1 olusturulamadigi i¢in atik miktarma iliskin saglikli bir envanter
bulunmamaktadir. TUIK’in 2004 verilerine gére iilkemizde 34 milyon ton atik ve 17,5

milyon ton imalat sanayi atig1 iiretilmektedir (Kose ve ark. 2007).

Gavilan ve Bernold yapisal atiklarin olusum nedenlerini tasarim siireci, yapim siireci ve

kullanim siireci ile iliskilendirmektedir.

Az metrekareye sahip ve nispeten basit bir projenin ilk toplantisi i¢in (6rnegin algak
katli bir ticari veya konut projesi); mal sahibi (yatirnme1), mimar, jeofizik veya sismik
mithendisi, statik hizmetler i¢in insaat mihendisi, makina miihendisi, elektrik
miihendisi, yenilenebilir enerji uzmani (enerji mithendisi), enerji simiilasyonu uzmant,
insaat yoneticisi ve/veya yap1 miiteahhidi bir araya gelmelidir. Farkli disiplinleri temsil
eden bu kilit kisiler mimari tasarim siireciyle beraber projeye dahil olmaktadirlar. Bu
calismada mimari tasarim siirecinin yonetici ve ylriitliciisii olan mimarlarin tasarim

kaynakli yapisal atik olusumundaki yeri incelenmistir.
3.1.1. Tasarim kaynakh yapisal atik olusumu

Tasarim stirecinde alinan kararlarin yapim, kullanim ve sokiim/yikim siireclerinde
olusacak yapisal atiklar etkiledigi bilinmektedir. Arastirmacilar, yapisal atiklarin biiyiik
bir boliimiiniin mimarlarin tasarim silirecinde aldigr kararlardaki eksikliklerden
kaynaklandigi lizerinde goriis birligine varmaktadir (Ekanayake ve Ofori,
Chandrakanthi ve arkadaslari, Faniran ve Caban, Bossink ve Brouwers, Cosgun, Giiler
ve Dogan, Balanli ve Salgin). Coventry ile Guthrie, Greenwood, Poon ile arkadaglar1 ve
Baldwin ile arkadaslari ise yapisal atik 6nleme ve azaltma konusunda en 6nemli gorevin

mimara ait oldugunu vurgulamaktadir (Salgin, Balanli ve Tuna Taygun 2015).

Yap1 tasarim ve uygulama evrelerinde is sahibi, proje yoneticisi, tasarim ekibi, yapimci
/ miiteahhit is birligi i¢inde caligmalidir. Tasarim ekibi; mimari tasarim grubu, i¢ mimari
tasarim grubu, statik tasarim grubu, elektrik tasarim grubu, mekanik tasarim grubu, alt

yap1 tasarim grubu, peyzaj tasarim grubu, yesil bina denetcileri ve uzmanlardan
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(aydinlatma, cephe, akustik gibi) olusmaktadir. Yap:1 yasam dongiisii olusabilecek

atiklari, dogru tasarimsal yaklasimlarla ve koordinasyonla azaltmak miimkiindiir.

Tasarim siireci; fizibilite asamasi, tasarim asamasi (konsept proje, uygulama projesi),
dokiimanlarin hazirlanmasindan olusmaktadir. Yapi olusumunda belkemigi vazifesi
goren tasarim siireci; yap1 oncesi, yap1 dénemi ve yap1 sonrasi olan dénemleri yakindan
etkilemektedir. Siirdiiriilebilir yapt yasam dongiisii; tasarim ve planlama, yapim,
kullanim, yikim ve geri doniisiim evrelerinden olusmakta olsa dahi tasarim agsamasi tiim
bu siirecin basindan sonuna kadar yer almaktadir. Calismada tasarim siirecinin; yapim,
kullanim, yikim ve sonrasinda yeniden kullanim agsamalarinda olusan yapisal atiklara

etkisi incelenecektir.

Tasarim siirecinde yapiya ait ithtiyag programi, yapim teknigi, yapi malzemesi se¢imi
gibi ana ve belirleyici kararlar alinmaktadir. Genis bir yelpazesi oldugu i¢in dikkat ve
titizlikle calisma gerektiren tasarim kolunda oncelikli olarak minimum atik olusumuna
0zen gosterilmelidir. Gerekli onlemler alinarak atiklarin daha olusmadan kaynaginda
azaltilmast hedeflenmektedir. Tasarim asamasinda bir yapinin dogal kaynaklarin
israfina neden olacak detaylardan arindirilmasi, yapt malzemelerinin nitelik ve
niceliklerinin yan1 sira bu malzemelerin bir araya gelis bi¢cimlerinin kararlastirilmas,
kullanim sonras1 asamanin da diisiiniilerek malzemenin secilmesi, yapisal atiklar

onlemenin ilk evresinde uygulanmasi gereken adimlardir (Akarsu 2009).

Cizelge 3.2. Yapisal atik kaynaklar1 i¢in 6nem derecesi ve siralamasi (Faniran ve Caban 1998)

ingaat atig1 kaynag onem derecesi siralamasi
tasarim degisiklikleri 52.4 1
malzeme artiklari 42.9 2
sarf malzemeleri 38.1 3
tasarim/detay hatalari 28.6 1
koti hava kosullar 23.8 5
yetersiz malzeme kullanma 143 6
yetersiz malzeme plan kontrolii 14.3 6
satinalma hatalar1 9.5 8
malzeme depolama hatalar 9.5 8
is kazalar 9.5 8
koti isgilik 4.8 11
hirsizlik 0 12
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Cizelge 3.2.°de tasarim degisikliklerinin yapisal atiklarin en 6nemli kaynagi oldugu
tespit edilmistir. Tasarim degisikliklerinin ilgili tiim taraflara zamaninda iletilmesi, bu

kaynaktan kaynaklanan yapim atiginin azaltilmasinin bir yoludur.

Yapr malzemeleri (tasarimdan Once satin alinmissa), malzemeler yeniden
satilamayabilir veya tedarik¢iye gonderilemeyebilir. Boyle bir durumda malzemeler
kurtarilamazsa atiklar ortaya ¢ikmaktadir. Insaat atiginin diger énemli kaynaklari, artan
malzeme artiklari, ambalaj ve paletler sarf malzemeleridir. Bununla birlikte stogu biten
malzemeden tasarima uymasi i¢in artan par¢a kalintilarindan kaynaklanan atiklar,
kesimden kacinmak igin tasarim esnasinda materyallerin ve bilesenlerin dikkatli

boyutlandirilmasi ile en aza indirilebilir.

Insaat atiginm  6nemli kaynaklarimin  basinda tasarrm ve detaylandirma
hatalari/eksiklikleri gelmektedir. Proje amaglarinin agik¢a belirtilmesi, tasarim ve
planlama asamalarinda Ozenle dikkat edilmesi ve yapim asamasinda yiiklenici
tarafindan proje teferruatlar1 ayrintili bir sekilde incelenmesi, tasarim ve detaylandirma

eksiklerinden kaynaklanan atiklarin azaltilmasina yardimci olabilir.

Tasarim  degisiklikleri, arttk maddeler, ambalajdan kaynaklanan atiklar ve
giderilemeyen sarf malzemeleri, tasarim / detaylandirma hatalar1 ve kotli hava durumu,
yapim siirecinde yapisal atigin en onemli bes kaynagidir. Bu sonuglar insaat proje
alanlarinda tretilen atik miktarini en aza indirmek igin gesitli firsatlar ortaya

koymaktadir. Bunlar (Faniran ve Caban 1998):

e Tasarim degisikliklerinin ilgili tim taraflara zamaninda ve etkili bir sekilde
iletilmesi;

e Uyumluluk 6nlemek i¢in tasarim sirasinda malzemelerin ve bilesenlerin dikkatli
boyutlandirilmasi;

e Eksik tasarim ve planlama kararlarina yol agabilecek belirsizliklerden kaginmak
icin proje hedeflerinin agikga belirtilmesi;

e Tasarim ve planlama asamalarinda dikkat edilmesi gereken husus, tasarim ve
planlama hatalarindan kaginilmast;

e Insaat asamasinda yiiklenici tarafindan tasarim, detaylandirma veya diger

hatalar tespit etmek i¢in proje spesifikasyonlarinin kapsamli bir incelemesi ve
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e Kotlii hava kosullarindan kaynaklanan atiklarin azaltilmasi i¢in kotii hava
kosullarin1 g6z oniine alarak, yapim prosesi gereklilikleri ve malzeme depolama

tesislerinin detayli planlanmasidir.

Cizelge 3.3. Malzeme atiklarinin ana sebepleri (Bossink ve Brouwers 1996)

Kaynak Atik Malzeme Sebepleri Siklik(%)
Tasarm belgelerinde malzeme cesitleri ve boyutlart hakkmda bilgi 13
eksikligi

Tasarm Tasarm degisiklikleri ve revizyonlari 12
Tasarimda malzeme ¢esitleri ve boyutlar1 hakkmnda yanls bilgi 10
Cesitlerin belirlenmesi ve malzeme dl¢iilerinin verilmesi 3
Tasarm belgelerinde tanimlanan proje gereksmnimlerini karsillamayan 86

Satin alma/tedarik materyaﬂe@ siparis ed@em _ _

Miktardaki hatalar nedeniyle asir1 veya gereginden az siparis verme 8
Depo ve ingaat ekibi arasmda koordinasyon eksikligi 4
Malzemelerin yetersiz stoklanmasi ve tagmmasi nedeniyle malzemelerin

Malzeme Tasmma 4 . 16
zarar gormesi
Insaatm yanhs/kusurlu planlanmasi 61

Uygulama Calisan hatalar 32
Sonraki islemlerin sebep oldugu hasarlar 3

Artik Hatah sekiller ve kesimlerden 6tiirii ingaat ati1 22

Digerleri Yerinde malzeme kontrolii eksikligi 23
Atk yonetim plam eksikligi 10

Spivey (1974) ve Gavilan & Bernold (1994) calismalarina dayanarak bir yapisal atik
kaynagi tanimlama modeli gelistirilmistir. Bu modele gore yapisal atiklari; tasarim
hatalar1 ve hatali detaylandirma, tasarim degisiklikleri, satin alma hatalar1 (6r. asiri
siparis, az siparis ve tedarik¢i hatalar1), yanlis malzeme kullanimi (imalat, paketleme,
yiikkleme veya teslimat), uygunsuz malzeme depolama, zayif is¢ilik, kotii hava ve 6n
goriilmemis zemin sartlari, saha kazalari, kalan malzeme artiklari, ambalajdan ¢ikan
atiklar, paletler ve karsilanamayan sarfsiz malzemeler (6r. sac kurtarilamayan kaziklar),
hasar veya hirsizliktan kaynaklanan atik ve yerinde eksiklikler olarak siniflandirilmistir
(Faniran ve Caban 1998). Uluslararasi bilimsel ¢alismalar santiye alaninda olusan

atiklarin %33 {inilin bu sebeplerden kaynaklandigini géstermektedir.

Tiirkiye’de kullanim asamasinda konut yapilarinda yapilan tadilatlar ile ilgili olarak
yapilmis bir c¢alismada; konutlarin % 23’linde duvar yikma, %61’inde ddseme
kaplamas1 degisikligi, %?33’linde duvar kaplamasi, % 14’linde tavan kaplamasi

(kartonpiyer, lambri vb.), %36’inda pencere dogramasi, % 16’inda i¢ kapi, %43’{inde
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dis kap1, %31’inde banyo/wc aksami (kiivet, lavabo, klozet, dolap), %39 unda mutfak

aksami (dolap, tezgah, eviye vb.), %11’inde su tesisati, %13’linde 1sitma sistemi,

%10’unda elektrik tesisat1 degisiklikleri yapildig1 belirlenmistir (Cosgun ve Esin 2005).

Cizelge 3.4.° te konutlarda yapilan degisiklik tiirleri ve nedenleri tablolastirilmistir. Bu

tadilatlarin biiyiilk cogunlugu; deformasyon, estetik kaygilar, malzeme kalitesinin

yetersizligi, alanin yetersiz boyutu gibi sebeplerle yapilmaktadir.

Cizelge 3.4. Konutlarda yapilan degisiklik tiirleri ve nedenleri (Cosgun ve Esin 2005)
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Cizelge 3.5. Yap1 yasam dongiisiinde yapisal atik olusumunun nedenleri ve atik
Onleme/azaltma yontemleri (Cosgun ve Esin 2009)

Atik Olusum Nedeni

Atik Onleme / Azaltma

Malzeme
Uretimi

Kesim veya diizeltme ile
olusan kirpmtilar,
Hatali tiretim

Kalite denetimi

Atiklart siniflandirma

Uretimde yeniden degerlendirilmesi

Malzeme bilesenlerinin zararli madde igermemesi

Tasarim hatalari
Detay eksiklikleri ve
karmasikliklar
Ongoriilmemis zemin

Miisteri yonlendirmek
Proje asamasinda atik azaltimu siirecini baslatmak

£ Standart boyutlar, tiniteler ve malzeme kullanimi
S |sartlart . ) .
s i Tekrar kullanilabilir malzemelere yer verilmesi
2 | Tasarim degisiklikleri o .
= o ; Tekrar kullanilabilir malzemelerin tanimlanmasi
Belirsiz tarifnameler SRS
Tagammeimn bilgi Tasa.rlrnc.ia son an degisikliklerinden kaginma
.. Tehlikeli atik olacak malzemelerden kaginma
yetersizligi
Yetersiz uyum ve iletisim
Yerel kaynaklarin tercih edilmesi
_ Toptan (biiylik ambalajl) siparis ve ambalajlar1 geri alan
= malzeme saglayicilarinin tercih edilmesi
% Siparis hatasi Uretimden artan malzemeyi geri alan malzeme
E Indirme ve tasima hatasi saticilarmin tercih edilmesi
% Depolama yetersizligi Zehirli maddeler iceren malzemelerin kiiglik miiktarlarda
N | Kotii hava kosullari alinmasi
& g .
s Depolama kapasitesi Ol¢iisiinde siparis
Tasima ve depolama kurallarina uyma
Vandalizm'e kars1 6nlem
Iscilik hatalar Atik yonetim plani olugturmak
Uygulama hatalar1 Deneyimli eleman se¢imi
g | Uygun olmayan ekipman Etkin denetim sistemi olusturmak
& | kullanimi Yeniden kullanilabilir malzemeleri tiretimde tekrar
» | Kotii hava kosullari kullanmak
Denetim yetersizligi Atik malzemelerin verilecegi kullanici ve geri
Atik yonetim plani eksikligi | donistiiriiciilerin 6nceden belirlenmesi
Atik yonetim plani olugturmak
g Yeniden kullanilabilir ve geridoniistiiriilebilir
g Atik yonetim plani eksikligi | malzemelerin belirlenmesi ve sokiimii i¢in uygun
= | Iscilik hatalar1 stratejilerin belirlenmesi
qE’ Uygulama hatalari Sokiilecek malzemeler konusunda 6n bilgilendirme
?; Uygun olmayan ekipman Malzemelerin kullanim émriiniin yeniden
o | kullanimi degerlendirilmesi
E Koétii hava kosullar Malzemelerin verilecegi kullanici veya geri
‘Z | Denetim yetersizligi doniistiiriiciilerin 6nceden belirlenmesi
= Ozenli sokiim ve siniflandirma yapilmasi

Zararli bilesenli malzemelere kars1 dikkat
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Tasarim asamast; yapi atiklarinin iiretimini, malzemelerinin yeniden kullanimini, geri
doniisiim seceneklerini ve dzelliklerini belirlemek icin yapi liretim siirecinin ¢ok dnemli
bir parcasidir. Tasarim asamasinda alman oOnlemler yapim, kullanom ve yikim
asamasinda olusan yapisal atiklar1 dogrudan etkilemektedir. Yapi yasam dongiisii
asamalarinda tasarimdan kaynakli atik olusmaktadir (Cizelge 3.5). Tasarim asamasinda
alinan kararlarla yapim, kullanim / yenileme ve geri doniisiim basamaklarinda olusan

atiklar minimuma indirilebilir.

Aragtirmalar son dakika tasarim degisikliklerinin sik¢a yapildigini ortaya koymaktadir.
Bu degisikliklerin kismi yikima neden olmasi yapisal atik olusumunda 6nemli yer
kaplamaktadir. Bu durum s6zlesme dokiimanlarindaki hatalar da dahil olmak iizere
tasarimla 1ilgili c¢esitli verimsizliklerden kaynaklanmaktadir. Son dakika miisteri
gereksinimleri ve sonraki asamalarda gerekli olan yapi1 malzemelerinin tiiriine veya
miktarma iligskin ¢izimleri veya degisiklikleri ayrintilandirmadaki karmasikliklar aslinda
tasarimin ilk asamasinda c¢oziilebilmektedir. Won ve arkadaslarinin yaptigr bir
arastirmada tasarim hatalarinin nedenleri ii¢ tipe ayrilmaktadir: farkli yap1 elemanlarinin
dogru tasarimla bir araya getirilip ¢6ziillememesi, ¢izimler arasindaki tutarsizliklar ve
eksik Ogeler (Won ve digerleri 2016). Tasarim degisikliklerinden kagmarak yerinde
yapisal atik liretimini azaltabilen bir bina tasarimi ele alinabilir (Cheng ve digerleri

2015).

Osmani ve Llatas (2016)’nin arastirmalarinda tasarim sathasinda kaginilmasit miimkiin
olan yapisal atigina tasarim atig1 olarak deginilmektedir. Tasarim stratejilerini atik
azaltimma baglayan niceliksel yontemlerin olmamasi, projelerde atik kontroliinii
engellemektedir. Bu nedenle, Llatas ve Osmani bir ¢alismalarinda tasarim degiskenleri
ile yerinde atik azaltimi lizerindeki etkilerini arastirmayr amacglayan Bina Tasarimi Atik
Azaltma Stratejileri (Waste Rest) modeline deginmislerdir. Bu modelin birinci agamasi
tasarim atiZinin degerlendirilmesi, ikinci asamasi tasarim atig1 azaltmak igin stratejilerin

gelistirilmesi, ticlincii agamasi ise tasarim atig1 stratejilerinin degerlendirilmesidir.

Tasarimda gereken fonksiyon ihtiyact ve kullanici ihtiyaci g6z ardi edilerek yapilan
projeler ile artig gosteren yenileme projelerine bagli olarak kullanilan malzeme oranlar
degiseceginden yapisal atik olusumu da artis gostermektedir. Tasarimcilarin (mimarlar

ve miithendisler) yapim kisminda bilgi yetersizligi ve bina yapim siirecinde yer alan ara
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elemanlarin yeni sistem ve malzemeler konusunda yeterli bilgiye sahip olmamalar1 da
ayrica atik olusumuna sebebiyet vermektedir. Mimarlar tasarim ve projelendirme
asamasinda ¢evre dostu ve tekrar kullanilabilir iirlinleri tercih etmeli; ayrica

miihendisler, miiteahhitler ve mal sahiplerini ile isbirligi icinde olmalilaridir.
3.1.2. Yapim kaynakl yapisal atik olusumu

Insaat sektorii ve yapisal atik konusunda yapilmis literatiir ve uygulama ¢alismalarinin
sonucunda, 6zellikle yapim santiyelerindeki yonetimsizlige bagli olarak olusan yapisal

atigin olduk¢a 6nemli boyutta oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

“Yapisal atiklar” olarak kisaca nitelendirilebilecek genel olarak hafriyat, yapim,
yenileme, bakim/onarim, yikim, yol g¢aligmalar1 ve diger insaat sektorii ile iliskili
faaliyetler sonucunda ortaya ¢ikan yapi malzemeleri/bilesenleridir. Santiyede yapisal
atik sebepleri tasarim hatalari, depolama hatalar1 ve uygulama hatalar1 olarak ele

alinabilmektedir (Balaban 2014).

Afet riskli alanlarin kentsel doniisiimii ile birlikte fazla sayida yapinin ayni anda
yikilmasi sonucu biiyiik hacimlerde yonetim gerektiren yapisal atik {retimi
gerceklesmektedir. 2013-2023 yillar1 arasinda Tiirkiye genelinde planlanan afet riskli
alanlarin kentsel doniisiim uygulamasinda yaklasik olarak bes milyon yap: yikiminin
yapilacagi ve bu yapilarin yikiminin beraberinde oldukga biiyiik hacimlerde yapisal atik
tretimini getirecegi varsayilmaktadir. Tiirkiye’nin yillik yapisal atik tiretimi bes milyon
ton iken kentsel doniisiimle birlikte iki katina ¢ikacag diisiiniilmektedir. Ancak Tiirkiye
geligmis bir yapisal atik yonetimi modeline sahip olmadig i¢in bu biiyiik miktarlardaki
yapisal atig1 yonetebilmesi ve degerlendirebilmesi oldukca giictiir. Yonetilemeyen ve
degerlendirilemeyen bu boyuttaki heterojen karismis ve kirlenmis biiylik yap1
trlinlerinin dogal cevreye doniisii olumsuz yonde olacagi ve cevre icin tehdit

olusturacagi diistiniilmektedir (Limoncu ve Ustaoglu 2013).

*Kentsel doniisiim proje ve uygulamalart ile yogun yapilagsma siireci, yapisal atik

konusunu giinliik yasamin bir pargasi haline getirmelidir.

*Yapim santiyelerinde olusan yapisal atiklarin nicelik ve olusum sebepleri incelenerek

bu atiklarin olusumunu azaltmak i¢in bir 6neri gelistirmek gerekmektedir.

49



Santiyede yapim faaliyeti, temel i¢in yumusak-sert toprak kazisinin yapilmasi ile baslar.
Yapim siirecinin basinda ortaya ¢ikan hafriyat topragi santiye alaninda uygun bir
sekilde degerlendirilemezse yapisal atik niteligi kazanabilir. Bu nedenle agiga c¢ikan
hafriyat malzemeleri ilk etapta santiye alaninda dolgu ve tesviye faaliyetleri igin
kullanilabilir. Kaz1 islerinden sonra projenin tasarim asamasinda belirlenen, bina iiretim
sistemine gore santiyede yapim isleri baslar. Tiirkiye’ de en fazla tercih edilen ve
uygulanan yontem betonarme yapim sistemidir. Bu sistemle yapi {iretiminde beton atig1,

donati atig1 ve kullanilan kalip malzemesinin tiiriine gore atik olusumu gozlemlenir.

Kaba yapim isleri siirecinde ortaya ¢ikan beton, demir-gelik yapisal aksamlari, yalitim
malzemeleri, kalip malzemeleri, ve duvar yapim malzemeleri santiye sahasi icinde
uygun depolama alanlarinda toplanmasi, ayristirllmast ve daha sonra tekrar
kullanilabilmesi yoniinde tedbirlerin alinmasi santiyede atik olusumunu azaltan
faaliyetlerdendir. Kaba yapim islerinin hemen ardindan ince yapim isleri ile baglantili
bir sekilde yiiriitiilecek olan tesisat isleri baslar. Tesisat isleri olarak su tesisatlari,
elektrik tesisatlar: (sicak, soguk, atik su), 1sitma kalorifer tesisati, havalandirma tesisati,
klima tesisati, asansor tesisati, kanalizasyon tesisati, telefon tesisati, televizyon tesisati
isleri yapilir. Yetersiz proje verileri, hatali kesimler, yanlis montajlar, diisiik kaliteli,
kalitesiz malzeme kullanimlari, niteliksiz iscilik vb. sebeplerden malzemeler yapisal

atik niteligi kazanabilir.
3.2. Yapisal Atiklarin Cevresel Etkileri Ve Yonetimi

Tasarim asamasinda yapt malzemelerin  yeniden Kkullanabilirlik ve geri

dontistiiriilebilirlik 6zelliklerinin gbz dniinde bulundurulmasi énemlidir (Osmani ve ark.

2007).

Atik yonetimi; yapisal atigin farkli yapisal bilesenleri, etkileri ve kaynaklari nedeni ile
farkli siireglerle gergeklestirilmektedir. Bu siiregler Sekil 3.1°de anlatildigi iizere;
koruma, atik 6nleme ve azaltma, yeniden kullanim, geri doniisiim, depolama, yok etme
seklindeki bir diizen i¢inde degerlendirilmektedir. Yapisal atik yonetimindeki siirecte

hiyerarsi mevcuttur (Cizelge 3.6).
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3.2.1. Atik Onleme ve Azaltma

Yapisal atiklarda geri kazanim ve yeniden kullanim potansiyelinin en yiiksek oldugu
asamanin tasarim asamasi oldugu kabul edilmektedir. Tasarim agamasinda bir yapinin
dogal kaynaklarin israfina neden olacak detaylardan arindirilmasi, yap1 malzemelerinin
nitelik ve niceliklerinin yani sira bu malzemelerin bir araya gelis bigimlerinin
kararlastirilmasi, kullanim sonrasi asama da diisiiniilerek malzeme secilmesi yapisal
atiklar1 onlemenin ilk evresinde uygulanmasi gereken adimlardir. Yapisal atiklarin
yonetiminde ilk asama olan atik dnleme iki noktada degerlendirilmektedir. Bunlar,

tasarim yaklagimlari ve malzeme secimidir.

Yapilarda kullanilacak malzemeler, malzemelerin ekolojik etkileri ve yapilarin kullanim
sonrasi asamalar1 da diisiiniilerek segilmelidir. Bu konuda son yillarda ortaya ¢ikan ve
diger yapi1 malzemelerine kiyasla daha pahali olan, insaat sektoriinde kullanilmaya
baslayan dogaya uyumlu “ekolojik yapt malzemeleri” tercih edilmelidir. Ayrica yapi
malzemelerinin de geri kazanilabilecek madde oranlar1 ve bakim-onarim-sokiim

kolaylig1 gibi detaylar g6z 6niinde bulundurulmalidir (Acar 2002).
3.2.2. Atiklar1 Yeniden Kullanma

Bir yapidan ¢ikarilip baska bir yapida kullanilabilecek yap iiriinleri arasinda kapi ve
pencere dogramalari, kiremit, aliiminyum, bakir, galvanizli sa¢ gibi cati Ortii
malzemeleri, kiremit alt1 tahta veya panolari, ¢at1 makaslari, asiklar ve mertekler, sicak
su tanklari, pompalar, termostatlar, tesisat borulari, radyatorler, lavabo, kiivet, dus
kabinleri, musluklar, evyeler, mutfak tezgahlari, dolaplar, yagmur oluklari, yagmur inis

borulari sayilabilir (Cizelge 3.7).

Alg1 veya beton panel malzemeler (asma tavan, duvar paneli) ve cam friinleri de
yapmin yikimi esnasinda ayristirilarak yeniden kullanilabilecek malzemelerdir. Tag
bloklar, tugla, kiremit gibi yap1 malzemeleri de hi¢bir ek isleme gerek duymadan baska

bir yapida yeniden kullanilabilir (Yiiksek ve Esin 2013).

Dogal kaynaklarin kitligi, c¢evrenin korunmasma olan ilginin artmasi, depolama
alanlarinin yetersizligi vb. sebepler yerel yonetimleri ve hiikiimetleri yapisal atiklarin

yeniden kullanim1 ve doniisiimleri ile ilgili tedbirler almaya zorlamaktadir (Cizelge 3.7).
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Cizelge 3.7. Yap1 ayristirma isleminde malzemelere uygulanan islemler (Onal 2009)
Elemanlar Malzeme Tipi Geri Déniisiim Depolama
fslemleri
Demirbaslar | Ahsap: Kapt, dograma vb. Sékme Tgeride
Metal: Pencere ¢ergeve vb. | Temizleme depolama
Seramik: Vitrifiye Paketleme
elemanlan (mutfak.banyo) | Kesme
Talas haline getirme
Catilar Ahsap: Kirisler, baglantilar | Sékme Tceride ve
Plastik: Cat1 kaplamalar: Ayirma disarida
Metal: Sac ve kaplamalar | Kesme depolama
Paketleme
Istifleme
Duvarlar | Ahsap:  Cergeveler.  i¢ | Sékme Iceride ve
duvarlar Ayirma disarida
AleyTugla: I¢ duvar. dis | Temizleme depolama
duvar, bacalar
Tablo 2.3: Devam.
Désemeler | Ahsap: Désemeler Kirma, ezme Iceride ve
Beton: Tasiyier  sistem, | Ayiklama disarida
Désemeler Temizleme depolama
Seramik: Kaplamalar Istifleme
Algilar: Tavan kaplamalar

Yapisal atik malzemelerinin yeniden kullanilmasimna kiiltiir varhigi yapilarin1 6rnek
gosterebiliriz. Yeniden yapma (rekonstriiksiyon); Korunmasi gerekli taginmaz kiiltiir
varlig1 olarak tescil edilen yapiin gerek kiiltiir varlig1 niteligi, gerekse kiiltiirel cevreye
olan tarihsel katkilari agisindan eldeki mevcut belgelerden (yap1 kalintisi, rélove,
fotograf, her tiirlii 6zgiin yazili - sozlii, gorsel arsiv belgesi vb.) yararlanmak suretiyle
kendi parsellerinde daha 6nce bulundugu yap1 oturum alaninda, eski cephe 6zelliginde,
ayni kitle ve gabaride, 6zgiin plan semasi, malzeme ve yapim teknigi kullanilarak,
kapsamli restitiisyon etlidiine dayali rekonstriiksiyon uygulamasinin saglanmasidir.
Kiiltir varligr yapilarinda eski yapinin orijinal malzemelerini atmadan yapida tekrar
kullanilmast beklenmektedir. Yap1 yeniden yapilirken %40’ indan fazla malzeme yeni
olursa rekonstriiksiyon degil yeni yapr sinifina girer. Bursa Botanik Park’ta bulunan
Iskender Efendi Konagi ozellikle tarihi 6zelligi bulunan yapilarin atiklarindan

faydalanarak yeniden insa edilen bir bina 6zelligi tasimaktadir.
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3.2.3. Atiklar1 Geri Doniistiirme

Insaat sektorii hammaddeyi cok fazla tiiketen bir sektdr olmasi sebebiyle diger sektorler
gibi imalat siireclerindeki girdilerin maliyetini minimum seviyeye indirmeye, enerji
tiketimini miimkiin oldugu kadar azaltmaya ve minimum hammadde kullanmaya
caligmaktadir. Atik bertarafi i¢in arazi sikintis1 ve ek olarak artan depolama maliyeti,
cevre ve dogal agrega kaynaklarinin korunmasi geregi yapisal atiklarin geri doniistimii

icin temel itici giicler olarak belirtilmistir.
Geri doniisiim sayesinde;

e Dogal kaynaklara olan talep azalir, hammaddeden tasarruf edilmis olur

e Uretim ve ulagima ait enerji maliyetleri azalir

e Atik malzemenin ¢0p alanlarinda yok olmasi engellenir

e Daha az dolgu alan1 kullanilir ve yasam alanlar1 rahatlamis olur

e Ayrica bu alanlarin yapim/yikim atig1 ile doldurulmasinin 6nlenmesi; siva,
ahsap, plastik, bitiimiin ve boya gibi zararli maddelerin topraga karigmasi
Onlenir

e Bunlara paralel olarak atiklarin ¢evreye olan olumsuz etkileri azalir ve gevre

korunmus olur (Tam ve Tam 2006, EC 2000 ; alintilayan Demir 2009).

Pek ¢ok iilkede yapisal atiklar, ingaat sektorii igin geri kazanilabilecek bir kaynak olarak
goriilmektedir ki bu atiklar ¢imento, briket, tugla, ahsap, asfalt, beton, agrega, demir,
aliminyum vb. diger atiklar1 i¢erir (Palabiyik 2000). Nihai bertaraf alanlarinin kisitliligt

ve smirlt dogal kaynaklar bu tip atiklarin geri kazanilmasini 6n plana ¢ikarmistir.

Teknolojik bakimdan giiniimiiz Avrupa iilkelerinden birgok ydnden ileride olan
Japonya’da yapisal atiklarin degerlendirilmesine sektorel bazda ¢ok Onem
verilmektedir. Japon yonetmelikleri kullanilmis beton da dahil olmak iizere yeniden
kullanilabilecek her tiirlii malzemenin geri kazanilmasini sart kogsmaktadir. Bunun igin
malzemeler kullanildiktan sonra geri doniistiiriilebilirligine goére ayrica siniflara
ayrilmaktadir (Bozbei 2006). Japonya'da %90 oraninda geri kazanim hedefi belirlenmis,
2000 yilinda yaklasik %96'ya ulasilmistir. Hollanda’da ise %90 oraninda yapisal atik
geri kazanilmaktadir (Demir 2009).
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Cizelge 3.8 de yapisal atiklarin geri doniislim sonrasit kullanim alanlar

gosterilmektedir (Macozoma 2001; alintilayan Olmez ve Yildiz 2008).

Cizelge 3.8. Yapisal atiklarin geri doniisiim sonras1 kullanim alanlari

Malzemeler Kullanim Alanlar
Yakit, yeni yapilarda tekrar modelleme, peyzaj

Tahta atik malzemeleri, insaat sekilleri, hayvan yatag
malzemesi

Asfalt Kaldirm, agrega

Beton Temel ve yol ingaatlari

Duvar Temel ve yol ingaatlari

Briket Dekoratif bina cepheleri

Celik Gii¢lendirme ¢eligi, yeni ¢elik liretimi, ¢elik yapilar

M.,eta.ller’ piring, balar, Y eni metaliiretiminde kullanilir
aliminyum ve ¢elik

Kagit ve topragi gideriimis algi, yeni alg1 tasi tiretimi
ve diger amaglar i¢cin

Plastikler Y eni plastik malzeme tiretiminde kullanihir
Yikimdan 6nce ayristirilan kiremitler yeni

Alc1 malzemeleri

Kiremit : . 4 i
insaatlarda ve kil tiretiminde kullanilabilir
Elektrikli aletler Aliiminyum ve bakir doniistimii
Su tesisat ds
1 fesisat donatimi ve Piring, bronz ve bakir doniisiimii
borular

Atiklar1 geri doniistirmek i¢in Once kaynaklarindan ayrnistirilarak {riinlerin
kullanilabilen kisimlar1 toplanmaktadir. Uriinlerin bilesenlerini olusturan parcalar
ayristirma iglemi ile gruplandirilmakta ve cam, plastik ve kagit gibi smiflandirma
yapilmaktadir. Geri donen iriinlerde stok kontrolii yapilmakta ve geri doniistiiriilecek

malzemeler kimyasal ve fiziksel degisime ugratilarak yeni bir malzeme tiretilmektedir.

Tiirkiye’de yikim {stlenicileri; yiktiklar1 binalardan geri dontisiime gondermek iizere
oncelikli olarak demir, ¢elik, aliminyum, ahsap almayi hedeflemektedirler. Bunlar
yiiksek kar getiren malzemeler olduklari i¢in kurtarilmasi en c¢ok tercih edilen
malzemelerdir. Metaller, metal doniisiimciilerine; ahsap, preslenip laminant yapiminda
kullanilmak iizere bu iste uzmanlagmis firmalara satilir. Kalin ahsaplar, kapilar,
pencereler, banyo elemanlari, borular, gdomme mobilyalar, vitrifiye elemanlar1 ve
kiremitlerin ise geri doniisiimden ziyade yeniden kullanimi tercih edilir. Yeniden

kullanilacak yap1 malzemeleri, bir takim onarimlardan gecirildikten sonra veya hi¢ bir
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onarmm yapilmadan satisa sunulmaktadir. Ornegin yikilacak bir binadan sokiilen PVC
pencere veya kapilar contalart degistirilerek ve boyanarak kalitesi arttirilip
satilmaktadir. Kiremitler en az satilan iirlinlerdir, vitrifiye drlinleri de sokiimleri
zahmetli oldugu ve kolay kirilabildigi igin c¢ok tercih edilmez. Ikinci el yapi
malzemeleri, ¢ok yer kapladigi ve hareket ettirilmeleri zor malzemeler oldugu igin
genelde agikta birakilirlar ve hava kosullarina maruz kalirlar. Bu durum da

malzemelerin kalitesini azaltan bir faktordiir ve eskimeye sebep olur.

Tiirkiye’de, yeni yapilagsma alanlarinda ve kentsel doniisiim alanlarinda ikinci el yapi
malzemelerini alan ve satan isletmeleri gormek miimkiindiir. Bu, ekolojik degeri yiiksek
olan bir yaklasimdir. Bu yerler genellikle yikimii yaptigi binalarda yeniden
kullanilabilir yap1 malzemelerinin ve elemanlarinin satis alanlarina kendi imkanlari ile
tagimaktadirlar. Satig alanina gelen yapi malzeme ve elemanlart birtakim onarimlar

gordiikten sonra satisa sunulmaktadir (Sekil 3.2).

Sekil 3.2. Yeniden kullanilabilir malzemelerin depolandig1 ve satildig1 bir alan

Atik yonetiminin temelinde atiklarin ayristirilarak geri kazanilabilecek olanlarin iilke
ekonomisine kazandirilmasi oldugu halde Tiirkiye’de kaynaginda ayristirma ve geri
kazanim faaliyetleri ile yapisal atiklarin degerlendirilmesi i¢in gerekli tesis ve olanaklar

oldukca yetersizdir. Bu nedenle yapisal atiklarin gelecekte ¢evre problemlerine yol
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acmadan Tiirkiye’de bu olanaklarin saglanmasi gerekmektedir. Etkin ve kullanilan bir
atik yonetimi sistemini ancak; kamu kuruluslari, ticari kuruluslar, sivil toplum
kuruluglari, akademik kuruluslar, medya gibi kurum ve kuruluslarin birlik ic¢inde
calisarak katilimecr politikalar gelistirerek saglayabilirler. Ulke ihtiyaglarma cevap
verebilecek nitelikte ve tiirde geri doniisiim tesisleri kurulmalidir. Bu tesislerde tiretilen
malzemelerin kullanimi1 tesvik edilmelidir. Bakanlik, yerel yoOnetimlerde yerel
yonetimin tiirii ve biliyiikliigiinii g6z onlinde bulundurmak suretiyle model atik yonetim
birimleri olusturulmali ve bunlarin yapilandirilmalarinda ve isleyislerinde uyulacak
standartlar1 belirleyip uygulatmalidir. Bu kosullar altinda geri dondstiiriilmiis trtinler
piyasaya siiriildiikten sonra iirlinlerin yayginlagmasi ve tanitilmasiyla geri doniisiim
sektorlinlin gelisimine en biiyiik destek malzeme se¢imini yapacak mimarlar, mal
sahipleri ve miiteahhitlerle olacaktir. Mimarlar, piyasada tesvikli ve garantili olarak
sunulan sifir malzeme kalitesine yiikseltilmis geri doniistiiriilmiis lirtinler hakkinda bilgi
sahibi olduk¢a kullanimi artacaktir. Bu sekilde, gelismis {ilkelerde oldugu gibi
iilkemizde de yapisal atiklar bir sorun olmaktan ¢ikip gelir getiren bir kaynaga

doniistiiriilebilir.
3.2.4. Atiklar1 Depolama

Atik yonetim hiyerarsisinde uygulanan en son adimlardan biri olan depolama; atiklarin
yeniden kullanilamamasi veya geri doniistiiriilememesi durumlarinda kontrollii olarak
depolanmasidir (HTYAK 2004). Istatistiksel veriler gdstermistir ki yapisal atiklar diinya
capinda bir¢ok yerde depolama sahalarina alinan atiklarin %10-30’unu olusturmaktadir

(Chen et al. 2002).
3.2.5. Atiklar1 Yok Etme

Geri kazanilma ihtimali olmayan kati atiklarin insan sagligina ve cevreye zarar
vermeden bertaraf edilmesi uygun olmaktadir. Dogru teknolojiyi segmek i¢in ekonomik
ve teknik arastirma yapmak gerekmektedir. Teknolojiyi saptayan en dnemli parametre
ise o yorenin kat1 atiginin 6zelligidir. Atigin 6zelligi detaylica arastirilmazsa segilen
bertaraf teknolojileri, yerel yonetimler ve iilke i¢in maddi zararlar dogurabildikleri gibi

cevreyi de olumsuz yonde etkileyebilirler. Atiklarin bertaraf edilmesi atik yonetiminde
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en son yapilacak islemdir. Oncelikli hedefler atiklar1 6nlemek ve dolayisiyla sifir atik

yonetimi olmalidir.

Gelecekteki olasi ¢evre felaketlerinin 6niine gegmenin ¢aresi en kisa zamanda bu
atiklarin en aza indirilmesi, hatta sifirlandirilmasidir. Bu nedenle “sifir atik” hareketinin
tim tlkeler, yerel yonetimler, sanayi kuruluslar1 ve egitim kurumlarinca benimsenip
uygulamaya doniik adimlarin atilmasi1 gerekmektedir. Bu hedefe ulagmak icin yapilmasi
gereken, oncelikle bilgi altyapisinin kurulmasi ve toplumun her kesiminin bu konuda

bilin¢lendirilmesidir.

Uluslararas1 anlamda Sifir Atik kavraminin gilincel tanimi 2004 yilinda Sifir Atik
Uluslararas1 Birligi ( Zero Waste International Alliance ) tarafindan yapilmis olup su
sekildedir; Sifir Atik; ekonomik yapiya uygun, etik kurallara, randimanli bir bigimde
isleyebilecek ve vizyon sahibi bir maksat ile insanoglunu stirdiiriilebilir bir dogal yasam
dongiisiine ve hayat bi¢cimini bu yonde degistirmeye Ozendirerek, tim iskartaya
cikarilabilen malzemelerin diger liriinler icin kaynak olarak kullanabilecek bigimde
dizayn edilmesine yol gostermektedir. Sifir Atik kavrami; atiklarin ve iirilinlerin
yapisindaki toksisitesinin azaltilmasi ve Onlenmesi, tiim kaynaklarin korunmasi ve
muhafaza edilmesi, atiklarin yakilmasi ve gomiilmesinin engellenmesi i¢in sistemli bir
bi¢cimde {iriin ve proseslerin dizayni1 ve yonetilmesi seklinde agiklanabilmektedir. Sifir
Atik Uygulamas: ile topraga, suya ya da havaya olan desarjlar; diinyaya, insana,

hayvana ya da bitki yasamina olan tehditler yok edilebilmektedir (Yaman 2010).

Sifir atik yonetimi, atiklarin sifira indirgenmesini ve bu sekilde siirdiiriilebilirliginin
saglanmasini ifade etmektedir. Bu sisteme gore hedef, ¢evre kirliliklerinin olabilecek en
uygun sekilde kaynaginda azaltilmasi olup daha sonraki siiregte yapilacak

yonlendirmeler ile atiklarin en aza indirgenmesinin saglanmasidir (Sekil 3.3).
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Atik Yénetim Stratejileri

Sekil 3.3. Atik yonetim stratejileri riskler ve maliyet karsilastirilmasi (Cheremisinoff
2003).

Sifir Atik Yonetimi sayesinde biiyiik miktarda tasarruf, daha iiretim esnasinda atigin en
aza indirgenmesi ile yapilmaktadir. Sifir Atik Yonetimi ile ilk etapta istenilen; atigin
olugmasinin 6nlenmesi, eger bu saglanamiyorsa da atigin kaynaginda azaltilmasidir.
Atiklar tim diinyanin sorunu haline geldigi i¢in iilkeler ve ydnetimleri bu konuda

caligsmalarini siirdiirmektedir.
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3.3. Tiirkiye’de Yapisal Atik Yonetimi Yonetmelikleri

Atik  yoOnetimini tesvik ic¢in devlet organlar1 tarafindan yasalar ydnetmelikler
cikartilmistir. Bunlardan Tiirkiye’de yapisal atiklar1 kapsayan yonetmelikler: 2872 sayili
Cevre Kanunu Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi; Hafriyat Topragi, Insaat ve Yikint1
Atiklarinin Kontrolii; Ambalaj ve Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi; Atik Pil
ve Akiimiilatorlerin Kontrolii Yonetmeligi; Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi;
Toprak Kirliliginin Kontrolii ve Noktasal Kaynakli Kirlenmis Sahalara dair
Yonetmelikte Degisiklik Yapilmasina dair Yonetmelik; Hafriyat Topragi, Atiklarin
Yakilmasina iliskin Yonetmelik; Tehlikeli Maddelerin Su ve Cevresinde Neden Oldugu
Kirlilik Kontrolii Yénetmeligi; ISKI Atik sularin Kanalizasyon Sebekesine Desarj
Yonetmeligi (beton artiklart icin); Atik Yénetimi Genel Esaslarina iliskin Yénetmeligi ;
Gortnti Kirliligi ve Kontrol Yonetmeligi Taslagi, TC. Cevre ve Sehircilik Bakanligi
Altyapr ve Kentsel Déniisiim Hizmetleri Genel Miidiirliigii lle TUBITAK Marmara
Arastirma Merkezi arasinda imzalanan “Insaat ve Yikint1 Atiklarmin Geri Doniisiimii ve
Kullanim Kriterlerinin Belirlenmesi Projesi” adli protokol anlagsmasina gore yikinti
atiklarinin gesitli sektdrlerde hammadde ve/veya agrega olarak kullanim kriterlerinin ve

kullanim alanlarimin belirlenmesi amaciyla ¢alismalara baslatilmistir.

Tiirkiye’de kat1 atiklar ile ilgili 14.03.1991°de hazirlanan Kati Atik Kontrolii
Yonetmeligi’ne gore; kati atiklarin toplanilmasindan yokedilmesine kadar Belediye ve

Biiyiiksehir Belediyeleri sorumlulugundadir.

Tiirkiye’de yapisal atik yonetimi ile ilgili olarak hafriyat topragi ve yapim/yikim
atiginin kontrolii ile ilgili ¢aligmalar, 08/02/2002 tarihinden itibaren "Hafriyat Toprag:
ve Insaat Molozlarinin Kontrolii Y&nergesi" kapsaminda vyiiriitiilmeye baglanmistir.
Daha sonra 18/03/2004 tarihinde, Hafriyat Topragi ve Yikinti Atiklarinin Kontroli
Yonetmeligi (HTYAKY) ile atik yonetimine bir diizenleme getirilmeye g¢alisiimistir.
llgili Yoénetmeligin "Hafriyat topragi ile yapim ve yikim atiklarmin gevreye zarar
vermeyecek sekilde oncelikle kaynakta azaltilmasi, toplanmasi, gegici
biriktirilmesi, tasinmasi, geri kazanilmasi, degerlendirilmesi ve bertaraf edilmesi" amaci
ve Yonetmelik hiikiimleri kapsaminda ¢alismalara devam edilmektedir (ResGaz 1).

S6z konusu Yonetmelik 26/03/2010 tarith ve 27533 sayili Resmi Gazete'de yayinlanarak
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yiriirlige giren "Atiklar1 Diizenli Depolanmasina Dair Yonetmelik" in yiiriirlige

girmesi sonrasi degistirilmistir (Cevre Koruma Midiirligii 2016).

Yonetmelik kapsaminda Cevre Kanunu uygulama yetki devri, Cevre ve Sehircilik
Bakanligi’nin 01.04.2014 tarih ve 51148829- 020-108 sayili Bakanlik Oluru ile Bursa
ili i¢in Biiyiiksehir Belediye Bagkanligina yapilmis olup; Kanun ve Yonetmeliklere
aykir1 olarak hareket eden tiim 6zel/tlizel kisiliklere Cevre Kanununun 20. Maddesinin
(r) bendine gore idari yaptirim uygulanmaktadir (Bursa Biiyiiksehir Belediyesi 2016).
Sekil 3.4’te Bursa’da diizenli depolama sahalar1 ve diizenli depolama sahalarina atik

birakan ilgelerin yer aldig atik yogunluk haritas1 verilmistir.
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Sekil 3.4. Bursa mevcut kati atik diizenli depolama tesis yerleri (1sta¢ 2015).

Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan hafriyat ve insaat yikinti atiklarini
diizenleyerek geri doniistiirme konusunu igeren yeni bir yonetmelik ¢ikarilmasi adina
caligmalar yapilmistir. Bu yonde “atik yoOnetimine” iliskin mevzuatta yer alan
kavramlarin ortak bir yapi altinda toplanmasi, mevzuatin sadelestirilmesi ve atik

yonetiminde gilincel uygulamalar1 ile 2008/98/EC direktifine uyum saglanabilmesi
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amaciyla “Atik Yonetimi Yonetmeligi Taslag1” Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan
hazirlanmistir. Yeni Yonetmeligin amaci; hafriyat topragindan baslayarak insaat yikinti
atiklarima kadar genel c¢evre politikalart cercevesinde bu atiklarin ¢evreye zarar
vermeden toplanmasi, biriktirilmesi, tasinmasi, geri kazanilmasi ve buna iligkin teknik

idari esaslarin belirlenmesini kapsamaktadir (Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 2016).

Genel olarak literatiire bakildiginda; yap1 iiretim siireglerinde olusacak yapisal atiklari
Onleme ve/veya azaltmada tasarim silirecinin Onemi ortaya g¢ikmaktadir. Caligma,
tasarim siirecinde alinan kararlarin yap1 yasam siirecinde olusacak atik tiiriinii, miktarini
Onleyebilecegi/azaltabilecegi varsayimina dayandirilmaktadir ve yapisal atiklarin
onlenmesi/azaltilmas1 hedefiyle mimarlara yol gosterici olmasi agisindan 6nemlidir.
Literatiir calismas1 ile ortaya c¢ikan hipotezlerin, secilmis alan olan Bursa’da

arastirilarak yapilan anket ¢aligmasi ile dogrulugu incelenecektir.
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4. BULGULAR

Tez ¢alismasinin bu boliimiinde ¢alisma alani olarak segilen bolge irdelenecek ve se¢cim
sebeplerine yer verilecektir. Daha sonrasinda literatiir calismalarindan ¢ikarilan sorular

ile hazirlanan anket ¢alismasi yapilacaktir.
4.1. Calisma Alani: Bursa

Bursa Tirkiye'nin niifus yogunlugunun yiiksek oldugu dordiincii biiyiik sehridir. 2016
itibariyle niifusu 2.901.396’dir. Marmara Bolgesinin giineyinde 40° bat1 boylam ve 29°
kuzey enlem daireleri arasinda yer alir. Kuzeyinde Marmara Denizi ve Yalova,
kuzeydoguda Kocaeli ve Sakarya, doguda Bilecik, giineyde Kiitahya ve
batida Balikesir illeri ~ bulunmaktadir  (Sekil 4.1.). Ayrica Bursa, Marmara
bdlgesinin Istanbul'dan sonraki ikinci biiyiik ilidir. Yiizélgimii 10.813 km? olan, kent
Uludag’m yamagclarma kurulmustur. TUIK verilerine gére (2016) 17 ilge ve belediyesi

bulunmaktadir.

TURKIYE

Y0z O6LCUMO

Sekil 4.1. Tiirkiye Haritasi’nda Bursa
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Sanayi istatistiklerine gore Tiirkiye'nin en biiylik sanayi kentlerinden biri ve otomotiv
tiretim merkezidir. Giiniimiizde Bursa; sanayi ve ticaret kenti olmasi ile beraber is ve
egitim olanaklarnin gelismisligi, sosyal-kiiltiirel imkanlar1 ve cografi yapisinin
elverigliligi gibi sahip oldugu birgok 06zelligi nedeniyle O6nemli go¢ ¢ekim

merkezilerinden biri haline gelmistir.

2015 yihi itibariyle Tiirkiye niifusunun %3,61°1 Bursa’da yasamaktadir. 2014-2015
yillar1 arasinda Bursa’nin niifusu binde 19,7 artmustir. ilin net gd¢ hiz1 ise ayn1 dsnemde
binde 7 olmustur. TUIK verilerine gére 2016 senesi il niifusu 2.901.396'dir (Cizelge
4.1). ilin yiizolgiimii 10.813 m?dir. ilde km?ye 268 kisi diismektedir. Net go¢ hizi
Bursa’da 2012 yilindan itibaren devamli artmustir.

Cizelge 4.1. Bursa’'nin; aldig1 - verdigi goc, net go¢ ve net goc hizi (Tiirkiye Istatik
Kurumu 2017)

) Net go¢

Donem n Toplam Aldig1 goc  Verdigi goc Net goc hiz
niifus (%0)

Adrese Dayah Niifus Kayit Sistemi

2015-2016 Toplam - Tirkiye 79814871 2619403 2619 403 0 0
Bursa 2901 396 84 458 63 812 20 646 7,1

2014-2015 Toplam - Tiirkiye 78 741053 2720438 2720438 0 0
Bursa 2 842 547 84 253 64 558 19 695 7,0

2013-2014 Toplam - Tiirkiye 77695904 2681275 2681275 0 0
Bursa 2 787539 80 717 65 027 15 690 5,6

2011-2012 Toplam - Tiirkiye 75627384 2317814 2317 814 0 0
Bursa 2688171 67 736 61 520 6 216 2,3

2010-2011 Toplam - Tiirkiye 74724269 2420181 2420181 0 0
Bursa 2652 126 74 243 58 258 15 985 6,0

2009-2010 Toplam - Tiirkiye 73722988 2360079 2360079 0 0
Bursa 2 605 495 72 640 57 220 15420 59

2007-2008 Toplam - Tiirkiye 71517 100 2273492 2273492 0 0
Bursa 2507 963 82 964 47 370 35594 14,3

Gog alimi ile artan niifusun beraberinde, kagak yapilagma,cevre kirliligi gibi sorunlar
dogmaktadir. Gliniimiizde Bursa’da zamanla olusmus olan gecekondu bolgeleri, kentsel

donilisiim uygulamalariyla farkli birer yapiya kavusturulmaya calisilmaktadir. Bursa
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Biiyiiksehir Belediyesi’nin yiiriittiigii Kentsel Doniisiim Projelerinden tamamlananlar,

devam edenler ve proje asamasinda olanlar Cizelge 4.2°de gosterilmistir.

Cizelge 4.2. Bursa kentsel doniisim projeleri (Bursa Biiyliksehir Belediyesi 2015
Faaliyet Raporu 2017)

PROJE ADI DURUMU

Yeni Kent Hali Tamamlandi
Kent Meydani ve Carsisi Tamamland:
Niliifer Vadisi Tamamland:
Emir sultan Devam Ediyor
Atatiirk Kongre ve Kiiltiir Merkezi Tamamland:
Merinos Parki Tamamlandi
Hamitler Toplu Konut Projesi Tamamlandi
Sicak su Kentsel Doniigiim Projesi Proje agamasinda
Kent Meydani Gelistirme Projesi Proje asamasinda

Intam Bloklar1 ve Cevresi Kentsel Doniisiim

S Proje agamasinda
Projesi

Akpinar mahallesi 1050 Konutlar Kentsel

Proje agamasinda
Doniisiim Alani

Gemlik Kayhan Mahallesi Kentsel

.. T Proje asamasinda
Doniisiim ve Gelisim Projesi

Santral Garaj Kentsel Doniisiim ve Gelisim

s Proje asamasinda
Projesi

Yalova Yolu Kentsel Doniigiim ve Geligim

Dve Proje agamasinda
Projesi

Celebi Mehmet Bulvar1 Ve Cevresi Kentsel

“ Proje agamasinda
Doniisiim Ve Geligim Alani

Tim bu etmenler g6z 6niinde bulunduruldugunda; go¢ alimi, kentsel doniisiim, sanayi
ve ticarette hizla gelisim, yurtdisindan gelen yogun yatirim talebi ingaat sektoriiniin
ivmelenmesini tetikleyen faktorlerdendir. Talep ve beklentilerin fazla olmasi mimarlik
ve ingaat sektorlinli ‘seri iiretim’ gibi tip caligmalar yapmaya yonlendirmektedir. Mal
sahibi / yapimeci / miiteahhit tarafindan az maliyetle ¢ok sayida konut yapimi igin
mimarlarin tizerinde baski olusturulmaktadir. Mimari tasarim yapilirken goézetilmesi
gereken minimum kosullar1 goz oniinde bulundurmanin 6tesine gecerek, sektoriin hizla
gelisimiyle meydana gelen yapisal atiklar i¢in ne gibi dnlemler alinmaktadir? Mimarlar
projelerini tasarlarken nelere dikkat etmekte, neler gozden kagirilmaktadir? Literatiir

caligmalarindan ¢ikarilan sorular ile hazirlanan anket ¢calismasi ile arastirilacaktir.
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4.2. Anket Calismasi

Alan olarak secilen Bursa sehrinde 2016-2017 verilerine gore TMMOB Mimarlar Odasi
Bursa Subesi’ne kayitli mimar sayisi 1600°diir. Bu say1 igerisinde biiro tescili olan
mimarlar yaklagik 400 kisidir. Yapilan arastirma; tesadiifi olmayan 6rnekleme yontemi
ile anket ¢alismas1 olarak Bursa’da, Nisan-Haziran 2017 tarihleri arasinda biiro tescili
bulunan 91 cevaplayici ile yapilmistir. Yapisal atiklar1 6nlemek / azaltmak i¢in projenin
tasarimcilar1 olan mimarlara bilimsel kaynaklarin hipotezlerinden derlenerek hazirlanan
anket sorular1 yoneltilmistir. Anket verileri SPSS versiyon 24 (Statistical Package for
the Social Sciences) bilgisayar programi ile degerlendirilmis ve anket sorular1 faktor
analizi ile gruplandirilmis, sonuclar1 korelasyon yontemi, tek yonlii varyans analizi
(anova) ve t testi ile incelenmistir. T testi hipotez testlerinde yaygin olarak kullanilan
yontemlerden biridir. Bagmmsiz Orneklem T Testi'nde iki grubun ortalamalar
karsilagtirilarak aralarinda anlamli bir fark olup olmadigini test etmek amaciyla
kullanilmaktadir. Tek yonlii varyans analizi (Anova) ise {i¢ ve daha fazla grubun
ortalamalar1 arasindaki farki karsilagtirmaktadir. Anova analiz literatiirde bagimsiz
orneklerde T Testi’nin ikiden fazla grup i¢in genellenmis hali olarak da ge¢cmektedir.
Korelasyon analizi ise iki degisken arasindaki iliskiyi veya bir degiskenin iki veya daha
cok degisken ile olan iligkisini test etmek, varsa bu iliskinin derecesini 6lgmek icin

kullanilan istatistiksel bir yontemdir.

Anket besli Likert ile hazirlanmistir (EK 1). Ankette bulunan 22 adet soru faktor analizi
ile bes gruba ayrilmistir (EK 2). Bu gruplar da cinsiyete gore Bagimsiz Orneklem T-
Testi (EK 3-4-5-6-7) ile yas, egitim ve deneyimlerine gore Tek Yonlii Anova testi ile

incelenmistir. Sonrasinda her soru i¢in korelasyon yontemi uygulanmigstir.

Verilerin dagilimlart cinsiyet degiskenine gore incelendiginde anket katilimecilarinin
%54,9’u kadindir. Ankete katilanlarin gogunlugu, % 49,5’i 22-30 yas arasinda, %36,3’1
31-40 yas araligindadir. Elde edilen veriler, katilimcilarin 6grenim diizeyi agisindan
degerlendirildiginde; % 71,4’ {iniin lisans, % 26,4’{inlin ise yiiksek lisans oldugu
belirlenmistir. Katilimcilarin %36,3’tiniin 1-5 senelik deneyimi varken % 22’sinin 6-10
senelik, % 17,6’smmin ise 11-15 senelik mesleki deneyimi vardir. Katilimcilardan

ozellikle % 10’u siirdiiriilebilir yapilar iizerinde ¢alisma yapanlardan tercih edilmistir.
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Tasarim agamasinda; hedeflere yonelik veri toplama ve koordinasyon toplantilar1 devam
ederken mimari projeler sekillenir. Bu c¢aligmalar bir siire¢ iirlintidiir. “Tasarim siiresi
projenin niteligini etkilemektedir” sorusunda katilimcilardan kesinlikle katiliyorum
secenegini isaretleyenler % 60,4’°tlir. Cevaplar mimarlarin tasarim yapabilmeleri i¢in

zamana ve belirli verileri toplamaya ihtiyaglari oldugunu gostermektedir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Mimari tasarim esnasinda tasarim siire kisitinin 6nemi

;l"tzll(sizllé"rlnn; ksglelaei? kisit1 projenin niteligini Frekans | Yiizde (%)
Kesinlikle Katiliyorum 55 60,4
Katiliyorum 29 31,9
Kararsizim 5 55
Katilmiyorum 1 11
Kesinlikle Katilmiyorum 1 1,1
Toplam 91 100

Mimarin; gelismekle beraber karmasiklasan toplum ve c¢evre sartlarinda, yaklagimlari
degismektedir. Mimar, tasarimlarinda gelecekteki muhtemel kullanicilari, onlarin
sorularin1 ve sonuglarini diigiinmelidir. Bu yaklasim ancak tasarimlarmin esnek
olabilmesi ile gergeklesebilir. Farklilasan kullanici tipleri ile birlikte esneklik kavrami,
adaptasyon, modiilerlik, hareketlilik, degisim ve doniislim gibi yaklasimlar ile
saglanabilir (Kizmaz ve Kos 2015) . Literatiirdeki aragtirmalar ile olusturulan “i¢ mekan
icin farkli ¢ozlimler 6neririm ve degisime karsi esnek tasarim yaparim” sorularinda
kesinlikle katiliyorum ve katiliyorum segenegini segenler % 75’den fazladir (Cizelge
4.4).

Cizelge 4.4. Mimari tasarim esnasinda i¢ mekan i¢in farkli ¢6zlim onerileri tercihi

flg; :iil;;n icin farkl ¢6ziim onerileri Frekans | Yiizde (%)
Kesinlikle Katiliyorum 25 275
Katiliyorum 53 58,2
Kararsizim 8 8,8
Katilmiyorum 5 5,5
Kesinlikle Katilmiyorum 0 0
Toplam 91 100
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Mimarlarin yapilarin kullanim degisikligi ihtimalini g6z Onlinde bulundurduklari

goriilmektedir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Mimari tasarim esnasinda esnek tasarim tercihinin incelenmesi

Yapi kullaniminin degisme olasihi@ina karsi Frekans | Yiizde (%)
esnek tasarim yaparim

Kesinlikle Katiliyorum 16 17,6
Katiliyorum 52 57,1
Kararsizim 16 17,6
Katilmiyorum 7 7,7
Kesinlikle Katilmiyorum 0 0
Toplam 91 100

Literatiir arastirmalar1 gosteriyor ki: tasarima etki eden faktorlerin (mimar, igveren ve
kullanici) diisiincesel bir altyapi olusturmasi ve beraber geri beslenmeli bir c¢alisma
yiirlitmeleri tasarim agisindan saglam bir temel olusturmaktadir. Anket yanitlayicilar
“tasarim1 ve malzeme sec¢imini kullanici odakli yaparim” sorularina olumlu yanit
vermistir (Cizelge 4.6). Bu da tasarim esnasinda kullanicinin verilerinin 6nemini
gostermektedir (Cizelge 4.7). Dolayisiyla kullanici katilimli tasarimlarda, kullanici

beklentilerinin karsilanmasiyla yapim ve/veya sokiim sirasinda olasi yapisal atiklar

azaltilabilmektedir.

Cizelge 4.6. Mimari tasarim esnasinda kullanicinin yapisina uygun tasarim yapilmasinin
incelenmesi

Kullamcn.l.ln“biyolojik/psikolojik/sosyolojik Frekans | Yiizde (%)
yapisini g6z oniinde bulundururum

Kesinlikle Katiliyorum 40 44
Katiliyorum 37 40,7
Kararsizim 8 8,8
Katilmiyorum 6 6,5
Kesinlikle Katilmiyorum 0 0
Toplam 91 100
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Cizelge 4.7. Mimari tasarim esnasinda malzeme se¢iminde kullanici katiliminin

incelenmesi

N.Ialzeme/iiriifl Eeg.:.in}inde kullamic1 katilimh Frekans | Yiizde (%)

bir calisma yiiriitiiriom

Kesinlikle Katiliyorum 26 28,5

Katiliyorum 45 49,5

Kararsizim 12 13,2

Katilmiyorum 7 1,7

Kesinlikle Katilmiyorum 1 1,1

Toplam 91 100

Wright’ 1n mimarlik anlayisinin temel ilkelerini olusturan Onermelerden biri,

malzemelerin dogalarin1 ortaya ¢ikarmak ve bunlari samimice mimari semaya dahil
etmektir (Wright 1975). Malzemeleri 6zelliklerine uygun olarak kullanirim sorusunu
katilimeilar % 59,3 oraninda Katiliyorum olarak cevaplamistir (Cizelge 4.8). Soru
mimarlarin tasarimda malzeme sec¢imini yapip yapmadiklarini ve malzeme bilgilerini

Olgmektedir.

Cizelge 4.8. Mimari tasarim esnasinda malzeme secimi siirecinin incelenmesi

Tasarimda malzemel_er_in ozelliklerine Frekans | Yiizde (%)
uygun olarak yer veririm

Kesinlikle Katiliyorum 24 26,4
Katiliyorum 54 59,3
Kararsizim 7 7,7
Katilmiyorum 6 6,6
Kesinlikle Katilmiyorum 0 0
Toplam 91 100

Ekoloji, saglik ve etik degerlerin 6nemli oldugu siirdiiriilebilirlik Olgiitleri ile karar
verildiginde binanin yasam dongilisii c¢ercevesinde; enerji ve hammadde tliketimi
minimum olan, ekolojik verileri kullanan, ¢evreye en az olumsuz etkisi olan se¢imler
yapilmalidir. Yasamin devami i¢in gevresel siirdiiriilebilirlik kavrami kaynak ve enerji
tiketen tiim sektorlerce hassasiyetle ele alinmalidir. Ekolojik yikim, canli sagligi
tahribat1 ve kaynak tiiketiminde tiiketiciler de yasam tarzlar1 ve tanimladiklar1 ihtiyag

kavramlar1 dlgiisinde sorumludur (Ozguhadar 2007). “Ekolojik verileri kullanirim”
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sorusunda katilimcilardan bir kisminin kararsiz kaldigi veya katilmadigr goriilmistiir

(Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. Mimari tasarim esnasinda ekolojik verilerin kullanimi

Giines enerjisi/riizgar enerjisi gibi dogal

kaynaklar1 kullanmaya 6zen gosteririm Frekans | Yiizde (%)
(ekolojik verileri kullanirim)

Kesinlikle Katiliyorum 15 16,5
Katiliyorum 38 41,8
Kararsizim 16 17,6
Katilmiyorum 20 22
Kesinlikle Katilmiyorum 2 2,2
Toplam 91 100

Mimarlarin tasarimi etkileyen etmenlerin neler oldugunu (kullanici talepleri, ekolojik
veriler, malzeme niteligi, ekonomi ve bulunabilirlik gibi) tahlil edilerek, tasarimi
etkileyen diger fiziksel sorunlari1 da géz oniine almasi ve bu kosullari bir araya getirerek
dogru bir denge kurmasi gerekmektedir. Malzeme se¢imi de tasarimda 6nemli bir yer
tutmaktadir. Malzemeler kullanimi1 dogru zamanda, dogru yerde, dogru malzeme se¢imi
ile olmalidir. Tasarimcinin bu sebeple malzeme bilgisinin kuvvetli olmasi avantaj
olmaktadir. Ankete katilan mimarlarin tasarim yaparken malzeme se¢imi yapmaya

onem verdigi goriilmiistiir (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10. Mimari tasarim esnasinda malzeme se¢imi

Tasarim esnasinda yapinn malzeme Frekans | Yiide (%)
Kesinlikle Katiliyorum 25 27,5
Katiliyorum 54 59,3
Kararsizim 6 6,6
Katilmiyorum 6 6,6
Kesinlikle Katilmiyorum 0 0
Toplam 91 100

Mimarlarin malzeme se¢imi yaparken ortamin cografi kosullarin1 ve kullanicilarin
kosullarin1 g6z onilinde bulundurmaya 6zen gosterdikleri goriilmiistiir. Katilimcilardan
yalmzca % 6,6’s1 katilmiyorum segenegini isaretlemistir (Cizelge 4.11). Soruda

kesinlikle katilmiyorum secenegini tercih eden mimar olmamustir.
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Cizelge 4.11. Mimari tasarim esnasinda malzeme se¢iminde dikkat edilenler

Yapinin cografi / kull.an1c1 kosullarina Frekans | Yiizde (%)
uygun malzeme secerim

Kesinlikle Katiliyorum 25 275
Katiliyorum 50 54,9
Kararsizim 10 11
Katilmiyorum 6 6,6
Kesinlikle Katilmiyorum 0 0
Toplam 100

Malzeme secimi yaparken yerel malzemeleri isaretleyenler katilimcilarin % 45,1’ini
olustursa bile kararsizim ve katilmiyorum segeneklerini tercih edenler de yiiksek

sayidadir. Katilimcilarin % 1,1 i kesinlikle katilmiyorum sikkini segerek yerel malzeme

tercih etmediklerini belirtmislerdir (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12. Mimari tasarim esnasinda yerel malzeme se¢imi

Tasarl.r'nlar}n.lda yerel malzeme secmeye Frekans | Yiizde (%)
0zen gosteririm

Kesinlikle Katiltyorum 9 9,9
Katiliyorum 32 35,2
Kararsizim 28 30,7
Katilmiyorum 21 23,1
Kesinlikle Katilmiyorum 1 1,1
Toplam 91 100

Ankete katilan mimarlardan ¢ogu malzeme sec¢imini yaparken yapmin kullanim ve
yikim siirecinde olusabilecek komplikasyonlar i¢in bakim-onarim-degisim olanaklarini
g0z Onilinde bulundururum olarak yanitlamislardir (Cizelge 4.13). Cogunluk % 57,1’lik
oranla katiliyorum segenegini isaretlemistir. Bu soruyu 12 kisi kararsizim, 9 kisi de

katilmiyorum olarak cevaplamistir.
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Cizelge 4.13. Mimari tasarim esnasinda malzeme secimi kriterleri

Malzeme segirilin"de"baklmlonarlm/degisim Frekans | Yiizde (%)
olanaklarimi goz oniinde bulundururum

Kesinlikle Katiliyorum 18 19,8
Katiliyorum 52 57,1
Kararsizim 12 13,2
Katilmiyorum 9 9,9
Kesinlikle Katilmiyorum 0 0
Toplam 91 100

Yapisal atik azaltilmasi, tasarim asamasinda baslar. Tasarim ve malzeme se¢imi,
olusacak atik ve ortaya c¢ikacak zararli maddelerin miktarini etkilediginden ¢ok dikkatli
yapilmalidir. Tasarim agamasinda: dayanikli, bakimi yapilabilir malzemeler kullanilirsa
stk malzeme degisiminin Oniine gecilebilir. Malzeme ve iiriin tercihi yaparken estetik,
ekonomik, lretici garantisi olanlar1 secerim sorusunda ankete katilanlardan 35 kisi
kesinlikle katiliyorum secenegini, 51 kisi ise katiliyorum secenegini isaretlemistir

(Cizelge 4.14).

Cizelge 4.14. Mimari tasarim esnasinda malzeme se¢iminde dikkat edilen 6zellikler

Malzeme ve iiriin tercihi yaparken

ekonorfli.k / performansi yiikse!( / i.iretici Frekans | Yiizde (%)
garantisi ve kullanici memnuniyeti olanlari

tercih ederim

Kesinlikle Katiliyorum 35 38,5
Katiliyorum 51 56
Kararsizim 3 3,3
Katilmiyorum 2 2,2
Kesinlikle Katilmiyorum 0 0
Toplam 91 100

Tasarimcilarin standart boylarda malzeme kullanimi saglayicit yonde modiiler ¢oziimler
yapabilmesi uygulama sirasinda malzemenin atiga doniismesini engelleyici 6nemli
etkenlerden biridir. Her projenin modiiler malzeme kullanimina imkan saglamayacagi
diistintildiigiinde tasarim asamasinda kullanilacak malzemelerin boyut, miktar ve
cesitlerinin tam olarak belirlenmesi ile santiyede malzeme kayiplarinin Oniine

gegilebilecegi diistiniilmektedir (Balaban 2014). Mimarlarin ¢gogu uygulama asamasinda
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kirpint1 atik olugsmamasi i¢in tasarim esnasinda modiiler tasarim yapmaya 6zen gosterse
bile bu konuda 91 katilimcidan 22 kisi kararsiz kalmis, 2 kisi kesinlikle katilmryorum

secenegini tercih etmistir (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15. Mimari tasarim esnasinda dikkat edilecek kriterler

{(u:'plnFl atiklar engellemek icin malzeme Frekans | Yiizde (%)
oOlciilerine uygun modiiler tasarim yaparim

Kesinlikle Katiliyorum 13 14,3
Katiliyorum 39 429
Kararsizim 22 24,2
Katilmiyorum 15 16,5
Kesinlikle Katilmiyorum 2 2,2
Toplam 91 100

Amacina uygun nitelikli ekipman se¢imi ve kullanimi ile hem istenilen kalitede yapilar
tiretilebilecek hem de dogal kaynaklar daha az zarar gérecektir. Tesisat ve ekipman
seciminde dogru kaynak kullanimini yapan iirlin ve malzeme sec¢imi yapilmaya
calisilmaktadir. Ankete katilan mimarlardan % 13,2’si kesinlikle katiliyorum, % 54,9’u

katiliyorum segenegini se¢mistir (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16. Mimari tasarim esnasinda ekipman sec¢imi kriterleri

Dogal ve yapay kaynaklar verimli kullanan N 0
tesisat ve ekipman secmeye dikkat ederim Frekans | Yiizde (%)
Kesinlikle Katiliyorum 12 13,2
Katiliyorum 50 54,9
Kararsizim 19 20,9
Katilmiyorum 10 11
Kesinlikle Katilmiyorum 0 0
Toplam 91 100

Yapisal atiklar yapim, yenileme, tadilat, yikim gibi faaliyetler sonucunda ortaya ¢ikan,
her gegen giin artis gosteren kat1 atiklar sinifina girmektedir. Yap1 iiretiminin hemen her
asamasinda yapisal atiklarin etkin yonetimi ile cevre, ekonomi ve halk saglig
tizerindeki olumsuz etkileri 6nlenebilmekte / azaltilabilmektedir. Yapi iiretim siirecinin

en Onemli agamalarindan biri olan tasarim agamasinda, yapisal atik olusumuyla ilgili
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Onlemlerin diislinlilmesi yapt malzemelerinin yeniden kullanilabilirlik ve geri
doniistiiriilebilirlik 6zelliklerinin g6z Oniinde bulundurulmasi onemlidir. Bu konuda

tasarimcilara 6nemli gorevler diismektedir (Cosgun ve ark. 2009).

Anket sonuglarina gore Cizelge 4.17°deki Katilimceilarin % 59’4’1 tasarim asamasinda
yapim, kullanom, yikim ve geri doOniisim basamaklarim1  gdz  Oniinde
bulundurmaktayken; 20 kisi kararsizim, 17 kisi katilmiyorum segenegini segmistir.Bu

konunun goz ard1 edilebildigi goriilmistiir.

Cizelge 4.17. Mimari tasarim esnasinda yap1 yasam dongiisiine yer verilmesi

Tasarim asamasinda yapim / kullanim /

geri doniisiim basamaklarini géz éniinde Frekans | Yiizde (%)
bulundururum

Kesinlikle Katiliyorum 18 19,8
Katiliyorum 36 39,6
Kararsizim 20 22
Katilmiyorum 17 18,6
Kesinlikle Katilmiyorum 0 0
Toplam 91 100

Tasarim asamasinda yapisal atik olusumunu engellemeye yonelik calismalar yapilmasi
yap1 liretim silirecini dogrudan etkilemektedir. Yapim ve yikim siirecleri sonucunda,
olusan yapisal atiklarin yeniden degerlendirilip tekrar kullanilmasi, atik miktarinin
azaltilmasinda onemli rol oynamaktadir. Yeni bir iirliniin lretiminde eski bir
malzemenin hammadde olarak kullanilmasi geri kazanilabilirlik 6lgiistidiir. Kullanim
Omiirleri sonunda geri donistiiriilebilen veya yeniden kullanilabilen ve kolaylikla
sokiilebilir iriinler kullanilmasi ile yeni iiriin veya malzeme iiretiminde gerekecek
hammaddeden tasarruf saglayacaktir. Anket cevaplarina gére mimarlarin bir kism1 geri
doniistiiriilebilir ve yeniden kullanilabilir malzemeleri kullanmakta olsa dahi
katilimcilarin ¢ogunlugunun kararsiz kaldigi, bir kisminin da tercih etmedigi ortaya

cikmistir (Cizelge 4.18).
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Cizelge 4.18. Mimari tasarimda geri doniistiiriilebilir malzemenin yeri

Malzeme seciminde geri doniistiiriilebilir /

yeniden kullanilabilir malzemelere 6ncelik Frekans | Yiizde (%)
Veririm

Kesinlikle Katiliyorum 6 6,6
Katiliyorum 24 26,4
Kararsizim 36 39,6
Katilmiyorum 24 26,4
Kesinlikle Katilmiyorum 1 1,1
Toplam 91 100

Anket sonuclarina gore geri doniistiiriilebilir malzemeler ikinci el malzemeye kiyasla
tercih edilmektedir. Tasarimlarimda ikinci el malzeme veya lriinii kesinlikle kullanirim
secenegini segen kimse olmamistir (Cizelge 4.19). Bu ¢ekimserlik ikinci el iiriinde
hijyen, kalite, performans gibi soru isaretlerinden kaynaklanmaktadir. Ikinci el
malzemenin garantisinin olmamasi mimar1 konudan uzaklastirmaktadir. Ikinci el

malzeme tesvik edilebilir, kullanimindaki avantajlara yonelik egitimler verilebilir,

kamuoyu konuya 6zendirilebilir.

Cizelge 4.19. Mimari tasarimda ikinci el malzeme kullanimi

Elz:lslz;ll‘lllrnnl::lrlmda ikinci el malzeme / iiriin Frekans | Yiizde (%)
Kesinlikle Katiliyorum 0 0
Katiliyorum 3 3,3
Kararsizim 20 22
Katilmiyorum 51 56
Kesinlikle Katilmiyorum 17 18,7
Toplam 91 100

Literatiir caligmalar1 ve anket sonuglarindan elde edilen verilere gére mimari projelerde
detaylarin eksik ve/veya yetersiz olmasi karsilagilan 6nemli bir sorundur (Cizelge 4.20).
Uygulama projelerinde yeterince detay verilmeme sebepleri arasinda: mimarin/
tasarimcinin detay konusuna hakimiyet eksikligi, yasa ve yonetmeliklerin projelerin
ruhsatlarin1 almak igin ayrintili detay istememesi, mimari projelerin fiyatlarinin piyasa

kosullarinda ¢ok fazla indirilmesi sebebiyle detay ¢izimine fazla vakit ayrilamamasi
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sayillmaktadir. Mal sahibinin / yiiklenicinin santiye asamasinda taleplerinin stirekli

degismesi de yeterince detay verilememesini etkilemektedir.

Cizelge 4.20. Mimari tasarimda detay projeleri hazirlama

:Tz'ISIlel sisten'l ve yapl kabugu baglantilar Frekans | Yiizde (%)
icin detay projeleri hazirlarim

Kesinlikle Katiliyorum 11 12,1
Katiliyorum 45 495
Kararsizim 19 20,9
Katilmiyorum 14 15,4
Kesinlikle Katilmiyorum 2 2,2
Toplam 91 100

Mimari tasarim tamamlanip yasalar nezdinde yetkililerce onaylandiktan sonra
uygulama/yapim asamasina gecilir. Santiyede; mal sahibi i¢in mali kaygilar,
tageronlarin detay uygulayabilme kabiliyetlerinin yeterli olmamasi, geleneksel
yontemler disinda teknolojiyi kullanmak istememeleri gibi sebeplerle uygulama
asamasinda mimari projenin digina ¢ikilabilmektedir. Projelendirme asamasindan sonra
uygulama basamaginda yerinde kontrol yapmayr tercih eden mimarlarin sayisi
yiiksektir. Cizelge 4.21°de ankete katilan mimarlarin % 12,1°1 projelerinin yerinde

uygunlugunu kontrol etmedikleri sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Cizelge 4.21. Mimarin santiye kontrolii

Santiyesi baslayan projenin tasarim

asamasinda verilen kararlara uygunlugunu | Frekans | Yiizde (%)
yerinde kontrol ederim

Kesinlikle Katiliyorum 24 26,4
Katiliyorum 45 495
Kararsizim 11 12,1
Katilmiyorum 11 12,1
Kesinlikle Katilmiyorum 0 0
Toplam 91 100

Literatlir ¢aligmalariyla beraber santiyelerde edinilen deneyimlere gore: taseronlarin
kullandiklar1 teknolojilerin yetersizligi, proje okumasi bakimindan eksiklikleri ve is
anlayis1 bakimindan proje dis1 is yapmaya yonelebildikleri goriilmektedir. Tasarimda

anlagilamayan yerler olabileceginden santiyenin yoneticisi olan santiye sefi ile irtibatta
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olunmasiyla olasi yapisal atiklarin 6niine gegilebilir. Mimarlarin ¢ogunlugu uygulama

asamasinda santiye sefi veya yoneticisi ile ihtiya¢ halinde koordinasyonumu devam

ettirmeyi tercih ederim sec¢enegini isaretlemislerdir (Cizelge 4.22).

Cizelge 4.22. Mimarin santiye ile koordinasyonu

Uygulama asamasinda miiteahhit ve/veya

santiye sefi ile irtibat / koordinasyon Frekans | Yiizde (%)
halinde calisirim

Kesinlikle Katiliyorum 28 30,8
Katiliyorum 46 50,5
Kararsizim 9 9,9
Katilmiyorum 8 8,8
Kesinlikle Katilmiyorum 0 0
Toplam 91 100

Mimarlarin ¢ogunlugu tarafindan yetersiz tasarim verilerinin yapisal atik olusturdugu
Cizelge 4.23’teki % 36,3’0 kesinlikle

katiliyorum, % 52,7°si ise katiliyorum olarak yanitlamistir (Cizelge 4.23).

diistiniilmektedir. soruyu katilimeilarin

Cizelge 4.23. Mimarin yetersiz tasarim verilerinin yapisal atik olusumunda etkisine

bakisi

Yetersiz tasarim Verilef'inin y?p'l'sa} atik Frekans | Yiizde (%)
olusumuna sebep oldugunu diisiiniiyorum

Kesinlikle Katiliyorum 33 36,3
Katiliyorum 48 52,7
Kararsizim 8 8,8
Katilmiyorum 2 2,2
Kesinlikle Katilmiyorum 0 0
Toplam 91 100

Katilimcilar tarafindan bilgi ve/veya deneyim eksikliginin yapisal atik olusturdugu
diisiiniilmektedir. Bu konuda 1 katilimci kesinlikle katilmiyorum segenegini se¢mis, 13

katilimer ise kararsiz kalmistir (Cizelge 4.24).
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Cizelge 4.24. Mimarin bilgi ve deneyim eksikliginin yapisal atik olusumunda etkisine
bakis1

Bilgi ve deneyim eksiklviginin Ya.[.)ls.‘fll atik Frekans | Yiizde (%)
olusumuna sebep oldugunu diisiinityorum

Kesinlikle Katiliyorum 37 40,7
Katiliyorum 38 41,8
Kararsizim 13 14,3
Katilmiyorum 2 2,2
Kesinlikle Katilmiyorum 1 1,1
Toplam 91 100

T Testi Analizi

Ankete 50 kadin, 41 erkek mimar katilmistir. Cinsiyet ile T Testi analizi yapilmistir.
Bes gruba ayrilan sorulardan malzeme se¢imi ve uygulama kontroliinii igeren 1. grupta
20. soru hari¢ varyanslar homojen ¢ikmistir (EK 3). Ankette 20.soru olan kadin ve
ertkek mimarlarin “tasarimlariin  uygulamalar1 esnasinda santiye sefi ve/veya
miiteahhitle koordinasyon halinde ¢alisirim” sorusu i¢in yapilan t testi sonrasinda kadin

ve erkeklerin santiye ile irtibatlarinin birbirinden farkli oldugu gorilmistiir

(t0.05:89=0.636). Buna gore kadin mimarlarin (X=2,020) erkek mimarlara (X=1,902)
oranla santiyedeki soru ve sorunlar i¢in santiye sefi ile daha koordineli ¢alistig1 sonucu
¢ikmaktadir. Ekolojik veriler ve geri doniistimii igeren 2. grupta varyanslar homojen
cikmistir (EK 4). Tasarimda kullanicilarin dahil edildigi 3. grupta 7. Soru haricinde
varyanslar homojen ¢ikmistir (EK 5). Ankette 7. Soru olan katilimcilarinin “tasarimda
malzemelerin 6zelliklerine uygun olarak yer veririm” sorusuna cevaplarinda (sig 0.019
< 0.05) varyanslar homojen c¢ikmamistir. Kadin ve erkek mimarlarin “tasarimda
malzemelerin 6zelliklerine uygun olarak yer veririm” sorusuna verdikleri cevaplarin
diizeylerinin karsilastirilmasi igin yapilan t testi sonrasinda kadin ve erkeklerin

cevaplarinin birbirinden farkli oldugu goriilmiistiir(to.os:80=-0.878). Buna gore erkek

mimarlarm  (X=2,0244) kadin mimarlara (X=1,8800) oranla tasarimlarinda

malzemelerin 6zelliklerine uygun kullanmaya 6zen gosterdikleri ortaya ¢ikmaktadir.

Tasarim anlayisini irdeleyen 4. grupta 1.soru haricinde varyanslar homojen ¢ikmistir
(EK 6). Anket katilimcilarinin “tasarim siiresi kisiti projenin niteligini etkilemektedir”

sorusuna cevaplarinda (sig 0.004 < 0.05) varyanslar homojen ¢ikmamistir. Kadin ve
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erkek mimarlarin “tasarim siiresi kisiti projenin niteligini etkilemektedir” sorusuna
verdikleri cevaplarin diizeylerinin karsilagtirilmasi i¢in yapilan t testi sonrasinda kadin
ve erkeklerin cevaplarmin birbirinden farkli oldugu goriilmiistiir(to.os:89=-2.691). Buna
gore erkek mimarlar (X=1,7317) kadin mimarlara (X=1,3200) oranla tasarimlarinda siire
kisitinin tasarimin niteligini etkiledigini diisiinmektedirler. Hipotezleri igeren 5. grupta

varyanslar homojen ¢ikmistir (EK 7).
Tek Yonlii Anova Testi

Mimarlarin yas, egitim ve deneyimlerine gore ankete verdikleri cevaplar Tek Yonli

Anova testi ile incelenmistir.

Yas durumuna gore (EK 8) ekolojik veri kullanma algilar1 arasinda, gruplar arasinda
istatistiksel anlamli bir farklilik vardir (sig.0.003 < 0.05). Soru 3’e goére yapilan
karsilastirma testlerinden Tukey testi sonuglarina gore bu farkliligin 31-40 yas / 51 ve
lizeri yas gruplar1 arasinda oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.25). Tasarim yaparken bu
iki grubun ekolojik wverileri kullanma yoniinde hassasiyeti birbirinden farkli
cikmaktadir. Anket sonuglarina gore 31-40 yas grubu mimarlar diger meslektaslarina

kiyasla daha fazla ekolojik verileri kullanmaktadir.

Cizelge 4.25. Ekolojik verileri kullanirim sorusu ile yas gruplari arasinda Tukey testi
sonucu

Ortalamalar Anlamlilik 95% Giiven Aralig
Arasindaki Fark ~ Standart Diizeyi
(1) yas (J) yas (1-J) Hata (Sig.) Alt Sinir Ust Sinir
22-30 31-40 -,51717 ,23233 ,124 -1,1257 ,0914
41-50 ,25556 ,44058 ,938 -,8985 1,4096
51 ve tizeri ,99365 ,41188 ,082 -,0852 2,0725
31-40 22-30 ,51717 ,23233 ,124 -,0914 1,1257
41-50 77273 ,44990 ,321 -,4057 1,9512
51 ve tizeri 1,51082" 42184 ,003 ,4059 2,6158
41-50 22-30 -,25556 ,44058 ,938 -1,4096 ,8985
31-40 -, 17273 ,44990 ,321 -1,9512 4057
51 ve tizeri ,73810 ,56398 ,560 -,7392 2,2154
51 vetizeri  22-30 -,99365 ,41188 ,082 -2,0725 ,0852
31-40 -1,51082" 42184 ,003 -2,6158 -,4059
41-50 -,73810 ,56398 ,560 -2,2154 ,7392
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Yas durumuna gore geri doniistiiriilmiis malzemelere dncelik verme algisinda, gruplar
arasinda istatistiksel anlamli bir farklilik vardir (sig.0.00 < 0.05). Soru 9’a gore yapilan
karsilastirma testlerinden Tukey testi sonuglarina gore bu farkliligin 22-30 yas / 51 ve
tizeri yas ve 31-40 yas / 51 ve lizeri yas gruplari arasinda oldugu goriilmektedir (Cizelge
4.26). Tasarim yaparken bu iki grubun geri doniistiirilmiis malzemeye yonelme
hassasiyeti birbirinden farkli ¢ikmaktadir. Oncelikli olarak 31-40 yas grubunun
ardindan 22-30 yas grubunun yeniden kullanilabilir malzemelere Oncelik verdigi

gorilmektedir.

Cizelge 4.26. Malzeme se¢iminde geri doniistiiriilebilir malzemelere Oncelik veririm
sorusu ile yas gruplar1 arasinda Tukey testi sonucu

Ortalamalar Anlamlilik 95% Giiven Aralig
Arasindaki Fark =~ Standart Diizeyi
(1) yas (J) yas (1-J) Hata (Sig.) Alt Smir Ust Siir
22-30 31-40 -,16566 ,19108 ,822 -,6662 ,3348
41-50 ,28889 ,36235 ,855 -,6602 1,2380
51 ve tizeri 1,38413" ,33874 ,001 ,4968 2,2714
31-40 22-30 ,16566 ,19108 ,822 -,3348 ,6662
41-50 ,45455 ,37002 ,611 -,5147 1,4238
51 ve tizeri 1,54978" ,34694 ,000 ,6410 2,4585
41-50 22-30 -,28889 ,36235 ,855 -1,2380 ,6602
31-40 -,45455 ,37002 ,611 -1,4238 ,5147
51 ve tizeri 1,09524 ,46384 ,092 -,1197 2,3102
51 ve tizeri  22-30 -1,38413" ,33874 ,001 -2,2714 -,4968
31-40 -1,54978" ,34694 ,000 -2,4585 -,6410
41-50 -1,09524 ,46384 ,092 -2,3102 ,1197

Yas araligr ve yapinin cografi / kullanici kosullarina

gore malzeme secimine Ozen

gosterme algilart arasinda, gruplar arasinda istatistiksel anlamli bir farklilik vardir
(sig.0.023 < 0.05). Yapilan karsilastirma testlerinden Tukey testi sonuglarina gore bu
farkliligin 22-30 yas / 51 ve {izeri yas ile 31-40 yas / 51 ve lizeri yas gruplar1 arasinda
oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.27). Tasarim yaparken bu iki grubun malzeme se¢imi

yapma hassasiyeti birbirinden farkli ¢ikmaktadir.
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Cizelge 4.27. Yapmin kullanici ve cografi kosullarina uygun malzeme segeri sorusu ile
yas gruplar1 arasinda Tukey testi sonucu

Ortalamalar Anlamlilik 95% Giiven Aralig
Arasindaki Fark ~ Standart Diizeyi
() yas (J) yas (1-J) Hata (Sig.) Alt Sinir Ust Sinir
22-30 31-40 ,05859 ,17855 ,988 -,4091 ,5263
41-50 42222 ,33859 ,599 -,4647 1,3091
51 ve lizeri ,94603" ,31654 ,019 ,1169 1,7752
31-40 22-30 -,05859 ,17855 ,988 -,5263 ,4091
41-50 ,36364 ,34576 ,720 -,5420 1,2693
51 ve tizeri ,88745" ,32419 ,037 ,0383 1,7366
41-50 22-30 -,42222 ,33859 ,599 -1,3091 ,4647
31-40 -,36364 ,34576 ,720 -1,2693 ,5420
51 ve tizeri ,52381 43343 ,623 -,6115 1,6591
51 vetizeri  22-30 -,94603" ,31654 ,019 -1,7752 -,1169
31-40 -,88745" ,32419 ,037 -1,7366 -,0383
41-50 -,52381 43343 ,623 -1,6591 ,6115

Yas durumuna gore tasarimda yerel malzeme kullanimina yer verme algilar1 arasinda,
gruplar arasinda istatistiksel anlamli bir farklilik vardir (sig.0.035 < 0.05). Soru 11’e
gore yapilan karsilastirma testlerinden Tukey testi sonuglarina gore bu farkliligin 22-30
yas ile 51 ve lizeri yas gruplar1 arasinda oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.28). Tasarim
yaparken bu iki grubun yerel malzemeyi tercih etme durumlari farkli ¢ikmaktadir. 22-30

yas grubunun yerel malzeme kullanmaya 6zen gosterdikleri goriilmektedir.
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Cizelge 4.28. Yerel malzeme segcmeye 6zen gosteririm sorusu ile yas gruplari arasinda
Tukey testi sonucu

Ortalamalar Anlamlilik 95% Giiven Araligt
Arasindaki Fark ~ Standart Diizeyi
(1) yas (J) yas (1-J) Hata (Sig.) Alt Sinir Ust Sinir
22-30 31-40 ,03434 ,21564 ,999 -,5305 ,5992
41-50 ,32222 ,40893 ,860 -, 7489 1,3934
51 ve lizeri 1,10794" ,38229 ,024 ,1066 2,1093
31-40 22-30 -,03434 ,21564 ,999 -,5992 ,5305
41-50 ,28788 41759 ,901 -,8059 1,3817
51 ve tizeri 1,07359" ,39153 ,037 ,0480 2,0992
41-50 22-30 -,32222 ,40893 ,860 -1,3934 ,7489
31-40 -,28788 41759 ,901 -1,3817 ,8059
51 ve tizeri ,78571 ,52347 441 -,5855 2,1569
51 vetizeri  22-30 -1,10794" ,38229 ,024 -2,1093 -,1066
31-40 -1,07359" ,39153 ,037 -2,0992 -,0480
41-50 -, 78571 ,52347 441 -2,1569 ,5855

Yas durumuna gore malzeme se¢iminde bakim onarim olanaklarina yer verme algilar
arasinda, gruplar arasinda istatistiksel anlamli bir farklilik vardir (sig. 0.016 < 0.05).
Soru 12’ye gore yapilan karsilastirma testlerinden Tukey testi sonucglarina gore bu
farkliligin 22-30 yas ile 51 ve lizeri yas gruplar1 arasinda oldugu goriilmektedir (Cizelge
4.29). Tasarim yaparken bu iki grubun malzeme se¢imi yaparken onarim degisim

durumlar i¢in hassasiyeti birbirinden farkli ¢itkmaktadir.
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Cizelge 4.29. Malzeme seciminde bakim onarim degisim olanaklarini géz Oniinde
bulundururum sorusu ile yas gruplari arasinda Tukey testi sonucu

Ortalamalar Anlamlilik 95% Giiven Araligt
Arasindaki Fark ~ Standart Diizeyi
(1) yas (J) yas (1-J) Hata (Sig.) Alt Sinir Ust Sinir
22-30 31-40 ,30303 ,18588 ,367 -,1839 ,7899
41-50 ,16667 ,35250 ,965 -, 7567 1,0900
51 ve lizeri 1,04762" ,32954 ,011 ,1844 1,9108
31-40 22-30 -,30303 ,18588 ,367 -,7899 ,1839
41-50 -,13636 ,35996 ,981 -1,0792 ,8065
51 ve tizeri , 74459 ,33751 ,130 -,1395 1,6286
41-50 22-30 -,16667 ,35250 ,965 -1,0900 , 7567
31-40 ,13636 ,35996 ,981 -,8065 1,0792
51 ve tizeri ,88095 45124 ,214 -,3010 2,0629
51 vetizeri  22-30 -1,04762" ,32954 ,011 -1,9108 -,1844
31-40 -, 74459 ,33751 ,130 -1,6286 ,1395
41-50 -,88095 45124 ,214 -2,0629 ,3010

Yas durumuna gore tesisat ve ekipman se¢iminde kaynaklar1 verimli kullanilmasina
dikkat etme algilar1 arasinda, gruplar arasinda istatistiksel anlamli bir farklilik vardir
(sig. 0.022 < 0.05). Soru 15’e¢ gore yapilan karsilastirma testlerinden Tukey testi
sonuglarina gore bu farkliligin 22-30 yas / 51 ve lizeri yas ve 31-40 yas / 51 yas ve lizeri
yas gruplart arasinda oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.30). Tasarim yaparken bu iki

grubun malzeme se¢imi yapma hassasiyeti birbirinden farkli ¢ikmaktadir.
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Cizelge 4.30. Kaynaklar1 verimli kullanan tesisat se¢imi yaparim sorusu ile yas gruplari
arasinda Tukey testi sonucu

Ortalamalar Anlamlilik 95% Giiven Aralig
Arasindaki Fark ~ Standart Diizeyi
(1) yas (J) yas (1-) Hata (Sig.) Alt Sinir Ust Sinir
22-30 31-40 ,00606 ,18452 1,000 -,4773 ,4894
41-50 ,40000 ,34991 ,664 -,5166 1,3166
51 ve tizeri ,97143" ,32711 ,020 ,1146 1,8283
31-40 22-30 -,00606 ,18452 1,000 -,4894 4773
41-50 ;39394 ,35732 ,689 -,5420 1,3299
51 ve tizeri ,96537" ,33503 ,025 ,0878 1,8429
41-50 22-30 -,40000 ,34991 ,664 -1,3166 ,5166
31-40 -,39394 ,35732 ,689 -1,3299 ,5420
51 ve tizeri ,57143 44792 ,581 -,6018 1,7447
51 ve tizeri  22-30 -,97143" ,32711 ,020 -1,8283 -,1146
31-40 -,96537" ,33503 ,025 -1,8429 -,0878
41-50 -,57143 44792 ,581 -1,7447 ,6018

Yas durumuna gore santiyenin tasarim kararlarina uygunlugunu kontrol etme algilari
arasinda, gruplar arasinda istatistiksel anlamli bir farklilik vardir (sig. 0.017 < 0.05).
Soru 19’a gore yapilan karsilastirma testlerinden Tukey testi sonuglarina gore bu
farkliligin 22-30 yas ile 51 ve {izeri yas gruplar1 arasinda oldugu goriilmektedir (Cizelge
4.31). Tasarim yaparken bu iki grubun santiye kontrol hassasiyeti birbirinden farkli

cikmaktadir.
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Cizelge 4.31. Yapimin tasarim asamasindaki kararlara uygunlugunu santiyede kontrol
ederim sorusu ile yas gruplari arasinda Tukey testi sonucu

Ortalamalar Anlamlilik 95% Giiven Aralig
Arasindaki Fark ~ Standart Diizeyi
(1) yas (J) yas (1-) Hata (Sig.) Alt Sinir Ust Sinir
22-30 31-40 42424 ,20483 171 -,1123 ,9608
41-50 ,00000 ,38842 1,000 -1,0174 1,0174
51 ve tizeri 1,04762" ,36312 ,025 ,0965 1,9988
31-40 22-30 -,42424 ,20483 171 -,9608 ,1123
41-50 -,42424 ,39664 ,709 -1,4632 ,6147
51 ve tizeri ,62338 ,37190 ,342 -,3508 1,5975
41-50 22-30 ,00000 ,38842 1,000 -1,0174 1,0174
31-40 42424 ,39664 ,709 -,6147 1,4632
51 ve tizeri 1,04762 ,49722 ,159 -,2548 2,3500
51 ve tizeri  22-30 -1,04762" ,36312 ,025 -1,9988 -,0965
31-40 -,62338 ,37190 ,342 -1,5975 ,3508
41-50 -1,04762 49722 ,159 -2,3500 ,2548

Mesleki deneyim senesine gore yapilan Tek Yonlii Anova Testi sonuglar1 (EK 9):

Mesleki deneyim senesine gore ekolojik veri ve geri doniisiim algilart arasinda gruplar
arasinda istatistiksel anlaml bir farklilik vardir (sig. < 0.05). Soru 3’e gore yapilan
karsilagtirma testlerinden Tukey testi sonuglarina gére bu farkliligin 11-15 sene ile 16
ve tlizeri senelik mesleki deneyime sahip gruplar arasinda oldugu goriilmektedir.
Tasarim yaparken bu iki grubun ekolojik verileri kullanma hassasiyeti birbirinden farkl
cikmaktadir (Cizelge 4.32). 11-15 sene mesleki deneyime sahip mimarlarin diger

gruplara oranla ekolojik verilere uygun tasarim yapmakta olduklar1 goriilmektedir.
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Cizelge 4.32. Ekolojik verileri kullanirim sorusu ile mesleki deneyim arasinda Tukey testi
sonucu

Ortalamalar Anlamlilik 95% Giiven Araligt
Arasindaki Fark ~ Standart Diizeyi
(1) deneyim  (J) deneyim (1-J) Hata (Sig.) Alt Sinir Ust Sinir
lyildanaz  1-5 -,33333 ,53824 ,972 -1,8331 1,1665
6-10 -,90000 ,55683 ,491 -2,4516 ,6516
11-15 -1,12500 ,56831 ,285 -2,7086 ,4586
16 ve tizeri ,00000 ,56196 1,000 -1,5659 1,5659
1-5 1 yildan az ,33333 ,53824 972 -1,1665 1,8331
6-10 -,56667 ,28809 ,291 -1,3694 ,2361
11-15 -, 79167 ,30970 ,088 -1,6546 ,0713
16 ve lizeri ,33333 ,29789 ,796 -,4967 1,1634
6-10 1 yildan az ,90000 ,55683 ,491 -,6516 2,4516
1-5 ,56667 ,28809 ,291 -,2361 1,3694
11-15 -,22500 ,34099 ,964 -1,1752 ,7252
16 ve tizeri ,90000 ,33029 ,058 -,0204 1,8204
11-15 1 yildan az 1,12500 ,56831 ,285 -,4586 2,7086
1-5 ,79167 ,30970 ,088 -,0713 1,6546
6-10 ,22500 ,34099 ,964 -,7252 1,1752
16 ve tizeri 1,12500" ,34930 ,015 ,1517 2,0983
16 ve tizeri 1 yildan az ,00000 ,56196 1,000 -1,5659 1,5659
1-5 -,33333 ,29789 ,796 -1,1634 ,4967
6-10 -,90000 ,33029 ,058 -1,8204 ,0204
11-15 -1,12500" ,34930 ,015 -2,0983 -,1517

Mesleki deneyim senesine gore yapi kosullarina uygun malzeme seg¢imi Sorusunda
gruplar arasinda istatistiksel anlamli bir farklilik vardir (sig. < 0.05). Soru 8’¢ gore
yapilan karsilastirma testlerinden Tukey testi sonuglarina gore bu farkliligin 6-10 sene /
16 sene ve tizeri ile 11-15 sene / 16 sene ve lizeri gruplari arasinda oldugu
goriilmektedir (Cizelge 4.33). Tasarim yaparken bu iki grubun tasarima ve kosullara

uygun malzeme se¢imi yapma hassasiyeti birbirinden farkli ¢ikmaktadir.
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Cizelge 4.33. Yapinin cografi/kullanici kosullarina uygun malzeme segerim sorusu ile
mesleki deneyim arasinda Tukey testi sonucu

Ortalamalar Anlamlilik 95% Giiven Aralig
Arasindaki Fark ~ Standart Diizeyi

(I) deneyim  (J) deneyim (1-J) Hata (Sig.) Alt Sinir Ust Sinir

l yildanaz  1-5 -,56061 ,40720 ,644 -1,6953 ,5741
6-10 -,65000 42127 ,538 -1,8239 ,5239
11515 -,75000 ,42995 ,413 -1,9481 ,4481
16 ve iizeri ,05556 ,42515 1,000 -1,1291 1,2402

1-5 1 yildan az ,56061 ,40720 ,644 -,5741 1,6953
6-10 -,08939 ,21795 ,994 -,6967 ,5179
11-15 -,18939 ,23430 ,927 -,8423 ,4635
16 ve tizeri ,61616 ,22537 ,057 -,0118 1,2441

6-10 1 yildan az ,65000 42127 ,538 -,5239 1,8239
1-5 ,08939 ,21795 ,994 -,5179 ,6967
11-15 -,10000 ,25797 ,995 -,8188 ,6188
16 ve tizeri ,70556" ,24988 ,045 ,0093 1,4019

11-15 1 yildan az ,75000 ,42995 413 -,4481 1,9481
1-5 ,18939 ,23430 ,927 -,4635 ,8423
6-10 ,10000 ,25797 ,995 -,6188 ,8188
16 ve lizeri ,80556" ,26426 ,025 ,0692 1,5419

16 ve tizeri 1 yildan az -,05556 42515 1,000 -1,2402 1,1291
1-5 -,61616 ,22537 ,057 -1,2441 ,0118
6-10 -,70556" ,24988 ,045 -1,4019 -,0093
11-15 -,80556" ,26426 ,025 -1,5419 -,0692

Kirpint1 atiklar1 engellemek i¢in malzeme odlgiilerine uygun modiiler tasarim yapmay1

tercih etme diizeyini 6lgen soruya verilen cevaplara gore 1 yildan az ve 16 sene ve lizeri

mesleki deneyimi olan mimarlar arasinda farklilik goriilmektedir. 1 seneden az mesleki

deneyimi olan mimarlar modiiler tasarima g¢alismalarinda daha fazla yer vermektedir

(Cizelge 4.34).
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Cizelge 4.34. Modiiler tasarim yaparim sorusu ile mesleki deneyim arasinda Tukey testi
sonucu

Ortalamalar Anlamlilik 95% Giiven Aralig1
Arasindaki Fark Standart Diizeyi

(1) deneyim (J) deneyim (1-J) Hata (Sig.) Alt Smir Ust Sinir

1 y1ldan az 155 1,20455 ,50705 ,132 -,2084 2,6174
6-10 1,05000 ,52457 274 -,4117 2,5117
11-15 1,37500 ,53538 ,085 -,1168 2,3668
16 ve tizeri 1,75000" ,52940 ,012 ,2748 3,2252

1-5 1 yildan az -1,20455 ,50705 ,132 -2,6174 ,2084
6-10 -,15455 ,27140 979 -,9108 ,6017
11-15 ,17045 ,29176 977 -,6425 ,9834
16 ve tizeri ,54545 ,28063 ,303 -,2365 1,3274

6-10 1 yildan az -1,05000 ,52457 274 -2,5117 4117
1-5 ,15455 ,27140 979 -,6017 ,9108
11-15 ,32500 ,32123 ,849 -,5701 1,2201
16 ve tizeri ,70000 ,31116 172 -,1670 1,5670

11-15 1 yildan az -1,37500 ,53538 ,085 -2,8668 ,1168
1-5 -,17045 ,29176 977 -,9834 ,6425
6-10 -,32500 ,32123 ,849 -1,2201 ,5701
16 ve lizeri ,37500 ,32907 ,785 -,5419 1,2919

16 ve tizeri 1 yildan az -1,75000" ,52940 ,012 -3,2252 -,2748
1-5 -,54545 ,28063 ,303 -1,3274 ,2365
6-10 -,70000 ,31116 172 -1,5670 ,1670
11-15 -,37500 ,32907 ,785 -1,2919 ,5419

Egitim durumunun lisans yiiksek lisans veya doktora olmasiyla anket sorularina verilen
yanitlar i¢in Tek Yonlii Anova testi sonuglarinda gruplar arasinda istatistiksel anlamli
bir farkligin olmadig1 goriilmektedir (sig. > 0.05). Gruplarin varyanslar1 homojendir

(EK 10).
Korelasyon

Iki kavram arasinda diizenli bir iliski olup olmadigin1 gérmek igin kullanilan en temel
istatistiksel yontemlerden bir tanesi korelasyondur. Sorular arasi iligkiler bu yontem ile
incelenmistir. Tasarimlarinda malzeme se¢imi yapan mimarlarin malzemelerin

ozelliklerine uygun olarak yer vermeye Ozen gosterdikleri goriilmektedir. Cizelge
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4.35’te belirtildigi gibi bu sorulara verilen cevaplar arasinda p:0,000 oldugundan
anlamli bir iliski oldugu ve r: 0,579 oldugunda orta siddette korelasyon oldugu

sOylenebilmektedir.

Cizelge 4.35. Anketteki “malzeme se¢imi yaparim” ve “malzemeleri 6zelliklerine
uygun olarak secerim” sorularinin korelasyon sonucu

S5 s7
s5 Pearson Korelasyonu 1 579™
Anlamlilik Diizeyi(2 yonlii) ,000
Orneklem Sayisi 91 91
s7 Pearson Korelasyonu 579 1
Anlamlilik Diizeyi(2 yonlii) ,000
Orneklem Sayisi 91 91

Tasarimda malzemelerin Ozelliklerine uygun olarak yer veren mimarlarin cografi
kosullara uygun malzeme sec¢imi yaptiklar1 goriilmektedir. Cizelge 4.36’da gorildiigi

lizere sorular arasinda ayni yonlii ve orta diizeyde iliski s6z konusudur (p:0,000 , r:

0,578).

Cizelge 4.36. Anketteki “malzemeleri 6zelliklerine uygun olarak secerim” ve “yapinin
kosullarina uygun malzeme segerim” sorularmin korelasyon sonucu

s7 s8
s7 Pearson Korelasyonu 1 578"
Anlamlilik Diizeyi(2 yonlii) ,000
Orneklem Sayis1 91 91
s8 Pearson Korelasyonu 578" 1
Anlamlilik Diizeyi(2 yonlii) ,000
Orneklem Sayisi 91 91

Malzemelerin  Ozelliklerine uygun olarak tercih yaparken ekonomik, yliksek
performansl {irlin garantili olanlarini tercih etmekte ayrica bakim, onarim ve degisim
olanaklarin1 da degerlendirmektedirler. Cizelge 4.37, Cizelge 4.38 ve Cizelge 4.39°da

sorular arasinda ayn1 yonlii ve orta diizeyde iliski oldugu gorilmiistiir.
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Cizelge 4.37. Anketteki “malzemeleri 6zelliklerine uygun olarak segerim” ve “malzeme
seciminde bakim/onarim/degisim olanaklarini goz Oniinde bulundururum” sorularinin
korelasyon sonucu

S7 s12
s7  Pearson Korelasyonu 1 ,466™
Anlamlilik Diizeyi(2 yonlii) ,000
Orneklem Say1s1 91 91
s12  Pearson Korelasyonu ,466™ 1
Anlamlilik Diizeyi(2 yonlii) ,000
Orneklem Sayisi 91 91

Cizelge 4.38. Anketteki “tasarimda malzeme se¢imi yaparim” Ve “malzeme se¢iminde
bakim/onarim/degisim olanaklarin1 goz 6niinde bulundururum” sorularinin korelasyon
sonucu

S5 s12
s5 Pearson Korelasyonu 1 4557
Anlamlilik Diizeyi(2 yonlii) ,000
Orneklem Sayis1 91 91
s12  Pearson Korelasyonu ,455™ 1
Anlamlilik Diizeyi(2 yonlii) ,000
Orneklem Sayisi 91 91

Cizelge 4.39. Anketteki “malzemeleri 6zelliklerine uygun olarak segerim” ve “malzeme
seciminde ekonomik / estetik / garantili olanlari tercih ederim” sorularinin korelasyon
sonucu

s7 s13
s7 Pearson Korelasyonu 1 4527
Anlamlilik Diizeyi(2 yonlii) ,000
Orneklem Sayis1 91 91
s13  Pearson Korelasyonu 452" 1
Anlamlilik Diizeyi(2 yonlii) ,000
Orneklem Sayisi 91 91

Tasarimlarinda dogal kaynaklar1 / ekolojik verileri kullanmay: tercih eden mimarlarin
ayni zamanda; yap1 yasam dongiisii basamaklarina dikkat ederek tasarim yaptiklari,
cografi kosullara uygun malzeme se¢meye O6zen gosterdikleri ve dogal kaynaklari

verimli kullanan malzemelere oncelik verdikleri goériilmektedir. Cizelge 4.40, Cizelge
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4.41. ve Cizelge 4.42.’de yer alan sorular arasinda ayn1 yonlii ve orta diizeyde iliski s6z

konusu oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.40. Anketteki “ekolojik verileri kullanirim” ve “tasarim sirasinda yap1 yasam
dongiisii basamaklarini géz 6niinde bulundururum” sorularmin korelasyon sonucu

s3 s4
s3 Pearson Korelasyonu 1 ,524™
Anlamlilik Diizeyi(2 yonlii) ,000
Orneklem Sayis1 91 91
s4 Pearson Korelasyonu 524" 1
Anlamlilik Diizeyi(2 yonlii) ,000
Orneklem Sayis1 91 91

Cizelge 4.41. Anketteki “ekolojik verileri kullanirim” ve “yapmin kosullarina uygun
malzeme segerim” sorularmin korelasyon sonucu

s3 S8
s3 Pearson Korelasyonu 1 4147
Anlamlilik Diizeyi(2 yonlii) ,000
Orneklem Sayis1 91 91
s8 Pearson Korelasyonu 414 1
Anlamlilik Diizeyi(2 yonlii) ,000
Orneklem Sayisi 91 91

Cizelge 4.42. Anketteki “ekolojik verileri kullanirim” ve “kaynaklari verimli kullanan
malzeme ve ekipman secerim” sorularinin korelasyon sonucu

s3 s15
s3 Pearson Korelasyonu 1 ,469™
Anlamlilik Diizeyi(2 yonlii) ,000
Orneklem Sayis1 91 91
s15  Pearson Korelasyonu 469" 1
Anlamlilik Diizeyi(2 yonlii) ,000
Orneklem Sayisi 91 91
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Yapimnin cografi ve kullanict kosullarina uygun malzeme se¢imi yaparken; ekolojik
verileri  kullandiklari, kullanicilarin  biyolojik/sosyolojik  yapilarini  g6zoniinde
bulundurduklar1 goriilmektedir (Cizelge 4.43). “Kullanicinin
biyolojik/psikolojik/sosyolojik yapisin1 goz 6niinde bulundururum” ve “yapinin cografi
/ kullanic1 kosullarina uygun malzeme segerim” sorular1 arasinda ayni yonlii ve orta

diizeyde iliski s6z konusudur (p:0,000, r: 0,449).

Cizelge 4.43. Anketteki ‘“kullanicinin biyolojik/psikolojik/sosyolojik yapisini goz
oniinde bulundururum” ve “yapinin cografi / kullanici kosullarina uygun malzeme
secerim” sorularinin korelasyon sonucu

S2 s8
s2 Pearson Korelasyonu 1 449"
Anlamlilik Diizeyi(2 yonlii) ,000
Orneklem Sayis1 91 91
s8 Pearson Korelasyonu ,449™ 1
Anlamlilik Diizeyi(2 yonlii) ,000
Orneklem Sayisi 91 91

Tasarim esnasinda malzeme se¢imi yapan mimarlarin cografi ve kullanic1 kosullarina
gore malzeme sectikleri ve bu malzemelerden olusan {iriin ve/veya ekipmanlarin dogal
ve yapay kaynaklar1 verimli kullanmasina 6zen gosterdikleri goriilmiistiir. “Tasarimda
malzeme se¢imi yaparim”, “yapinin cografi / kullanici kosullarina uygun malzeme
secerim” ve “kaynaklar1 verimli kullanan malzeme / ekipman secerim” sorular1 arasinda
ayni yonlii ve orta diizeyde iliski s6z konusu oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.44 ve
Cizelge 4.45).

Cizelge 4.44. Anketteki “yapinin cografi / kullanici kosullarina uygun malzeme

secerim” Ve “kaynaklar1 verimli kullanan malzeme ve ekipman segerim” sorularmin
korelasyon sonucu

s8 s15
s8 Pearson Korelasyonu 1 ,556™
Anlamlilik Diizeyi(2 yonlii) ,000
Orneklem Sayisi 91 91
s15  Pearson Korelasyonu ,556™" 1
Anlamlilik Diizeyi(2 yonlii) ,000
Orneklem Sayis1 91 91
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Cizelge 4.45. Anketteki “tasarimda malzeme segimi yaparim” ve “kaynaklar1 verimli
kullanan malzeme ve ekipman segerim” sorularinin korelasyon sonucu

s5 s15
s5 Pearson Korelasyonu 1 531"
Anlamlilik Diizeyi(2 yonlii) ,000
Orneklem Sayis1 91 91
s15 Pearson Korelasyonu ,531™ 1
Anlamlilik Diizeyi(2 yonlii) ,000
Orneklem Sayisi 91 91

“Tasarimi tamamlanan bir projenin santiye asamasinda yerinde uygunlugunu kontrol
eder ve santiye sefi ile irtibat halinde olurum” seceneklerini se¢en mimarlarin
korelasyonlar1 da cevaplar1 desteklemektedir. Cizelge 4.46’da bu sorular arasinda ayni
yonde ve kuvvetli siddette bir korelasyon oldugu goriilmiistiir (p:0,000 , r: 0,658). Ayni

yonlii iliski olmasiyla degiskenler beraber artmakta veya azalmaktadir.

Cizelge 4.46. Anketteki “yapimin tasarim asamasindaki kararlara uygunlugunu
santiyede kontrol ederim sorusu” ve “santiye sefi ile koordine galisirim” sorularinin
korelasyon sonucu

s19 520
s19 Pearson Korelasyonu 1 ,658™
Anlamlilik Diizeyi(2 yonlii) ,000
Orneklem Sayisi 91 91
s20 Pearson Korelasyonu ,658™ 1
Anlamlilik Diizeyi(2 yonlii) ,000
Orneklem Sayisi 91 91
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5. SONUC VE DEGERLENDiRME

Glinlimiizde ingaat sektoriinde kullanilan bir¢ok malzeme dogal kaynaklardan elde
edilmektedir. Bu durum malzeme iiretiminin diinyanin dogal kaynaklarin1 uzun vadede
eritecegi anlamina gelmektedir. Yapisal atiklar c¢evre saghiginda ve geleceginde
olusturduklar1 riskler ve olumsuz etkiler nedeniyle yonetilmesi, yonetilirken
denetlenmesi ve ¢evresel risklerinin kontrol altinda tutulmasi gereken atiklardir.
Yapisal atik olusumunu en aza indirebilmek i¢in siirdiiriilebilir yapilar1 tasarlayip

uygularken mimara da 6nemli gorevler diismektedir.

e Kullanicinin yasam tarzi, talep ve ihtiyaclar1 g6z 6niinde bulundurularak ihtiyag
programina yonelik tasarim yapilmali,

e QGlines riizgar enerjisi gibi ekolojik verilere tasarimda yer verilmeli,

e Ic mekan icin farkli ¢oziim &nerileri ve esnek tasarimlar iizerinde calisiimali,

e Malzeme sec¢imi dogru yapilmaya 6zen gosterilmeli; yapinin cografi ve kullanici
kosullar1 géz ardi edilmemeli,

e Yap1 malzemelerinin kalitesi, dayaniklilig1 ve bakimi yapilabilir olmasi dikkate
almarak sik malzeme degisiminin Oniine ge¢ilip yapmin ekonomik Omri
uzatilmali,

e Atik malzemeleri minimumda tutmak i¢in projelendirirken uygulama g6z
oniinde bulundurulmali ve gerekli 6l¢ii ile yeterli boyutta tasarim yapilmali,

e Tasima maliyetlerini ve yakit tiikketimini engellemek, ulasim kirliligini en aza
indirmek, atiklari ve enerji tiiketimini azaltmak ig¢in yerel malzeme tercih
edilmeli,

e Yapi tasarimindan itibaren iiretim siirecleri diisiiniilmeli, olusabilecek atiklar g6z
onlinde bulundurularak tasarim gelistirilmeli; yapim sirasinda ve bina ya da
yapinin faydali dmrii ve hem de dmriiniin bitiminde minimum atik olusumunu
gbz Oniinde bulunduran tasarim yapilmalidir. Ornek olarak minimum tehlikeli
icerigi olan dayanikli iirlinler veya malzemeler ya da yeniden kullanilabilir
ve/veya geri doniisiimlii tirinler kullanilmali,

e Yanlis tasarim verileri verilmemeli, detaylara dikkat edilmeli, bilgi eksikligi
(planlama, 6n caligmalar, On tasarim, uygulama ve detay tasarimi) minimuma

indirilmeli,
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e Tasarim kararlarin1 besleyebilmek i¢in geri beslenmeye agik olunmali,

e Tasarimda son dakika degisikliklerinden kag¢inilmali, eger zorunlu bir durum
olusursa tiim ekiple dogru iletisim ve koordinasyon kurulmali,

e Uygun kosullar yakalandiginda yikim yerine yenileme yapilmasi tercih

edilmelidir.

Anket ¢alismalar1 ve yapilan test sonuglarina gére mimarin cinsiyeti, yasi ve mesleki
deneyimi mimari tasarim ve yapisal atik yonetimi anlayigini etkilemektedir. Mesleginin
heniiz basinda olan gen¢ mimarlar ile deneyimli mimarlar arasinda farkliliklar
goriilmektedir. Tasarimda ekolojik verilerin kullanilmast ve geri doniistiiriilebilir
malzeme / iiriin kullaniminda 31-40 yas grubu mimarlarin daha fazla 6zen gostermekte

olduklar1 goriilmiistiir.

Literatiir ¢aligsmalar1 ve anket sonuglarindan elde edilen verilere gére mimari projelerde
detaylarin eksik ve/veya yetersiz olmasi karsilasilan ve Onemli bir sorundur.
Tasarimcinin mal sahibi / yiiklenici ile s6zlesme imzalarken detaylarin 6neminin dogru
aktarilmasi, miimkiin oldugunca proje bedelinde is alinmasi, ihtiya¢ programinin bastan
dogru olarak ¢ikarilmasi ve mimarin kendini gelistirmeye agik olmasi projede detay

eksiklerini en aza indirebilir.

Yapilan ¢alismanin sonucuna gore ¢ogu mimarin atik azaltiminin éneminin bilincinde
oldugunu ancak geri doniistiiriilmiis veya ikinci el malzeme kullanimina uzak durdugu
ortaya ¢ikmaktadir. Ulkenin sisteminin destekledigi geri doniisiim igin devlet
kuruluslari, okullar ve meslek odalar1 mesleki egitimde yer vermeli, ayristirma evden
baglamalidir. Mimarlar ile beraber ilgili akademik odalarin destek vermesiyle
Bakanliklar, belediyeler, tiniversiteler sivil toplum kuruluslari ve medya konuya yapici
ve uygulamaci olarak yaklagmalidir. Geri doniistiiriilmiis ve/veya ikinci el malzemelerin
kullanimi1 devlet organlari tarafindan tesvik edilmesi ve kullanimi 6zendirilmesi; hijyen,
kalite, performans, teknik, estetik ve dayaniklilik konularindaki talepleri yerine
getirebilmesiyle piyasa olusturulmasi gerekmektedir. Geri doniistiiriilmiis malzemeler
icin indirimli satiglar yapisal atiklarin geri doniisiimii i¢in gelisim saglanabilir. Biitiin
tilkeler, geri doniistiiriilmils malzemelerin yeni {riinler gibi garanti siirelerine sahip
olmalar1 saglamali ve kullanim i¢in uygun olduklari bilgisini vermelidir. Kamuoyu konu

ile ilgili egitici ve bilgilendirici yayinlarla aydinlatilmasiyla; devlet tarafindan ilgili

95



sanayi kolunda faaliyet yiiriitenlerin vergi 6demeleri gibi konularda fiyat indirimi ya da
muafiyeti saglanmasiyla bu triinlerin kullanimin artacagi diistiniilmektedir. Mimarlar,
yapimcilar, malzeme {ireticilerinin duyarli ¢alismalariyla ortak bir yap1 kiiltiirii
olusturulmalidir. Geri kazanilmis yapit malzemelerinin kullanimimin yayginlagmasi,
kaynak korunumunun yani sira atiklarin olusturacagi ¢evresel ve ekonomik yiikiin
hafifletilmesi ve siirdiiriilebilirlik acisindan da olumlu katkilar saglayacagi

distiniilmektedir.
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EK 1 —Anket Calismasi

BURSA ULUDAG UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU MiMARLIK ANA BiLiM DALI
YUKSEK LiSANS TEZ CALISMASI iCiN HAZIRLANMISTIR

Yasmniz :22-30( ) 31-40( ) 41-50( ) Slveizeri( )
Cinsiyetiniz :Kadm () Erkek ()
Egitiminiz :Lisans () Yiiksek Lisans () Doktora ()
Mesleki deneyiminiz: 1 yildanaz( ) 1-5( ) 6-10( ) 11-15( ) 16-20( ) 2lyilveizeri( )
o E| E E o E
szl 2| 5| g |22
Sira |Asagidaki ifadeleri okuyarak, "Tasarimcinin Yapisal Atik Olusumunda Roli" ile ilgiliher |= Sf £ z = = =
No: |bir ifadeye katilip katilmadigniz1 sag taraftaki dikdortgenlere X koyarak belirtiniz. 32| 2 s § 2 E
X3S |2 | 5 X5
4 N
1 [Tasarnmsiiresi kisiti projenin niteligini etkilemektedir.
2 |Kullanicmm biyolojik/psikolojik/sosyolojik yapismi gézoniinde bulundururum.
3 Giines enerjisi/riizgar enerjisi gibi dogal kaynaklari kullanmaya yonelik tasarim yapmaya
6zen gosteririrm. (Ekolojik verileri kullanirim.)
4 Tasanmasamasmda yapmm yapmy/kullanm/yikiny/geri doniigiim basamaklarmi géz
oniinde bulundururum.
5 |Tasarimesnasinda yapinin malzeme segimini yaparim.
6 |Malzeme se¢iminde kullanici katihmli bir gahgma yiiriitiirim.
7 |Tasarmlarimda malzemeleri 6zelliklerine uygun olarak yer veririrm.
8 |Yapmimn cografi/ kullanici kosullarma uygun malzeme secerim.
9 Malzeme se¢iminde geri doniistiiriilebilir/ yeniden kullanilabilir malzemelere 6ncelik
veririm.
10 |Tasarimlarimda ikinci el malzeme kullanmm.
11 |Tasarimlarimda yerel malzeme segmeye 6zen gosteririm.
12 [Malzeme se¢iminde bakim-onarm-degisim olanaklarmi goz 6niinde bulundururum.
13 Malzeme ve iiriin tercihi yaparken ekonomik/estetik/performansi yiiksek/iiretici garantisi
ve kullanict memnuniyeti olanlari tercih ederim.
14 [Kirpmnti atiklart engellemek i¢in malzeme 6lgiilerine uygun modiiler tasarm yaparim.
15 |Dogal ve yapay kaynaklan verimli kullanan tesisat ve ekipman se¢meye dikkat ederim.
16 |i¢ mekan igin farkli ¢6ziim 6nerileri iiretirim.
17 |Yapi kullanimmin degisme olasiligmna kars1 esnek tasarim yaparim.
18 |Tasiyicisistem ve yap1kabugu baglantilar i¢in detay projeleri hazirlarm.
19 Santiyesi baslayan projenin tasarim agamasinda verilen kararlara uygunlugunu yerinde
kontrol ederim.
20 Uygulama asamasmda miiteahhit ve/veya santiye sefi ile irtibat/koordinasyon halinde
caligrm.
21 |Yetersiztasarnm verilerinin yapisal atik olusumuna sebep oldugunu diisiiniiyorum.
22 |Bilgi ve deneyim eksikliginin yapisal atik olusumuna sebep oldugunu distiniiyorum.

Eklemek istedikleriniz var nu?
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EK 2 —Sorularin Faktor Analizi

1.Grup 2.Grup 3.Grup 4.Grup 5.Grup

sl ,663
S2 , 749

s3 ,680

s4 ,685

s5 ,639

S6 517

s7 741

s8 574

s9 ,697

s10 ,728

s11 ,638

512 ,641

s13 ,519

sl4 ,589

s15 ,785

s16 172
s17 , 7148
s18 ,488

s19 ,612

s20 ,710

s21 ,842
522 ,685
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EK 4 — 2. Grubun Bagimsiz Orneklem T Testi Sonuglar
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EK 7 — 5. Grubun Bagimsiz Orneklem T Testi Sonuclar
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EK 8 — Yas ile Soru Gruplar1 Arasinda Tek Yonlii Anova Sonuclar

Serbestlik Serbestlik = Anlamlilik
Kareler Derecesi Kareler Derecesi Diizeyi
Toplami (df) Ortalamasi (F) (Sig.)
sl [liskisiz Gruplar ,948 3 ,316 ,552 ,648
Mliskili Gruplar 49,800 87 572
Toplam 50,747 90
s2 [liskisiz Gruplar ,860 3 ,287 374 772
[liskili Gruplar 66,744 87 ,767
Toplam 67,604 90
s3 Iliskisiz Gruplar 15,321 3 5,107 4,970 ,003
[liskili Gruplar 89,404 87 1,028
Toplam 104,725 90
s4 [liskisiz Gruplar 4,642 3 1,547 1,545 ,209
Iliskili Gruplar 87,117 87 1,001
Toplam 91,758 90
s5 [liskisiz Gruplar 3,527 3 1,176 2,008 ,119
[liskili Gruplar 50,934 87 ,585
Toplam 54,462 90
s6 [liskisiz Gruplar 3,967 3 1,322 1,622 ,190
[liskili Gruplar 70,934 87 ,815
Toplam 74,901 90
s7 Iliskisiz Gruplar 2,832 3 ,944 1,583 ,199
Iliskili Gruplar 51,893 87 ,596
Toplam 54,725 90
s8 Hiskisiz Gruplar 6,096 3 2,032 3,348 ,023
[liskili Gruplar 52,805 87 ,607
Toplam 58,901 90
s9 Iliskisiz Gruplar 14,427 3 4,809 6,919 ,000
Iliskili Gruplar 60,474 87 ,695
Toplam 74,901 90
s10 [liskisiz Gruplar 2,606 3 ,869 1,661 ,181
[liskili Gruplar 45,504 87 ,523
Toplam 48,110 90
s1l Iliskisiz Gruplar 7,968 3 2,656 3,000 ,035
Iliskili Gruplar 77,022 87 ,885
Toplam 84,989 90
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EK 8 — Yas Ile Soru Gruplar1 Arasinda Tek Yonlii Anova Sonuglar:1 Devam

Serbestlik Serbestlik = Anlamlilik
Kareler Derecesi Kareler Derecesi Diizeyi
Toplami (df) Ortalamasi (F) (Sig.)
s12 Iliskisiz Gruplar 7,186 3 2,395 3,641 ,016
iliskili Gruplar 57,232 87 ,658
Toplam 64,418 90
s13 iliskisiz Gruplar 1,093 3 ,364 873 ,458
Iliskili Gruplar 36,292 87 417
Toplam 37,385 90
sl4 [liskisiz Gruplar 7,432 3 2,477 2,587 ,058
Iliskili Gruplar 83,315 87 ,958
Toplam 90,747 90
s15 Iliskisiz Gruplar 6,596 3 2,199 3,392 ,022
Iliskili Gruplar 56,393 87 ,648
Toplam 62,989 90
516 {liskisiz Gruplar ,808 3 ,269 454 ,715
Iliskili Gruplar 51,654 87 ,594
Toplam 52,462 90
s17 Iliskisiz Gruplar 1,219 3 ,406 ,624 ,601
Iliskili Gruplar 56,627 87 ,651
Toplam 57,846 90
518 iliskisiz Gruplar 3,620 3 1,207 1,296 ,281
Iliskili Gruplar 80,996 87 ,931
Toplam 84,615 90
s19 Iliskisiz Gruplar 8,621 3 2,874 3,598 ,017
Iliskili Gruplar 69,489 87 ,799
Toplam 78,110 90
520 Mliskisiz Gruplar 5,727 3 1,909 2,629 ,055
Iliskili Gruplar 63,174 87 726
Toplam 68,901 90
s21 Iliskisiz Gruplar 1,361 3 454 ,922 434
Iliskili Gruplar 42,793 87 492
Toplam 44,154 90
522 Mliskisiz Gruplar 1,605 3 ,535 ,748 526
Mliskili Gruplar 62,219 87 , 715
Toplam 63,824 90
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EK 9 — Mesleki Deneyim Ile Soru Gruplar1 Arasinda Tek Yonlii Anova Sonuclar

Serbestlik Serbestlik = Anlamlilik
Derecesi Kareler Derecesi Diizeyi
Kareler Toplami (df) Ortalamasi (F) (Sig.)
sl Mliskisiz Gruplar 4,481 4 1,120 2,082 ,090
Mliskili Gruplar 46,266 86 ,538
Toplam 50,747 90
s2 [liskisiz Gruplar ,041 4 ,010 ,013 1,000
Mliskili Gruplar 67,564 86 ,786
Toplam 67,604 90
s3 Iliskisiz Gruplar 15,842 4 3,960 3,832 ,006
[liskili Gruplar 88,883 86 1,034
Toplam 104,725 90
s4 [liskisiz Gruplar 5,682 4 1,420 1,419 ,234
Iliskili Gruplar 86,076 86 1,001
Toplam 91,758 90
s5 Iliskisiz Gruplar 4,692 4 1,173 2,027 ,098
[liskili Gruplar 49,770 86 ,579
Toplam 54,462 90
s6 [liskisiz Gruplar 6,544 4 1,636 2,058 ,093
[liskili Gruplar 68,357 86 ,795
Toplam 74,901 90
s7 Iliskisiz Gruplar 4,102 4 1,026 1,742 ,148
Iliskili Gruplar 50,623 86 ,589
Toplam 54,725 90
s8 Hiskisiz Gruplar 8,028 4 2,007 3,393 ,013
[liskili Gruplar 50,873 86 ,592
Toplam 58,901 90
s9 Iliskisiz Gruplar 5,390 4 1,348 1,667 ,165
Iliskili Gruplar 69,511 86 ,808
Toplam 74,901 90
s10 [liskisiz Gruplar 3,062 4 ,765 1,461 221
[liskili Gruplar 45,048 86 524
Toplam 48,110 90
s1l Iliskisiz Gruplar 7,280 4 1,820 2,014 ,100
Iliskili Gruplar 77,709 86 ,904
Toplam 84,989 90

112



EK 9 — Mesleki Deneyim ile Soru Gruplar1 Arasinda Tek Yénlii Anova Sonuclar

Devam
Serbestlik Serbestlik = Anlamlilik
Kareler Derecesi Kareler Derecesi Diizeyi
Toplami (df) Ortalamasi (F) (Sig.)
s12 iliskisiz Gruplar 6,087 4 1,522 2,244 ,071
iliskili Gruplar 58,331 86 ,678
Toplam 64,418 90
s13 Mliskisiz Gruplar 1,337 4 ,334 797 ,530
iliskili Gruplar 36,048 86 ,419
Toplam 37,385 90
sl4 Iliskisiz Gruplar 11,865 4 2,966 3,234 ,016
Iliskili Gruplar 78,882 86 917
Toplam 90,747 90
s15 Iliskisiz Gruplar 4,625 4 1,156 1,704 ,157
Iliskili Gruplar 58,364 86 ,679
Toplam 62,989 90
s16 Iliskisiz Gruplar 2,959 4 ,740 1,285 ,282
Iliskili Gruplar 49,503 86 576
Toplam 52,462 90
s17 Iliskisiz Gruplar 3,295 4 ,824 1,298 217
Iliskili Gruplar 54,552 86 ,634
Toplam 57,846 90
518 Mliskisiz Gruplar 8,037 4 2,009 2,256 ,070
Iliskili Gruplar 76,579 86 ,890
Toplam 84,615 90
s19 Iliskisiz Gruplar 2,625 4 ,656 , 748 ,562
Iliskili Gruplar 75,485 86 ,878
Toplam 78,110 90
s20 Mliskisiz Gruplar ,846 4 ,212 ,267 ,898
Iliskili Gruplar 68,055 86 791
Toplam 68,901 90
s21 Iliskisiz Gruplar 1,507 4 377 ,760 ,554
Iliskili Gruplar 42,647 86 ,496
Toplam 44,154 90
522 Mliskisiz Gruplar 2,367 4 ,592 ,828 511
Mliskili Gruplar 61,457 86 715
Toplam 63,824 90
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EK 10 — Egitim Durumu ile Soru Gruplar1 Arasinda Tek Yonlii Anova Sonuglar

Serbestlik Serbestlik = Anlamlilik
Kareler Derecesi Kareler Derecesi Diizeyi
Toplami (df) Ortalamasi (F) (Sig.)
sl [liskisiz Gruplar ,001 2 ,001 ,001 ,999
Mliskili Gruplar 50,746 88 577
Toplam 50,747 90
s2 [liskisiz Gruplar 2,756 2 1,378 1,870 ,160
Mliskili Gruplar 64,849 88 737
Toplam 67,604 90
s3 Iliskisiz Gruplar 1,667 2 ,833 712 ,494
[liskili Gruplar 103,058 88 1,171
Toplam 104,725 90
s4 [liskisiz Gruplar 6,238 2 3,119 3,210 ,045
Iliskili Gruplar 85,520 88 ,972
Toplam 91,758 90
s5 [liskisiz Gruplar ,565 2 ,282 461 ,632
[liskili Gruplar 53,897 88 ,612
Toplam 54,462 90
s6 [liskisiz Gruplar 4,927 2 2,464 3,098 ,050
[liskili Gruplar 69,974 88 ,795
Toplam 74,901 90
s7 Iliskisiz Gruplar ,616 2 ,308 ,501 ,608
Iliskili Gruplar 54,110 88 ,615
Toplam 54,725 90
s8 Hiskisiz Gruplar ,458 2 ,229 ,345 , 709
[liskili Gruplar 58,443 88 ,664
Toplam 58,901 90
s9 Iliskisiz Gruplar 2,291 2 1,146 1,389 ,255
Iliskili Gruplar 72,610 88 ,825
Toplam 74,901 90
s10 [liskisiz Gruplar ,748 2 374 ,695 ,502
[liskili Gruplar 47,362 88 ,538
Toplam 48,110 90
s11 Iliskisiz Gruplar 2,589 2 1,295 1,382 ,256
Iliskili Gruplar 82,400 88 ,936
Toplam 84,989 90
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EK 10 — Egitim Durumu fle Soru Gruplar1 Arasinda Tek Yonlii Anova Sonuclar

Devam
Serbestlik Serbestlik =~ Anlamlilik
Kareler Derecesi Kareler Derecesi Diizeyi
Toplami (df) Ortalamasi (F) (Sig.)
s12 [liskisiz Gruplar 1,059 2 ,530 ,736 482
[liskili Gruplar 63,358 88 ,720
Toplam 64,418 90
s13 [liskisiz Gruplar ,372 2 ,186 443 ,644
[liskili Gruplar 37,012 88 421
Toplam 37,385 90
s14 [liskisiz Gruplar 2,689 2 1,344 1,344 ,266
[liskili Gruplar 88,058 88 1,001
Toplam 90,747 90
s15 Iliskisiz Gruplar 794 2 ,397 ,562 ,572
Iliskili Gruplar 62,195 88 ,707
Toplam 62,989 90
s16 [liskisiz Gruplar 2,708 2 1,354 2,395 ,097
Iliskili Gruplar 49,754 88 ,565
Toplam 52,462 90
s17 [liskisiz Gruplar ,259 2 ,129 ,198 821
[liskili Gruplar 57,587 88 ,654
Toplam 57,846 90
518 Iliskisiz Gruplar 2,054 2 1,027 1,095 ,339
Iliskili Gruplar 82,562 88 ,938
Toplam 84,615 90
s19 [liskisiz Gruplar ,030 2 ,015 ,017 ,983
[liskili Gruplar 78,079 88 ,887
Toplam 78,110 90
520 Iliskisiz Gruplar 276 2 ,138 177 ,838
Iliskili Gruplar 68,625 88 ,780
Toplam 68,901 90
s21 [liskisiz Gruplar ,536 2 ,268 ,541 ,584
[liskili Gruplar 43,618 88 ,496
Toplam 44,154 90
s22 Mliskisiz Gruplar ,612 2 ,306 426 ,654
Iliskili Gruplar 63,212 88 ,718
Toplam 63,824 90
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