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Bu ¢alismada Giineybat1 Anadolu’da yayilis1 olan endemik Alyssum kaynakiae Yilmaz
trinin morfolojik, anatomik, palinolojik ve karyolojik oOzellikleri belirlenmistir.
Alyssum kaynakiae tirii Gamosepalum seksiyonu icerisinde yer almaktadir. Alyssum
kaynakiae iki yillik, yukselici govdelere sahip, yogun lepidot tiyli, sar1 ¢igekli,
meyveleri kiiremsi olan bir tiirdiir. Kok anatomisinde primer yap1 gozlenmistir. GOvde
anatomisinde en distan ige dogru tek sirali epiderma, korteks parankimasi, endodermis,
tek smrali kollenkima, floem ve ksilem, 6z parankimasi goriilmiistiir. Yapraklar
isolateral, stomalar epidermis ile ayni seviyededir. Yapraklarin her iki yiizeyinde lepidot
tilyler bulunur. Polen tipi trikolpat olup polen sekli prolat, ornemantasyonu retikulattir.
Metafaz kromozom sayis1 16 olarak tespit edilmistir.
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ABSTRACT
MSc Thesis

MORPHOLOGICAL, ANATOMICAL, PALYNOLOGICAL AND
KARYOLOGICAL STUDIES ON ENDEMIC ALYSSUM KAYNAKIAE YILMAZ
(BRASSICACEAE)

Ceren AKTURK

Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Supervisior: Dog. Dr. Ozer YILMAZ

In this study, morphological, anatomical, palynological and karyological characteristics
of endemic Alyssum kaynakiae which have spread in Southwest Anatolia is analyzed.
Alyssum kaynakiae belongs to Gamosepalum section. Alyssum kaynakiae is biennial,
with an ascendant stem, having dense lepidote hairy surface and spheroid fruits with
yellow flowers. Primary structure have seen in the root. Regarding the anatomy of its
trunk, single file epidermis, cortex parenchyma, endodermis, single file collenchyma,
phyloem and xylem, pith are seen lined from the outer parts to inwards. Leaves are
isolateral, stomatas are at the same level with epidermis. There is lepidote hair at both
sides of the leaves. The pollen type is trikolpat, pollen shape is prolate and its
ornamentation is reticulate. Metaphase chromosome number is identified to be 16.

Key Words: Alyssum kaynakiae, Brassicaceae, Endemic, Systematic, Flora of Turkey
2018, viii +42 pages.
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1. GIRIS

Brassicaceae familyasinda yer alan Alyssum L. cinsi diinyada yaklagik 195 tiir igerir
(Warwick et al. 2006). Bu tiirler Avrupa, Asya ve Kuzey Afrika’da dogal olarak yayilis
gosterirler (Al-Shehbaz 1987). Cinsin tiir g¢esitliligi Akdeniz gevresi ve Tiirkiye olup
sadece birkag tir Kuzey Afrika, Orta Asya, Sibirya ve Kuzey Amerika’da
bulunmaktadir (Dudley 1964).

Alyssum cinsi igin gesitlilik merkezlerinden biri Anadolu’dur. Tiirkiye Florasinda 103
takson ile temsil edilmekte olan bu cins i¢in sonraki yillarda yapilan calismalarla takson
sayist 105’e ulagsmistir. Bunlardan 58 tanesi Tiirkiye i¢cin endemiktir. Bu taksonlar
genellikle kuru habitatlarda ve daglik alanlarda yetismektedir (Dudley 1965).

Cesitlilik merkezlerinden birinin Anadolu olmasi ve Tiirkiye’deki takson sayisinin fazla
olmasi digsinda Alyssum cinsinin bazi tiirlerinin nikel biriktirme 6zelligi bu cinsi ekolojik

olarak da degerli hale getirmistir.

Agir metallerin, tarim, madencilik, hizli sanayilesme, enerji ve yakit iiretimi gibi
faaliyetler sonucunda c¢evre kirliliginde 6nemli bir yer tutmaya baslamasiyla birlikte son
yillarda agir metal kirliligini gidermek i¢in ekonomik yontemler tercih edilmistir. Bu
sebeple bir¢cok toprak tiirlinde kullanilabilen, tahrip edici olmayan dogal bir yontem
olarak, karasal bitkilerin agir metalleri absorbe edip detoksifikasyona ugratma 6zelligi
kullanilmaktadir. Alyssum cinsinin bazi tiirleri, nikel metalini kuru yaprak
biyokiitlesinin %3’line varan derisimlerde biriktirme Ozelligine sahip olmasi

bakimindan ekolojik degeri olan bir bitki grubudur (Babaoglu Aydas 2002).

Bazi Alyssum tiirleri ise kiiltiire alinmis olup, park ve bahcelerde sis bitkisi olarak
kullanilmaktadir. Genel olarak Alyssum tiirleri kurakliga dayanikli olmalar1 ve toprak
istekleri bakimindan ¢ok secici olmamalar1 nedeniyle erozyon c¢alismalarinda 6ncii

bitkiler olarak da kullanilmaktadir (Kiirsat ve ark. 2008).



Bu caligmadaki amacimiz, endemik Alyssum kaynakiae Yilmaz tiiriiniin detayl
morfolojik, anatomik, palinolojik ve Kkaryolojik 6zelliklerinin belirlenmesi olup
Tirkiye’de yetisen Alyssum tiirleri ile ilgili ileride yapilacak olan ¢aligmalara bilgi

saglamaktir.



2. KURAMSAL TEMELLER ve KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Brassicaceae (Hardalgiller) Familyasinin Genel Ozellikleri

Brassicaceae (Cruciferae) O. E. Schulz Nat. Pflanzenfam 17b: 227-656 (1936).

Bir, iki ya da ¢ok yillik otsu bitkiler, nadiren de ¢alilardir. Yapraklar alternat, nadiren
karsilikli, stipiilsiizdiir. Cicekler genellikle hermafrodit, hipogin, bilateral veya nadiren
zigomorf simetrilidir. Sepaller 4, serbest, karsilikli dizilmistir. Petaller, serbest,
genellikle tirnakhidir. Stamenler genellikle 6, iki dairede dizilmis, i¢ kisimdaki 4 tanesi
uzun, dis kisimdaki 2 tanesi kisa (tetradinam), nadiren 4 ya da 2, filamentler genellikle
kanatli, disli ya da ek yapilidir. Ovaryum sinkarp, 2 karpelli, genellikle yalanci bir
bdlmeyle ayrilmis olan 2 lokulusu vardir. Meyve kapsiil, tabandan yukar1 dogru agilir,
silikva (boyu eninin 3 katindan fazla) ya da silikula (boyu eninin 3 katindan az), nadiren
lomentum ya da agilmayan 6zelliktedir. Tohumlar ¢ogu zaman islakken musilajlidir

(Davis 1965).

Brassicaceae familyasi ya da hardal ailesi, diinya genelinde yaklasik 338 cins ve 3709
tlr iceren monofiletik bir gruptur. Bu familya ekonomik agidan 6énemli olan bir¢ok siis
bitkisini, tarim amagli tretilip hasat edilen bitkileri ve ¢igekli bitkiler igin model
organizma olan Arabidopsis thaliana (L.) Heynh tiiriinii igermesi bakimindan degerlidir
(Al-Shehbaz ve ark. 2006). Kozmopolit bir familya olan Brassicaceae familyasi

diinyanin hemen her yerinde yayilis gosterir.

Brassicaceae familyasi Tiirkiye’de ise 93 cins ve 583 tiir ile temsil edilir (Al-Shehbaz ve
ark. 2007).



2.2. Alyssum L. Cinsinin Genel Ozellikleri

Tek yillik, iki yillik ya da ¢ok yilliktir. Yildizims: tiiy oOrtiisii siklikla lepidot ya da
sublepidot sekildedir. Bazen de kils1 tiiyler bulunur. Yapraklar basit, biitiin, kalici
olmayan ve siskin tabanhidir. Cicek durumu rasem, korimboz, panikulat ya da
subumbellattir. Sepaller dik, serbest, tek ya da iki sekilli, birlesik goriiniimlii, torba gibi
siskin degil, kadeh formundadir. Petaller sar1 ya da bazen beyazimsidir. Uzun
filamentler tek tarafli ya da iki tarafli kanatli ya da kanatsiz olabilir. Nektaryumlar kisa
filamentlerin her iki yaninda birer tane bulunur. Silikula agilabilir ya da agilmaz. Her
lokulusta neredeyse apikal ya da belirgin sekilde lateral plasentasyona sahip 1 — 8 arasi
oviiller bulunur. Valvalar basik ya da siskindir. Tohumlar genellikle musilajlidir

(Dudley 1965).

2.3. Alyssum Cinsinin Tiirkiye’deki Durumu

Tiirkiye’de 105 takson ile temsil edilen Alyssum cinsi Tiirkiye Florasi’na (Dudley 1965)
gore Meniocus (Desv.) Hooker, Psilonema (Meyer) Hooker, Alyssum, Gamosepalum
(Hausskn.) Dudley ve Odontarrhena (Meyer) Hooker olmak Ulzere 5 seksiyona

ayrilmistir. Tiirkiye’deki tiirlerin seksiyonlara gére dagilim Cizelge 2.1.’de verilmistir.

Cizelge 2.1. Tirkiye Florasi’nda yer alan Alyssum taksonlarinin seksiyonlara gore
dagilimi, takson ve endemik taksonlarin sayilari [Yilmaz’dan (2011) degistirilerek
alimistir]

Takson sayisi Endemik takson sayisi
Meniocus 7 3
Psilonema 2 -
Alyssum 43 19
Gamosepalum 13 10
Odontarrhena 40 26
Toplam 105 58




2.4. Gamosepalum Seksiyonunun Genel Ozellikleri

Cok yillik. Sepaller dimorfik, her zaman kalic1, birbiri igine gegmis tily ortiisii yliziinden
birlesik goriiniir, i¢ yiizeyleri de tiiyliidiir. Petaller mor damarli ve beyazimsi ya da
saridir. Uzun filamentler iki tarafli kanathidir. Kanatlar birlesik ya da serbest fakat
birbirini orter sekildedir. Kisa filamentler tabanda birlesik bir ek kismina ya da dise

sahiptir. Meyve acilabilir, tiylii, 2 oviillii lokulusa sahiptir. Tohumlar miisilajlidir.

Bu seksiyonun asil yayilis alani I¢ Anadolu olup tiirlerin cogu Tiirkiye i¢in endemiktir.

Ulkemizde yetisen tiirler su sekildedir:

1) A. tetrastemon Boiss. (Endemik)

2) A. lepidoto - stellatum (Hausskn. & Bornm.) Dudley (Endemik)
3) A. paphlogonicum (Hausskn.) Dudley (Endemik)

4) A. thymops ( Hub. — Mor. & Reese) Dudley (Endemik)
5) A. baumgartnerianum Bornm.

6) A. sulphureum Dudley & Hub.—Mor.

7) A. corningii Dudley

8) A. harputicum Dudley (Endemik)

9) A. niveum Dudley (Endemik)

10) A. lycanicum (Schulz) Dudley (Endemik)

11) A. nezaketiae Ayta¢ & H. Duman (Endemik)

12) A. misirdalianum Orcan & Binzet (Endemik)

13) A. kaynakiae Y1lmaz (Endemik)

Tiirkiye’de yayilisi olan Alyssum cinsi ile ilgili yapilmis olan ¢alismalar su sekildedir:

Inceoglu ve Karamustafa (1977), yaptiklari calismada Ankara bdlgesindeki bazi
Cruciferae taksonlarinin polen morfolojilerini incelemis ve A. blepharocarpum Dudley

& Hub - Mor., A. murale Waldst. & Kit., A. pateri Nyar., A. sibiricum Willd., A.

umbellatum Desv., tiirlerine ait palinolojik 6zellikleri vermislerdir.



Orcan (1993), Eskisehir ve c¢evresindeki Alyssum tirleri (zerinde sistematik ve
morfolojik arastirmalar yapmis ve bolgedeki yayilislarini arastirmis, bélgeden toplanan

orneklere dayanarak Alyssum cinsine ait 19 taksonun bulundugunu saptamistir.

Aytac ve Duman (2000), I¢ Anadolu bdlgesinde yayilisi olan A. nezaketiae Ayta¢ & H.
Duman taksonunu, morfolojik incelemeler sonucunda, Turkiye icin yeni ve endemik bir

tiir olarak vermislerdir.

Orcan (2002), calismasinda morfolojik incelemeler sonucunda Eskisehir c¢evresinde

yayilis1 olan A. penjwinensis Dudley tiiriinii, Tiirkiye i¢in yeni bir tiir olarak vermistir.

Babaoglu Aydas (2002), Tiirkiye’de yetisen bazi Alyssum tiirlerinin molekiler analizleri
lizerine bir ¢aliyma yapmis ve bu caliymada Tiirkiye’de yetisen bazi Alyssum tiirleri
arasindaki genetik uzakliklar SDS-PAGE ve RAPD-PCR yontemleri ile belirlenmeye

calisilmistir.

Unal ve Behget (2003), calismalarinda Alyssum heterotrichum Boiss. tiiriinii Dogu

Anadolu’dan Tiirkiye icin yeni bir kayit olarak vermislerdir.

Orcan ve Binzet (2003), yaptiklar1 ¢alismada Alyssum obtusifolium Steven ex DC.

tiirliniin anatomik ve palinolojik 6zelliklerini belirlemislerdir.

Orcan (2006), yaptig1 ¢alismada Alyssum mughlaei tlrinl Giineybati Anadolu’dan

betimlemislerdir.

Babaoglu ve ark. (2006), yaptiklar1 ¢alismada Tiirkiye’nin serpentin endemik tirleri
olan A. floribundum Boiss. & Balansa, A. peltarioides Boiss. subsp. peltarioides, A.
peltarioides subsp. virgatiforme (Nyar.) T. R. Dudley, A. virgatum Nyar. ve A. caricum

T. R. Dudley & Hub.-Mor. arasindaki taksonomik iliskiyi arastirmiglardir.



Al-Shehbaz ve ark. (2007), yaptiklar1 ¢alismada Tiirkiye’de yetisen Brassicaceae
familyasinin 27 cins ve 51 taksonunun adlandiriligini, gliniimiizde kabul edilen

uluslararasi 6l¢iitlere uygun sekilde glincellemislerdir.

Kiirsat ve ark. (2008), yaptiklar1 ¢alismada Alyssum harputicum Dudley tartni
morfoloji, anatomi, polen ve sitolojik O6zelliklerini incelemislerdir. Tirin Tirkiye
florasinda verilen tanimina kiyasla bazi bazi farkliliklar ve yeni morfolojik 6zellikler

tespit etmislerdir.

Babaoglu Aydas (2008), Doku kiiltiiriinde yetistirilen Alyssum corsicum bitkisinde nikel

birikiminin belirlenmesi ve molekiiler analizi lizerine ¢alismistir.

Orcan ve Binzet (2009), Alyssum misirdalianum Orcan & Binzet Giiney Anadolu’dan

tlrind betimlemislerdir.

Yimaz (2011), Bursa ve c¢evresinde yayilisi olan Alyssum taksonlari iizerinde
taksonomik arastirmalar yapmistir. Calismalar sonucunda Alyssum cinsine ait 17

taksonun yayilis gosterdigini saptamistir.

Aydm (2011), Alyssum corsicum Duby turiinde nikel ve kadmiyum birikimleri ve

molekiiler analizleri iizerine ¢alismistir.

Yilmaz (2012), yaptig1 calismada Anadolu’nun giineybatisindan Alyssum kaynakiae

trunt Giineybat1 Anadolu’dan betimlemistir.

Calik (2013), Alyssum virgatum Nyar. turinin sulu ekstrelerinin antisitotoksik ve

antimutajenik 6zelliklerinin Allium ve Ames testi ile arastirilmasi {izerine ¢alismistir.

Anar (2013), yaptigi c¢alismada, Alyssum virgatum bitkisinin sulu ekstrelerinin

muhtemel mutajenik etkisini aragtirmigtir.



Ozay (2015), Ege bolgesindeki bazi Alyssum taksonlarinin biyolojik aktivitelerinin
incelenmesi ve aktif bilesenlerinin karakterizasyonu iizerine ¢alismistir. Bu ¢alismada
kuduz otu olarak bilinen bazi Alyssum taksonlarina ait metanol ekstraktlarinin
antioksidan, antibakteriyel ve sitotoksik aktiviteleri ile fenolik kompozisyonu

aragtirilmigtir.

Karabacak ve ark. (2016), Alyssum amasianum Tirkiye’den yeni bir tiir olarak

betimlenmistir.

Baygeldi (2018), yaptigi ¢alismada A. linifolium Stephan ex. Willd. var. teheranicum
Bornm., A. simplex Rudolph, A. trichocarpum T.R. Dudley & Hub.Mor., A. armenum
Boiss., A. praecox Boiss. & Bal., A. lepidoto-stellatum (Hausskn. & Bornm.) T.R.
Dudley, A. sulphureum T.R. Dudley & Hub.-Mor., A. murale Waldst. & Kit., subsp.
murale ve A. pateri Nyar. subsp. pateri taksonlarini palinolojik &zellikleri agisindan

incelemistir.

Gedik (2018), calismasinda Elaz1g ili ¢evresinde yetisen A. strigosum Banks ve Sol, A.
szowitsianum Fisch. ve C. A. Mey., A. linifolium Steph. ex Willd., A. desertorum Stapf.

ve A. hirsutum Bieb. tiirlerinin karyolojik 6zelliklerini incelemistir.



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Orneklerin Toplanmasi

Alyssum kaynakiae tiiriine ait olan 6rnekler 2017 yilinda Dirmil (Burdur), Goélhisar
(Burdur) ve Kirazliyayla (Denizli) ¢evresinde yapilan arazi ¢alismalarinda toplanmustir.
Arazi galismalar1 bitkinin hem ¢i¢ek agma hem de meyveye gecme donemleri olan
Mayis — Agustos aylar1 arasinda yapilmistir. Toplanan Orneklerin bir bolimii,
herbaryum materyali olmak tzere kurutulmus, bir kismi ise anatomik ¢alismalar i¢in

%70’lik etil alkole alinmigtir.

3.2. Morfolojik Ozelliklerin Belirlenmesi

Her bir birey i¢in govde sekli, govde tiiy ortiisii, taban yaprak sekli, govde yaprak sekli,
cicek durumu, sepal sekli, sepal tiiy ortlsl, petal sekli, petal tiiy ortiisii, meyve sekli,
stilus tiiy ortiisii, tohum sekli 6zellikleri belirlenmis, govde, yaprak, sepal, petal, meyve
ve situlus Olgtimleri yapilmistir. Her bir olgllebilen karakter igin 24 — 30 6l¢lim
yapiimistir. Olgiimler yapilirken ¢ogunlukla OLYMPUS SZ 51 stereomikroskobu
kullanilmistir.

3.3. Orneklerin Taramah Elektron Mikroskobu’nda (SEM) Incelenmesi

Taramali elektron mikroskobu (Scanning electron microscope = SEM) incelemeleri igin
toplanan Orneklerin govde, yaprak, polen, tohum, petal ve sepal gibi kisimlari, her iki
yuzeyi yapiskan karbon bant bulunan aliminyum disklere uygun bicimde
yerlestirilmistir. Ornekler, BAL — TEC SCD 005 kaplama cihazi kullanilarak Altm —
Palladium ile 220 saniye siire ile kaplanmustir. Uludag Universitesi Fen Edebiyat
Fakiiltesi Mikroskopi Laboratuvari’nda bulunan CARL ZEISS / EVO 40 taramali
elektron mikroskobu kullanilarak 20 — 30 kV’da incelenmis ve fotograflar1 ¢ekilmistir.



3.4. Anatomik Ozelliklerin Belirlenmesi

Anatomik ¢aligmalar i¢in arazi ¢aligmasinda toplanan bitkilerin bazilar1 %70’lik etil
alkolde saklanmustir. Etil alkol igerisinde muhafaza edilen 6rneklerin kok, gévde, gévde
yapraklar1 ve taban yapraklarindan alinan enine kesitler jilet yardimi ile elde alinmistir.
Alman kesitler Gliserin-jelatin ile sabit preparatlar haline getirilmistir. Hazirlanan
preparatlar LEICA DM 4000M kamerali mikroskobu ile goriintiilenmis ve fotograflari
cekilmistir.

3.5. Palinolojik Ozelliklerin Belirlenmesi

Polenlerin 151k mikroskobunda incelenebilmesi igcin Wodehouse (1935) metoduna gore
preparatlar hazirlanmigtir. Anterler stereo mikroskop altinda gigeklerden ayrilmis ve
temiz bir lam iizerine aktarilmistir. Recine ve yaglarin uzaklastirilmasi amaciyla iizerine
%90’lik 1 — 2 damla etil alkol damlatilmis, igne yardimiyla ezilmis ve 1sitic1 iizerinde
alkol buharlagincaya kadar bekletilmistir. Boya maddesi olarak igerisine Bazik-fuksin
ilave edilmis Gliserin-jelatinden bir miktar alinmis, polenlerin iizerine konulmus ve
Gliserin-jelatinin erimesi saglanmistir. Polenlerin homojen dagilmasi amaciyla temiz bir
igne yardimiyla karigtinlmistir. Hava kabarcigi kalmayacak sekilde lamel ile
kapatilmistir. Hazirlanan preparatlar LEICA DM 4000M kamerali mikroskobu ile
goriintiilenmis ve fotograflar ¢ekilmistir. Yaklagik 90 adet polenin polar ve ekvatoral
ekseni, kolpus sayisi, kolpus uzunlugu, kolpus genisligi, kolpuslar arasi uzaklik, ekzin

ve intin tabakalarmin kalinlig1 gibi 6zellikleri incelenmis ve dlgitimleri yapilmistir.

3.6. Karyolojik Ozelliklerin Belirlenmesi

Toplanan tohumlar petri kaplarinda oda sicakliginda ¢imlendirilmistir. Cimlenen kok
uclar1 1 — 1,5 cm uzunluga geldiginde jilet yardimiyla kesilerek iginde 0,002 M 8-
hidroksikinolin bulunan tiiplerde 3 saat boyunca 6n isleme tabi tutulmustur. Sonrasinda
kok uclar1 saf sudan gecirilerek 1:3 oraninda sirasiyla Glasiyal asit ve saf alkol karigimi1
olan Carnoy igerisine almip ve +4 °C’de 24 saat siire bekletilmistir. Bekletilen kok

uglar1 24 saat sonunda Carnoy’dan alinarak %95’lik alkolde yikanarak %70’lik alkolde
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+4 °C’de depolanmistir. Boyamadan hemen 6nce Carnoy ile yikanan kok uglart % 2’lik
aseto-orsein ile oda sicakliginda 3 saat boyanmistir. Boyanan kok uglarindan 2 mm’lik
kesitler alinmis, lam tizerine aktarilmis ve lizerine %45’lik asetik asit damlatilmig, lamel
ile kapatilip hafif darbeler ile doku ezilmistir. Hazirlanan ezme preparatlar LEICA DM
4000M kamerali mikroskobunda incelenmis, kromozom sayist belirlenmis ve

fotograflar1 ¢ekilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Morfolojik Bulgular

Alyssum kaynakiae Yilmaz, Nordic J. Bot. 30(2): 190. 2012. / Sultan kevkesi (Sekil
4.1-9)

Tip: Turkiye. C2 Denizli: Cameli, Uzimli — Cameli, Kirazliyayla ¢ikisi, 36°58"35"N,
29°1420"E, 890 m a.s.l., 9 May 2010, O. Yilmaz 87/10 — 1 (Holotip, BULU; izotip
BULU!, GAZI).

Betimi: Bitki iki yillik. Dik ya da tabanda yukselici, dallanmis, 1,5 — 13 cm boyunda,
yogun, sik dizilmis pulsu tiiylii. Yapraklar linear, genisge sivri veya obtus, 3 — 10,5
mm uzunlugunda, 0,5 — 2,5 mm genisliginde. Taban yapraklar1 oblong 4 — 12 mm
uzunlugunda, 1,5 — 3,5 mm genisliginde. Ci¢cek durumu korimboz, genellikle kisa ve
seyrek cicek kimeleri 4 — 15 mm. Pediseller 1 — 3,5 mm. Sepaller 2,5 — 5,5 mm
uzunlugunda, 1 — 3 mm genisliginde, dimorfik, eliptik ve koselerde yuvarlakga bir
dikdortgen, sivri veya obtus, zarimsi kenarli, yiizeyi yogun pulsu tiiylii. Petaller
belirgin sekilde sepallerden uzun, spatulat, taban kismi daralmis, tepe noktasinda
genellikle kucuk bir girintiye sahip ya da bazen tepe noktasi diiz, yogun pulsu tiiylii ya
da tiysuz, sar1 renkli, 3 — 8 mm uzunlugunda, 1 — 2 mm genisliginde. Meyveler 2 — 4,5
uzunlugunda, 1,5 — 4 mm genisliginde, oval ya da kiiremsi, valvalar esit sekilde siskin,
yogun sekilde kiiciik lepidot tiiylerle kapl, acilabilir, 2 lokuluslu ve apikal plasentali.
Situlus 0,7 — 3,5 mm uzunlugunda ve pulsu tiyli. Tohumlar retikulat — papillat

yiizeyli, tohum kenarlar1 diiz, agik kahverengi renge sahip ve 1,5 — 2 mm boyutundadir.

Ciceklenme: Nisan — Mayis.

Tiirkiye’deki Yayihisi: Glineybati Anadolu, Endemik.

Yetisme yeri: Karagcam ormani agik ve bozulmus alanlarda, yol kenarlarinda 850 —

1100 metreler arasinda yetismektedir.
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Incelenen drnekler: Alyssum kaynakiae. Tiirkiye. C2 Burdur: Golhisar — Altinyayla,
Gélhisar ¢ikis1 , 933 m a.s.l., 25 Nisan 2010, O. Yilmaz 51/10 — 1, R. Daskin (BULU).
Golhisar — Altinyayla, ibecik yol ayrimi ¢evresi, 978 m a.s.l., 26 Nisan 2010, O. Yilmaz
60/10 — 1, R. Daskin (BULU). Golhisar — Altinyayla, 10. km, 1060 m a.s.l., 26 Nisan
2010, O. Yilmaz 61/10 — 1, R. Daskin (BULU). Gélhisar — Altinyayla, Golhisar ¢ikis1, 7
Mayis 2017, O. Yilmaz 11/17 (BULU). Golhisar — Altinyayla, Kargili ¢evresi, 7 Mayis
2017, O. Yilmaz 12/17 (BULU). Denizli: Yesiliiziimlii — Cameli, Kirazyayla ¢ikis1, 7
Mayis 2017, O. Yilmaz 10/17 (BULU).
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Sekil 4.1. Alyssum kaynakiae. A — Genel goriiniis, B — Petal, C ve D — Sepal, E —
Meyve (87/10 — 1 BULU).
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Sekil 4.2. Alyssum kaynakiae’nin BULU herbaryumundaki tip 6rnegi (87/10 — 1
BULU).




Sekil 4.3. Alyssum kaynakiae turiinun govde ve govde tlyl Ozelliklerini gdsteren
mikrofotograflar A — Govde genel gérinim (x 200), B — Govde tuyleri (x 440) (10/17
BULU).
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Sekil 4.4. Alyssum kaynakiae tariniin yaprak alt yizey ve yaprak alt yizey taylerini
gosteren mikrofotograflar A — Yaprak alt ylizey genel gérinum (x 90), B — Yaprak alt
yuzeyi tiyleri (x 290) (10/17 BULU).
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Sekil 4.5. Alyssum kaynakiae turunin yaprak Ust yuzeyini ve sepali gosteren
mikrofotograflar A — Yaprak ust yuzeyi (x 290), B — Sepal (x 150) (10/17 BULU).
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Sekil 4.6. Alyssum kaynakiae tliriinin meyve ozelliklerini gosteren mikrofotograflar A —

Meyve genel gorinim (x 30), B — Situlus (x 80), C — Meyve tuyleri (x 280) (10/17

BULU).
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Sekil 4.7. Alyssum kaynakiae turtiniin tohnum 0zelliklerini gosteren mikrofotograflar A —
Tohum genel gérinim (x 150), B — Tohum yizeyi (x 1500) (10/17 BULU).
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Sekil 4.8. Alyssum kaynakiae tiiriiniin yayilis haritasi.
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Sekil 4.9. Dogal ortaminda Alyssum kaynakiae. A — Habitat, B — Genel gorinima, C —
Cicek gorinimi
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4.2. Anatomik Bulgular

4.2.1. Kok

Kokte primer yap1 gézlenmistir. Kdkten alinan enine kesitlerde en dista par¢calanmamag
epidermis gozlenmistir. Epidermisin hemen altinda komsu yan g¢eperleri daha ince olan
kollenkima hiicreleri yer almaktadir. Bunun altinda birkag sira parankima hiicresinden
olusan korteks bulunmaktadir. Korteksi meydana getiren parankima hiicreleri arasinda
hiicre aras1 bosluklar goriilmemistir. Floem dokusu en igte yer alan ksilem dokusunu
sarmaktadir (Sekil 4.10).

4.2.2. Govde

Govdede primer yap1 gozlenmistir. Govdeden alinan enine kesitlerde en dista genis ve
dikdortgenimsi hiicrelerden olusan, tek sirali ve Uzerinde kutikula tabakasi bulunan
epidermis hucreleri goriilmistiir. Epidermis hiicreleri arasinda az olmakla birlikte
stomalara rastlanmigtir. Ayrica epidermis zerinde lepidot tlylerden olusmus bir tiy
ortlisti yer almaktadir. Korteks 5 — 7 sirali parankima hiicrelerinden olusmustur. Korteks
parankimasindan sonra igte iletim demetlerini saran endodermis ve tek sirali kollenkima
hiicreleri bulunmaktadir. Daha icte floem ve ksilem yer alir. Iletim demeti sayis1 9 — 11
arasinda degismektedir. Merkezde parankima hiicrelerinden olusan 6z bdlgesi

belirgindir (Sekil 4.11).

4.2.3. Yaprak

Govde yapraklarindan alinan enine kesitlerde yiizeyde sik lepidot tiiyler bulunmaktadir.
Epidermis hiicreleri tek siralidir. Mezofil tabakas1 2 — 3 sirali palizat parankimasi ve
ortada siinger parankimasindan olusmustur. Stomalar yapragin her iki yiizeyinde
mevcut olup epidermis seviyesinde konumlanmislardir. Iletim demeti ise demet kini
hiicreleri tarafindan sarimistir (Sekil 4.12). Taban yapraklarindan alinan enine
kesitlerde govde yapraklarindan farkli olarak mezofil tabakasinda palizat ve singer

parankimasi1 ayrimi belirgin degildir (Sekil 4.13).
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Sekil 4.10. Alyssum kaynakiae turtinin kok anatomisini gosteren fotograflar A — Kok
enine kesiti genel goriiniis (x 100), B — Kok enine kesiti (x 400); e: epidermis, k:
kollenkima, fl: floem, ks: ksilem (11/17 BULU).
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Sekil 4.11. Alyssum kaynakiae turiniin govde anatomisini gosteren fotograflar A —
Govde enine kesiti genel goriiniis (X 100), B — Govde enine kesiti (x 400); e: epidermis,
ko: korteks, k: kollenkima, fl: floem, ks: ksilem, 6: 6z bolgesi (11/17 BULU).
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Sekil 4.12. Alyssum kaynakiae turtniin yaprak anatomisini gosteren fotograflar A —
Govde yapragi genel goriiniis (X 100), B — Govde yapragi (x 400); e: epidermis, sp:
siinger parankimasi, pp: palizat parankimasi, d: parankimatik demet, id: iletim demeti, t:
thy (11/17 BULU).
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Sekil 4.13. Alyssum kaynakiae turtniin taban yapragi ve stoma yapisini goésteren

fotograflar A — taban yapragi (x 100), B — Stoma gorintisi (x 400); st: stoma (11/17
BULU).
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4.3. Palinolojik Bulgular

Alyssum kaynakiae turinin Wodehouse yontemine gore boyanan polenlerinin
Olcimlerinden elde edilen verilere gore Polar eksenden 28,47 — 42,59 um arasinda
degerler elde edilmis ve ortalama P degeri 36,34 + 3,1 um olarak belirlenmistir.
Ekvatoral eksenden ise 18,08 — 27,27 um arasinda degerler elde edilmis ve ortalama E
degeri 23,32 + 2,1 um olarak belirlenmistir. P/E oran1 1,56 pm’dir ve polen sekli
prolat’tir. Polenler trikolpat’tir (Sekil 4.14). Kolpus boyu (clg) 31,13 + 3,25 um ve
kolpus genisligi (clt) 1,18 + 0,4 pum’dir. Kolpuslar arasi uzaklik 6,7 — 16,4 pm
araligindadir. Ekzin tabakasi 1,5 £ 0,25 um iken intin tabakas1 0,56 + 0,1 um olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.1). Polen ornemantasyonunun retikulat oldugu tespit edilmistir

(Sekil 4.13).

Cizelge 4.1. Alyssum kaynakiae tirtintin polen 6zellikleri

Polen tipi: Trikolpat
Polen sekli: P/E = 1,56 — Prolat
Ornemantasyon: Retikulat

Polen boyutu
P: 36,34 £ 3,1 um

E: 23,32+ 2,1 um

Polen duvari

Ekzin: 15+0,25 pum
intin: 0,56 + 0,1 ym
Kolpus

Clg: 31,13 £ 3,25 um
Clt: 1,18 £ 0,4 um
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Sekil 4.14. Alyssum kaynakiae turtiniin polenlerinin SEM mikrofotografi (x 5000)
(10/17 BULU).
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Sekil 4.15. Alyssum kaynakiae turunin polenlerinin 1s1k mikroskobu fotograflart A —
Ekvatoral goriiniis (x 1000), B — Polar goriiniis (x 1000) (10/17 BULU).

30



4.4. Karyolojik Bulgular

Alyssum kaynakiae’nin ¢imlendirilen tohumlarindan elde edilen kok uglarinin aseto-
orsein ile boyanmasi ile hazirlanan ezme preparatlarda kromozom sayist 2n = 16 olarak

belirlenmistir (Sekil 4.15).

Sekil 4.16. Alyssum kaynakiae tiirtiniin kromozomlar1 (x 1000)
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5. TARTISMA VE SONUC

5.1. Morfolojik Calisma

Bu ¢aligmada Alyssum kaynakiae Yilmaz tiiriiniin morfolojik, anatomik, palinolojik ve
karyolojik 6zellikleri belirlenmistir. Morfolojik 6zelliklerde 6lcilebilen karakterlerden
elde edilen sonuglar Yilmaz’m (2012) bulgular: ile karsilastirilmigtir (Cizelge 5.1).
Buna gore gévde boyu, govde ve taban yapraklari, ¢icek kiimeleri, pedisel, sepal, petal,
meyve ve situlus olgtimleri farkliliklar i¢ermektedir. Bu farkliliklarin nedeni bu

caligmada daha ¢ok herbaryum 6rneginin kullanilmasi ile agiklanabilir.

Cizelge 5.1. Alyssum kaynakiae tlriinin baz1 morfolojik 6zelliklerinin Y1ilmaz’in (2012)
arastirma bulgulari ile karsilagtirilmasa.

Yilmaz, 2012 Bu calismada
Govde boyu (cm) 3-11 15-13
Govde yapraklari (mm) 4-8x1-2 3-105%x05-25
Taban yapraklar (mm) 4-11x2-35 4-12x15-35
Cicek kiimeleri (mm) 5-9 4-15
Pedisel (mm) 25-4 1-35
Sepal (mm) 25-35%x1-15 25-55%x1-3
Petal (mm) 35-5%x15-2 3-8x1-2
Meyve (mm) 4-45%x3-35 2-45x%x15-4
Situlus boyu (mm) 1-15 0,7-35

Mikromorfolojik 6zelliklerin belirlenmesi icin bitkinin gdvde, yaprak, sepal, meyve,
situlus ve tohum gibi kisimlar1 Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) ile incelenmistir.
Buna gore Alyssum kaynakiae tiirti sik tiy ortiisiine sahip olup bitkinin govde, yaprak ve
meyve yizeyini tamamen lepidot tlyler kaplamaktadir. Ancak sepallere bakildiginda
lepidot tyler ile birlikte yildiz tiiyler de goriilmistiir. Alyssum kaynakiae tirindn
meyvesinin yizeyinde yine yogun tily Ortiisi bulunmaktir. Fakat situlus tiy Ortisu
meyve kadar yogun degildir. Situlus’un meyve ile birlestigi kisimda az sayida lepidot

tilylere rastlanmistir.
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Alyssum kaynakiae tdrinin tohum yuzeyi Taramali Elektron Mikroskobu ile
incelenmistir. Tohum yuzeyinin retikulat — papillat, tohum kenarlarmin diiz ve agik
kahverengi renge sahip oldugu gozlenmistir. Karabacak ve ark. (2016) yaptiklari
caligmada Alyssum amasianum Karabacak & A. Duran, A. hirsutum M. Bieb subsp.
caespitosum (T. R. Dudley) Ancev, Kozuharov & Kuzmanov, A. hirsutum subsp.
hirsutum, A. strigosum Banks & Sol. subsp. strigosum ve A. xanthocarpum Boiss.
taksonlarinin tohum ylizeylerini 6zelliklerini karsilastirmislardir. Bu c¢alismada A.
amasianum, A. hirsutum subsp. hirsutum, A. xanthocarpum tohum yizeylerinin
retikulat, A, hirsutum subsp. caespitosum’un retikulat — papillat, A. strigosum subsp.
strigosum’un ise yalnizca papillat yuzeye sahip oldugunu belirtmistir. Yine ayni
calismada A. amasianum diizensiz kenarli ve koyu kahverengi tohumlara sahipken, A.
hirsutum subsp. caespitosum, A. hirsutum subsp. hirsutum, A. strigosum subsp.
strigosum, A. xanthocarpum’un kenarlar1 diiz ve agik kahverengi tohumlara sahip

olduklarin1 belirtmislerdir (Cizelge 5.2).

Cizelge 5.2. Alyssum kaynakiae ttrtinin tohum 6zelliklerinin bazi Alyssum taksonlariyla
karsilastirilmasi [Karabacak ve ark.’dan (2016) alinmistir]

Tohum ylUzey deseni | Tohum Kkenari ve rengi
A. kaynakiae Retikulat — papillat Diiz, agik kahverengi
A. amasianum Retikulat Duzensiz, koyu kahverengi
A. hirsutum subsp. hirsutum Retikulat Diiz, acik kahverengi
A. xanthocarpum Retikulat Diiz, agik kahverengi
A. hirsutum subsp. caespitosum | Retikulat — papillat Diiz, acik kahverengi
A. strigosum subsp. strigosum Papillat Diiz, agik kahverengi

5.2. Anatomik Calisma

Bu ¢alismadan elde edilen verilere gore Alyssum kaynakiae turtunin kok anatomisinde
primer yap1 gozlenmistir. En dista pargalanmamis epidermis goriilirken hemen altinda
kollenkima hiicreleri yer almaktadir. Kollenkima hiicrelerinin altinda ise birkag sira
parankima hiicresinden olusan korteks bulunmaktadir. Korteksi olusturan parankima
arasinda hiicre arasi bosluk bulunmamaktadir. Floem dokusu en igte bulunan ksilem

dokusunu sarmaktadir.
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Kok anatomisi ile ilgili yapilmis diger ¢alismalarda, Orcan ve Binzet (2003) Alyssum
obtusifolium tirtinde yaptiklar1 ¢alismalarinda sekonder yapi gozlemislerdir. Korteks
icerisinde kollenkima hiicrelerinin de bulundugu 8 — 10 sirali parankima hiicrelerinden
olugsmustur. Ksilem kambiyumun altinda ve konsentrik halkalar halindedir. Kambiyum
periyodik olarak ligninli ve ligninsiz dokular dretir. Ligninli ksilem bdlgesinde
sklerenkima hiicreleri de goriilmiistir. Oz bélgesi tamamen ksilem elemanlarindan

olusmustur.

Kandil (2005) Alyssum kaynakiae tiirii ile ayn1 seksiyonda yer alan A. harputicum tiri
tizerinde yaptigi calismada kokte sekonder yapmin gelistigini belirtmistir. Peridermin
altinda yer alan korteks tabakasi1 8 — 12 tabaka parankima hicresinden meydana gelmis
olup levha kollenkimas1 ve az sayida sklerenkima demetleri igerir. Ksilem kambiyumun
altinda i¢ ice halkalar seklinde yer almaktadir. Kambiyum almagli olarak odunlagsmamis
dokular meydana getirmistir. Sklerenkima hiicreleri odunlagmis ksilem bdlgesinde
goriilmektedir. Bir sonraki odunlagmamis ksilem elemanlarindan meydana gelen halka
ise genis ve dar boru elementlerinden meydana gelmistir. Odunlasmamis ksilem
elemanlarindan meydana gelen halka genellikle devamlidir. Odunlagsmis ksilem
elemanlarindan meydana gelen halka ise odunlasmamis halka tarafindan yer yer

kesilmektedir. Oz bélgesi tamamen ksilem elemanlarindan olusmustur.

Buna gore Alyssum kaynakiae tiirtiniin kok anatomik yapisinda primer yap1 gozlenirken,
A. obtusifolium ve A. harputicum tiirlerinin koklerinde sekonder yapi gozlenmistir.
Karsilastirilan her iki tiirde de korteks icerisinde kollenkima hiicrelerinin bulunmasi
Alyssum kaynakiae ile benzer 6zelliktedir. A. obtusifolium ve A. harputicum turlerinde
ksilem bdlgesinde bulunan sklerenkima hicreleri  Alyssum kaynakiae tlriinde

bulunmamaktadir.

Alyssum kaynakiae tirtinin gévde anatomik yapisinda epidermis tabakasi tek siralidir.
Korteks 5 — 7 sira arasinda parankimatik hiicrelerden meydana gelmistir. Korteks
parankimasi altinda tek sirali kollenkima ve endodermis bulunmaktadir. Iletim demeti
sayis1 9 — 11 arasinda degismektedir. Oz bolgesi tamamen parankimatik hiicrelerden

meydana gelmektedir.
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Govde anatomisi ile ilgili yapilmis diger ¢alismalara bakildiginda, Orcan ve Binzet
(2004) Alyssum floribundum tiirtinde epidermis tabakasinin tek ya da birka¢ sirali ve
kalin bir kiitikulaya sahip oldugunu belirtmislerdir. Epidermis altinda 1 — 4 siralh
kollenkima gozlenmistir. Korteks tabakasi 5 — 8 sira parankimatik hiicreden olusmustur.
Iletim demetlerinin etrafinda birkac¢ sira hiicreden olusan sklerenkima demetlerinin

bulundugu belirtilmistir. Endodermis 1 — 3 sirali hiicreden meydana gelmistir.

Orcan ve Binzet (2003) Alyssum obtusifolium tiriinde yaptiklar1 ¢alismada ise
sklerenkima demetlerinin floem ve kambiyum arasinda yer aldigini bildirmistir. Iletim

demeti sayis1 13 — 15 arasinda belirlenmistir.

Kandil (2005) Alyssum kaynakiae tiirii ile ayni seksiyonda yer alan A. harputicum
tirinde epidermisin tek sirali oldugunu gostermistir. Endodermis  Kkorteks
parankimasinin altinda yer almaktadir. Sklerenkima demetleri korteks tabakasi i¢inde
floem ile kambiyum arasindadir. Iletim demeti sayisinin 12 — 15 arasinda oldugu

belirlenmistir.

Buna gore Alyssum kaynakiae tlrinde endodermisin hemen (zerinde kollenkima
gorulurken, Alyssum floribundum tiriinde kollenkima ve sklerenkima, Alyssum
obtusifolium ve Alyssum harputicum tirlerinde ise yalnizca sklerenkima dokusuna
rastlanmistir. Korteks tabakasini olusturan hiicre sayilari ve iletim demeti sayilarinin

farklilik gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 5.3).

Cizelge 5.3. Alyssum kaynakiae turtiniin govde anatomik 6zelliklerinin A.floribundum,
A. obtusifolium, A. harputicum tiirleri ile karsilastirilmas1

A. floribundum A. obtusifolium A. harputicum | A. kaynakiae
Epidermis Tek ya da birkag - Tek sira Tek sira
sira
Kollenkima 1-4sira - - Var
Korteks 58 sira - - 5-7 sira

Sklerenkima Var Var Var -

Epidermis 1-3sira - - Tek sira
Iletim demeti Belirtilmemis 13-15 12-15 9-11
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Yaprak anatomisi karsilastirildiginda Orcan ve Binzet’e (2004) gore Alyssum
floribundum tiiriniin yapraklar1 isolateral tiptedir. Kalin bir kutikula tabakasi ile
sarilmig epidermis tabakasinda stomalar her iki ylizeyde de bulunur. Mezofil tabakasi 2-
4 sira palizat, 1-2 sira siinger parankimasindan olusmustur. Iletim demeti kollateral tipte

ve parankimatik hiicreler tarafindan sarilmistir.

Orcan ve Binzet’e (2003) gore Alyssum obtusifolium yapraklari isolateral tipte ve her iki
yuzeyinde stellat tiyler bulunmaktadir. Epidermis tek tabaka, mezofil ise 2-3 sira
palizat parankimas1 ve ortada slinger parankimasindan olugsmaktadir. Stomalar yapragin
her iki yiizeyinde de mevcuttur. iletim demeti kollateral tipte olup parankimatik hiicreler

tarafindan sarilmistir.

Kandil’e (2005) gore Alyssum harputicum yapraklar1 da isolateral tipte olup yiizeyde
lepidot tiiylere sahiptir. En dista tek sira epidermis tabakasi bulunmaktadir. Mezofil 2-3
sira palizat parankimasi ve ortada siinger parankimasindan olugmaktadir. Stomalar her
iki yiizeyde mevcuttur ve epidermis seviyesindedir. Iletim demeti kollateral tipte ve

parankimatik hiicrelerle sarilmstir.

Sonug olarak Alyssum kaynakiae tlrinin yapraklarinin isolateral tipte olmasi, tek sira
epidermis bulundurmasi, stomalarin her iki yiizeyde bulunup epidermis seviyesinde
olmasi1 ve iletim demetinin parankimatik hiicreler tarafindan sarilmis olmasi agisindan

karsilastirilan tlrlerle uyumlu oldugu belirlenmistir.

5.3. Palinolojik Calhsma

Bu ¢aligmadan elde edilen verilere gore Alyssum kaynakiae polenleri trikolpat, polen
sekli prolat ve ornemantasyonu ise retikulat olarak belirlenmistir. Buna gore Alyssum
kaynakiae polenleri karsilagtirmasi yapilan Alyssum taksonlarinmn polenleri ile uyum

gostermektedir (Cizelge 5.4 — 5.5).

Kandil’e (2005) gdre Alyssum harputicum polenleri trikolpat, polen sekli prolat ve

ornemantasyonu retikulattir.
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Baygeldi’ye (2018) gore ise Alyssum linifolium var. teheranicum, Alyssum simplex,
Alyssum trichocarpum, Alyssum armenum, Alyssum praecox, Alyssum pateri subsp.
pateri, Alyssum murale subsp. murale taksonlarinin polenleri trikolpat, polen sekli
prolat ve ornemantasyonu retikulattir. Alyssum lepidoto-stellatum ve Alyssum
sulphureum tirlerinin ise polenleri trikolpat, polen sekli sub-prolat, ornemantasyonu

retikulattir.

Cizelge 5.4. Alyssum kaynakiae turinin polenleri ve bazi Alyssum taksonlarinin
polenlerinin P, E ve P/E degerlerinin karsilastirilmasi [Kandil (2005) ve Baygeldi’den

(2018) alinmistir]

P (um) E (um) P/E
A. linifolium var. teheranicum 26,01 +£1,85 19,41 + 1,53 Prolat
A. simplex 36,55+ 1,99 21,01+£0,76 Prolat
A. trichocarpum 40,73+ 1,84 26,15+ 2,40 Prolat
A. armenum 28,59 + 2,13 20,47 +1,85 Prolat
A. praecox 30,74 £ 0,75 20,64 +1,75 Prolat
A. lepidoto-stellatum 30,06 £ 2,74 23,39+ 2,64 Sub-prolat
A. sulphureum 33,90 £ 2,27 24,21 £ 1,67 Sub-prolat
A. pateri subsp. pateri 21,90 + 0,99 15,78 + 1,22 Prolat
A. murale subsp. murale 24.79+1,32 17,10+1,06 Prolat
A. harputicum 34,78 £ 0,83 20,38 +1,13 Prolat
A. kaynakiae 36,34 £3,1 2332+£21 Prolat

37




Cizelge 5.5. Alyssum kaynakiae turtinin polenleri ve bazi Alyssum taksonlarimnin
polenlerinin Ekzin, Intin, Clt, Clg ve Ornemantasyon degerlerinin karsilastirilmasi
[Kandil (2005) ve Baygeldi’den (2018) alinmistir]

Ekzin (um) | Intin (um) Clt (um) Clg (um) Or.
A. linifolium var. )
) 0,86+0,16 | 0,46+0,10 | 1,24+0,38 | 19,99 +1,79 | Retikulat
teheranicum
A. simplex 1,30+0,27 | 0,42+0,12 | 1,63+0,30 | 31,04 +1,85 | Retikulat
A. trichocarpum 142+031 | 0,48+0,19 | 1,61+0,38 | 33,66 +2,33 | Retikulat
A. armenum 1,07+0,17 | 0,46+0,18 | 1,27 +0,30 | 23,29 +2,13 | Retikulat
A. praecox 095+0,11 | 041+£0,12 | 1,22+0,19 | 25,19+ 1,97 | Retikulat
A. lepidoto- .
0,97 +0,10 | 0,54+0,08 | 1,00+0,13 | 23,77 +3,03 | Retikulat
stellatum
A. sulphureum 1,30+£0,33 | 0,49+0,18 | 1,55+0,36 | 24,82 +2,59 | Retikulat
A. pateri subsp. .
) 0,81+0,20 | 0,40+0,13 | 0,92+0,12 | 17,14 +1,77 | Retikulat
pateri
A. murale subsp. )
0,93+0,12 | 0,47+0,09 | 0,99+0,19 | 18,73 +1,96 | Retikulat
murale
A. harputicum 1,06 - 1,78+ 0,72 | 25,06 +1,05 | Retikulat
A. kaynakiae 15+0,25 0,56+0,1 1,18+0,4 | 31,13 +3,25 | Retikulat

5.4. Karyolojik Caliyma

Bu c¢aligmanin sonucuna gore Alyssum kaynakiae’nin kromozom sayist 2n = 16 olarak

tespit edilmistir (Cizelge 5.6).

Kandil’e (2005) gore Alyssum harputicum tiiriiniin kromozom sayis1 90 olarak tespit

edilmistir.
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Gedik’e (2018) gore ise Alyssum strigosum tirti 2n = 16, Alyssum szowitsianum tird 2n
= 16, Alyssum linifolium tird 2n = 16, Alyssum desertorum tirti 2n = 32, Alyssum

hirsutum turd ise 2n = 46 kromozoma sahiptir.

Cizelge 5.6. A. kaynakiae’nin kromozom sayisinin bazi Alyssum tlrlerinin kromozom
sayilariyla karsilastiriimasi [Kandil (2005) ve Gedik’den (2018) alinmistir]

Kromozom sayisi
Alyssum harputicum 2n=90
Alyssum strigosum 2n =16
Alyssum szowitsianum 2n =16
Alyssum linifolium 2n =16
Alyssum desertorum 2n =32
Alyssum hirsutum 2n = 46
Alyssum kaynakiae 2n=16

Sonug olarak Endemik Alyssum kaynakiae triintin morfolojik, anatomik, palinolojik ve
karyolojik  ozellikleri incelenmis, daha Once yapilmis olan ¢alismalar ile
karsilastirilmigtir. Yapilan bu ¢alisma A. kaynakiae’nin biyolojik 6zelliklerinin daha iyi
taninmasina yardimci olacak ve ileride yapilacak olan bu tir calismalara kaynak

olusturacaktir.
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