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OZET

Buzagilarda Prebiyotik Kullaniminin Performans, Diski Yapisi ve Mikrobiyolojisi ile

Saghk Durumu ve Bazi Kan Parametreleri Uzerine Etkisi

Bu arasgtirma, oligofruktozca zenginlestirilmis inulin katkisinin, buzagilarda
dogumdan siitten kesime kadar olan donemde giinliik canli agirlik artisi, yem tiiketimi,
yemden yararlanma, digk1 yapis1 ve mikrobiyolojisi, diski u¢ucu yag asitleri profili, ishal
insidansi, genel saglik durumu ve bazi kan parametreleri {izerine etkilerinin arastirilmasi
amactyla yapilmistir. Arastirmada hayvan materyali olarak, ilkine gebe diivelerden dogan
toplam 20 bas Holstein 1rk1 erkek ve disi buzagi kullanilmistir. Buzagilar cinsiyet, dogum
agirlig1 ve buzagilama mevsimi gibi 6zellikler g6z dnilinde bulundurularak secilmis ve
benzer 6zelliklere sahip iki grup olusturulmustur. Her bir grup 10 hayvandan meydana
gelmistir. Buzagilar dogumlarinin 3. giiniinde ¢aligmaya alinmis ve siitten kesildikleri 56.
giine kadar calismada kalmiglardir. Deneme grubunda yer alan buzagilara 3g/giin
oligofruktozca zenginlestirilmis inulin, 15 ml distile suda ¢ozdiiriilerek calismaya girdikleri
0. giinden, siitten kesildikleri 56. giine kadar oral yolla verilmistir. Kontrol grubundaki
buzagilara ise hi¢ prebiyotik madde verilmemistir. Gruplar arasinda beden sicakliklari,
hemogram parametreleri, ishal insidansi, digk1 skoru ve diski mikrobiyolojisi, diski ugucu
yag asidi profili, digk1 pH’ 1 ve ortalama giinliik canl1 agirlik artisi, baglangic yemi
tikketimi, yemden yararlanma gibi performans parametreleri bakimindan istatistiksel bir
fark saptanmamistir (P>0,05). Bu arastirmanin sonuglarinda istatistiksel anlamda herhangi
bir fark tespit edilmemesinin yaninda, oligofruktozca zenginlestirilmis inulin katkisinin,
buzagilarda siitten kesime kadar olan donemde bagirsak mikroflorasini olumlu yonde

etkileyerek buzagi ishali vakalarini azaltabilecegine dair bazi olumlu sonuglar alinmistir.

Anahtar Kelimeler: inulin, prebiyotik, disk1 yapisi ve diski mikrobiyolojisi, performans,

buzagi



SUMMARY

Effect of Prebiotic Supplementation on Performance, Fecal Structure and

Microbiology, Health Status and Some Blood Parameters in Calves

This research was conducted to evaluate the effects of oligofructose enriched inulin
supplementation on average daily weight gain, feed intake, feed efficiency, fecal structure
and microbiology, fecal volatile fatty acids profile, incidence of diarrhea, general health
status and some blood parameters during the birth to weaning period in Holstein calves. A
total of 20 male and female Holstein calves born from primiparous cows were used as the
animal material. The calves were selected according to sex, birth weight and season of
calving, and assigned into two similar groups each with 10 calves. Calves were enrolled
into the study at the age of 3 days and remained in the study until the weaning on day 56.
Daily dose of 3g oligofructose enriched inulin, dissolved in 15 ml distilled water, was
administered orally to calves in the experimental group from the day they were enrolled
until the weaning on day 56. No prebiotic supplementation was given to calves in the
control group. There were no statistically significant differences in body temperature,
hemogram parameters, incidence of diarrhea, fecal score and microbiology, fecal volatile
fatty acid profile, fecal pH and performance parameters like average daily weight gain,
starter feed intake and feed efficiency between the groups (P>0.05). No statistically
significant differences were detected in this research. However, some positive results
suggesting that supplementation of oligofructose enriched inulin may decrease calf
diarrhea cases by positively affecting the gut microflora during the birth to weaning period

in calves.

Key Words: Inulin, prebiotic, faecal structure and microbiology, performance, calf



1.GIRIS

Ulkemizde, devlet destekleri ve tesvikleri, Avrupa Birligi fonlar1 ve uygun faizli
kredi imkanlariyla birlikte son yillarda modern hayvancilik alaninda ¢ok hizli bir biiyiime
sekillenmistir. Tiirkiye’ de modern siit sigircilig isletmelerinin sayisinin giin gegtikce
artmasi da bunun bir gostergesidir.

Siit sigirciliginda siirli yonetimi ve devamliliginin en 6nemli ve vazgegilmez
ogelerinden biri de buzagilarin bakimi ve beslenmesidir. Buzagilar isletmenin gelecegini
olusturmaktadirlar. Saglikli buzagilara sahip olunmasi ve bunlarin saglikli bir sekilde
stitten kesilmelerinin saglanmasi, siit sigir1 isletmeleri igin biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu
stirecte gosterilecek 6zen ve saglanacak basar1 gelecekte siirii sagligini ve devamliligin
miimkiin kilmaktadir. Yapilan bir¢ok bilimsel ¢alismada (1-3) buzagi bakim ve
beslenmesinin ileriki donemlerdeki verim parametrelerini etkilediginin belirtilmesi, bu
diisiinceyi destekler niteliktedir.

Yetistiriciler, gelecegin damizlik materyali olan buzagilarin biiyiitiilmesinde cesitli
problemlerle karsilasmaktadirlar. Siit sigirciligindaki finansal kayiplarin 6nemli bir
bolimiinii buzagi hastaliklar: ve 6liimleri olusturmaktadir. S6z konusu finansal kayiplar
direkt buzag: 6liimii, uzun siireli tedavi masraflari ve performans diistikliigi seklinde
ortaya ¢ikmaktadir (4, 5). Siitten kesim Oncesindeki buzagilar, ¢cevresel degisimler,
beslenme problemleri, zayi1f immunite ve patojenler gibi bir¢ok stres faktori ile karsi
karsiya kalmakta ve ishal ise en yaygin 6liim sebebi olmaktadir (6-8).

Gilinlimiizde baz1 iilkelerde halen, buzag: ishallerini 6nlemek ve performansi
arttirmak i¢in siit ikame yemlerine ve buzagi baslangi¢ yemlerine antibiyotikler
katilmaktadir. Ancak, profilaktik amagla yemlere katilan antibiyotiklerin yararli bagirsak
mikroflorasini olumsuz yonde etkilemesi, bakterilerde direng olusturmasi ve kesime giden
hayvanlardaki antibiyotik kalintilarinin insan sagligini da olumsuz yonde etkilemesi
nedeniyle 2006 yilindan beri Avrupa Birligi’ ne iiye iilkelerde kullanilmas1 yasaklanmigtir
(4,9, 10). Ulkemizde de antibiyotiklerin yem katki maddesi olarak kullanim1 21.01.2006
tarih ve 26056 say1li resmi gazetede yayinlanan kanun degisikligiyle yasaklanmistir. Bu
yasaklama hayvan beslemede kullanilan biiylitme faktorleri agisindan 6nemli bir boslugun
dogmasina yol agmis ve yem katki maddesi olarak antibiyotiklere alternatif ve daha
giivenli hangi maddelerin kullanilabilecegi konusunda 6nemli arayislar1 beraberinde

getirmistir.



Etki acisindan antibiyotik yerine gecebilecek yeni bir yem katki maddesi olarak
tanimlanan prebiyotikler genis arastirma alani bulmustur (11-15).

Birgok hayvan tiirtinde ve insanda pek ¢ok arastirmanin konusunu olusturan
prebiytikler tizerine giinlimiizde de ¢alismalar devam etmekte ve konu giincelligini
stirdiirmektedir (16-19).

Bugiine kadar yapilan ¢aligmalarda, prebiyotiklerin performansi artiran ve
bagisiklik sistemini giiclendiren, bagirsak mikroflorasini olumlu yonde etkileyerek ishalin
onlenmesinde profilaktik etki gosteren katki maddeleri olduklar ileri siiriilmektedir (20-
22). Cok sayida arastirma yapilmasina ragmen prebiyotiklerin faydalar ile ilgili heniiz
kesin bir yargiya varilamamistir. Buzagilarda ise oligofruktozca zenginlestirilmis inulinin
kullanildigi ¢aligmalar sinirli sayida olup, prebiyotik uygulamalar1 genellikle siit ikame
yemlerine ve buzagi baslangi¢ yemlerine katilmak suretiyle yapilmistir (4, 6, 8).

Bu tezin amaci, sindirim sistemi sagliginin korunmasi ve 6zellikle Tiirkiye’ de st
sigirciligindaki maddi kayiplarin basinda gelen buzagi ishalleri vakalarinin profilaksisi
bakimindan, bazi durumlarda antibiyotiklere alternatif olabilecek oligofruktozca
zenginlestirilmis inulinin, distile suda ¢6zdiiriilerek oral yolla icirilmesinin, buzagilarda
stitten kesime kadar olan dénemde canli agirlik artist, yem tiiketimi, yemden yararlanma
derecesi, disk1 yapis1 ve mikrobiyolojisi, digsk1 ugucu yag asitleri, ishal insidansi, genel

saglik durumu ve bazi kan parametreleri iizerine etkilerinin arastirilmasidir.



2.GENEL BIiLGILER

2.1. Buzagilarin Sindirim Sistemi ve Gelisimi

Buzagilarin sindirim sistemleri yeni dogduklarinda heniiz gelismemis olup,
fonksiyonel olarak nonruminant 6zelligi gostermektedir. Beslenmenin de i¢inde
bulundugu birgok ¢evresel faktorden dolayi, buzagilarin gastrointestinal sistemleri
morfolojik ve fonksiyonel degisikliklere ugramaktadir (23-25). Buzagilar, yetiskin
ruminantlardakine benzer sekilde dort mide boliimiine sahip olarak diinyaya gelirler.
Ancak buzaginin retikulum, rumen ve omazumu inaktif ve gelismemis durumdadir (26).
Buzagilar, dogumlarindan sonraki ilk iki haftalik yasa kadar monogastrik hayvanlar
smifinda degerlendirilmektedir (27). Bu siire zarfinda, sindirimin aktif olarak yapildigi
tek mide kompartmani abomazumdur (26, 28). Ayrica yasamlarimin ilk iki haftalik
donemlerinde pankreatik lipaz, maltaz ve amilaz gibi sindirim enzimlerinin aktiviteleri
diisiiktiir. Ancak ilerleyen haftalarda bu aktivite giderek yiikselmektedir (29). Buzaginin
hizl1 fermente olabilir karbonhidratlarca zengin kat1 yemleri tikketmeye baslamasiyla
birlikte rumenin islevi ve rolii de daha 6nemli bir hal almaktadir (28, 30).

Buzagilarin mide béliimleri, ergin ruminant oluncaya kadar anatomik agidan bazi

degisimlere ugramaktadir (Tablo 1, Sekil 1).

Tablo 1: Sigirlarin dogumdan ergin yasa kadar mide boliimlerinin biiyiikliikleri (28)

Mide Boliimlerinin Kapladiklar1 Hacim %
Yas Rumen Retikulum Omazum Abomazum
Yeni Dogmus 25 5 10 60
3-4 Ayhk 65 5 10 20
Ergin 80 5 7-8 7-8




1. Hafta 3-4 Aylik ) Ergin Ruminant _
Ozefagus Ozefagus

Ozefagal Oluk

Ozefagal Oluk —ff'/

eckJ um

Abomazum Piloris Abomazum

Reetikulum

Sekil 1: Sigirlarin dogumdan ergin yasa kadar mide béliimlerinin gelisimleri (28)

Buzagilarin sindirim sistemi gelisiminin beslenmeyle iliskili ti¢ farkli donemi
bulunmaktadir. Bu dénemlerden ilki; tiim besin maddesi ihtiyaclarinin siit ve siit ikame
yemleriyle karsilandig1, sivi besinlerin 6zefagal oluk sayesinde retikulo-rumene ugramadan
dogrudan abomazuma ge¢tigi ve bu sayede retikulo-rumende mikrobiyel aktivitenin
olusmadig1 s1v1 besleme donemidir. Besin maddesi gereksinimlerinin sivi yemler ve
buzagi baslangi¢ yemlerinin birlikte yedirilmesiyle karsilandig1 gegis donemi ikinci
donemdir. Besin maddesi ihtiyaglarinin tamamiyla kat1 yemlerden karsilandigi ve retikulo-
rumende mikrobiyel fermentasyonun olustugu ruminant dénemi son dénemdir (23, 31, 32).

Ergin donemde sindirim sisteminin en dnemli pargasi haline gelecek olan rumenin
bir an 6nce gelismesi, buzagilarin erken siitten kesilmeleri, kat1 yemlere gegerek ekonomik
olarak avantaj saglanabilmesi agisindan biiyiikk 6nem tagimaktadir (33, 34). Saglikli rumen
gelisimi iki sekilde olmalidir. Bunlar; rumendeki ugucu yag asitlerinin sitimiile ettigi
papilla gelisimi ve daha ¢ok kaba yemlerin stimiile ettigi kassal gelisimdir (28). Rumen
papilla gelisimi, 6zellikle hizli fermente olabilir karbonhidratlarca zengin kat1 yemlerin
yedirilmesiyle birlikte rumendeki mikroorganizmalarin fermentasyon islemi sonucu olusan
ugucu yag asitleri ile meydana gelmektedir (30, 35). Rumen papilla gelisimini en ¢ok
arttiran ugucu yag asitleri oncelikle biitirik asit sonra da propiyonik asittir (28, 36).

Partikiil buyiikliigi fazla ve efektif lif icerigi yiiksek olan kaba yem kaynaklari da rumenin
motilitesini, kas yapisi1 ve kiitlesi ile hacmini gelistirmektedir (36, 37). Ayni zamanda
partikiil biiytikligii yiiksek olan islem gérmemis konsantre yemlerin de rumenin kas
gelisimine pozitif etki ettigi bildirilmektedir (38, 39).

Gastrointestinal sistemdeki degisim ve gelismeler, pankreas ve karaciger gibi
sindirim sistemi ile ilgili olan diger organlarla da iliskilidir (40, 41).

4



Kolostrum ve siit gibi s1v1 besinlerin tiiketimi de ince bagirsagin kalinliginin
arttirilmasinda ve villuslarin gelismesinde olumlu etki yapmaktadir. Bu etki,
bagirsaklardan pinositoz yoluyla absorbe edilen siit proteinlerinin (6zellikle IgG;), protein

sentezini ve hiicre proliferasyonunu arttirmasi yoluyla olusmaktadir (24, 42).

2.2. Buzagilarin Besin Maddeleri Gereksinimleri ve Siit Emme Doneminde

Beslenmeleri

Diger hayvanlar gibi buzagilar da yasama pay1 ve biiyiime i¢in besin maddelerine
ihtiyag duymaktadirlar. Buzaginin hayatta kalabilmesi, viicut sicakligin1 koruyabilmesi ve
bagisiklik sisteminin siirekliligi gibi yasamsal fonksiyonlarini yerine getirebilmesi i¢in
gerekli olan besin maddeleri yasama payi gereksinimini olusturmaktadir (43). Tiketilen
besin maddeleri 6ncelikle yasama payinin karsilanmasi i¢in kullanilmaktadir. Yasama pay1
karsilandiktan sonra geriye kalan kisim da biiyiime ve gelismeyi desteklemek icin
kullanilmaktadir (32).

Yasamlarinin en kritik donemi olan ilk 2-3 haftalik donemde, buzagilarin sindirim
sekresyonlar1 ve enzimatik aktiviteleri disiiktiir (29, 44). Buzagilarin bu donemlerinde
besin maddeleri gereksinimleri, sadece sindirilebilirligi yiiksek karbonhidrat, protein ve
yaglar iceren yliksek kaliteli s1v1 besinler ile karsilanabilmektedir (28, 32). Buzagilarin
birincil enerji kaynagi glikoz ve kisa zincirli yag asitleridir (45).

Canli agirlig1 100 kg’ dan daha diisiik olan buzagilarda metabolize olabilir enerji
(ME) birimi kullanilmaktadir. Toplam tiiketilen yemdeki enerjiden digki, idrar ve sindirim
sirasinda ortaya ¢ikan metan gazi ile kaybolan enerji miktarinin ¢ikarilmasi ile ME
hesaplanmaktadir. Geng buzagilarda metan gazi ile kaybolan enerji miktari
onemsenmeyecek kadar az oldugu i¢in ME hesaplanirken metan gazi ile kaybolan ener;ji
miktar1 dikkate alinmamaktadir (32, 46).

Yeni dogan buzagilarda uygun ortam sicaklik aralig: 15-25 °C> dir (47). Normal
ortam sicaklig (15-25 0C) sartlarnda 45 kg agirhiginda diinyaya gelen bir buzag yasama
pay1 i¢in 1.75 Mcal/glin ME’ ye ihtiya¢ duymaktadir. Siit, kuru madde (KM) esasina gore
yaklasik 5.37 Mcal/kg enerji icermektedir. 45 kg canli agirliga sahip bir buzagi, sadece
yagsama pay1 i¢in giinliik KM esasina gore 325 gr ya da dogal halde 2.6 kg siit tiiketmeye
ihtiya¢ duymaktadir. Siit ikame yemlerinin yag oranlari siite gére daha diisiik oldugundan,

stite gore daha az ME (4.6-4.7 Mcal/kg) igermektedirler. Siit ikame yemi ile beslenen bir
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buzagi, KM esasina gore 380 gr ya da yaklasik 3 kg dogal halde siit ikame yemi
tiiketmelidir (48).

Giinliik besin maddeleri ihtiyaci, buzaginin viicut agirligi, giinliik canli agirlik
artis1 ve ortam sicakligi gibi ¢evresel faktorlerden etkilenmektedir (32).
Dolayistyla, ortam sicakligi kritik diizeylere diistiigiinde (< 8-10 °C), buzag viicut
sicakligini koruyabilmek ve yasamini devam ettirebilmek i¢in daha fazla enerjiye
gereksinim duyar. Buzagi bu kosullarda da ayni1 sekilde ve miktarda beslenmeye devam
ederse yasama payi i¢in daha fazla enerji gerektiginden dolay1 bliyiimeye ayrilacak olan
enerji miktar1 azalir ve biiylime yavaslar. Ayni sekilde ortam sicakliginin normal sicaklik
sartlarindan (15-25 °C) daha yiiksek oldugu durumlarda da buzaginin viicut sicakligini
dengede tutabilmek i¢in daha fazla enerjiye ihtiyag duyar (32).

Siitiin ya da siit ikame yeminin ME igerigi bilinmiyorsa siitiin ya da siit ikame
yeminin besin maddesi kompozisyonuna bakilarak ME igerikleri hesap edilebilmektedir.
Siitin ME’ si ham enerjisinin % 93 i, siit ikame yeminin ME’ si ise ham enerjisinin % 90’
1 olarak ifade edilmektedir (49). National Research Council (32)’ de, ham enerji (HE)
hesaplamasinin, HE (Mcal/kg) = (9.21 x % yag) + (5.86 x % protein) + (3.95 x % laktoz)
seklindeki formiil ile yapildigini bildirilmektedir.

Yeni dogan buzagilarin sindirim enzimleri yeterince aktiflesmemistir ve bitkisel
proteinleri siit proteinleri gibi sindiremezler. Birgok bitkisel proteini 4-6 haftalik yaslarda
sindirebilir hale gelirler. Buzagilarin rumenleri 4 aylik yastan sonra tamamen gelisir ve
rumenlerindeki mikroorganizmalarin iirettigi mikrobiyel proteinden de faydalanmaya
baglarlar (28).

Yagama pay1 ve bilyiime i¢in enerji gibi protein de amino asit kaynagi olarak
gereklidir (48). Enerji gereksiniminden farkli olarak yasama payi i¢in gerekli olan protein
miktari, 45 kg canli agirliga sahip bir buzag i¢in yaklagik 30 gr/giin kadardir. Bu miktar
enerji gereksiniminde oldugu gibi sicak veya soguk stresinden etkilenmemektedir.

Protein gereksinimi daha ¢ok biiylime oranina gore belirlenmektedir. Buzagilarda
her bir kg viicut agirlig1 artisi i¢in siitten saglanan yaklagik 188 gr ham proteine (HP)
ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu ihtiyag, siit ikame yemi tiiketiliyorsa, siit ikame yeminin
kalitesine gore 250-280 gr’ a ¢ikabilmektedir (32). Tiiketime sunulan giinliik besin
maddeleri, siittekine (KM esasina gore: % 26) benzer sekilde KM esasina gore yaklasik %
27 HP igermelidir. Geleneksel siit ikame yemleri ortalama % 20 HP igermektedirler ve
doku gelisimi i¢in yeterli proteini buzagiya saglayamamaktadirlar. Canli agirligt 50 kg

olan bir buzaginin farkl giinliik canli agirlik artislarina gore, gereksinim duydugu
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metabolize olabilir enerji (ME), kuru madde (KM) tiiketimi ve ham protein (HP) diizeyleri
Tablo 2’ de verilmistir.

Tablo 2: Uygun ortam sicakliginda bulunan 50 kg canli agirliga sahip bir buzaginin ihtiyag
duydugu ME, KM ve HP diizeylerinin farkl giinliik canli agirlik artiglarina gore degisimi
(32)

Giinliik Canh Gereksinimler
Agirhik Artisa
(kg/giin) ME (Mcal/giin) KMT (kg/giin) HP (%0KM)
0 1,88 0,40 8,3
0,20 2,37 0,45 18,7
0,40 3,00 0,63 21,4
0,60 3,70 0,78 23,7
0,80 4,46 0,94 25,1
1,00 5,25 1,10 26,1

Kisaltmalar: HP-ham protein, ME-metabolize olabilir enerji, KMT-kuru madde tiiketimi

Buzagilar monogastrik hayvanlara benzer sekilde, K vitaminine ve suda eriyen B
grubu vitaminlere (tiyamin, riboflavin, niasin, kolin, biyotin, pridoksin, folik asit, B, ve
pantotenik asit) ihtiya¢ duymaktadirlar. K vitamini ve suda eriyebilen B vitaminleri
kolostrum, fermente kolostrum, siit ve iyi kaliteli siit ikame yemlerinde bulunmaktadir.
Rumenin gelismesiyle birlikte rumen bakterileri K ve B vitaminlerini iiretebilmektedirler.
Buzagilar A, D, E gibi yagda eriyen vitaminlere de ihtiya¢ duymaktadirlar. C vitamini ise
buzaginin kendi dokularinda sentezlenebildigi i¢in disaridan besinlerle saglanmasina
gereksinim duyulmamaktadir (28, 32).

Genel bir kani olarak siit, demir, manganez ve selenyum digindaki mineralleri yeteri
diizeyde icermektedir. Siit ikame yemleri ve buzagi baslangi¢ yemleri siitte eksik bulunan
bahsi gegen mineralleri daha fazla icermelidir (48).

Su, beslenmenin en kritik 6neme sahip unsurudur. Geng buzagilarin toplam canli
agirliklarinin % 65-75’ i sudan olugmaktadir (50-51). Su, buzagilara sivi yemlere ek
olarak temiz ve taze olarak yagamlarinin ilk giiniinden itibaren ad-libitum sekilde
saglanmalidir. Tiiketime sunulan su ¢ok soguk ya da ¢ok sicak olmamalidir. Buzagi

baslangi¢ yemi tiiketiminin artmasi su tiiketimine baglidir. Aksi takdirde buzagi baslangig




yemi tiiketimi diismektedir (52). Ayrica, rumen mikroorganizmalar1 da suya ihtiyag
duymaktadirlar. Dolayisiyla rumen gelisimi igin de su ciddi bir 6neme sahiptir.

Daha o6nce de belirtildigi gibi buzagi beslemede ilizerinde durulmasi gereken en
onemli konulardan biri de rumenin erken ve saglikli bir sekilde gelistirilmesi ve optimum
zamanda kat1 yemlere gecisin saglanabilmesidir. Buzagilarin ne zaman siitten kesilmesi
gerektigi, kolostrumun verilmesi gereken zaman ve miktar, siitiin ya da siit ikame yeminin
sinirlt m1 yoksa ad-libitum mu verilmesi gerektigi, kaba yemlere ne zaman gegilmesi
gerektigi ve slitten kesimden onceki besleme stratejilerinin gelecekteki verim
parametrelerini nasil etkiledigiyle ilgili yapilmis bircok bilimsel arastirma bulunmaktadir
(45, 53, 54). Kuru yem tiiketimi, kolostrum, siit ve siit ikame yeminin verilis sekli, zamant1
ve miktarlarindaki farkliliklar siitten kesimden 6nceki buzagilarda metabolik,
endokrinolojik ve immiinolojik parametreler ile rumen gelisimini etkilemektedir (45).
Buzagilarin sagligi, biiylime ve gelismeleri dogum sonrasi kisa siirede ve kaliteli kolostrum
alimina baglidir. Buzagilar dogar dogmaz miimkiin olan en kisa siire i¢erisinde kolostrum
icmelidirler (28, 55).

Kolostrum, dogumdan hemen sonra annenin memesinden salgilanan, renk ve
bilesim bakimindan normal siitten oldukga farkli bir sividir (56). Kolostrum, normal siite
gore daha fazla KM, yag ve yagsiz KM, protein ve en 6nemlisi daha fazla immunglobulin
(Ig) konsantrasyonuna sahiptir. Laktoz oran1 ise normal siite gére daha azdir. Ayrica, A,
D, E, By, gibi vitaminleri igerir ve zengin bir mineral kaynagidir (57-59).

Buzagilar kisitl miktarda siit ile besleme yontemi, yetersiz besin maddesi
saglanmasindan dolay1 genellikle performansin ve sagligin deprese olmasina sebep
olmaktadir (60, 61). Diger yandan, ad-libitum siit ile beslemede ise kat1 yem tiiketiminin
baskilanmasindan dolay1 ruminal fermentasyonun baglamasini ve rumen geligimini
geciktirmektedir (34, 62, 63).

Sadece siit, siit ile baslangi¢ yemi birlikte veya kaba yem ile siit birlikte verilmek
suretiyle dogum sonras1 6. haftaya kadar beslenen ii¢ grup buzagida yapilan bir arastirmada
rumen papilla gelisimleri incelenmistir. Calismanin sonuglari, sadece siit ve baslangi¢
yeminin beraber kullanildig1 grupta istenilen rumen papilla gelisiminin olustugunu
gOstermistir (28). Arastirmaya ait rumen papilla gelisimlerini gosteren fotograflar Sekil 2’

de sunulmustur.



Sekil 2: 6 Haftaya kadar sadece siitle (A), siit ve baslangi¢ yemi ile (B), kaba yem ve siit ile (C)
beslenen buzagilarda 6. hafta rumen papilla gelisimleri (28)

Giinlimiizde siitlin yerine siit ikame yemlerinin kullanilmas1 ¢ok yaygin ve kabul
gormiis bir uygulamadir. Ancak, bitkisel protein kaynagi igeren siit ikame yemleri, diisiik
sindirilebilir protein iceriklerinden dolay1 ince bagirsagin gelisimini
yavaglatabilmektedirler (64-66). Belirtilen bilgiler 1g181nda siit ikame yemlerinin gergek
slitiin yerini tam anlamiyla alamadigi agikga goriilmektedir. Ne var ki, siit ikame yemleri
gergek siite gore daha ucuz olmalar1 nedeniyle tercih sebebi olmaktadirlar.

Rumenin ve rumen mikrobiyel aktivitesinin gelismesi siitten kesim yagin1 etkileyen
en 6nemli faktordiir (45). Konsantre yemlerin tiiketilmeye baslanmasi ile birlikte rumen
mikrobiyel aktivitesi baslar ve fermentasyon sonucu olusan ugucu yag asitleri de ruminal
papilla gelisimini sitimiile ederler (30, 36). Bu nedenle, buzagilara konsantre yemler ve
taze su yagamlariin 3. giiniinden itibaren ad-libitum olarak sunulmalidir (28).

Siitten kesim zamaninin belirlenmesinde en 6nemli belirleyici husus, buzagilarin
arka arkaya 3 giin boyunca 750-1000 gr baglangi¢ yemi tiiketmeleridir. Cilinkii minimum
750-1000 gr basglangi¢ yemi tiiketimi siitten kesilen buzaginin enerji ihtiyacin
karsilayabilmektedir. Baslangi¢ yeminin HP orani % 18-20 olmalidir (28). Buzagilarda
stitten kesim birden ya da kademeli olarak yapilabilmektedir. Ancak kuru yemlerdeki
degisiklikler kademeli olarak yapilmalidir. Siitten kesimden sonraki 1 hafta boyunca aym
baslangi¢c yemine devam edilmeli, daha sonra da baslangi¢ ve biiyiitme yemlerinin karisik
bir sekilde verilmesi suretiyle, baslangic yeminden biiyiitme yemine kademeli bir gecis
saglanmalidir (45). Siitten kesimin agamali olarak yapilmasinin, stresi azalttig1 igin
biiylimenin deprese olmasini engelledigi ya da minimize ettigi bildirilmektedir (67, 68).

Kaba yemler rumenin kassal yapisinin gelisimi ve rumen epitelinin sagligi i¢in ¢cok
onemlidir (28, 36). Siitten kesim 6ncesindeki buzagilarda kompleks ve yapisal
karbonhidratlarca zengin kaba yemlerin sindirilebilirligi, seliilotik bakteri aktivitesinin
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diisiik olmasi sebebiyle yetersizdir. Kaba yemler rumen mikroorganizmalar tarafindan
sindirilebilseler dahi son iiriin olarak asetik asit ortaya ¢ikmaktadir (28). Asetik asit,
tahillarin fermentasyonu sonucu ortaya ¢ikan biitirik asit ve propiyonik asit gibi rumen
papilla gelisimini sitimiile edici bir etki gostermemektedir (36, 69). Ayrica kaba yemler
hacimsel olarak fazla yer kaplamaktadirlar ve buzagilarin rumenleri heniiz yeteri kadar
gelismedigi i¢in kaba yem tiiketen buzagilarin baslangic yemi tiikketimleri
baskilanmaktadir. Baglangi¢ yemi tiiketiminin azalmasi performansin diismesine neden
olmaktadir. Bu nedenle, buzagilara, minimum 1-1,5 kg baslangi¢ yemi tiiketmeleri halinde
(muhtemelen 7-8 haftalik yas) kaba yem verilmesine baslanmalidir. Buzagilara kaba yem

olarak yiiksek kaliteli yonca verilmelidir (28, 45).

2.3. Buzagi Beslemede Kullanilan Yem Katki Maddeleri

Buzagi beslemede profilaktik amagli ve performans arttirici olarak bir¢ok yem katki
maddesi kullanilmaktadir. Bunlarin baslicalari, probiyotikler, prebiyotikler, enzimler,
antibiyotikler, immun modilatorler, fitobiyotikler (bitkisel ekstraktlar) ve organik asitlerdir
(48, 70).

2.3.1. Prebiyotikler

Prebiyotikler, gelismeyi secici bir sekilde uyaran ve/veya bagirsaklarda dogal
olarak bulunan bakteri tiirlerinin birinin veya daha fazla ¢esidinin aktivasyonunu 6zel bir
sekilde artirarak hayvan sagligi lizerinde yararl etkiler olusturan ve sindirilmeyen yem
katk1 maddeleridir (19, 71).

Prebiyotikler, Lactobacillus, Bacterioides, Bifidobacteria, Pediococcus ve
Enterococcus’ lar gibi yararli bakteriler tarafindan sindirilebilmekte, ancak patojen
bakteriler tarafindan besin kaynag olarak kullanilamamaktadirlar. Prebiyotik bir madde
olmanin 6n kosulu, gastrointestinal sistemin tist boliimlerinde fermentasyona ve
absorbsiyona ugramamasidir (19).

Mannan-oligosakkaritler (MOS), frukto-oligosakkaritler (FOS), alfa-galakto-

oligosakkaritler (a-GOS), galaktosil-laktoz, inulin, enzimatik olarak hidrolize edilmis
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inulin (oligofruktoz) ve sentetik fruktoz gibi bilesikler prebiyotik olarak nitelendirilen
katkilar arasinda yer almaktadir (72, 73).

Prebiyotikler, yararli bakteriler tarafindan fermente edildiklerinde bagirsakta ugucu
yag asitleri miktar1 artmakta ve bagirsak pH’ 1 diismektedir (74, 75, 76). Olusan ugucu yag
asitleri bakterisidal etkilidir. Bu da potansiyel patojenlerin bagirsaktaki gelisimlerini
baskilamaktadir (20, 77, 78).

Prebiyotiklerin, bagirsaktaki yararli mikrofloranin gelismesini saglayan, bagirsakta
kisa zincirli yag asitlerinin (asetik asit, propiyonik asit, biitirik asit) iiretimini arttiran,
bagirsaktaki patojen mikroorganizmalarin ¢ogalmalarini, fermentasyon sonucu olusan kisa
zincirli yag asitlerinin bagirsak pH’ in1 diisiirmesi ile ve patojenlerin bagirsak mukozasina
adhezyonlarini engellemek suretiyle baskilayan, ishalin 6nlenmesinde profilaktik etki
gosteren, vitamin sentezini ve mineral emilimini arttiran, kan kolesterol, plazma VLDL ve
trigliserid diizeyini azaltan, bagisiklik sistemini gii¢lendiren ve performansi arttiran katki

maddeleri olduklari ileri siiriilmektedir (19, 75, 79-81).

2.3.1.1. Oligofruktozca Zenginlestirilmis inulin

Inulin, endiistriyel olarak hindiba (Cichorium intybus) bitkisinin kéklerinden elde
edilmekte ve bugday, yer elmasi, sogan, sarimsak, pirasa, enginar, muz gibi sebze ve
meyvelerde de dogal olarak bulunmaktadir (82-84). Oligofruktoz da inuline benzer bir
sekilde hindibag bitkisinin koklerinden elde edilmektedir. Aralarindaki en 6nemli
farklardan biri, oligofruktozun ekstraksiyon agsamasindan sonra hidrolize edilmesidir.
Inulin, inulinaz enzimi kullanilarak hidrolize edilir ve sonugta oligofruktoz olusur. inulin
bir fruktandir. Fruktooligosakkarit, merkezdeki glikoz molekiillerine B-(2-1) baglariyla
baglanmis olan fruktozlardan olugsmaktadir. Yine inulin, diiz zincirli fruktoz
molekiillerinden olusan polifruktan bir yapiya sahiptir. Tam olarak, 2 ve 60 monomer
arasinda zincir uzunluguna sahip, fruktoz {initelerinin -2-1 glikozid baglar1 ile baglanmasi
sonucu olusan, ince bagirsaklarda sindirilmeyen ve emilmeyen ancak Lactobacillus,
Bifidobacterium spp gibi yararli bakteriler tarafindan fermente edilebilen prebiyotik madde
olarak tanimlanmaktadir (19, 82, 85).

Inulinin bag yapisindaki zincir uzunlugu fazladir. Bahsedilen kimyasal bag yapist,
inulinin diger prebiyotiklere gore daha zor sindirilmesini saglar (82). Oligofruktoz da bir

fruktan olup, glikozid baglar ile baglanmis 2-10 monosakkarit igeren bir fruktoz
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oligosakkaridi olarak tanimlanmistir. inulin ve oligofruktoz arasindaki en dnemli fark
zincir uzunluklaridir. Inulin, oligofruktoza gore daha uzun bir kimyasal bag yapisina
sahiptir. Ayrica, oligofruktoz inuline gére mikroorganizmalarca daha kolay fermente
edilebilmektedir (82).

Bu tez calismasinda kullanilan prebiyotik katki, Synergyl (Orafti®, BENEO-Orafti
S.A., Tienen, Belgium), inulin ve oligofruktozun spesifik bir karisimindan olusan
prebiyotik bir katkidir. Synergy 1, oligofruktozca zenginlestirilmis inulin olarak da
bilinmektedir (86, 87). Oligofruktozca zenginlestirilmis inulin, fizyolojik ve nutrisyonel
ozelliklerinden dolay1 diger prebiyotik katkilarindan farklidir. Synergy 1, uzun zincir
yapisina sahip inulin ve kisa zincir yapisina sahip oligofruktozu beraber igerdiginden
dolay1 tiim kolon boyunca fermentasyon aktivitesinin olugsmasini saglayabilmektedir.
Ciinkii kisa zincirli olan oligofruktoz hizli bir sekilde kolonun proksimalinde fermente
edilirken, uzun zincirli olan inulin ise hemen fermente edilmeden kolonun distal
boliimlerine ulagabilmektedir. Bu 6zelliginden dolay1 doz asimina bagli olusabilecek ishal

vakalarina kars1 daha giivenlidir (86, 87).

2.3.2. Prebiyotiklerin Performans Uzerine Etkileri

Diger yem katki maddeleri gibi prebiyotikler de performansin arttirilabilmesi i¢in
bir¢ok hayvan tiirinde kullanilmaktadir. Prebiyotikler bagirsaktaki yararl bakterilerin
gelisimini sitimiile ederken, patojen bakterilerin bagirsak ortaminda tutunmalarini ve
cogalmalarini engellemektedir. Boylece, performansi olumsuz yonde etkileyen ishal
vakalarinin azaldig: bildirilmektedir. Prebiyotiklerin, yem tiiketimi, yemden yararlanma ve
sindirilebilirlik gibi performans parametrelerine olumlu etki gdstermesinin, bagirsak
mikroflorasina olan olumlu etkilerinden kaynaklandig: diistintilmektedir (4, 8, 73).

Buzagilarda yapilan ¢alismalarda, prebiyotik yem katkisi olarak MOS, FOS ve
galaktosil laktoz kullaniminin performans iizerine olumlu etki gosterdigi bildirilmektedir
(88, 89). Diger yandan performans iizerine dnemli bir etkisi olmadigini bildiren ¢aligmalar
da mevcuttur (90-92).

Masanetz ve arkadaglari (8), 42 adet holstein irki erkek buzagi ile yaptiklari
caligmada, diyete %2 diizeyinde inulin katkis1 yapilan grubun ortalama giinliik canli agirlik

artisinda (OGCAA) inulin verilmeyen gruplara gére 6nemli bir artis oldugunu ve yemden
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yararlanmanin da yine inulin verilen grupta diger gruplara gore daha yiiksek oldugunu
belirlemiglerdir.

Roodposhti ve Dabiri (9), 32 adet holstein 1rki disi buzagida stitten kesim
oncesindeki 8 haftalik donemde yaptiklar1 arastirmada MOS katkis1 yapilan grupta
OGCAA’ nin anlaml1 bir sekilde arttigini tespit etmislerdir. Heinrichs ve arkadaslari (4)
ise prebiyotik katkisinin buzagilarda OGCAA’ na bir etkisinin olmadigini bildirmektedir.

Quezada-Mendoza ve arkadaslari (6), 28 adet disi ve 12 adet erkek holstein 1rki
buzagi ile yaptiklar1 aragtirmada prebiyotik katkili siit ikame yemi ile beslenen deneme
grubu ve prebiyotik katkisiz siit ikame yemi ile beslenen kontrol grubu olmak {izere iki
grup olusturulmustur. Prebiyotik katkili grupta yemden yararlanma bir miktar artsa da
biliylime parametrelerinde gruplar arasi bir fark bulunamamastir.

Krol (11), 108 adet Holstein 1rk1 buzagida MOS katkili, inulin katkili ve prebiyotik
katkisiz kontrol grubu seklindeki 3 farkli grupta yaptigi ¢alismada, 6gr/giin/bas miktarda
inulin ve 4gr/giin/bas MOS verilen gruplarda OGCAA, yemden yararlanma ve ¢alisma
sonu canlt agirliklar bakimindan kontrol grubuna goére sayisal olarak daha iyi sonuglar
almustir.

Kara ve arkadaslar1 (18), Saanen 1rk1 oglaklarda 0.6 gr/giin/bas dozundaki inulini
10 ml distile suda ¢ozdiirerek oral yolla deneme grubuna igirmistir. Arastirma sonunda,
deneme grubu ve prebiyotik verilmeyen kontrol grubu arasinda viicut agirliklari
bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir fark olusmadigini saptamislardir.

Davis ve arkadaslar1 (93), domuzlar iizerinde yaptig1 arastirmada MOS + bakir
stilfat (CuSO4) katkisinin OGCAA’ na olumlu bir etki gosterdigini, White ve arkadaslar
(94), ise MOS katkisinin domuzlarda canli agirlik artisinda istatistiksel olarak bir fark

yaratmadigini ifade etmektedirler.

2.3.3. Prebiyotiklerin, Diski Yapisi ve Mikrobiyolojisi Uzerine Etkileri

Ruminantlar dogduklarinda sindirim organlarinin kapasite ve fonksiyonlar1 tam
olarak gelismemistir. Eriskin ruminantlarda sindirim ve sentez olaylarinda 6nemli gorev
yiiklenen rumen, buzagilarda yasamin ilk haftalarinda ¢ok yavas gelisim gosterir (95, 96).
Buzagilarin yasamlarmin ilk 10 haftasina kadar anatomik olarak rumen gelisiminin tam

olarak saglanamamasinin yani sira, besin maddelerinin sindirimi i¢in gerekli olan enzimleri
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sentezleyecek rumen mikroorganizmalari da yeteri kadar ¢ogalmadigindan, besin
maddelerinden tam olarak faydalanamazlar (97).

Yeni dogan ruminantlarda sindirim kanali steril olmasina ragmen, Escherichia coli
bakterileri ilk 8 saat iginde hizla sindirim kanalinin biitiin bolgelerine kolonize olurlar.
Dogumdan sonraki 24. saatte sindirim kanalinda Lactobacillus ve Streptococcus tiirleri
belirlenebilir. Saglikli bir hayvanda koliformlarin yerine hizla Lactobacillus spp kolonize
olmaktadir (98). Ancak sindirim kanalinda koliform bakterilerin kolonizasyonunun fazla,
Lactobacillus spp diizeyinin az olmasi, gen¢ hayvanlarin yetistirilmesinde siklikla
karsilagilan ve ciddi ekonomik kayiplara neden olan ishal vakalarina sebebiyet vermektedir
(98, 99).

Ishal, evcil hayvanlarda enfeksiydz ve nonenfeksiyoz etkenlere bagl olarak gelisen,
sik ve sulu kivamda fazla miktarda digki ¢ikarilmasiyla karakterize, ¢esitli hastaliklarin bir
semptomudur (100, 101). Diinyada oldugu gibi iilkemizde de sigir yetistiriciliginin en
onemli sorunlarindan biri olan ishal, buzagilarda neonatal donemde siklikla goriilmektedir
(101-103). Buzagi ishallerinin etiyolojisinde enfeksiyoz (bakteriyel, viral, paraziter,
protozoer, mantar) ve nonenfeksiyoz (¢esitli hazirlayici faktorler, alimenter, toksik, alerjik)
birgok etken rol oynamaktadir (104-106). Rotavirus, Bovine coronavirus, Escherichia coli
F5, ve Cryptosporidium spp. neonatal buzagilarda ishale sebep olan en 6nemli
enteropatojenlerdir (107, 108). Bu etkenler bagirsak mukozasinda anormal permeabilite,
motilite, hipersekresyon ve iyon transportunda degismelere yol agarak ishal meydana
getirmektedirler (100, 101). Ayrica asir1 yemleme, kalabalik barindirma, soguk hava, kotii
hijyen kosullar1 ve belki de en 6nemlisi yeterli ve zamaninda kolostrum tiiketilememesi de
ishalin kompleks etiyolojisinde 6nemli bir yer tutmaktadir (109).

Ruminant sindirim sistemindeki patojenik mikroorganizmalar1 kontrol etmek,
rumen fermentasyonunun olumsuz etkilerini 6nlemek ve verimliligi arttirmak amaciyla
bugiine kadar biiytime faktorii olarak hayvan yemlerine katilan iyonofor grubu
antibiyotikler (monensin, lasalocid vb.) bagirsakta patojen bakterilerin yani sira yararli
mikroorganizmalarin da ¢ogalmalarini engellemektedir (110, 111). Bu nedenle, rumen
fermentasyonunu olumlu yonde degistirerek hayvan verimliligini arttirmak, hayvan
sagligin1 korumak ve hayvansal iiriinlerin miktar ve kalitesini yiikseltmek i¢in son yillarda
yem katkis1 olarak giivenli ve dogal katki maddeleri tizerine son yillada ilgi artmistir. Bu
amagla, bagirsak mikroflorasini olumlu yonde etkiledigi diisiiniilen prebiyotiklerle

yapilmis ¢alismalar da giderek artig gostermistir (4, 8, 18).
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Prebiyotiklerin ruminantlarda, rumen ve duedenumdaki enzimler tarafindan tam
olarak fermente edilmeden kalin bagirsaktaki Lactobacillus, Bifidobacterium spp gibi
yararli kolon bakterileri tarafindan fermente edilip besin maddesi olarak kullanilmasiyla bu
probiyotik bakterilerin sayisinda artis saglanmaktadir. Prebiyotikler, patojen koliformlar
tarafindan besin kaynagi olarak kullanilamamaktadirlar (112, 113). Ayrica, prebiyotiklerin
fermentasyonu sonucu bagirsakta olusan ucucu yag asitleri (propiyonik asit, biitirik asit,
asetik asit) bagirsak pH’ 11 diisiirmekte ve boylece potansiyel patojenler igin bakterisidal
bir etki de yaratilmis olmaktadir (74-76). Boylece patojen mikroorganizmalar bagirsak
kanalina kolonize olamamakta ve besinleri ise yararli bakteriler tarafindan kullanilmis
olmaktadir (78).

Buzagilarin yasamlarinin ilk haftalarinda goriilen ishal vakalarinin 6nlenmesinde
MOS katkisinin olumlu etkiye sahip oldugu ve antibiyotik yerine MOS katkisi
yapilmasinin benzer etkiye sahip oldugu belirlenmistir (88). Prebiyotiklerin,
Lactobacillus, Bifidobacterium ve Streptococcus spp gibi yararli bakterilerin bagirsak
kanalinda ¢ogalmalarini saglayarak koliformlarin tiremesini engellemek suretiyle ishal
vakalarini azalttig1 diigiiniilmektedir (78, 96).

Buzagilara prebiyotik ve probiyotiklerin bir arada kullanildig1 ¢alismalarda
diskidaki E.coli miktar1 azalirken, tek basina prebiyotik katkis1 yapilan ¢alismalarda (6, 92,
18) diski E.coli konsantrasyonu lizerine istatistiksel olarak anlaml bir fark olusmadigi
bidirilmistir. Buna karsin farkli hayvan tiirlerinde (kdpek, tavuk) yapilan arastirmalarda
tek basina (76, 114) prebiyotik (FOS ve MOS) katkisinin yararli bakterilerin sayisini
artirdig1 fakat C.perfringens konsantrasyonunu ise diigiirdiigii bildirilmistir.

Spring ve arkadaslar1 (115), et¢i tavuklarda yaptig1 arastirmada, yemlerine MOS
katkis1 yapilan gruptaki tavuklarin digkilarinda Salmonella spp konsantrasyonunun

azaldigini tespit etmislerdir.

2.3.4. Prebiyotiklerin Kan Parametreleri Uzerine Etkileri

Prebiyotik katkis1 yapilan arastirmalarda kan parametrelerine iligkin farkli sonuglar
elde edilmis ve prebiyotiklerin hemogram parametrelerini nasil etkiledigine dair kesin bir
kaniya varilamamustir. Krol (11), buzagilarda inulin katkisi ile yaptig1 arastirmada, kan
kolesterol diizeyinin inulin katkis1 yapilan deneme grubunda hig prebiyotik katki

yapilmayan kontrol grubuna gore anlamli derecede diisiik oldugunu tespit etmistir.
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Yine ayni ¢alismada, beyaz kan hiicreleri (BKH), kirmiz1 kan hiicreleri (KKH),
hemoglobin ve hematokrit gibi diger kan parametrelerinde ise gruplar arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark olusmadig: bildirilmistir. Benzer sekilde Kara ve arkadaslar (18),
Saanen 1rki oglaklarda, inulin katkisi ile yaptiklar1 calismada, gruplar arasinda total BKH
ve hematokrit diizeyler bakimindan anlamli bir farkin olusmadigini bildirmislerdir.

Diger yandan, Swanson ve arkadaslari (114) disi kopeklerde FOS ve MOS
katkilariyla yaptiklar1 arastirmada, prebiyotik katkisinin kanda nétrofil ve lenfosit
miktarlarii artirdigini, béylece immun sistemin sitimiile olabilecegini, fakat serum
immunglobulin konsantrasyonunun degismedigini belirtmislerdir. Verlinden ve
arkadaslar1 (16)’ nin yine kdpeklerde inulin katkisi ile yaptiklar1 arastirmada ise inulin
katkis1 yapilan deneme grubu ve prebiyotik katkisi yapilmayan kontrol grubunda kan
notrofil, lenfosit, monosit ve hematokrit degerlerinin, istatistiksel olarak benzer bulundugu
bildirilmigtir.

Davis ve arkadaslar1 (93), MOS katkisi ile domuzlarda yaptiklari ¢aligmada,
prebiyotik katkis1 yapilan grupta kan lenfosit konsantrasyonunun arttigini tespit
etmislerdir. Kanda lenfosit diizeyinin yiikselmesinin, viicuda daha 6nce girmis ve
enfeksiyon olugturmus herhangi bir patojenin yeniden viicuda girip tekrar enfeksiyon

olusturma riskini azaltmaktadir (114).
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3.GEREC VE YONTEM

3.1. GEREC

3.1.1. Deneme Yeri

Arastirmanin deneysel ¢alismalari, Uludag Universitesi, Goriikle Kampiisii’ nde
bulunan Veteriner Fakiiltesi Uygulama ve Arastirma Merkezi Ciftligi’ ndeki buzagi
initesinde yiriitilmiistiir. Arastirma i¢in 10/07/2012 tarih ve 2012-08/01 karar nolu yaz1

ile Uludag Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu’ ndan gerekli izin almmustir.

3.1.2. Deneme Hayvanlar

Arastirmada esit sayida erkek ve disiden olusan toplam 20 adet, ilkine gebe
diivelerden dogan Holstein 1rk1 buzagilar kullanilmistir. Deneme hayvanlari, dogumlarinin
3. giiniinden itibaren siitten kesildikleri 56. giine kadar gozetim altinda tutulmuslardir.
Arastirmada kullanilan hayvanlar, gezinti alani1 bulunan bireysel kuliibelerde

barindirilmislardir.

3.1.3. Deneme Yemleri

Arastirmada kullanilan tiim buzagilar, arastirmaya alindiklar1 3. gline kadar
kolostrum ile beslenmislerdir. Daha sonraki donemde beslenmelerinde pastdrize inek siitii,
buzagi baslangi¢ yemi ve yonca kuru otu kullanilmistir. Buzagilarin dogumlarinin
3.glinlinden itibaren ad-libitum olarak taze su verilmistir. Buzagilara verilen buzagi
baslangi¢ yeminin ve yonca kuru otunun ham protein, ham yag, ham kiil, kalsiyum ve
fosfor analizleri Association of Official Analytical Chemists (AOAC) (116)’ de belirtilen
yontemlere gore, notral deterjan fiber (NDF), asit deterjan fiber (ADF), ve asit deterjan

lignin (ADL) analizleri ise Van Soest et al (117)’ da belirtilen metotlara gére yapilmstir.
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Aragtirmada kullanilan buzagi baslangi¢c yemi ve yonca kuru otunun besin maddesi

icerikleri tablo 3 ve 4’ te gosterilmistir.

Tablo 3: Buzagi baslangi¢ yeminin besin maddesi igerigi

Besin Maddesi icerigi (%) % KM?!
Ham Protein (HP) 19,58
Ham Yag (HY) 5,70
Ham Kiil (HK) 9,03
SOK? 43,23
NDF (Nétral deterjan fiber) 22,46
ADF (Asit deterjan fiber) 9,99
ADL (Asit deterjan lignin) 3,55
Kalsiyum (Ca) 1,27
Fosfor (P) 0,60

"Kuru Madde
?Seliiloz olmayan karbonhidrat, 100 - (%NDF + %HP + %HY + %HK)

Tablo 4: Yonca kuru otunun besin maddesi icerigi

Besin Maddesi Icerigi (%) % KM?!
Ham Protein (HP) 16,41
Ham Yag (HY) 3,48
Ham Kiil (HK) 11,87
SOK?® 35,14
NDF (Notral deterjan fiber) 33,10
ADF (Asit deterjan fiber) 26,48
ADL (Asit deterjan lignin) 5,66
Kalsiyum (Ca) 1,74
Fosfor (P) 0,20

'Kuru Madde
?Seliiloz olmayan karbonhidrat, 100 - (%NDF + %HP + %HY + %HK)
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3.1.4. Diskida Mikrobiyolojik Analizler

Steril diski numunelerinin uygun diliisyonlarinin hazirlanmasinda peptonlu
fizyolojik tuzlu su kullanilmistir. Digk1 drneklerinin peptonlu fizyolojik tuzlu su ile
homojenizasyonunda Stomacher (Stomacher 80 Biomaster, Seward® Inc., Port Saint Lucie,
FL, USA) kullanilmigtir. E. coli izolasyonu ve identifikasyonu igin VRB Agar (Violet Red
Bile, Oxoid CM0107, Basingstoke, Hampshire, UK), Lactose Broth (Lactose Broth, Oxoid
CMO0137, Basingstoke, Hampshire, UK), EMB Agar (Eosin Methylen Blue, Oxoid
CMO0069, Basingstoke, Hampshire, UK) ile Indol (SIM, Merck 1.05470, Darmstadt,
Germany), Methyl Red ve Voges-Proskauer (MR-VP, Merck 1.05712, Darmstadt,
Germany) ve Citrate (Oxoid CM0155, Basingstoke, Hampshire, UK) besi yerleri
kullanilmustir.

C. perfringens izolasyonu ve identifikasyonu i¢in TSC agar (Tryptose Sulfite
Cycloserin, Hypet Media, Diatek, Istanbul, Turkey), anaerobik ortam kosullarinin olusmasi
icin oksijen giderici gaz kiti (Gas Generating kit, Oxoid BR038, Basingstoke, Hampshire,
UK) ve anaerobik ortam kavanozu (Merck, 1.16387) dogrulama i¢in Thioglycolate Broth
(Difco, 225710), Motility-Nitrate Medium (Fluka, 14305), Lactose Broth (Lactose Broth,
Oxoid CM0137, Basingstoke, Hampshire, UK) ve Nutrient Gelatin (Oxoid, CM0635)
kullanilmustir.

Lactobacillus spp izolasyonu ve identifikasyonu igin MRS agar (Man Rogosa
Sharpe, Oxoid CM361) ve ortamin anaerobik olmasini saglayan kit (Gas Generating Kkit,
Oxoid BR038, Basingstoke, Hampshire, UK) kullanilmistir.

Bifidobacteria spp, izolasyonu ve identifikasyonu igin BSM agar (Fluka,
Switzerland, 88517), anaerobik ortam kosullarinin olusmasi i¢in oksijen giderici gaz kiti
(Gas Generating kit, Oxoid BR038, Basingstoke, Hampshire, UK) ve Anaerobik Ortam
Kavanozu (Merck, 1.16387) kullanilmistir. Steril digk1 6rneklerinin mikrobiyolojik
analizleri sirasinda gergeklestirilen inkiibasyonlar i¢in etiiv (Niive, EN-120, Ankara,

Tiirkiye) kullanilmigtir.

3.1.5. Hemogram Analizi

Kan 6rneklerinde hemogramin belirlenmesinde, vacutainer, yesil kaniil, 5 ml” lik
vakumlu ve EDTA’ I1 plazma tiipler ve hemogram cihazi (Abaxis, VetScan HM 5,
Hungary) kullanilmistir.
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3.1.6. Diskida Ucucu Yag Asidi Diizeylerinin Belirlenmesi

Disk1 numunelerinde ugucu yag asidi diizeylerinin belirlenmesinde, %25 lik
metafosforik asit, distile su, santrifiij cihaz1 (Electro-Mag-M4812, Istanbul, Tiirkiye),
Perkin Elmer Otomatik Sistem Gaz Kromotografi Cihazi (Hewlett Packard Agilent
Technologies 6890N Network GC System, Serial CN10447002, China) ve gaz
kromotografi cihazinda 30 m x 0.32 mm’ lik bir kolon (GP 10 % SP-1200/1 % H3;PO,4 on
80/100 Chromosorb, Supelco Inc., Bellefonte, PA, USA) kullanilmistir.

3.1.7. istatistiki Analizler

Verilerin degerlendirilmesinde, IBM SPSS Statistics Software - Version 17 paket

yazilimindan yararlanilmstir.

3.2. YONTEM

3.2.1. Deneme Diizeni

Arastirmada, ilk dogumlarini yapan Holstein 1rki diivelerden dogan 20 adet buzagi
kullanilmistir. Buzagilar cinsiyet, dogum agirliklar1 ve buzagilama mevsimleri goz dniinde
bulundurularak benzer 6zelliklere sahip iki farkli gruba ayrilmiglardir. Her bir grup 10
hayvandan meydana gelmistir. Buzagilarin dogar dogmaz, en kisa siire igerisinde
kolostrum almalar1 saglanmistir ve 3 giin boyunca bu uygulamaya devam edilmistir.
Buzagilar, dogumlarini takip eden 3. giinde calismaya alinmis ve o giin ¢alismanin 0. glinii
kabul edilmistir. Buzagilar, arastirmanin 56. giiniinde siitten kesilerek ¢alismadan
cikartlmislardir. Calismaya giris giinii her buzagi i¢in 0. giin kabul edilmistir. Buzagilara,
¢alismanin 5. giinii ad-libitum buzagi baslangi¢ yemi, 2 1t’ si sabah saat 06:00 ve 2 It’ si de
aksam saat 17:00° da olmak iizere iki 6giin seklinde toplamda 4 It pastorize inek siitii
verilmistir. Calismanin 4. haftasinda ise buzagilara ad-libitum sekilde yonca kuru otu
verilmesine baglanmistir. Calismanin basladigi giinden itibaren buzagilara taze ve ad-

libitum su igebilme imkani sunulmustur. Her bir buzag, altlik olarak saman kullanilan
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bireysel buzagi kuliibelerinde barindirilmistir. Arastirma, 1 deneme ve 1 kontrol grubu
olmak tizere 2 grup ile yiiriitilmistiir.

Deneme Grubu (DG): Buzagilara oligofruktozca zenginlestirilmis inulin (Synergy
1, Orafti® GR, BENEO-Orafti S.A., Tienen, Belgium) 3g/buzagy/giin olarak ve distile suda
¢ozdiiriilerek ¢aligmaya girdikleri giinden (0. Giin), ¢alismadan ¢iktiklar1 56.giine kadar
her sabah saat 09:00° da oral yolla verilmistir. Arastirmada kullanilan Synergy 1 (Orafti®
GR, BENEO-Orafti S.A., Tienen, Belgium) adli {iriin, oligofruktoz ve inulini beraber
icermektedir. Synergyl’ in, kuru madde oran1 % 93.5 olmakla birlikte, oligofruktozca
zenginlestirilmis inulinin oran1 da yine kuru madde esasina gore % 96.9° dur (Analiz
sonuglari sertifikasi, BENEO-Orafti S.A., Tienen, Belgium). Tiim prebiyotik
uygulamalari, ucuna serum lastigi takilmis 10 ml’ lik enjektor ile buzagiya oral yolla
icirmek suretiyle yapilmistir.

Kontrol Grubu (KG): Buzagilara hig prebiyotik madde verilmemistir. Diger biitiin

islemler deneme grubu ile ayn1 uygulanmistir.

3.2.2. Hemogram Parametrelerinin Belirlenmesi

Kan ornekleri her buzagidan, ¢alismanin basi (0.giin) ve ¢alismanin sonunda
(56.giin), vacutainer, yesil kaniil, 5 ml’ lik vakumlu ve EDTA’ l1 plazma tiipleri
kullanilarak vena jugularisten alinmistir. Alinan kan 6rneklerinde, beyaz kan hiicreleri
(total 16kosit, lenfosit, monosit, notrofil, eozinofil, bazofil), kirmizi kan hiicreleri,
hemoglobin ve hematokrit diizeylerini belirlemek amaciyla, Uludag Universitesi Veteriner
Fakiiltesi i¢ Hastaliklar1 Anabilim Dali Merkez Laboratuvari’ nda bulunan hemogram

cihaz1 (Abaxis, VetScan HM 5, Hungary) kullanilmustir.

3.2.3. Beden Sicakhiginin Belirlenmesi
Buzagilarin beden sicakliklari, ¢alismaya girdikleri (0.giin) giinden ¢alismadan

ciktiklari (56.giin) gline kadar gegen siire boyunca, haftada bir kez sabah saat 09:00’ da,

elektronik termometre ile rektal olarak tespit edilmistir.
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3.2.4. Ishalli Giin Sayisinin Belirlenmesi

Buzagilar, ishalli giin sayilarinin belirlenmesi amaciyla ¢alisma boyunca her giin
sabah saat 09:00° da gozlemlenmislerdir. Ishal vakalari, diski skorlama sisteminde disk1
skorunun 1 oldugu ve buzaginin kuyrugu ve bacaklarinin diski ile bulasik oldugunun tespit
edilmesi halinde, Kara ve arkadaslariin (18) belirttigi sekilde ishalin basladig1 ve bittigi
giinlerin takip edilip kayit altina alinmasi yoluyla ishalli giin sayis1 belirlenmistir. Calisma
boyunca ishal olan hayvanlar ayni antibiyotik ve prosediir uygulanarak 5 giin siireyle

tedavi edilmislerdir.

3.2.5. Diski Yapis1 (Skoru), Mikrobiyolojisi, Ugucu Yag Asitleri ve pH’ min

Belirlenmesi

3.2.5.1. Diski Yapisinin (Skorunun) Belirlenmesi

Buzagilarin digki skorlari, ¢alismaya girdikleri (0.gilin) giin ve ¢aligmadan ¢iktiklar
(56.giin) giline kadar gecen siirede, her hafta esit araliklarla inspeksiyon yontemiyle, 1 =
sulu, ishal, 2 = yumusak, sinirlar belirsiz, 3 = yumusak, sinirlar1 belli, 4 = sert, sinirlari

belli ve 5 = sert, pelet’” seklindeki digki skorlama sistemi temel alinarak belirlenmistir.

3.2.5.2. Diski Mikrobiyolojik Analizleri

Disk1 numuneleri, buzagilarin calismadan ¢iktiklar1 giin (56.giin) alinmistir. Diski
ornekleri, rektumun etrafi alkollii pamuk ile iyice temizlendikten sonra steril eldiven
kullanilarak direkt rektumdan steril bir sekilde alinip, yine steril olan posetlere
konulmustur. Steril posetlere konan diski1 numuneleri, buz kaliplari ile sogutulmus
yalittiml1 bir tasima kabu ile ivedilikle, bakteri (Clostridium perfringens, E. coli,
Lactobacillus spp ve Bifidobacteria spp) izolasyonu ve identifikasyonu yapilmak iizere
mikrobiyoloji laboratuvarina gotiiriilmiistiir.

Steril disk1 numunelerinden 1 gr alinarak, her buzag: i¢in ayr1 ayr1 olmak tizere,

stomacher posetlerine aseptik bir sekilde transfer edilmistir. Stomacher posetlerine
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aktarilan digki numunelerine 9 ml peptonlu fizyolojik tuzlu su ilave edildikten sonra
Stomacher (Stomacher 80 Biomaster, Seward® Inc., Port Saint Lucie, FL, USA) cihazinda,
homojenize edilmeleri i¢in 2 dakika bekletilmislerdir. Daha sonra, uygun sayida 10 kat
diliie edilmis peptonlu fizyolojik su ve diski karigimlari, uygun ve segici besiyerlerine
ekilmistir.

Toplam koliform sayisinin tespiti i¢in Violet Red Bile (VRB, Oxoid CM0107,
Basingstoke, Hampshire, UK) agar kullanilmistir. Dokme plak teknigi kullanilarak, 37°C’
de 24-48 saat inkubasyona birakilmistir. Daha sonra, 30-300 arasinda koloni sayisina
sahip petrilerden koloni sayimlar1 yapilmistir. Igne ucu kolonileri harig, haleli ve halesiz
biitiin kirmizi koloniler Koliform olarak kaydedilmislerdir. Haleli kirmizi koloniler ise
E.coli i¢in tipik olarak degerlendirilmislerdir. E.coli i¢in tipik olan haleli kirmizi koloniler
sayildiktan sonra iginde Durham tiipleri bulunan Lactose Broth (LB, Oxoid CM0137,
Basingstoke, Hampshire, UK)’a inokule edilmislerdir. 44°C’ de 24-48 saat inkubasyondan
sonra, gaz ve laktik asit iiretimi pozitif olan tiipler Eosin Methylen Blue (EMB, Oxoid
CMO0069, Basingstoke, Hampshire, UK) agara ¢izgiler halinde ekilmis ve Indol (SIM,
Merck 1.05470, Darmstadt, Germany), Methyl red ve Voges-Proskauer (MR-VP, Merck
1.05712, Darmstadt, Germany) ve Citrate (Oxoid CM0155, Basingstoke, Hampshire, UK)
gibi biyokimyasal E.coli dogrulama testlerine tabi tutulmuslardir. indol pozitif, MR
pozitif, VP negatif ve Citrate negatif olmasi, izole edilen koloninin E. coli tip-1 oldugunu
gostermistir.

Uygun diski sulandirmalarindan 0,1 ml alinarak, yumurta sarisiyla zenginlestirilmis
ve yumurta sarist bulunmayan TSC (Tryptose Sulfite Cycloserin) agara, yayma plak
yontemi ile ekim yapilmistir. Daha sonra bu plaklar, anaerobik ortam kosullarinin
olugmasi i¢in oksijen giderici gaz kiti (Gas Generating kit, Oxoid BR038, Basingstoke,
Hampshire, UK) ve anaerobik ortam kavanozu (Merck, 1.16387) kullanilarak, 35°C -
37°C’ de 24-48 saat anaerobik ortamda inkube edilmistir. Dogrulama i¢in, izole edilen 5
olasi C. perfringens 10 ml’ lik Thioglycolate Broth (Difco) i¢ine alinmis ve 16-18 saat
37°C’ de inkubasyona birakilmigtir. Aktive olan kiiltiirler dogrulama besiyerlerine
(motility-nitrate broth, lactose broth, nutrient gelatin) ekilerek 24 saat 37°C’ de anaerobik
sekilde tekrar inkubasyona birakilmigtir. Total C. perfringens, 24 saatlik inkubasyonun
ardindan belirlenmistir.

Diskiya ait hazirlanmis olan uygun diliisyonlardan, dokme plak yontemi
kullanilarak MRS agar (Man Rogosa Sharpe - Oxoid CM361)’a 1 ml ekilen ve ortamin
anaerobik olmasini saglayan kit (Oxoid BR038, Basingstoke, Hampshire, UK)
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kullanilarak, anaerobik ortamda 37°C” de 2 giin bekletilen plaklarda iireyen en az 1 mm
biiyiikliigiinde ve katalaz (-) ve gram (+) olan koloniler Lactobacillus spp. sayisi olarak
belirlenmistir.

BSM (Bifidobacterium Selective Medium) segici ortami, BSM agar (Fluka,
Switzerland, 88517) 1n her litresine, 116 mg BSM katkis1 (Fluka, Switzerland, 83055)
yapilarak hazirlanmistir. Uygun diski sulandirmalarindan 0,1 ml alinarak yayma plak
yontemi ile ekilen agar plaklari, anaerobik ortam kosullarinin olusmasi i¢in oksijen giderici
gaz kiti (Gas Generating kit, Oxoid BR038, Basingstoke, Hampshire, UK) ve anaerobik
ortam kavanozu (Merck, 1.16387) kullanilarak, 37°C’ de, 96 saat anaerobik ortamda
inkube edilmistir. Inkubasyon sonunda pembe-mor koloniler, gram reaksiyonu ve katalaz
aktiviteleri i¢in secilmislerdir. Gram pozitif ve katalaz negatif koloniler Bifidobacterium

spp olarak degerlendirilmistir.

3.2.5.3. Diski pH’ inin Belirlenmesi

Buzagilarin digk1 pH’ lari, ¢alismaya girdikleri giin (0.giin) ve ¢aligmadan
ciktiklar1 giin (56.gilin), Verlinden ve arkadaslarinin (16) bildirdigi sekilde belirlenmistir.
Diski 6rnegi 50 ml’ lik bir beherde 15 ml distile su ile homojen hale gelinceye kadar
karistirildiktan sonra elektronik bir pH metre (PT-10, Sartorius AG, Goettingen, Germany)

kullanilarak belirlenmistir.

3.2.5.4. Diski Ucucu Yag Asitlerinin Belirlenmesi

Diski ugucu yag asitlerinin belirlenmesinde kullanilacak olan digski numuneleri,
buzagilarin ¢calismadan ¢iktiklar giin (56.gilin) rektumdan alinmistir. Buzaginin
rektumundan alinan 29 taze diski numunesi, 2ml, %25°lik metafosforik asit ve 6 ml distile
su ile birlikte 15 ml’ lik kapakli plastik tiiplere konulmustur ve tiipler ¢alkanarak igerigin
homojen bir hal almasi saglanmistir. Bu sekilde hazirlanan numune tiipleri buz kaliplari ile
sogutulan yalittimli bir kap ile 1 saat igerisinde laboratuvara getirilerek 25.000 x g devirde
20 dakika santrifiij (Hettich Zentrifugen, D-78532, EBA 20, Germany) edilmistir.
Cokeltinin lizerinde kalan kistm mikropipet yardimiyla alinarak eppendorf tiiplere

aktariimistir ve — 20 °C” deki derin dondurucuya konularak analizin yapilacag: giine kadar
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saklanmustir. Derin dondurucuda (- 20 °C) saklanan numuneler, analizden 6nce
cozdiirtilerek 13.000 x g devirde 5 dakika boyunca tekrar santrifiij edilmistir ve yine istte
kalan kisimlar mikropipet yardimiyla alinarak Gaz Kromotografi cihazinin numune
tiiplerine (vial) aktarilmistir.

Disk1 ugucu yag asitlerinin analizleri, Uludag Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dali Laboratuvar1’ ndaki Gaz
Kromotografi cihazinda (Hewlett Packard Agilent Technologies 6890N Network GC
System, Serial CN10447002, China) yapilmistir. Cihazda kolon olarak, 30 m x 0.32 mm,
GP 10 % SP-1200/1 % H3PO,4 on 80/100 (Chromosorb, Supelco Inc., Bellefonte, PA,
USA) kullanilmistir.

3.2.6. Performans Parametrelerinin Belirlenmesi

3.2.6.1. Canh Agirhiklarin Belirlenmesi

Buzagilarin canli agirliklari, ¢alismanin baslangici (0.Giin) ve bitis giinlinde
(56.Giin) analog gostergeli bir hayvan kantar1 (Uzay Baskiil-HK2000, 500 g hassasiyet,

Bandirma/Tiirkiye) kullanilarak belirlenmistir.

3.2.6.2. Giinliik Ortalama Yem Tiiketim Miktarlarmin Belirlenmesi

Buzagilar bireysel kuliibelerinde beslenmislerdir. Buzagilara baglangi¢ yemi her
giin tartilarak verilmis ve kayit altina alinmistir. Her giin, buzagilarin 6nlerinde kalan
yemler toplanarak her buzagiya ayri olarak hazirlanmis ve numaralandirilmis posetlere
alinarak haftalik olarak saklanmistir. Her hafta, buzagilarin bir hafta boyunca yemedikleri
ve Onlerinde biraktiklar1 yemlerin biriktirildigi posetler tartilarak bir hafta boyunca verilen
toplam yem miktarindan ¢ikarilmis ve ¢ikan miktar da 7° ye bdliinerek giinliik ortalama

yem tiiketim miktarlar1 belirlenmistir.
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3.2.6.3. Yemden Yararlanmanin Belirlenmesi

Buzagilarin ¢calisma bitimindeki (56.Giin) canli agirliklari, calismaya
girdiklerindeki (0.Giin) canli agirliklarindan ¢ikarilarak ¢alisma boyunca kazandiklari canli
agirliklar tespit edilmistir. Caligma boyunca Kazanilan toplam canli agirligin, yine ¢alisma
boyunca tiiketilen buzagi baslangi¢ yemi miktarina boliinmesini esas alan bir hesaplamayla

yemden yararlanma orani tespit edilmistir.

3.2.7. istatistiksel Analizler

Yem tiiketimi, viicut agirligi, giinliik canli agirlik artis1 ve diski ugucu yag asitleri
verileri degerlendirilirken, bagimsiz gruplarda <’Student’s T Testi>> kullanildi. Ishalli giin
sayist ve diski mikrobiyolojisi verilerinin gruplar arasi karsilastirilmasinda “’Mann-
Whitney U’ testinden faydalanildi. Yemden yararlanmanin belirlenmesinde ¢’Bagimsiz
Orneklem T Testi”> kullanildi. Digk1 pH’ 1 ve hemogram verileri gruplar arasinda
degerlendirilirken ¢’Iki Y&nlii Varyans Analizi’’ nden yararlanildi. Viicut sicaklig ve
disk1 skoru verilerinin gruplar arasi karsilastirilmasinda ¢’ Tekrarli Olgiimlerde Varyans

Analizi”’ kullanild.
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4. BULGULAR

4.1. Beden Sicakhigr ve Hemogram Parametreleri

Calisma boyunca elde edilen beden sicakligi ortalamalar1 Tablo 5’ te sunulmustur.
Gruplarin ayn1 haftalardaki beden sicakligi ortalamalari arasinda herhangi bir fark tespit
edilmemistir (P>0,05).

Aragtirma boyunca elde edilen kan numunelerindeki hemogramla ilgili sonuglar
Tablo 6’ da verilmistir. Calismanin baglangig (0.giin) ve bitis (56.giin) zamaninda alinan
kan numunelerinde, total 16kosit degerlerinde hem grup iginde hem de gruplar arasinda
istatistiksel bir fark belirlenmemistir (P>0,05). Calismanin bitis zamaninda alinan kan
numunelerindeki lenfosit degerleri grup i¢i degerlendirildiginde, her iki grupta da,
calismanin baglangi¢c zamaninda alinan kan numunelerindeki diizeylerinden istatistiksel
olarak ytiksek bulunmustur (P<0,05). Diger yandan, lenfosit degerlerinde gruplar arasi
herhangi bir fark tespit edilmemistir (P>0,05). Monosit degerleri grup i¢i olarak
degerlendirildiginde, ¢alismanin baslangi¢ ve bitis zamanlarinda alinan kan
numunelerindeki diizeylerinde istatistiksel bir fark tespit edilmemistir (P>0,05).
Baslangicta alinan kan numunelerindeki monosit degerleri gruplar arasi
degerlendirildiginde ise istatistiksel agidan fark tespit edilmis ve kontrol grubunda daha
yiiksek bulunmustur (P<0,05). Baslangi¢ ve bitiste alinan kan numunelerinde notrofil
diizeyleri grup i¢i degerlendirildiginde, istatistiksel olarak fark tespit edilmistir (P<0,05).
Notrofil diizeylerinde gruplar aras1 herhangi bir istatistiksel fark bulunmamistir (P>0,05).

Aragtirmanin baglangicinda ve bitisinde alinan kan numunelerinde, RBC (red blood
cell) ve HGB (hemoglobin) diizeylerine bakildiginda her iki grupta da grup igi fark
saptanmigstir (P<0,05). HCT (hematokrit) diizeyleri incelendiginde ise her iki grupta da
herhangi bir grup i¢i fark bulunmamistir (P>0,05). Diger yandan, baslangi¢c zamaninda
alinan kan numunelerindeki RBC, HGB ve HCT diizeylerinde, gruplar aras1 farklar tespit
edilmistir (P=0,008, P=0,001, P=0,001). Bitis zamaninda alinan kan numunelerinde RBC,
HGB ve HCT diizeylerine bakildiginda ise gruplar arasi istatistiksel bir fark tespit
edilmemistir (P>0,05).
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Tablo 5: Beden Sicakligi (°C)

Gruplar . .
Haftalar Kontrol Deneme On‘imlll.l k
— Sx = Sx Diizeyi
X
1 39,18 0,14 39,00 0,20 O.D.
2 37,87 0,88 38,71 0,09 O.D.
3 38,70 0,12 38,51 0,11 O.D.
4 38,49 0,07 38,54 0,04 O.D.
5 38,60 0,08 38,51 0,11 O.D.
6 38,47 0,09 38,54 0,09 O.D.
7 38,54 0,08 38,66 0,22 O.D.
8 38,52 0,05 38,54 0,07 O.D.
9 38,35 0,08 38,46 0,07 O.D.
Gruplarin ayn1 haftadaki ortalamalar arasinda fark yoktur (P>0,05).
X : Ortalama
SX : Standart hata
O.D. : Onemli degil (P>0,05)
Tablo 6: Hemogram Parametreleri
Gruplar - -
Parametre Giin Kontrol Deneme On‘.s.mhl.l k
- Sx - Sx Diizeyi
Total Lokosit 0.Giin 9,07 1,34 9,36 1,63 O.D.
(10%1) 56.Giin 9,25 1,42 8,33 0,67 AD.
i 2,87° 0,33 3,03° 0,27 .
Lenfosit (10°1) | 09U b b O-b
56.Giin 5,61 0,58 5,46 0,40 O.D.
Monosit (109”) 0.Giin 0,95 0,02 0,20 0,04 P<0,05
56.Giin 0,10 0,31 0,07 0,21 OD.
- 6,10 1,30 6,12 ° 1,44 o
Nétrofil (1091 | 0-9Un i i OD.
56.Giin 3,35 0,99 2,72 0,32 OD.
RBC (10*/1) 0.Giin 587° 0,28 7,12°% 0,31 P<0,01
(Red Blood Cell) | 56 Giin | 860° 0,88 8,70° 0,38 AD.
HGB (g/dl) 0.Giin 6,15° 0,33 7,962 0,25 P<0,01
(Hemoglobin) | 56 Giin | 7.98° 0,54 8,35" 0,24 AD.
HCT (%) 0.Giin 19,30 1,07 23,87 0,90 P<0,01
(Hematokrit) 56.Giin 24,04 1,70 24,93 1,01 OD.

ab, Ayni siitunda farkli harf tagiyan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0,05).

Gruplarin ayn1 donemlerdeki ortalamalar1 arasinda fark yoktur (P>0,05).
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4.2. Ishal Insidansi, Diski pH’ 1, Diski Skoru, Diski Ucucu Yag Asidi (UYA)
Profili ve Disk1 Mikrobiyolojisi

Arastirma boyunca tespit edilen ishalli giin sayilar1 ve oranlar1 Tablo 7° de
verilmistir. Gruplar arasinda, ishalli giin sayisinin ortalamalar arasinda istatistiksel olarak
bir fark tespit edilmemistir (P>0,05). Diski pH’ na iliskin sonuglar Tablo 8 de verilmistir.
Gruplar arasinda hem caligma baslangicinda hem de ¢alisma sonunda belirlenen digki pH
degerleri arasinda fark tespit edilmemistir (P>0,05). Diski skoru ile ilgili haftalik veriler
Tablo 9’ da sunulmustur. Deneysel agsama boyunca tespit edilen haftalik bulgularda, diski

skorlarinda grup i¢i ve gruplar arasi ortalamalarda istatistiksel olarak 6nemli bir fark

saptanmamugtir (P>0,05). Calismada elde edilen disk1 ugucu yag asitleri (UYA) profili

Tablo 10’ da verilmistir. Asetik asit, propiyonik asit, biitirik asit ve toplam UYA (asetik

asit + biitirik asit + propiyonik asit) diizeylerinde gruplar aras1 herhangi bir istatistiksel fark

bulunmamistir (P>0,05). Arastirmanin sonunda alinan steril digki numunelerine ait

mikrobiyolojik sonuglar Tablo 11° de sunulmustur. Veriler incelendiginde; diskidaki

Lactobacillus, Bifidobacterium, Cl. perfiringens ve E. coli konsantrasyonlarinda, gruplar

arast herhangi bir fark tespit edilmemistir (P>0,05).

Tablo 7: Ishalli Giin Sayisi ve Grupigi ishal Oram

Ishalli Giin Sayisi (giin) “ishal Oram Onemlilik
Gruplar X SX (%) Diizeyi
Kontrol 5,00 1,99 60 O.D.
Deneme 3,70 1,47 50 O.D.
“Calisma boyunca grup icinde ishal gériilme oranini bildirmektedir.
Gruplar arasinda fark yoktur. (P>0,05)
Tablo 8: Diski pH’ 1
Gruplar .
Dénem Kontrol Deneme Om.l'.mhl.l k
Diizeyi
X SX X SX
0.Giin 5,68 0,14 5,54 0,15 O.D.
56.Giin 7,37 0,12 7,07 0,14 OD.

Gruplarm ayni donemdeki digsk1 pH’ 1 degerleri arasinda fark yoktur. (P>0,05)
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Tablo 9: Digki Skoru

Gruplar )
Hafta Kontrol Deneme O]I;il;l‘:;}:k
% Sx X SX
1 2,80 0,25 2,70 0,15 O.D.
2 2,40 0,16 2,50 0,17 O.D.
3 2,50 0,22 2,30 0,26 O.D.
4 2,40 0,27 2,30 0,21 O.D.
5 2,30 0,21 2,40 0,22 O.D.
6 2,40 0,22 2,40 0,27 O.D.
7 2,70 0,21 2,70 0,15 O.D.
8 2,50 0,27 2,90 0,10 O.D.
9 2,60 0,16 2,90 0,10 O.D.

Haftalik digk1 skoru ortalamalari arasinda grup igi ve gruplar arasi fark yoktur. (P>0,05)

Tablo 10: Diski Ugucu Yag Asidi (UYA) Profili (mmol/l)

Gruplar
UYA Kontrol Deneme Onemlilik
< Sx % Sx Diizeyi
Asetik Asit 11,07 1,47 13,09 0,83 O.D.
Propiyonik Asit 2,79 0,45 3,53 0,27 O.D.
Biitirik Asit 2,39 0,39 3,12 0,66 O.D.
"TOPLAM 16,24 2,23 19,74 1,55 O.D.

Gruplar arasinda fark yoktur. (P>0,05)
Diskida belirlenen ugucu yag asitlerinden asetik asit, propiyonik asit ve biitirik asit
miktarlarmin mmol/l cinsinden toplamini ifade etmektedir.
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Tablo 11: Digki Mikrobiyolojisi

Gruplar
Milzlzggrl%zzi/é;na Kontrol Deneme 0]1;31;1:;111k
X SX X SX
Lactobacillus 5,70 0,20 5,80 0,19 O.D.
Bifidobacterium 5,28 0,40 531 0,16 O.D.
Cl. perfiringens 4,15 0,41 3,50 0,22 OD.
E. coli 4,27 0,56 5,00 0,28 OD.

Gruplar arasinda fark yoktur. (P>0,05)

*1 g diskida koloni olusturan birim (kob), l0g;o tabaninda ifade edilmistir.

4.3. Gelisim Performansi Parametreleri

Calisma boyunca tespit edilen viicut agirliklari, buzagi baslangi¢ yemi tiiketimi,

giinliik canlt agirlik artis1 ve yemden yararlanma gibi gelisim performansina iliskin

sonuclar Tablo 12° de sunulmustur. Tablo 12’ de de goriildiigii iizere ¢aligmanin

baslangicinda ve bitisinde tespit edilen canli agirliklar bakimindan gruplar arasi istatistiksel

bir fark bulunmamaktadir (P>0,05). Tiiketilen buzagi baslangi¢c yemi miktarlar

incelendiginde, gruplar arasinda istatistiksel bir fark tespit edilmemistir (P>0,05). Giinliik

canli agirlik artig1 ve yemden yararlanmada da gruplar aras1 herhangi bir istatistiksel fark

belirlenmemistir (P>0,05).
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Tablo 12: Viicut agirliklari, buzagi baslangic yemi tiiketimi, glinliik canli agirlik artig1 ve

yemden yararlanma

) Gruplar
Pg?(;lrenl?a%s_ Kontrol Deneme O]I;f:;l;;}:k
Parametresi
X SX X SX
Giin Viicut Agirhiklar (kg)
0. Giin 36,60 0,83 36,30 1,20 O.D.
56.Giin 60,06 2,18 62,51 1,68 O.D.
Hafta Buzagi Baslangic Yemi Tiiketimi (g)
1.hafta 79,29 18,18 96,62 17,20 O.D.
2.hafta 144,66 27,02 157,90 25,32 O.D.
3.hafta 233,21 46,26 289,95 42,13 O.D.
4 hafta 337,72 63,04 407,33 33,69 O.D.
5.hafta 468,05 69,03 602,55 51,52 O.D.
6.hafta 650,56 77,63 733,48 60,60 O.D.
7.hafta 884,84 119,24 996,39 76,54 O.D.
***OGYT 384,08 49,32 450,78 33,08 O.D.
**Toplam 19588,31 2515,47 22989,54 1687,05 O.D.
Performans Giinliik Canh eeglrllk Artisi (9)
Parametresi *Yemden Yararlanma
GCAA 433,20 36,02 485,40 27,54 O.D.
arermden. 1,17 0,10 1,09 0,07 O.D.

Gruplar arasinda fark yoktur. (P>0,05)
*  Canl agirlik kazanci / Tiiketilen buzagi baslangi¢ yemi

** (Calisma boyunca tiiketilen ortalama toplam buzagi baslangic yemi miktar

***QOrtalama giinliik yem tiiketimi
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5. TARTISMA VE SONUC

5.1. Beden Sicakhig ve Hemogram Parametreleri

Beden sicakliginin belirlenmesi, saglik durumunun degerlendirilmesinde hizli ve
faydali bir yontemdir (118). Yiiksek beden sicakligi enfeksiyonlarin erken belirlenmesinde
onemli bir semptomdur (85). Calisma boyunca elde edilen beden sicaklig: verileri
degerlendirildiginde, beden sicakligi bulgularinin, her iki grupta da Gonzalez-Jimenez ve
Blaxter (119)’ in Holstein 1rki buzagilar i¢in bildirdigi referans degerler arasinda oldugu ve
prebiyotik katkisinin beden sicakligi tizerine herhangi bir etkisinin olmadigi sonucuna
varilmistir. Benzer sekilde Kara ve arkadaslari da (18), Saanen 1rk1 oglaklarda yaptiklar
bir ¢calismada prebiyotik katkisinin beden sicakliginda istatistiksel bir fark yaratmadigini
tespit etmislerdir.

Hemogram parametreleri, hastaliklarin tani1 ve tedavisinde hekime ¢ok 6nemli
veriler sunabilmektedir. Ozellikle bakteriyel enfeksiyonlar sonucunda l6kositosiz
meydana gelir ve kanda total 16kosit miktar1 ylikselir. Yanginin ilk evrelerinde nétrofiller
gorev almaktadir. Daha sonra lenfosit ve monosit gibi diger hiicreler gorev alirlar. Kemik
iliginde tiretilen bahsi gecen bagisiklik sistemi hiicreleri, viicudun saglikli kalmasi ve
immun sistemin siirekliligi i¢in vazgegilmez unsurlardir (120, 121). Arastirmada tespit
edilen hemogram degerleri Turgut ve arkadaslar1 (122)’ nin buzagilar igin bildirdigi
referans degerler arasinda bulunmustur.

Kan numuneleri, ¢alismanin baslangicinda (0.giin) ve bitisinde (56.giin) olmak
tizere iki kez alinmistir. Baslangi¢ ve bitiste alinan kan numunelerinde total 16kosit,
lenfosit ve notrofil degerlerinde gruplar arasi istatistiksel bir fark tespit edilmemistir
(P>0,05). Diger yandan, ¢alismanin baslangicinda alinan kan numunelerindeki monosit,
RBC, HGB ve HCT degerlerinde gruplar aras1 farklar tespit edilmistir (P<0,05, P<0,01,
P<0,01, P<0,01). Calismanin baslangicinda alinan kan numunelerindeki monosit, RBC,
HGB ve HCT degerlerindeki farkliliklar, buzagilarin 3 giinliik yastaki ve prebiyotik
katkisinin beklenen etkilerinin heniiz olusmadig1 zamandaki farkliliklar olmasi nedeniyle
caligmanin etkilerinden bagimsiz olarak ortaya ¢iktig1 diistiniilmektedir. Arastirmanin
bitisinde (56.giin) alinan kan numunelerindeki monosit, RBC, HGB ve HCT degerleri
incelendiginde ise gruplar aras1 herhangi bir fark tespit edilmemistir (P>0,05). Bu durum,

calismamizda uygulanan prebiyotik katkisinin 3g/giin seklindeki dozunun hemogram
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parametrelerinde herhangi bir degisiklige neden olmadigi sonucunu ortaya koymaktadir.
Swanson ve arkadaslar1 (76), kopeklerde fruktooligosakkarit (FOS) (2g/giin),
mannanoligosakkarit (MOS) (2g/giin) ve FOS + MOS (2g/giin) kullanarak yaptiklar
arastirmalarinda total 16kosit ve notrofil degerlerinde istatistiksel agidan 6nemli bir fark
olmadigini bildirmislerdir. Ancak MOS katkis1 yapilan yetiskin kopeklerde lenfosit degeri
kontrol grubuna gore yiiksek bulunmustur. Davis ve arkadaslar1 (120), domuzlarda MOS
(%0,3) katkist ile yaptiklar1 galismada kan lenfosit konsantrasyonunun yiikseldigini ancak
notrofil konsantrasyonunun azaldigini belirlemislerdir. Diger bir arastirmada, Holstein 1rki
40 bas buzagiya siit ikame yemine 20 gr/giin seklinde yapilan prebiyotik katkisinin kan
lenfosit konsantrasyonunu degistirmedigi bildirilmistir (6).

Masanetz ve arkadaslar1 (121), %2 inulin igeren rasyonla beslenen buzagilarda
yaptiklar1 arastirmada, prebiyotik katkisinin kanda total 16kosit, lenfosit ve monosit
degerlerinde istatistiksel olarak herhangi bir farklilik yaratmadigini bildirmislerdir. Diger
bir ¢aligmada da Verlinden ve arkadaslar1 (16), %3 inulin katkisi ile beslenen yetiskin
kopeklerde total notrofil, lenfosit ve monosit degerlerinin degismedigini tespit etmislerdir.
Bu tez galismasinda elde edilen hemogram sonuglari, Verlinden ve arkadaslar1 (16) ile
Masanetz ve arkadaslari (121)’ nin bildirdigi hemogram sonuglari ile uyumluluk

gostermektedir.

5.2. Ishal insidansi, Diski Skorlari, Diski Mikrobiyolojisi, Diski Ucucu Yag
Asitleri (UYA) Profili ve Diski pH’ 1

5.2.1. ishal insidansi

Prebiyotiklerin kolonda yararli bakteriler tarafindan fermentasyonu ile bagirsakta
kisa zincirli yag asitlerinin liretimini artirip, kolon pH’ mi diisiirmek suretiyle potansiyel
patojenleri 6ldiirdiigi bildirilmistir (123). Bu durumun, intestinal bakteriyel enfeksiyonlar
sonucu olusabilen ishal vakalarini azaltabilecegi ileri siiriilmektedir (20, 124). Bu
calismada, yapilan prebiyotik katkisinin ishalli giin sayisina ve insidansina istatistiksel
acidan herhangi bir etkisi olmamustir (Tablo 7, P>0,05). Istatistiksel agidan herhangi bir
fark bulunmamasina karsin prebiyotik katkis1 yapilan grupta ishalli giin say1s1

ortalamasinin, kontrol grubuna gore sayisal anlamda daha diisiik oldugu tespit edilmistir
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(Tablo 7). Calismada her iki grupta da ishal insidansinin yiliksek oldugu goriilmektedir.
Aragstirma siiresince buzagilardan alinan digki numunelerinin incelenmesi sonucu, ishal
vakalarmin Cryptosporidium’ dan kaynaklandig: tespit edilmistir.

Quezada-Mendoza ve arkadaslari (6), 40 bas Holstein irki buzagida siit ikame
yemine 20 g/giin seklindeki prebiyotik katkisi ile yaptiklari arastirmada ishal insidansinin
degismedigini tespit etmislerdir. Benzer bir sonug olarak Kara ve arkadaslari da (18),
Saanen 1rk1 oglaklarda 0,6 g inulin/giin ile yaptig1 arastirmada prebiyotik katkisinin ishal
insidansina herhangi bir etkisinin olmadigi sonucuna ulasmislardir. Bu arastirmanin ishalli
giin sayisi ile ilgili sonuglari, yapilmig diger benzer ¢alismalarla uyumluluk

gostermektedir.

5.2.2. Diski pH’ 1

Bagirsakta prebiyotiklerin fermentasyonu sonucu olusan ugucu yag asitlerinin
(propiyonik asit, biitirik asit, asetik asit) bagirsak pH’ 1n1 diisiirdiigii bildirilmektedir (74-
76). Yaptigimiz ¢alismada elde edilen digki pH’ 1 ortalama degerlerinde istatistiksel olarak
gruplar arasi bir fark bulunmamistir (P>0,05). Diger yandan, deneme grubu pH ortalamasi
degeri sayisal olarak kontrol grubuna gore daha diisiik bulunmustur.

Hesta ve arkadaslari (15), %6 - %9 OF katkili diyetle beslenen yetiskin kedilerde
yaptiklar arastirmada, fekal pH’ in diistiigiinii, fakat diyete %3 - %6 inulin katkis1 yapilan
grupta ise istatistiksel olarak anlamli bir diisiis olmadigini tespit etmislerdir. inulin OF’ ye
gore daha yiiksek bir polimerizasyon derecesine sahip oldugu igin inulinin kalin bagirsakta
OF’ ye gore daha yavas fermente oldugu sonucuna varilmistir. Inulin, kolonda OF’ a gore
daha yavas fermente oldugu i¢in fekal pH’ 1 OF kadar degistiremeyebilecegi belirtilmistir
(15). Verlinden ve arkadaslari (16), inulin katkisinin yetigkin kopeklerde fekal pH’ 1
degistirmedigini bildirmistir. Kara ve arkadaslari (18), Saanen 1rk1 oglaklarda 0,6 g/giin
inulin katkisi ile yaptiklari arastirmada, prebiyotik katkisinin fekal pH’ 1 etkiledigini tespit
etmislerdir. Fekal pH bakimindan ¢aligmalar arasinda gézlemlenen farkliliklar,
arastirmalarda kullanilan prebiyotiklerin ve hayvanlara sunulan diyetlerin farkli olmasi ile

prebiyotik katkisinin dozu ve uygulama siiresindeki ¢esitlilikle agiklanabilir.
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5.2.3. Diskir Skoru

Prebiyotik katkili yemlerle beslenen hayvanlarda diski skorunun degisebildigini
bildiren arastirmalar bulunmaktadir. Verlinden ve arkadaslari (16), inulin katkisinin
kopeklerde fekal skoru diistirdiigiinii (daha yumusak diski) tespit etmisler ancak fekal
skordaki bu azalmanin ishal ile iligkilendirilmemesi sebebiyle, klinik agidan bir 6nem arz
etmedigini bildirmislerdir. Fruktanlarin bagirsak mikroflorasi tarafindan asir1 diizeyde
fermentasyonu sonucu, bagirsak ortaminda fazla miktarda gaz iiretimi ve buna iliskin
olarak da digki yumusamasi ile ishal durumu sekillenebilmektedir (74). Bu arastirmada
kullanilan oligofruktozca zenginlestirilmis inulinin giinliik dozu ise digk1 skorunu olumsuz
bir sekilde etkilememistir.

Propst ve arkadaslari (125), oligofruktoz (OF) veya inulin katkis1 uygulanan
yetiskin kopeklerde, digki skoru agisindan gruplar arasinda herhangi bir fark olmadigini
bulmuslardir. Yine Hill ve arkadaslari (91), buzagilarda mannanoligosakkarit (MOS) ve
fruktooligosakkarit (FOS) ile yaptiklar1 aragtirmada benzer bir sonug olarak diski
skorlarinin deneme ve kontrol gruplarinda istatistiksel bir farklilik géstermedigini
bildirmislerdir. Kara ve arkadaslar1 (18), da Saanen 1rk1 oglaklarda inulin katkisi ile
yaptiklart arastirmada fekal skorun, deneme ve kontrol gruplari arasinda herhangi bir fark
olusturmadigini bildirmislerdir. Bu tez ¢calismasinin digki skoru sonuglar1 da bu anlamda

yukarida belirtilen arastirmalarin diski skoru sonuglariyla uyumluluk gostermektedir.

5.2.4. Diski Ucucu Yag Asitleri (UYA) Profili

Prebiyotiklerin, bagirsakta yararli bakteriler tarafindan fermente edilerek ugucu yag
asitleri konsantrasyonunu artirmak suretiyle bagirsak pH’ 11 disiirdiigiini bildiren
bilimsel aragtirmalar bulunmaktadir (74, 75). Ucgucu yag asitlerinin bakterisidal etkili
oldugu ve potansiyel patojenlerin bagirsaktaki gelisimlerini baskiladig: bildirilmistir (20,
76).

Propst ve arkadaslar1 (125), yetiskin kopeklerde % 0.3, 0.6, 0.9 dozlarinda
oligofruktoz ve/veya inulin kullandiklar1 arastirmada, prebiyotik katkisinin fekal ucucu yag
asidi konsantrasyonunu artirdigini tespit etmislerdir. Diger bir bilimsel ¢aligmada ise
Grand ve arkadagslar1 (126), kisa zincirli fruktooligosakkarit katkisi yaptiklar1 buzagilarda

disk1 UY A konsantrasyonun degismedigini gézlemlemislerdir.
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Yaptigimiz aragtirmada, Tablo 10’ da belirtilen digski ugucu yag asitleri profilinde
gruplar arasi herhangi bir fark belirlenmemistir (P>0,05). Oligofruktozca zenginlestirilmis
inulinin kullanildig1 deneme grubunda diskida asetik asit, propiyonik asit ve biitirik asit
konsantrasyonlarinin tiimii kontrol grubundaki degerlere gore sayisal olarak daha yiiksek
bulunmustur. Yaptigimiz ¢alismanin diski UY A profili sonuglari Grand ve arkadaslari
(126)’ nin bildirdigi disk1 UY A sonuglari ile uyumluluk gostermektedir. Digkida UYA
konsantrasyonunun yiiksek oranda bulunmasi, disk1 pH” inin da diisiik olmasi ile
sonug¢lanmaktadir. Yaptigimiz ¢alismanin diski pH’ 1 ile ilgili sonuglar1 (Tablo 8), gruplar

arasinda digk1 UY A konsantrasyonunun benzer olmasi sonucunu desteklemektedir.

5.2.5. Diski Mikrobiyolojisi

Prebiyotikler, ruminantlarda rumen ve duodenumdaki enzimler tarafindan tam
olarak fermente edilmeden kalin bagirsaktaki Lactobacillus, Bifidobacterium spp gibi
yararli kolon bakterileri tarafindan fermente edilip besin maddesi olarak kullanilmasi ile
probiyotik bakterilerin sayisinda artis saglanmakta, fakat patojen koliformlar tarafindan
besin kaynagi olarak kullanilamamaktadir (112, 113). Ayrica, prebiyotiklerin
fermentasyonu sonucu bagirsakta olusan ucucu yag asitleri (propiyonik asit, biitirik asit,
asetik asit) bagirsak pH’ 11 diisiirmekte ve potansiyel patojenler i¢in bakterisidal bir etki
de yaratilmig olmaktadir (74-76). Boylece patojen mikroorganizmalarin bagirsak
kanalindaki hem yerleri hem de besinleri, yararli bakteriler tarafindan kullanilmis
olmaktadir (78). Prebiyotiklerin, Lactobacillus, Bifidobacterium ve Streptococcus spp gibi
yararli bakterilerin bagirsak kanalinda ¢ogalmalarini saglayarak patojen
mikroorganizmalarin liremesini engellemek suretiyle ishal vakalarini azalttigini bildiren
bilimsel aragtirmalar bulunmaktadir (78, 96). Yaptigimiz ¢alismada ise bulgular boliimii
Tablo 11 de de belirtildigi lizere, diskida Lactobacillus, Bifidobacterium, Cl. perfiringens
ve E.coli konsantrasyonlarinda gruplar arasi bir fark saptanmamustir (P>0,05).

Arastirmamizda belirlenen diski1 pH’ 1 ve disk1t UY A konsantrasyonlarinda gruplar
aras1 bir fark tespit edilmemesi, fekal E.coli ve Clostridium perfiringens
konsantrasyonlarinin da gruplar arasinda farkli bulunmamasini desteklemektedir.

Barry ve arkadaslar1 (75), %0,2-0,4 inulin katikil1 diyet ile beslenen yetiskin
kopeklerde yaptiklari aragtirmada, fekal total Clostridium, E.coli ve total koliform

konsantrasyonlarinin prebiyotik katkisindan etkilenmedigini bildirmislerdir. Bunce ve
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arkadaglar1 (127), 3-7 g/giin oligofruktoz (OF) katkisinin buzagilarda fekal total
Clostridium ve E.coli konsantrasyonlarini istatistiksel olarak degistirmedigi sonucuna
ulagsmiglardir. Lynch ve arkadaslar1 (128) da inulin katkisinin domuzlarda fekal E.coli
konsantrasyonunu degistirmedigini bulmuslardir. Benzer sekilde Berg ve arkadaslari
(129), 8g/giin veya 24g/giin dozunda SCFOS katkisi ile yaptiklar1 ¢alismada, fekal
Lactobacillus konsantarsyonunun gruplar arasinda degisim gostermedigini bildirmislerdir.
Kanakupt ve arkadaslar1 (130) ise 0.5 % scFQOS, 0.5 % galaktooligosakkarit veya 0.5 %
scFOS + 0.5 % galactooligosakkarit katkilari ile kedilerde 14 giin boyunca yaptiklari
aragtirmada, fekal Bifidobacterium konsantrasyonunun kontrol grubuna gére daha yiiksek
oldugunu ancak fekal Lactobacillus ve Clostridium perfringens konsantrasyonlarinin ise
yaptigimiz tez ¢aligmasinin digki mikrobiyolojisi sonuglarina benzer sekilde gruplar
arasinda farkli olmadigini bildirmislerdir. Swanson ve arkadaslar1 (76), yetiskin
kopeklerde FOS (2g/giin), MOS (2 g/giin) ve FOS (2g/giin) + MOS (2 g/giin) dozlarinda
yapilan prebiyotik katkilarinin fekal bakteriyel popiilasyonu istatistiksel olarak anlamli bir
sekilde degistirmedigini tespit etmislerdir. Ghosh ve Mehla (88) ise Holstein 1rki
buzagilarda 4g/giin MOS katkist ile yaptiklari arastirmada fekal E.coli miktarinin
istatistiksel olarak azaldigini bildirmislerdir. Quezada-Mendoza ve arkadaslari (6), 20
g/giin prebiyotik katkisi ile beslenen buzagilarda fekal Lactobacillus ve Bifidobacterium
miktarlarinin arttigini gézlemlemislerdir. Lactobacillus ve Bifidobacterium gibi faydali
bagirsak bakterilerinin diskidaki konsantrasyonlarinin degisimi, bahsi gegen bakterilerin
prebiyotik uygulamasinin ilk basladigi andaki mevcut konsantrasyonlari ve uygulanan
prebiyotigin dozundan etkilenmektedir. Bu etkinin en iyi sekilde dlgiilebilmesi, bilingli
enfekte edilen deneklerde diskida Lactobacillus ve Bifidobacterium konsantrasyonlarimin
diisiik olmasi ile saglanabilir (131, 132). Bu bilgiler 1s1ginda, yaptigimiz ¢aligmada digkida
Lactobacillus ve Bifidobacterium konsantrasyonlari bakimindan gruplar arasinda anlaml
bir fark tespit edilmemesi, buzagilarin genel saglik durumlarinin ¢aligma boyunca iyi
olmas1 ve bu nedenle de faydali bagirsak mikroflorasinda beklenen degisimin
saglanamamasi ile agiklanabilir.

Barry ve arkadaslari (75), prebiyotik katkist ile yapilan aragtirmalarda fekal
bakteriyel popiilasyonun 6l¢iilebilir degisimlerinin belirlenebilmesi i¢in minimum 10 giin
adaptasyon siireci gerektigini bildirmisleridir. Yapilan tez ¢alismasinda steril digki
numuneleri, mikrobiyolojik analizlerin yapilmasi i¢in ¢alismanin 56. giiniinde alinmstir.
Dolayisiyla, Barry ve arkadaglar1 (75)’ nin bildirdigi minimum adaptasyon siiresi yeterince

saglanmstir.
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Yaptigimiz calismamizda kullanilan 3g/giin dozundaki prebiyotik katkisinin diski
mikrobiyel popiilasyonuna etki etmemesi, uygulanan prebiyotik maddenin doz
yetersizliginden dolay1 etkisiz kalmis olabilecegini akla getirmekte ve farkli dozlarin

kullanilarak yeni aragtirmalar yapilmasi gerekliligini ortaya koymaktadir.

5.3. Gelisim Performansi Parametreleri

Prebiyotiklerin bagirsaktaki yararli bakterilerin gelisimini sitimiile etmesi, patojen
bakterilerin bagirsak duvarina adhezyonlarini ve ¢ogalmalarini1 engellemektedir. Boylece,
performansi direkt olarak ve olumsuz yonde etkileyen ishal vakalarinin azaldig
bildirilmektedir (4). Prebiyotiklerin, yem tiiketimi, yemden yararlanma ve sindirilebilirlik
gibi performans parametrelerine olumlu etki géstermesinin, bagirsak mikroflorasina olan
olumlu etkilerinden kaynaklandig: belirtilmektedir (8, 73). Diger yandan, prebiyotiklerin
tokluk hissi yaratarak yem tiiketimini azaltabilecegi ifade edilmektedir (133). Olusan
tokluk hissinin de yem tiiketimini diistirerek canli agirlik kazanci gibi performans
parametrelerini olumsuz yonde etkileyebilecegi bildirilmektedir (134). Calismamizda
uygulanan 3g/giin dozundaki prebiyotik katkisi, ortalama giinliik canli agirlik artis1 ve
ortalama giinliik yem tiikketimi gibi performans parametrelerini olumlu ya da olumsuz bir
sekilde etkilememistir (Tablo 12). Bahsi gecen tokluk hissinin performans {izerine
olumsuz olabilecek etkilerine karsit bir goriis olarak, prebiyotiklerin bagirsak villuslarinin
uzunluklarimi ve kript derinligini artirarak besin maddelerinin emilim kapasitelerinin
gelistirilmesi ile yemden yararlanma ve ortalama giinliik canli agirlik artiginin pozitif
anlamda etkilenebilecegi belirtilmektedir (21, 135, 136).

Buzagilarda yapilan arastirmalarda, yem katkis1 olarak FOS, MOS ve galaktosil
laktoz gibi prebiyotiklerin kullaniminin performans iizerine olumlu etki gosterdigini
bildiren ¢alismalar bulunmaktadir (73, 88, 89). Diger yandan performans i{izerine 6nemli
bir etkisi olmadigini bildiren bilimsel arastirmalar da mevcuttur (90-92).

Kara ve arkadaglar1 (18), yaptiklar arastirmada prebiyotik katkisinin oglaklarda
beden agirliklarina herhangi bir etkisi olmadig1 sonucuna varmiglardir.

Roodposhti ve Dabiri (9) buzagilarda yaptigi arastirmada, prebiyotik katkisi yapilan
deneme grubunda yem tiiketiminin degismedigini ancak giinliik canli agirlik artis1
(GCAA)’ nin kontrol grubundan daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir. Bu durumun,

prebiyotiklerin bagirsak mikroflorasini diizenleyerek yemden yararlanmay1 artirmasindan
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kaynaklandigini bildirmislerdir. Quezada-Mendoza ve arkadaslari (6) ise yine Holstein
irk1 buzagilarda yaptiklar1 calismada, yem tiiketiminin ve GCAA’ nin prebiyotik
katkisindan etkilenmedigini bulmuslardir. Masanetz ve arkadaslar1 (8), 20 hafta boyunca
buzagilarda inulin (2,5-4 gr/giin) katkisi ile yaptiklar1 arastirmada, inulin katkis1 yapilan
deneme grubunda GCAA’ nin kontrol grubuna gore istatistiksel anlamda daha yiiksek
oldugunu bildirmislerdir. Mevcut arastirma, buzagilarin siitten kesildikleri 2 aylik yasa
kadar stirdiiriilmiis ve ¢alismanin 56. giiniinde sonlandirilmistir. Ancak Masanetz ve
arkadaslar (8) ise 5 aylik bir deneme periyodu siirdiirmiislerdir. Masanetz ve arkadaslar
(8)’ nin arastirmasi ile yaptigimiz ¢alismanin performans parametrelerinin farkl
bulunmasinin, deneme siirelerinin ve denek hayvan sayilarinin farkli olmasi ile iligkili
olabilecegi diisliniilmektedir.

Hill ve arkadaslar1 (91), FOS (0-8 gr) ve MOS (0-6 gr) seklindeki yem katkilar1 ile
Holstein 1rk1 buzagilarda yaptiklar1 denemede, GCAA, yem tiiketimi ve yemden
yararlanmanin prebiyotik katkisindan etkilenmedigini belirtmiglerdir. Yine Ghosh ve
Mehla (88), buzagilarda 4 gr/giin MOS katkist ile 2 ay boyunca yaptiklari ¢aligmada,
GCAA, yem tiiketimi ve yemden yararlanma verilerinin deneme ve kontrol gruplari
arasinda istatistiksel anlamda farkli olmadigin1 tespit etmislerdir. Yaptigimiz ¢alismada
bulgular boliimi Tablo 127 de belirtilen, viicut agirliklari, buzagi baslangi¢ yemi tiikketimi,
GCAA ve yemden yararlanma gibi parametreler degerlendirildiginde, gruplar arasinda
istatistiksel bir farklilik tespit edilmemistir (P>0,05). Bu aragtirmanin gelisim performansi
ile ilgili sonuglari, buzagilarda ve kdpeklerde prebiyotik katkilari ile yapilmis olan bir¢ok
aragtirmanin sonuglari ile uyumluluk gostermektedir (6, 11, 88, 91, 125). Gaggia ve
arkadaslar1 (134), prebiyotiklerin ruminantlarda canli agirlik, giinliik canli agirlik artigt
(GCAA) ve yemden yararlanma gibi performans parametrelerine iliskin sonuglari arasinda
goriilen farkliliklarin; denemede kullanilan prebiyotik maddenin tiirii, uygulama dozu,

uygulama stiresi ve ¢evresel stres faktorleri gibi unsurlardan etkilendigini bildirmislerdir.
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5.4. Sonug¢

Elde edilen bulgular ve analiz sonuglar1 incelendiginde, buzagilarin dogumlarindan
stitten kesim zamanina kadar, 3g/giin dozunda, oral yolla uygulanan oligofruktozca
zenginlestirilmis inulin katkisinin, gelisim performansi (viicut agirligi, buzagi baslangi¢
yemi tiiketimi, ortalama giinliik canli agirlik artisi, yemden yararlanma), hemogram
parametreleri, ishal insidansi, disk1 pH’ s1, disk1 skoru, disk1 ugucu yag asidi profili ve
disk1 mikrobiyolojisi {izerine istatistiksel anlamda bir etki yaratmadigi goriilmiistiir. Ishalli
giin sayisi, disk1 pH’ s1, digk1 ugucu yag asidi profili, digkidaki bakteriyel popiilasyonlar
(Lactobacillus, Bifidobacterium, Cl. perfringens), canli agirlik kazanci, giinliik canli agirlik
artis1 ve buzagi baslangic yemi tiikketimlerinde gruplar arasinda istatistiksel olarak bir fark
bulunmamasina ragmen sayisal anlamda olumlu etkiler tesit edilmistir. Bugiine kadar
yapilan bazi aragtirmalarda Siitten kesim zamanina kadar olan déonemde birgok stres faktorii
ile kars1 karsiya olan buzagilara, prebiyotik bilesiklerin yem katkis1 olarak verilmesinin
olumlu etkileri saptanmis olmasina karsin bazi ¢alismalarda farkli sonuglarin bulunmast,
prebiyotiklerin optimum kosullarda olumlu etkilerinin belirlenebimesi i¢in yeni
arastirmalar yapilmasini gerekli kilmaktadir. Yapilan aragtirmalarin sonuglari arasindaki
farkliliklarin, prebiyotik maddenin tiirli, uygulama dozu ve denek sayis1 gibi faktorlerden
kaynaklanabilecegi diisliniilmektedir. Prebiyotiklerin buzagilar iizerindeki etkilerinin tam
olarak ortaya konabilmesi i¢in daha fazla hayvan materyali ve farkli dozlarin kullanildigi

yeni denemeler yapilmalidir.
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TESEKKUR

Doktora tezi calismamin 6ncesinde, yiiriitiilmesinde ve sonrasinda benden destegini
esirgemeyen, bilgi ve tecriibesiyle bana hep yol gosteren danisman hocam Dog. Dr. S. Sule
CENGIZ’ e, tez calismamin yiiriitiilmesi ve yazimina kadar her asamasinda bana destek
olan, yardimlarini hi¢bir zaman unutmayacagim Yar. Dog. Dr. Cagdas KARA’ ya,
deneysel arastirma icin gerekli olan hayvan materyalinin saglanmasinda yardime1 olan
Dog. Dr. Hidir GENCOGLU” na, gaz kromotografi cihazinda yaptigim analizlerde
yardimlari eksik etmeyen Prof. Dr. Hakan BIRICIK e, arastirmanin istatistiki verilerinin
degerlendirilmesinde ¢ok yardimci olan Dog. Dr. Abdiilkadir ORMAN’ a Ve sonuglarin
yorumlanmasinda degerli katkilar saglayan Prof. Dr. Faruk BALCI’ ya, mikrobiyolojik
analizlerin yapilmasinda destek olan Yar. Dog. Dr. Artun YIBAR ve Laborant Nedret
GUCLU’ ye, 6zellikle tezimin deneysel asamasinda bana yardimet olan, Dog. Dr. Derya
YESILBAG, Aras. Gor. Yavuz MERAL, Laborant Zahide BILBEY, Uludag Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Uygulama ve Arastirma Ciftligi Sigircilik Unitesi galisanlari ve
fakiiltemiz 6grencilerinden Elif LEYLEK’ e ve tiim hayatim boyunca maddi-manevi bana
katlanan, sabir gosteren ve her zaman destek olan aileme ¢ok tesekkiir eder, saygilarimi

sunarim.
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OZGECMIS

Ekim 1986° da Bolu’ da dogdum. Orta ve lise 6grenimimi Bolu Izzet Baysal
Anadolu Lisesi’ nde tamamladim. Eyliil 2004’ te basladigim Uludag Universitesi
Veteriner Fakiiltesi’ nden Haziran 2009’ da mezun oldum. Mezun oldugum ayni yil
Uludag Universitesi Saglik Bilimleri Enstitiisii Veteriner - Hayvan Besleme ve Beslenme
Hastaliklar1 doktora programina basladim. Bir yil boyunca béliimiimiizde yiiriitiilen gesitli
arastirmalara yardimci arastirmaci olarak katildiktan sonra 2010-2012 yillar1 arasinda
tarimsal yatirimlar alaninda danismanlik hizmeti veren 6zel bir firmada hayvancilik
projeleri birim koordinatérii olarak, 2013-2014 yillar1 arasinda da Bursa Damizlik Koyun
ve Keci Yetistiricileri Birligi’ nde tarim danigmani olarak gorev yaptim. Halen, Avrupa
Birligi hibe fonlar1 ile modern hayvancilik isletmesi kurmak isteyen miitesebbislere proje

danigmanligi hizmeti vermekteyim.
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