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Bursa Ekolojik Koşullarında Baz• Ekmeklik Buğday 
(Triticum aestivum L.) Çeşitlerinin Kimi Kalite 

Özelliklerinin incelenmesi 

Birol TAŞ* 

ÖZET 

Bu araşltrma, bazt ekmeklik buğday (F. aestivum L.) çeşitlerinin ki
mi kalile özelliklerini belirlemek amacıyla Uludağ Üniversitesi Uygulama ve 
Araşltrma Merkezi deneme alanlarmda 1996-98 yriian arasmda yürütül
müştür. Araşttrmada Gönen, Cumhuriyet, Kırkpınar, Saraybosna, Atilla-12, 
Kate-A-l ve Momtchil çeşitleri kullanılmıştır. Çeşitlerin 1000 tane ağtrlığı, 
hektolitre ağtrliğı, protein oranı, sedimanıasyon değeri, gluten (yaş öz) ara
m ve kül oran/ incelenmiştir. Araşttrma sonucunda, Momtchil, Atilla-12 ve 
Saraybosna çeşitlerinin birçok kalite özelliği bakımından öteki çeşitlerden 
daha yüksek değerler aldrkları görülmüştür. Ancak, kalite analizlerinin bir
kaç yt! daha yapılmasının, araştrrma sonuçlarının doğrulanmasi açrsmdan 
uygun olacağı düşünülmektedir. 

Anahtar Sözcükler: Ekmeklik Buğday, Kalite Özellikleri 

ABSTRACT 

Studies on Quality Characteristics of some Winter Wheat (friticunı 
aestivum L.) Cultivars Gr own in Bursa Conditions 

This research was conducted to study the qualiıy characteristics of 
same winter wheat (F. aestivum L.) cultivars grown in Agricultural Research 

*Dr., U.Ü. Ziraat Fakültesi Tarla Bitkileri Bö/ılmü,Bursa 
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d App/ication Center of Uludag University, Bursa. Seven cultivars se-
an · · R h C lected from the yield Irials at Uludag Unıve:_sıty esearc . enter, Agricul-
tural Faculty in 1996-1998, namely Gonen, Cumhurıyet, Kırkpmar, 
Saraybosna. Atilla-12, Kate-A-l ~nd Momt~hil were used. in thes~ studies. 
1 000-seed weight, hectoliters weıght, protem contant, sedımentatıon index, 
gluten and ash percentages were ~xamined. Momıchil, Atil/a-1.2 an~ Saray
bosna had generally highest qualıty values than the other cultıvars m tenns 
of majority of the quality components. However, it can be suggested that 
these quality analyses need to be reperated in the next crop years to confirm 
the results obtained in the preseni study. 

K ey Words: Triticum aestivum, winter wheat, quality characteristics 

GİRİŞ 

Dünyada ve ülkemizde en fazla üretilen ve tüketilen tahıl cinsi buğ
daydır. Buğdaydan elde ed ilen besin ler, insan beslenmesinde gerekli olan 
enerj inin, proteinin ve minera l madde lerin ö ne mli bir bölümünü sağlamakta, 

bunlardan öze llikle ekmek, insanların beslenmes inde önemli bir yer tutmak
tadır. Bunun yan ı s ıra, verimi ve kalite değerleri bakımından yüksek olan 
çeş i t l eri üreten çiftçi, hasatta emeğinin karşılığını a labilmekte, ürününü daha 
çabuk pazarlamakta ve daha yüksek fıyatl a satmaktadır. 1998 yı lı verilerine 
göre ülkemizin yıllık buğday ekim alanı 9.4 milyon hektar,üretimi 21 milyon 
ton ve o rtalama verimi ise 223.4 kg/da' dır (Anonim 1998-a). Yine aynı yılın 
verilerine göre Bursa ilinin buğday ekim alanı 12 8.7 ha olup, üretimi 
386.227.000 to n ve verimi ise 300 kg/da' dır (Anonim 1999). 

Bu araştırma, Uludağ Üniversites i Ziraat Fakü ltesi Tarla Bitkileri 
Bölümünce yürütülen " Ekmekl ik Buğday Bölge Çeşit, Verim ve Adaptasyon 
Denemes i" kapsamında denenen ve aynı zamanda bölge ç iftçisi tarafından 
yeti ştirilen yedi ekmek li k buğday çeşidinin , Bursa koşullarında bazı kalite 
özelli klerinin incelenmes i amacıyla yapılmı ştır. 

MATERYAL ve YÖNTEM 

MATERYAL 

. . Araştırma verilerinin elde edildiği denemeler, 1996-97 ve 1997-98 
~etıştırme yıllarında ~ lt~dağ Ü niversitesi Z iraat Fakültesine bağlı Uygulama 

e Araştırma Merkezı nın deneme alanlarında yürütülmüştür. 
.. . D.en.emenin yürütü ldüğü yı llara ilişkin iklim verileri Çizelge !'de 

gosterılmıştır. 
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Çizelge I. 
Bursa İli.!lin 1996-97 ':e 1997-98 Buğday Vejetasyonu Süresince 

Olçülen Bazı Iklim Değerleri (Anonim 1998-b). 

1996·97 1997·98 

AYLAR 
Sıcaklık Yağış BağılNem Sıcaklık Yağış Bağıl Nem 

(•C) (mm) (%) (•C) (mm) (%) 

KASIM 9.6 88.6 66.7 10.6 56.8 73.6 

ARALIK 8.9 57.0 69.9 7.5 53.5 71 .9 
OCAK 5.1 49.6 69.4 5.4 40.7 73.4 

ŞUBAT 4.3 60.7 66.4 6.5 93.3 68.8 
MART 6.6 62.5 63.4 6.0 93.5 71.1 

NiSAN 10.4 104.6 62.8 15.4 34.6 60.6 

MAYIS 16.1 28.6 59.9 17.1 109.0 67.7 

HAZiRAN 20.0 34.8 54.6 22.4 35.9 55.2 

TOPLAM . 486.4 - 617.3 -
ORTALAMA 10.12 64.13 11.36 - 67.78 

Denemede özellikle yöre çiftçisi tarafından kullanılan Gönen, Cum
huriyet, Kırkpınar, Saraybosna, Ati lla- 12, Kate-A-l ve Momtchil çeşitleri 

ku ll anılmıştır. 

YÖNTEM 

Deneme tesadüf blokları deneme desenine göre kurulmuş ve ekim 
mibzerle, m2'ye SOO adet tohum düşecek sıklıkta, 1 O m boyunda ve 1.2 m 
geniş liğindeki parsellere, 3 y inelemeli olarak yapılmıştır. Bin tane ağırlığı ve 
hektolitre ağırlığı ölçümleri, topluca hasad edilen her parselden al ınan ürü
nün harmanlanmasmdan elde edilen tohumlar üzerinde yapılmış ve üç y ine
lemenin ortalamas ı olarak verilmiştir. Protein oranı , sedimantasyon değeri , 
gluten oranı ve kül oranı değerleri ise, her parselden alınan örneklerin öğü
ti.ilmesiyle elde edilen unda, iki paralelli olarak değerlendirilip yine üç yine
lemenin ortalamas ı olarak verilmiştir. 

Bin Tane Ağırlığı: Deneme materyalinin her y inelemesinden elde 
edi len materyalde, tesadüfi o larak 8x 100 adet tohum sayılmış ve 0.0 1 g du
yarlılıkta tartılarak bulunan değerlerin ortalamas ı 1 O' la çarpılarak bin tane 
ağırlığı hesaplanmıştır (Şehirali 1 997). 

Hektolitre Ağırlığı: Deneme materyali, 1 litrelik Olıaus marka 
hektolitre aleti ile tartılmış ve elde edilen değer 100 ile çarpılarak hektolitre 
ağırlığı değeri elde edilmiştir (Özkaya ve Kahveci 1990). 

Protein Oranı:ICC-Standart No. l 05 yöntemine göre, Gerhardt mo
del Kjeldatherm yakma seti ve Gerhardt Vapodest-1 damıtma aygıtı kullan ı
larak kuru madde üzerinden hesaplanmıştır (A nonim 1975) 
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Sedimantasyon Değeri Testi: Türk Standartları Enstitüsü'nün 
"Buğday Sedimantasyon indeksi Tayini-Zeleny Deneyi", TS 4867 yöntemi
ne göre, Bandırma Toru Un Fabrikas ı Kalite Laboratuvarında yapılmıştır 

(Anonim \986) 
Gluten (Yaş Öz) Oranı: Türk Standartları Enstitüsü' nün, '·Buğda) 

Unu-Yaş Gluten (Öz) Tayini", TS 4179 yöntemine göre, Bandırma Toru Un 
Fabrikas ı Kalite Laboratuvarında saptanmıştır (Anonim 1 984). 

Kül Oranı: Türk Standartları Enstitüsü Kurumu'nun "Tahıllar. 
Baklagiller ve Bunların Ürünleri Kül Tayini" , TS ISI 1 'e göre, örneklerin 
900°C'de yakılarak tartım ve hesaplamasıyla elde edilmiştir (Anonim 1974) 

e lde ed ilen verilerin varyans analizi, deneme desenine uygun olarak. 
MINITAB bilgisayar paket programıyla yapılmış, çeşitlerin farklılıklarına 

ili şkin F testlerinde %5 ve % 1 önemlilik düzeyleri kullanılmıştır. Ancak, 
ortalama değerlerin gruplandırılması %5 önemlilik düzeyinde, En Küçük 
Önemli Farklılık (LSD=EÖF) yöntemine göre, MSTATC bilgisayar paket 
programı kullanılarak yapılmıştır (Turan 1998) 

ARAŞT~SONUÇLARiveTARTIŞMA 

Denemede incelenen ilk kalite özelliği bin tane ağırlığıdır. Çizelge 
II ' den de görülebileceği gibi, çeşitlerin bin tane ağırlıkları ağırlıkları 44.04 
gr.-52.29 gr. arasında değişmektedir. En yüksek bin tane ağırlığı değerini 

Momtchil, en düşük bin tane ağırlığı değerini Cumhuriyet çeşidi vermiştir. 

Çeşit lerin ayrı ayrı yıllar içinde almış olduğu değerler, istatistiki olarak o/ol 
düzeyinde önemli bulunurken, Çeşit x Yıl etkileşimi bakımından bu deği
şimler önemli bulunmamıştır. 

Hektolitre ağırlığı bakımından ise çeşitlerin göstermiş olduğu de
ğerler 60.1 O kg -79.1 O kg arasında değişmiştir. En yüksek hektolitre değerin i 
Momtchil, en düşük hektolitre değerini Gönen çeşidi vermiştir. Yapılan 
istatistiki analizlerde çeşitlerin kendi aralarında ve değişik yıllara göre almış 
oldukları değerler o/o 1 düzeyinde önemli görülmüştür. Bazı araştımıacılar 
hektol itre ağırlığı yüksek olan buğdayların fazla un verdiklerini ve bu tip 
buğdaylarda nişasta miktarının fazla olacağını belirtmişlerdir (Özkaya ve 
Kahveci 1990). Ayrıca hektolitre ağırlığının ekmeklik buğdaylarda 74 - 80 
kg ve üstü arasında değiştiği bildirilerek, hektolitre ağırlığı 80 kg ve üstü 
olan ekmekl ik buğdayların ekstra ekstra, 78 kg olan ekmeklik buğdayların 1. 
sınıf, 76 ~g olan ekmeklik buğdaylıırın 2. sınıf ve 74 kg olan ekmeklik ~u~
dayların ıse 3. sınıf ekmeklik buğdaylar olarak değerlendirildiği belirtilmıştır 
(Yürür 1_998). Buna göre, denemede incelenen çeşitlerden Momtchil 'in ~
s ınıf, Atılla-12'nin 2 . sınıf, öteki buğday çeşitlerinin ise 3. sınıf altında bug
daylar olduğu sonucu ortaya çıkmıştır. 
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Denemede incelenen diğer bir başka kalite özelliği de çeşitl erin pro
tein oranlarıdır. Çeşitler içinde en yüksek protein oranın ı % 1 1.85 ile Atil la-
12 çeşidi verirken, en düşük değer (%6.68) Gönen çeşidinden alınmıştır. Bu 
konuda kimi araştırmacılar, yetiştirme koşul l arı ayn ı olduğu halde çeşitler 
arasında protein oranındaki değişimi, çeşitlerin kalıtsal yapı larının farklı 
olmasına bağlarken (Ercan ve ark. 1988), kimi araştırmacı lar ise, çevre ve 
genetipin etki lerinin ayrı ayrı değerlend i ri lmes i gerektiğini bild irmişt ir 
(Fowler ve ark. 1990). Protein oranının bölgelere göre değişimini inceleyen 
bir araştırma sonucunda, en yüksek protein oran larının İç A nado lu Bö lge
si' nden, en düşük protein oranlarının ise Marınara Bö lges i' nden alındığı 
bildiri lmiştir (Atlı ve ark. 1 993). Denemede incelenen çeşitler in protein o
ranları gerçekten düşük değerler olarak görü lmüştür. Bu duruma, denemenin 
ikinci yı l ının yürütü ldüğü 1997-98 yetiştirme dönem inde, düşen yağı ş mikta
rının-bir önceki yıla göre fazla olmas ı ve dolayı s ıyla kapa l ı ve bul utlu geçen 
gün sayıs ın ı n da bir önceki yıla göre fazla o lmas ından , bir başka deyişl e sarı 
olum devresinin uzamasından kaynak lanm ış o lab ileceği düşünülmekted i r. 
Aynı zamanda, yap ı lan varyans analiz i sonucunda Çeşit x Yıl etki leşim i nin 
istatistiki olarak önemli ç ıkması, Fowler ve a rk. ( 1990) bulgu l arını destekler 
nitel iktedir. 

Çizelge II. 
Bursa Koşullarında, 1996-98 Yılları Arasında Yür ü tiilen Ekmeklik 

Buğday Denemesindeki Bazı Çeşitlerinin Bin Tane Ağırlığı, Hektolitre 
Ağırlığı, Protein Oranı, Gluten (Yaş Öz) Oranı, Sed.imantasyon Değeri 
ve Kül Oranlannın 2 Yıllık O rta lama Değerleri ve Istatistiki G rupla r. 
Çeşitler ve 

Bin Tane Hektolitre Protein Sedimanıasyon 
Gluten (Yaş Öz) Kül Oranı Varyasyon 

Ağ. (gr.) Ağ . (kg) 
Oranı Değ. 

Or.(%) (%) Kaynail ı (%) (ml ) 
Gönen 48.38 be 60.10c 8.68 d 21.94 d 32.98 c 1.76 ab 
Cumhuriyet 44.04 d 71.01 b 9.27 c 23.60 be 32.73 c 1.85 a 
Kırkpınar 47.99 be 69.05 b 9.78 c 22. 11 cd 29.33 d 1.82 a 
Saravbosna 47.03 cd 70. 16 b 10.38 b 30.27 a 33.58 be 1.61 cd 
Atilla-12 51.15 ab 77.63 a 11.85 a 23.88 bed 35.95 a 1.55d 
Kate-A-1 45.43 cd 60.62 c 9.50c 24.45 be 33.80 be 1.69 be 
Momtchil 52.29 a 79.10 a 11.55 a 24.23 b 35.28 ab 1.53d 
1996-97 Yıl Ort. 46.58 64.80 10.83 20.20 34.23 1.57 
1997-98 Yıl Ort. 49.50 74.52 9.42 20.50 32.49 1.80 

IÇeşitler .. .. .. .. . .. 
Yıllar .. .. .. 00 .. . . 

ICesitxYıl 00 .. .. 00 . . . 
Not: 1. Aynı harf grubuna giren değerler EÖF testine göre %5 olasılık sınırında farklı değildir. 

2. • : %5 olasılık düzeyinde istatistiki olarak önemli 
.. : %1 olasılık düzeyinde istatistiki olarak önemli 
ÖD : istatistiki olarak önemsiz 
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Çeşitlerin sed imantasyon değerleri 21 .94 mL-30.27 mL arasında de
ğişm i şti r. En yüksek sed imantasyon d~ğ~ri Saraybosna çeşidinden, en düşük 
sed imantasyon değeri ise Gönen çeşıdınden alınmıştır. Yapılan istatistiki 
analizlerde, bu özellik yönünden çeş itlerin alını ş oldukları değerler kendi 
içlerinde önemli görülürken, Çeşit x Yıl etkileşimi önemli bulunmamıştı r. 
Ülkemiz buğdayları için en uygun sedimantasyon değerlerinin 24-32 ml 
arasında olduğu bi ldirilmiştir (İnceoğlu 1 992). Denemede incelenen çeşit le
rin bir çoğunun sedimantasyon değerlerinin , ülkemiz için önerilen sediman
tasyon değer sınırları arasında olduğu görülmüştür. 

ince lenen bir başka kalite özelliği ise çeş itlerin gluten (yaş öz) o
ranlarıdır. Tahıl cins lerinden yalnızca buğday unu, su katkısı ve yoğurma 
i ş lemi sonucunda, elastik bir hamur oluşturabilmektedir. Gluten (yaş öz) 
olarak tanım lana n madde, hamurun kabarmasında ve ekmeğin kalitesinde 
önemli bir rol oynamaktadır. Buğday en fazla ekmek olarak tüketi ldiğiııden, 
araştırma lar daha çok buğdayın ekmeklik değerine etkili olan buğday unu 
bileşen l eri üzerinde yoğunlaşm ıştır (Payne 1987). Denemede incelenen çe
şitlerin gluten oranları %29.33-%35.95 arasında değişirken, en yüksek gluten 
değerini Atil la- 12, en düşük gluteıı değerini ise Kırkpınar çeşidi vermişt i r. 

Denemede incelenen en son kalite özelli ği çeşitlerin kül oranlandır. 

Denemede en düşük kül oranını % 1.53 ile Momtchil çeşidi verirken, en yük
sek kül oranını % 1.85 ile Cumhuriyet çeşidi vermi ştir . Yapılan araştırmalar 
buğdayda kül oran ın % 1.65-%2.00 arasında değişmesinin normal sayılacağı
nı bildirmektedir (Akyıldız 1986, Ünal 1991 , Dalçam 1993) 

Bölgemizde yetiştirilmekte olan ve bazı kalite özelliklerini inceledi
ğimi z bu çeşitlerin 1991-1998 yıllarındaki 8 yıllık ortalama verim değerleri. 
bir fıkir vermesi açısından, Çizelge JII ' te verilmiştir. Ülkemizde buğday 
verimi ortalamas ı 223,4 kg/da, Bursa'da ise ortalama 300 kg/da civarındad ı r. 
Denemede incelediğimiz çeş itlerden Gönen çeşidi dışında diğer çeşitlerin 
verim değerleri , gerek ülkemiz ve gerekse Bursa ili verim ortalamasından 
yüksektir. Çizelge ni ' te de görü leceği gibi, bu araştırmada kalite analizlerine 
konu olan çeşitlerin adı geçen lokasyonda 8 yıllık orta lamalarına göre veri~i 
en yüksek olan ilk 3 çeş it Momtchil, Kate-A- l ve Atilla-12 çeşitleridir. In
celenen çeşitlerden Gönen çeşidinin denemede en düşük verime sahip çeşit 
olduğu görülmüştür. Ancak bu çeşit beyaz taneye sahip olduğu ve karışımla
ra paçal olarak katıldığı için yörede bulunan un fabrikaları tarafından yoğun 
olarak tercih edilmekte ve bu tercih de üreticiye yansıyarak üretici -verimi 
düşük ~lduğu halde- bu çeşidi alıcısı hazır olduğu için yaygın olarak ek
me-~te~-·~· . Bu . durum kalite kavramının değişik istek gruplarına göre nasıl 
degıştıgının bır örneği olarak görülebilir. 

Deneme sonucunda, iki yıllık veri lerin ı şığı altında, Momtchi l, Aı~l
la-12 ve Saraybosna çeşitlerinin birçok kalite özelliği yönünden öteki çeşıt
lerden yüksek değerler verdiği görülmüştür. Bu çeşitler bölge çiftçisi tara-
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fından da ekilen ve Çizelge IJI ' tende görüleceği gibi Bursa koşullarında 
hayli yüksek verim leri olan çeşitlerdir. Gerek verim değerleri, gerekse bazı 
kalite değerleri bakımından umutvar o larak görülen bu çeşitleri çiftçimize 
önerebiirnek ve özellikle " kalite" gibi çok sayıda genlerce belirlenen 
kantitatif özelliklerde tam ve doğru b ir karar verilebilmek için, bu çeşitlerin 
kalite analizlerinin birkaç yıl daha yapılmas ı , daha doğru bir karar verebil
ınede yararlı olacaktır. 

Ç izelge m. 
Bursa Koşullarmda Yürütülen Ekmeklik Buğday Denemesinde 

Yer Alan ve Bu Araştırmada Kalite Özellikleri İncelenen Çeşitlerin 
Uygulama ve Araştırma Merkezi Deneme Alanlarında, 

1991-1998 Yılları Ortalama Verim Değerleri. 

Çeşitler 
Ortalama Verim 

(kcı/da) 

Gönen 298.2 
Cumhuriyet 391 .6 
Kırkp ınar 572.1 
Saraybosna 484.3 
Atilla-1 2 597.4 
Kate-A-1 675.4 
Mornch il 699.8 
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