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Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitisi
Bitki Koruma Anabilim Dali

Damisman: Dog. Dr. Himmet TEZCAN

Insan saglhigi iizerine olumlu etkileri oldugunu ortaya koyan calismalar ve ayrica tasidig1
tat ve aromasi nedeniyle son yillarda hem sofralik olarak tiiketim hem de gida sanayi
alaninda Bogiirtlen (Rubus fruticocus L.) meyvesine olan talep artmaktadir. Ulkemizde
de iirline artan taleple birlikte bogiirtlen {iretimine egilimin arttigi goriilmektedir.
Ulkemizde bogiirtlenin yaklastk % 84’ti Bursa ilinde iiretilmektedir. Bogiirtlen
iiretiminde fungal hastaliklar verimi etkileyen en Onemli faktér olmakla birlikte
tilkemizde bu hastaliklarin miicadelesinde ruhsath bir fungisit bulunmamaktadir. Bu
calismada, Bursa ilinde bogiirtlen bahgelerinde yaygin oldugu tespit edilen Kuehneola
uredinis (Link) Arth. kaynakli dal ve yaprak pasi hastaligimin dnlenmesine yonelik
organik ve klasik miicadele yontemi gelistirilmeye calisilmistir. Calisma kapsaminda,
organik ilaclama programi olarak, bakirli fungisitler kullanilarak hastaliga karsi
etkililigi tespit edilmeye c¢alisilmistir. Klasik ilaglama programi olarak ise; Amerika
Birlesik Devletleri’nin Kaliforniya Eyaletinde bogiirtlen dal ve yaprak pasi hastaliginin
kontrolii i¢in Onerilen IPM programimin Bursa’daki bogiirtlen bahgelerine uyarlamasi
yapilmistir. Bir liretici bahgesinde el ve sirt piilvarizatorleri ile ilaglama seklinde tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore bes blok ve her blokta 10 bitki, her bitki bir tekerriir
olacak sekilde deneme planlanmistir. Bu kapsamda, oncelikle 23 Mart 2016 tarihinde %
20’lik bakir kalsiyum siilfat kullanimi ile baglayan ilaglama programi daha sonra belli
araliklarla degismeli olarak myclobutanil ve pyraclostrobin + boscalid etken maddeli
fungisitler kullanilarak hasat 6ncesine kadar devam ettirilmistir. Degerlendirmeler 0 — 4
skalas1 kullanilarak yapilmis olup, kontrol parsellerdeki hastalik siddeti % 26 olarak
saptanmistir. Hasat tarihinden bir ay 6nceki degerlendirmede, tireticilerin yaptig1 sekilde
denenen organik ilaglama programinin etkililigi sadece % 7,69 olarak belirlenirken,
klasik ilaglama programinin etkililigi % 75 olarak saptanmistir. Bu calismada iizerinde
durulan klasik ilaglama yOnteminin  gelistirilerek hastaligin =~ miicadelesinde
kullanilabilecegi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bogirtlen, bogilirtlen dal ve yaprak pasi, Kuehneola uredinis,
fungisitler,

2016, vii + 41 sayfa.



ABSTRACT

MSc Thesis

THE STUDIES ON EFFECTIVENESS OF CONVENTIONAL AND ORGANIC
SPRAYING PROGRAMS AGAINST BLACKBERRY RUST CAUSED BY
Kuehneola uredinis (Link) Arth.

Aysegiill KARSLI

Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Himmet TEZCAN

Due to its positive effects on human health and also its flavor and aroma, Blackberry
(Rubus fruticocus L.) has been increasingly demanded both for table consumption and
in food industry in recent years. Therefore, blackberry production insreased in our
country due to the demand for product. In Turkey, about 84 % of blackberry production
is produced in Bursa Province. Although fungal diseases are the most important factor
effecting blackberry yield, there is no fungicide authorized to control fungal diseases on
blackberry in Turkey. In this study, organic and conventional management programmes
were tested to developed to control of blackberry cane and leaf rust caused by
Kuehneola uredinis (Link) Arth., which was prevalently observed in blackberry
orchards in Bursa. Within the context of the study, as an organic spraying programme,
copper based fungicides were used to determine their effectiveness on the control this
disease. As conventional spraying programme, an [IPM programme recommended to
control of blackberry cane and leaf rust disease by the State of California in the United
States of America, applied to blackberry orchards in Bursa. A testing method by using
hand and back pulverization spraying in a farmer’s orchard was planned considering a
randomized block design that including 5 blocks and 10 plants in each block and each
plant to be a replication. For his purpose, a spraying programme was started with 20 %
copper calcium sulphate application at the date of 23rd March 2016 and lasted until
harvest time with conventional spraying by periodically alternating using of fungicides
with active substances myclobutanyl and pyraclostrobin + boscalid. Evaluations was
carried out by using 0 — 4 scale and severity of disease was found as 26 % in control
plots. According to the results obtained from one month before harvest, effectiveness of
copper based organic fungicide application method preferred by farmers was just at the
level of 7,69 %, while the effectiveness of conventional spraying application was
detected as 75 %. It is thought that conventional spraying programme examined in this
study can be used in control of the disease with some improvement.

Key words: Blackberry, blackberry cane and leaf rust, Kuehneola uredinis, fungicides.

2016, vii + 41 pages.
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TESEKKUR

Yiiksek lisans egitimimin her agsamasinda bilgisi ve tecriibesiyle bana yol gosteren ve bu
tez caligmasmin planlanmasi ve yiiriitiilmesinde danismanligimi yapan degerli hocam
Sayin Dog¢. Dr. Himmet TEZCAN’a silikranlarimi sunuyorum. Kestel ilgesi Gozede
koylinde sahip oldugu bogiirtlen bahgesini tez ¢alismam boyunca tarafima tahsis eden
ornek ¢iftci Sayin Hasan ONCEL e tesekkiirii bir borg bilirim. Ayrica, lisans ve yiiksek
lisans egitimim siiresince lizerimde emegi olan tiim degerli hocalarim ile tez ¢alismamin
her asamasinda destegini benden esirgemeyen degerli aileme, esime ve biricik ogluma

¢ok tesekkiir ederim.
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1. GIRIS

Uziimsii meyvelerden olan bogiirtlen Rosales takimi, Rosaceae familyasi, Rosoideae alt
familyasi, Rubus cinsi ve Eubatus alt cinsi igerisinde yer alan bitki tiirtidiir. Rubus cinsi,
Ideaobatus alt cinsi igerisinde yer alan ahududular ile birlikte iiziimsii meyveler
(Bramble fruits) olarak adlandirilmaktadir. Bogiirtlen i¢in genelde bilimsel ad olarak
Rubus fruticosus L. kullanilmaktadir. R. fruticosus L. tiirleri; Avrupa, Ortadogu,
Kuzeybat1 Afrika, Gliney Afrika, Kuzey Amerika, Sili, Avustralya ve Yeni Zellanda’da,
yillik 760 mm’den daha fazla yagis alan ve 30° - 65° kuzey ve 28° - 45° giiney
enlemlerinde kalan bolgelerde yaygin olarak tiretilmektedir (Pay 1996).

Bogirtlen bitkisi ¢ok yillik kok ve iki yillik dal yapisina sahiptir. Bitkide birinci yilinda
olan yeni dal (primocane) ve ikinci yilinda olan meyve veren dal (floricane) olmak
tizere iki tlir dal bulunmaktadir. Meyve veren dallar hasat sonrasi kesilerek
uzaklastirilmaktadir. Bogiirtlen bitkisinin ¢eside gore degismekle birlikte yillik 300 ile
600 saat arasinda soguklanma ihtiyaci bulunmaktadir. Bogiirtlen c¢esitlerinin
adlandirilmasinda bilim adamlar arasinda farkli yaklasimlar bulunmaktadir. Bazi bilim
adamlar bogiirtlenleri birkag hibrid ¢eside gore siniflara ayirirken bazi bilim adamlar
ise Eubatus alt cinsi igerisinde bulunan bdgiirtlen cesidinin 100°den fazla oldugunu
belirtmektedir. Avrupa, Kuzey Amerika ve diger bolgelerde yetistirme programlarinda
yaygin olarak kullanilan bogiirtlen cesitleri; R. procerus Mill., R. laciniatus Willd., R
nitidioides Wats., R. thysiger Banning&Focke, R. rusticanus E. Merc., R. allegheniensis
Porter, R. canadensis L., R. argutus Link, R. cuneifolius Pursh, R. frondosus Bigel, R.
trivalis Michx gibi tiirleridir. Bogiirtlen ¢esitleri yaninda bogiirtlen — ahududu hibritleri
de ticari olarak 6nemli diizeyde iiretilmektedir. Diinya genelinde daha ¢ok tercih edilen
hibrit cesitlere; loganberry, boysenberry, youngberry, tayberry 6rnek olarak verilebilir.
Bogiirtlen ¢esidine gore yetistirme gereksinimleri, meyve verme zamani, soguklama
ithtiyaci, dayaniklilik, {iriin potansiyeli, meyve morfolojisi ve rengi, diken varlig1 veya

yoklugu ve hastaliklara hassasiyet degisiklik gostermektedir (Ellis ve ark. 1991).

Bogiirtlenler dal yapisina gore; dik, yar1 dik ve siiriiniicti (sarilic1) bdgiirtlenler olmak

lizere li¢ gruba ayrilmaktadir. Dik tiirlere Brazos, Tupy, Cherokee, Kiowa, Navaho ve



Arapaho, yari dik tiirlere; Chester, Ness, Dirksen, Hull, Thornfree, Bestrna, siirlingen
cesitlere ise Marion, Silvan, Thornless Evergreen, Siskiyou, Obsidian ile bogiirtlen
ahududu hibridleri olan Boysenberry ve Loganberry 6rnek olarak verilebilir. Dik ve yar1
dik bogiirtlenlerin raf dmrii uzun oldugu i¢in iilkeler aras1 pazarlama imkanlar1 mevcut
iken siiriiniicii bogiirtlen cesitlerinin ise dayaniklili§i az oldugu icin bu imkan pek
mevcut degildir. Bu nedenle, diinya genelinde agirlikli olarak dik ve yar1 dik bogiirtlen

tiirlerinin kiiltlir tarim1 daha yaygin olarak yapilmaktadir (Strik ve ark. 2007).

Bogiirtlen meyvesi, binlerce yildir yabani ¢esitlerden dogal olarak toplanmis ve insanlar
icin dnemli bir besin kaynagi olmustur. Giliniimiizde agirlikli olarak Avrupa ve Kuzey
Amerika’da daha yaygin olarak iiretilen bogiirtlenin, 1800’1 yillarin sonundan itibaren
kiiltlir ¢esitlerinin iretimi i¢in ¢alismalar baglamis ve 1900’li yillarin basinda kiiltiir
cesitleri iiretilmeye baslanmistir. Son yillarda bogiirtlen iiretiminde olduk¢a hizli
gelismeler yasanmis, iiretimde yeni uygulamalar, yeni ve yiiksek kaliteli cesitlerin elde
edilmesi, yeni iiretim alanlarinin eklenmesi neticesinde iiretim miktarlar1 artmistir.
Farkli cografyalardaki tretim sayesinde marketlerde yil boyu bogiirtlen meyvesi
bulunmas: imkani saglanmaktadir. Ozellikle Amerika Birlesik Devletleri (ABD) ve
Avrupa pazarindaki talep bogiirtlen iiretiminin giderek yayginlasmasini saglamaktadir

(Clark ve Finn 2014).

Bogiirtlen diinya genelinde iiretimi hizla artan bir meyve ¢esididir. Strik ve ark. (2007)
tarafindan yayinlanan rapora gore bdgiirtlen iiretim alanlarinin diinya genelinde 1995 ve
2005 yillar1 arasinda % 45 oraninda artis gosterdigi tahmin edilmektedir. ABD,
Sirbistan, Meksika, Macaristan ve Cin Halk Cumhuriyeti gibi iilkelerin 6nde gelen
uireticiler oldugu goriilmektedir. 1995 yili verilerine gore 13 958 ha ve 2005 yili
verilerine gore ise 20 035 ha alanda yapildig1 diisliniilen bogiirtlen {iretiminin (bkz.
Cizelge 1.1) Clark ve Finn (2014) tarafindan yayinlanan rapora gore 2008 yilinda
25 000 ha diizeyine ciktig1 goriilmektedir. Giinlimiizde bogiirtlen iiretim alan ve
miktarlar1 konusunda yayinlanmis net bir istatistiki bilgi olmamakla birlikte bogiirtlen
tiretimindeki artis hiz1 degerlendirildiginde s6z konusu rakamlarin ¢ok daha yiiksek
diizeylere eristigi diisiiniilmektedir. Cizelge 1.1’de 2005 yili i¢in sunulan iiretim

rakamlar1 incelendiginde iiretim alanlar1 agisindan Avrupa’nin ilk sirada bulundugu



goriilmekle birlikte birim alan basma verimde daha ilerde olan Kuzey Amerika’nin

toplam {iretim rakamlarinda daha 6nde oldugu goriilmektedir.

Cizelge 1.1. Kitalara gore 2005 yili bogiirtlen tiretim alan ve miktarlart

Kita Dikili Alan (ha) Uretim (ton)

Avrupa 7 692 47 398,90
Kuzey Amerika 7159 65 171,28
Orta Amerika 1 640 1752,66
Gliney Amerika 1597 7 032,67
Asya 1550 29 045,61
Okyanusya 297 4 023,40
Afrika 100 220,46
Diinya Toplam 20 035 154 643,87

Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO), bircok tarim ve gida iiriinii ile ilgili
istatistiki veri sunmakla birlikte bogiirtlen iiretimi i¢in ayr1 bir istatistik sunmamakta,
bogiirtlen iiretim verilerine ahududu verileri igerisinde yer vermektedir. Sekil 1.1°de
toplam tiretim ve saglanan tarimsal deger agisindan ahududu ve bogiirtlen iiretiminde
onde gelen tilkeler sunulmustur. 2013 yili FAO verilerine gore ahududu ve bogiirtlen
toplam iiretiminde Rusya, Polonya, ABD, Sirbistan ve Meksika {iretimin yogunlastigi

ilk bes iilke olarak goriilmektedir( Sekil 1.1 ).
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Sekil 1.1. Diinyada 2013 yil1 ahududu ve bogiirtlen tiretimi (Anonim 2013)



Ulkemizde bogiirtlen dahil iiziimsii meyvelerin iiretimi 6zellikle son 30 yil icerisinde
onem kazanmistir. Ticari anlamda 1970’11 yillarda c¢ilek iiretimi ile baglayan {iziimsii
meyve yetistiriciliginde diger tiirlerde arastirma amagh ilk ¢alismalar Yalova Atatiirk
Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitlisii’nde yapilmistir. Tiirkiye’ye ilk olarak
1968 yilinda ABD ve Fransa’dan; 1972 ve 1974 yillarinda da yine aym iilkelerden
getirilen frenk {ziimii, ahududu ve bdgirtlenlerin kiiltiir formlar1 ile denemelere
baslanmistir. Daha o yillarda iiziimsii meyvelerin Tirkiye tarimi agisindan onemi fark

edilmis ve adaptasyon ¢aligmalar1 yiirtitiilmiistiir (Agaoglu 2003).

Tim oOnemli tiretici lilkelerde oldugu gibi iilkemizde de bogiirtlen yetistiriciligi
artmaktadir. Ulkemizde dogal olarak yetisen bdgiirtlenin kiiltiir cesitlerinin
yetistirilmesi i¢in bircok bodlgede adaptasyon caligmasi yapilmaktadir. Son yillarda
Oonemi artan bogirtlen bitkisiyle ilgili 2012 yilina kadar {ilkemizde yayinlanmis saglikli
bir istatistiki veri bulunmamaktadir. 2012 yilindan itibaren iilkemiz {iretim miktarlar
Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan yayinlanmaya baslanmistir. 2015 yili
TUIK verilerine gore iilkemiz bogiirtlen iiretimi 2425 ton’dur (Anonim 2015). Bu
tiretimin % 84,25’ine karsilik gelen 2043 ton’luk kismi tek basina Bursa ilinde
tiretilmektedir. Bursa ilinde ise Uludag eteklerindeki Kestel ilgesi {iretimin en yogun
oldugu ilce konumundadir. Tiirkiye, Bursa ve Kestel’de bogiirtlen tiretimine yonelik

grafik asagida Sekil 1.2°de sunulmustur.

3000 Bogiurtlen Uretimi

N
a
o
o

2000 ./| — ——=
1500

1000

Uretim Miktan (Ton)

500

2012 2013 2014 2015
Yillar

‘—Q—T[]rkiye —s=—Bursa Kestel ‘

Sekil 1.2. Tiirkiye, Bursa ve Kestel’de bogiirtlen tiretimi (Anonim 2015)



Ulkemizde Bursa ili disinda iiretim rakamlar1 &nemli diizeyde olan bir il
bulunmamaktadir. 2015 yili TUIK verilerine gore 2043 ton iiretimin yapildig: Bursa’yi,
111 ton ile Kahramanmaras, 88 ton ile Mersin ve 61 ton ile Samsun illeri takip
etmektedir (Anonim 2015). Ulkemizde yaygin olarak kiiltiir tarimi1 yapilan bogiirtlen
cesitleri; Chester thornless, Jumbo, Nessy, Navaho, Bursa-1, Bursa-2, Bursa-3, Bartin
ve Dirksen thornless olarak siralanabilir (Tiremis ve ark. 2003). Bogiirtlen
yetistiriciliginde viriis ve bakterilerin sebep oldugu bazi hastaliklar goriilmekle birlikte
ekonomik acidan sikinti olusturan bir¢ok hastalik funguslarin sebep oldugu
hastaliklardir. Hastaliklarin simptomlart bitkinin koklerinde, dallarinda, yapraklarinda,

meyve veya ¢iceklerinde goriilebilmektedir ( Ellis ve Ark.1991).

Bu calismada iilkemiz bogiirtlen tiretiminin % 84’1 gibi biiyiik kisminin yapildigi Bursa
ilinde bogiirtlen bahgelerinde yaygin oldugu 6n survey calismalartyla tespit edilmis olan
dal ve yaprak pasi hastaligiyla organik ve kimyasal miicadeleye yonelik bir Oneri
gelistirilmesi hedeflenmistir. Calismanin esas amaci ise lilkemizde bu hastaliga karsi
halen ruhsath bir fungisit bulunmamasindan dolayi, ABD’nin Kaliforniya eyaletinde

ruhsatl fungisitlerin Bursa kosullarindaki etkililiklerinin belirlenmesi olmustur.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Bogiirtlenin Onemi

Uziimsii meyveler grubuna giren bogiirtlenin yabani cesitleri diinyanin birgok
bolgesinde dogal olarak yetismekle birlikte son yiizyilda yapilan caligsmalar ile kiiltiir
cesitlerinin de yetistiriciligine baglanmis ve iiretiminin yapildigir alan miktar1 giderek
artmaktadir. Strik ve ark. (2007) tarafindan yayinlanan rapora gore bogiirtlen iiretim
alanlariin diinya genelinde 1995 ve 2005 yillar1 arasinda % 45 oraninda artig gosterdigi
tahmin edilmektedir. Bu artig rakami incelendiginde bogiirtlen iiretimine yonelimin ne

diizeyde oldugu acikca ortaya ¢ikmaktadir.

Agaoglu (2003) tarafindan bildirildigine gore, lilkemizde bogiirtlen cesitlerinin kiiltiir
tiretimi ¢aligmalarina 1970’11 yillarda baglandig1 ve son yillarda 6neminin giderek arttigi
goriilmektedir. TUIK 2015 yili bitkisel istatistik verilerine gore iilkemizdeki yillik
yaklagik 2400 ton civarindaki iiretimin % 84 gibi biiylik bir kisminin Bursa ilinde
tiretildigi ve Bursa ili 6zelinde iiretimin Uludag eteklerinde bulunan Kestel ilgesinde

yogunlagtigr goriilmektedir.

Bogirtlenin kiiltiir tarimindaki artista, yetistiriciliginin kolay olmasi ve ikinci yilinda
meyve vermesi, elde edilen gelirin yiiksek olmasi ve tasidigi aroma, tat ve saghk
lizerine etkileri sebebiyle pazar talebinin yiiksek olmasi gibi unsurlarin etkili oldugu

degerlendirilmektedir.

Ulkemiz i¢in kiiltiir {iretimi agisindan ¢ok yeni bir {iziimsii meyve ¢esidi olan bogiirtlen
tiretiminde meydana gelen artisla birlikte iireticilerin yasadigi problemler de ortaya
cikmaya baslamistir. Bu calisma kapsaminda 2015 yilinda yapilan 6n survey
caligmasinda {ireticilerin yasadigi oOnemli problemlerden bir tanesinin bdgiirtlen
bitkisinde goriilen ve verim kaybina sebep olan Kuehneola uredinis (Link) Arthur

kaynakli dal ve yaprak pas1 hastalig1 oldugu goriilmiistiir.



TUIK 2015 yil1 verilerine iilkemizde dekar basina verim 1000 kg civarindadir. Nesbitt
ve ark.’larinin (2016) bildirdigine gore dekar basma verim 2000 kg civarina kadar
cikabilmektedir. Dekar basina verim ve dolayisiyla cift¢i gelirinin artmasi igin bitki
hastaligi kaynakli iiretim kayiplarinin entegre miicadele yontemleri ile en aza
indirilmesi gerekmektedir. Verimin ve dekar basina gelirin artirilmasi diinya tariminda
onemi giderek artan bir meyve olan bogirtlenin {ilkemizdeki devamliliginm
saglayacaktir. Aksi durumda, diinya tlretiminde 6nemli yeri olan ve lilkemize yakin
konumda bulunan Sirbistan, Bosna Hersek, Macaristan, Cin gibi iilkelerin Diinya
Ticaret Orgiitii serbest ticaret anlasmalar1 neticesinde iilkemiz pazarina daha uygun
fiyath {irlin sunmasi ve bu fiyatla rekabet etme zorunlulugu dogan iilke iireticisinin
dekar basina yeterli geliri elde edememesi nedeniyle {ilkemizde bogiirtlen {iretiminin

terk edilmesi sonucunun ortaya ¢ikmasi muhtemeldir.

Cangi ve Islam (2003), 2000-2002 yillar1 arasinda Ordu kosullarinda yaptiklar: farkli
bogiirtlen genotiplerinin adaptasyon calismasinda morfolojik o6zellikler bakimindan
Bursa-1, Bursa-2, Bartin ve Navaho bogirtlen ¢esitlerinde meyve iriligi bakimindan,
Jumbo, Bursa-1 ve Chester ¢esitlerinin meyve lezzeti bakimindan ise Jumbo bogiirtlen

cesitlerinin en iyi sonucu verdigini bildirmislerdir.

Jumbo c¢esidi bogiirtlenler 6zellikle meyvelerinin sahip oldugu lezzet ve irilikleri
nedeniyle iilkemizde iiretimde oldukc¢a fazla tercih edilen bir ¢esittir. Jumbo ¢esidi
bogiirtlenin bitki gelisimi iyi, yar1 dik biiyiiyen, dikensiz, meyveleri ¢ok iri, uzun-
silindirik ve aromali, ¢igekleri beyaz ve olgunlagsmis meyveleri siyah olan bir gesittir

(Avc12013).

Bogiirtlen bitkisi bakimi iyi yapildiginda 20 yila kadar meyve vermeye devam
edebilmektedir. Ceside gore degismekle birlikte en iyi verim {igiincii yil ile sekizinci
yillar arasinda alinmaktadir. Bogiirtlen iiretiminde kullanilan g¢esit ve iiretim yerine
bagli olarak dekar basia 800 — 2000 kg arasinda tiriin elde edilebilmektedir (Nesbitt ve
ark. 2016).



Bogiirtlen cesitleri; antosiyaninler, flavonollar, klorojenik asit ve pirosiyanidinlerden
olusan ve yiiksek biyolojik aktiviteye sahip olan dnemli miktarda fenolik bilesik iceren
meyveler olarak bilinmekte ve insan sagligina besinsel antioksidan olarak ©nemli
diizeyde olumlu etki gosterdigi bilinmektedir (Reategui ve ark. 2014). Meyve ve
sebzeler igerisinde basta bogiirtlen olmak iizere bir¢ok iizlimsii meyve, zengin
antosiyanin ve diger fenolik madde igerikleri nedeniyle ¢ok Onemli antioksidan
kaynagidir. Bu meyveler, yiiksek antioksidan kapasiteye sahiptirler. Bu nedenle liziimsii
meyvelerin dengeli bir diyete eklenmesi viicudu c¢esitli oksidatif streslere karsi
korumada yararli olmaktadir. Genel olarak iiziimsii meyvelere bakildiginda antioksidan
ve diger fenolik bilesiklerin kapasitesinin diger meyve ve sebzelerle kiyaslandiginda
cok daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Tosun ve Yiksel (2003) tarafindan yapilan
caligmada bildirildigine gore bogiirtlen meyvesi iizimsii meyveler ve diger yaygin
tiiketilen bircok meyve ve sebze arasinda en yiiksek antioksidan kapasitesine sahip

meyvedir.

Bogilirtlen meyvesinde oOnemli diizeyde bulunan antosiyaninler fenolik bilesikler
arasinda insan beslenmesinde en fazla yer alan gruptur. Antosiyaninler; diyabetik
retinopati, fibrokistik meme hastali§i, gorme bozukluklar1 gibi hastaliklarda tedavi
amacgl olarak kullanilmaktadir. Antosiyaninler ayrica, radyasyondan koruma ajani,
vazotonik ajan ve kemoprotektif ajan olarak kullanilma potansiyeline sahip olmakta ve
lipoperoksidasyona sebep olan karbon tetraklorite karsi etkili olmaktadir (Koca ve

Karadeniz 2009).

Son yillarda {izerine bir¢ok arastirma yapilan ve saglik iizerine etkileri tespit edilen
bogiirtlen meyvesi bu 6zelliginin yani sira, tasidig1 aroma ve tat nedeniyle hem sofralik
olarak tiiketilmekte hem de sanayide kullanilmaktadir. Cok cesitli isleme teknigi
acisindan tarima dayali sanayi kuruluslart i¢in ekonomik bir cesit olan bogiirtlenin
meyve suyu, recel, marmelat ve icki sanayi, konservecilik, pasta ve dondurma
sanayisinde aranan bir iliziimsii meyvedir. Ayrica icerdigi pektin maddesinden dolay1
jole yapiminda istenilen bir tiir olma 6zelligine sahiptir. Yurdumuz ekolojisinin uygun
olmasi, yetistiriciliginin kolay olmasi, kisa slirede meyveye yatmasi, birim alandan

yiiksek verim alinmasi ve diger meyvelere gore fiyatinin daha yliksek olmasi ve c¢ok



cesitli sekillerde tiiketime uygun olmasi bogirtlen yetistiriciliginin  6nemini

artirmaktadir (Aktas 2011).

Bu {iriinlerin iiretiminin ve tiiketiminin tesvik edilmesi, kii¢iik ve orta boy isletmelerin
gelirlerini 6nemli Olgilide artiracak, dolayist ile toplumsal refah ve barisi saglayarak goc
olgusuna ciddi bir set g¢ekebilecek, tiiketicilerin talep edebilecekleri iiriin
cesitlendirilmesine imkan verecek ve meyve isleme sanayinin hammadde taleplerini

karsilamalarina imkan saglayacaktir (Ertiirk ve Geger 2012).

2.2. Bogiirtlen Hastahiklar1 ve Kuehneola uredinis

Viriis ve virlis benzeri organizmalarin sebep oldugu birka¢ hastalik son zamanlarda
tespit edilmekle birlikte bogiirtlen iiretimin ciddi sikintilara yol agan yaygin bir viral
hastalik bulunmamaktadir. Bakterilerin sebep oldugu baslica hastaliklar; Agrobacterium
tumefaciens (Smith&Townsend) ve Agrobacterium rubi (Hildebrand) nin sebep oldugu
ta¢ tiimori, Erwinia amylovora (Burr.)” nin sebep oldugu ates yanikligi, Agrobacterium
rhizogenes (Riker ve ark.)’in sebep oldugu sagak kok hastaligidir. Funguslarin
bogiirtlende sebep oldugu hastaliklar; Clethridium corticola Shoemaker&Miiler’nin
sebep oldugu ascospora geriye Oliim, Botryopsphaeria dothidea’nin sebep oldugu
bogiirtlende Botryopsphaeria dal kanseri, Cercosporella rubi Plakidas’nin sebep oldugu
rozet, Peronospora sparsa Berk.’nin sebep oldugu mildiyd, Septoria rubi’nin sebep
oldugu bogiirtlende Septoria yaprak lekesi, Septocyta ruborum Petr.’un sebep oldugu
mor leke, Botrytis cinerea Pers’nin sebep oldugu Botrytis meyve cliriikliigii ve ¢icek
yamikhigi, Hapalosphaeria deformans Syd.’in sebep oldugu stamen yanikligi,
Verticillium albo-atrum ve Verticillium dahliae’nin sebep oldugu Verticillium
solgunlugu, Armillaria mellea Kumm. nin sebep oldugu Armillaria kok ¢iirikligi
hastaligidir. Daha ¢ok ahududu bitkisini etkilemekle birlikte nadir de olsa bogiirtlende
de goriilen fungal hastaliklar ise; Elsinoe veneta Jenk.’nmin sebep oldugu antraknoz,
Leptosphaeria coniothyrium Sacc.’un sebep oldugu dal yaniklig1, Didymella applanata
Sacc.’nin sebep oldugu siirgiin yanikligi, Chondrostereum purpureum Pouzar’un sebep
oldugu giimiis yaprak hastalifidir. Ayrica, funguslar tarafindan bogiirtlende cesitli pas
hastaliklar1 olusturulmaktadir. Bu hastaliklar; Arthuriomyces peckianus ve Gymnoconia

nitens’in sebep oldugu turuncu pas, Phragmidium violaceum’un sebep oldugu bogiirtlen



past ve bu tez ¢caligmasinda iizerinde calisma yapilan K. uredinis’in sebep oldugu dal ve
yaprak pasidir. Funguslar tarafindan bogiirtlende sebep olunan c¢ok fazla yaygin
olmayan bazi pas, kok c¢iirlikliigii ve meyve ciiriikliigii hastaliklar1 ve hasat sonrasi
depolama sirasinda goriilen ciirtikliiklerle ilgili hastaliklar da bulunmaktadir (Ellis ve

ark. 1991).

Bogilrtlen {iretiminde fungal hastaliklar 6nemli bir problem olarak goriilmektedir.
Organik tarim agisindan bakildiginda bu hastaliklardan kaginilabilmesi i¢in, direncli
cesitlerin se¢imi, hastaliktan ari fidan kullanilmasi, uygun yer sec¢imi, tesis edilmis
bahcede hastalikli bitkilerin uzaklastirilmasi, bahge etrafindaki yabani bogiirtlen
tiirlerinin uzaklastirilmast gibi Onlemler almmalidir. Ayrica organik iiretimde
kullanimina izin verilen bordo bulamaci, sivi kireg¢ kiikiirt ve bakir karisimlar1 fungal

hastaliklarin 6nlenmesinde kullanilabilir (Kaiser ve Ernst 2010).

Bogirtlende goriilen fungal hastaliklardan biri olan dal ve yaprak pasi, iiretimde birincil
ve en yikici hastalik ¢esitlerinden bir tanesi olmamakla birlikte yetistiriciligin yapildigi
Kuzey Amerika, Arjantin, Avustralya, Yeni Zelanda, Kanada, Giiney Afrika ve
Avrupa’nin biiyiik kisminda hassas bogiirtlen ¢esitlerinde ve hibrit tiirlerde goriilen ve
ekonomik kayiplara neden olabilen bir pas hastalifidir (Anonim 2016a). Ulkemizde
Bogiirtlen bahgelerinde goriilen fungal hastaliklar ve 6zellikle de Kuehneola uredinis
kaynakli fungal hastalikla ilgili ilk ¢alismalar Erkan (2001) tarafindan yapilmistir. K.
uredinis’in sebep oldugu dal ve yaprak pasi sistemik bir pas degildir. Bununla birlikte
gosterdigi simptomlar nedeniyle Arthuriomyces peckianus ve Gymnoconia nitens’in
sebep oldugu turuncu pas ile karistirilabilmektedir. Turuncu pas sadece yapraklarda etki
gosterirken dal ve yaprak pasi 6nce dal ve daha sonra yapraklarda etki gostermesiyle
turuncu pastan ayrilmaktadir. Her iki pasin ayirt edilebilmesi dogru miicadele
yontemlerinin uygulanabilmesi agisindan onemlidir. Dal ve yaprak pasi hastaliinda
enfeksiyonun siddetli olmasi, erken yaprak dokiilmesi ve bitki canliliginin azalmasina
ve kisin etkisinin daha ¢ok goriilmesine neden olur. Siddetli enfeksiyonlar bitkin
tamamen Olmesine sebep olmasa da verim kaybina sebep olmaktadir. Dal ve
yapraklarda pas olusumu olurken meyvelerde pas olugsmamakta ancak yapraklardan

meyve lizerine dokiilen pas meyve kalitesini etkileyebilmektedir (Ellis ve ark. 1991).
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Bogiirtlen dal ve yaprak pasi hastalig: belirtileri ilk olarak ilkbahar sonuna dogru meyve
tutan dallarda kabugu yararak disari ¢ikan biiyiik limon saris1 pistiiller (iiredosporlar)
seklinde kendini gostermektedir. Yaz basinda meyve tutan dallar iizerindeki yapraklarin
alt ylizeylerinde kiiclik limon saris1 piistiiller olusmakta ve siddetli olmasi halinde
yaprak dokiilmesine sebep olabilmektedir. Meyvelerde ise pas olusumu nadiren
gozlenmekte, ¢igekleri ise etkilememektedir. Sonbaharin basinda yapraklar iizerindeki
tiredosporlar arasinda solgun renkli teliyumlar olugsmaktadir. Ekim — Kasim doneminde
dip stirglinlerin alt yapraklarinda spermagoniyumlar ve esiyumlar olusur (Ellis ve ark.

1991).

Bogiirtlen dal ve yaprak pasi hastaligi etmeni olan K. uredinis fungusunun taksonomik
siniflandirmasi sirasiyla; Basidiomycota (filum), Pucciniomycetes (sinif), Pucciniales
(takim), Phragmidiaceae (familya), Kuehneola (cins), K. uredinis (tiir) seklindedir. Dal
ve yaprak pasma sebep olan K. wuredinis hastalik olusturma sirasinda ara konukg¢u
kullanmamakta olup tek konukguludur (autoecious). Fungusun olusturdugu dal ve
yaprak pasi hastaliinda tiim spor olusturma evreleri olusmamakta olup brachycyclic

niteligindeki bir pas hastaligidir (Anonim 2016a).

K. uredinis kaynakli dal ve yaprak pasinda fungusun spermagonyumlari kirmizi
noktalar iizerinde epifil, ¢ikintili, genis ve piistiiller halindedir. Turuncu-sar1 renkli
esiyumlar birbiriyle birlesen yiiziikler seklinde spermagonyumlar1 ¢evirmistir.
Esiyumlar 18 — 19 x 19 — 23 pum boyutlarinda, kiiresel veya dik yumurta seklinde,
duvarlar renksiz haldedir. Piistiiller (Uredinia) taze olduklarinda daginik, tozlu ve
limon saris1 renktedir. Ilerleyen dénemde ise beyaza donebilmektedir. Uredosporlar 16
— 19 x 21 — 27 um boyutlarinda, dik yumurta seklinde ve duvarlari hemen hemen
renksizdir. Teliyumlar yash yapraklarin altinda, daginik ve soluk deve tiiyii rengindedir.
Teliosporlar 18 — 24 x 85 — 110 um boyutlarinda, silindirik, 5 — 13 hiicreli, diizeysiz
olarak yassilasmis, yukarisi ta¢ seklinde, alt kismi dar sekildedir. Teliosporlarin her bir
hiicresi bitisiginde hiicrenin i¢ine dogru uzamis bigimdedir. Teliosporlarin ceperleri
renksiz, ayak hiicreleri renksiz, ¢ok kisa ve yok olmaya yakin goriintiidedir (Ellis ve ark.

1991).
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Fungusun miselyum veya belirti gdstermeyen uredinia seklinde bogiirtlen dallart
tizerinde kigladig1 diistintilmektedir. Ancak, hastaligin ve kislamanin detaylar1 hakkinda
yeterli bilgi bulunmamaktadir. Ilkbaharda bitkinin gelisme déneminde meyve tutan
dallardaki lezyonlarda bulunan iiredosporlar bulundugu bitki veya komsu bitkinin
yapraklarini enfekte etmektedir. Yagish havalarda enfeksiyon siddetlenmekte ve pasin
etkisi artmaktadir. Teliyumlar sonbaharda meyve veren dallarin yapraklarinda
gelismekte ve teliosporlardan olusan basidiosporlar bitisikteki yeni dallar1 enfekte
etmekte ve yeni yilda bu dallarda spermagoniyum ve esiyumlarin olusmasina neden

olmaktadir (Ellis ve ark. 1991).

K. uredinis bogilrtlen lretiminde bazi bolgelerde ve ¢esitlerde miicadele edilmesi
gereken bir hastalik etmeni olarak goriilmektedir. Ancak, bazi bolgelerde yabanci ot
niteligindeki bogiirtlenlerin uzaklastirilmasinda biyolojik kontrol ajani olarak yer alip
alamayacaginin tespitine yonelik calismalar da yapilmistir. K. uredinis’in sebep oldugu
dal ve yaprak pasi hastalifi baz1 bogiirtlen gesitlerinde siddetli etki gosterirken bazi
bogiirtlen ¢esitlerinde ise az ya da hi¢ enfeksiyona sebep olmamaktadir. Gardner ve
Hodges (1983) tarafindan yapilan ¢alismaya gore Ornegin Rubus penetrans ve Rubus
hawaiensis gibi cesitler fungusa hassasiyet gosteritken Rubus glaucus ve Rubus
ellipticus gibi tiirlerin hassasiyet gostermedigi goriilmiistiir. Bu tespit ile K. uredinis’in
yabanci ot niteligindeki bogiirtlenlerin biyolojik kontroliinde etkin kullanilamayacagini

gostermistir.

K. uredinis agirlikli olarak Amerikan kiiltiir bogiirtlen cesitleri, bogiirtlen — ahududu
hibrit ¢esitleri, dewberrylerde (boglirtlen benzeri bir cesit), Avrupa bogiirtleni olarak
bilinen R. fruticocus L.’ta ve yabani bogiirtlen tiirlerinde etki gostermektedir. Avrupa
dewberry (Rubus caesius) cesidinde ve Avrupa ahududusunda (Rubus idaeus) ise
goriildiigiiyle alakali onayli bir bildirim bulunmamaktadir. K. uredinis; Giiney Afrika,
Avustralya, Yeni Zelanda, Avrupa’nin bir ¢ok iilkesinde, Kanada ve ABD’nin

dogusunda ve Arjantin’den rapor edilmistir (Laundon ve Rainbow 1969).

2011 yilinda Giliney Kore’de yapilan bir ¢alismada bdogiirtlende (R. fruticosus L.)

K. uredinis’in sebep oldugu dal ve yaprak pasinin énemli diizeyde zarara sebep oldugu
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ortaya koyulmustur. Fungusun bitkinin 6ncelikle dal kismin1 ve daha sonrasinda ise
yapraklarini etkiledigi ve yapraklarda etkilenme oranimmin %90 seviyelerinde oldugu

tespit edilmistir (Cheon ve ark. 2013).

K. uredinis kaynakli dal ve yaprak pasi hastalig1 bitkinin dallarin1 ve yapraklarinin alt
yiizeylerini etkilemekte ve limon sarisi renkte piistiiller olusturmaktadir. Hastalik
Arthuriomyces peckianus ve Gymnoconia nitens’in sebep oldugu turuncu pas
hastaligiyla sik¢a karistirilmaktadir. Ancak, turuncu pas sadece bitkinin yapraklarinin
alt yiizeyinde turuncu pistiiller ve bunlara karsilik gelecek sekilde iist ylizeyinde
morumsu kahverengi noktalar seklinde belirti gostermekte iken, dal ve yaprak pasi ise
hem dallar iizerinde hem de yaprak alt ylizeyinde limon saris1 piistiiller seklinde etkisini

gostermektedir (Wiapara 2007).

Smith ve Miller-Butter (2015) tarafindan ABD’nin Mississippi Eyaletinde Kiowa ve
Chickasaw bogiirtlen ¢esitlerinde fungal bir hastalik olan rozet hastaliginin énlenmesi
icin yapilan caligmada fungisitlerle ilaglama programi uygulanmistir. Uygulama
sonucunda azoxystrobin, cyprodinil + fludioxonil ve boscalid + pyraclostrobin etken
maddeli fungisitlerin rozet hastalig1 yaninda dal ve yaprak pasi hastaligin1 da onledigi

gorilmiistiir.

Bogirtlenin dal ve yaprak pasi hastaligima karsi direnci cesitten ceside oldukga
degiskenlik gostermektedir. Ornegin Smoothstem ¢esidi hastaliga karsi direngsizken,
Evergreen kismen direngli, Thornfree ve Himalaya ¢esitleri ise oldukg¢a direnglidir.
Hastaligin 6nlemesinde kullanilmis olan kiikiirt, mancozeb ve maneb’in yeterli kontrolii
saglamadig1 goriilmiistiir (Cvjetkovic ve Dordevic 1977). Anonim’de (2016b) dal ve
yaprak pasina karsi bogiirtlen cesitlerinin direngleri ile ilgili verilen bilgiye gore,
boysenberry, kotata ve marion c¢esitlerinin kismen direncgli, evergreen ve chehalem

cesidinin hassas ve loganberry ¢esidinin oldukga direngli oldugu goriilmektedir.
Boskovi¢ (1986) tarafindan yapilan bir diger ¢alismada dal ve yaprak pasina karsi 12

farkli fungisitin etkililigi Thornless cesidi bogiirtlenler {lizerinde degerlendirilmistir.

Bitertanol etken maddeli fungisitlerin oldukca etkili oldugu (ortalama % 95,5 koruma)
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triadimefon ve benomyl etken maddeli fungisitlerin ise iyi sayilabilecek diizeyde

(swrastyla % 85,4 ve % 84,4) etkili oldugu goriilmiistir.

Anonim’de (2016b) aktarildigina gore Fischer ve Johnson (1950) tarafindan dal ve
yaprak past hastaliginin 6nlenmesi ic¢in kiiltiirel miicadeleye ilave olarak kimyasal
miicadele Onerisi gelistirilmistir. Bu 6neride, kisin dormant donemde kire¢ kiikiirt
uygulamasi, yesil tomurcuklanma oldugunda ve daha sonra tekraren ¢icek agmadan
hemen Once pyraclostrobin etken maddeli fungusitler, bakirli fungusitler, myclobutanil
etken maddeli fungusitler ve Propiconazole + Lambda-cyhalothrin etken maddeli

fungusitlerin miinavebeli olarak kullanimi 6nerilmistir.

ABD’nin Kaliforniya eyaletinde dal ve yaprak pasi hastalifiyla miicadele igin
Kaliforniya Universitesi tarafindan hem organik ilaglama hem de kimyasal ilaglamaya
yonelik oOneri sunulmustur. Hastalikla miicadele edilebilmesi i¢in hem kiiltiirel
yontemlerin hem de klasik ilaglama yontemlerinin birlikte uygulanmasinin gerekliligi
vurgulanmistir. K. wuredinis’e kars1 yiliksek hassasiyet gosteren c¢esitlerde hastalik
belirtileri goriilmeden once koruyucu fungisit kullanimi1 6nerilmektedir. Anonim’de
(2016c¢) organik iiretim i¢in hastalikli dallarin hasat sonrasi bah¢eden uzaklastirilmasi ve
kireg kiikiirt veya bakir karisimlari ile ilaglanmasi 6nerilmistir. Klasik ilaglama yontemi
olarak ise; kisin dormant donemde kire¢ kiikiirt (8 1t / 100 1 su, 187 1 su/da olacak
sekilde), gecikmis dormant donemde bakir karisimlar1 (etikette belirtilen oranlarda) ve
kireg kiikiirt (8 1 / 100 1 su), ilk ciceklemede, bakir karigimlart (etikette belirtilen
oranlarda), myclobutanil (35 — 85 g), pyraclostrobin + boscalid (525 — 652 g) ve
pyraclostrobin (397 g) etken maddeli fungisitlerin miinavebeli olarak kullanimi

Onerilmistir.

Ellis ve ark.’larmin (1991) bildirdigine gore dal ve yaprak pasinda inokulumu azaltmak
icin meyve hasadinin hemen sonras1 enfekte olmus eski dallarin bahgeden
uzaklastirilmasi gerekmektedir. ABD’nin Oregon Eyaletinde pasin kontrolii i¢in 3’1ii bir
ilaclama programinin uygulandigir belirtilmistir. Buna gore; kisin kire¢ kiikiirt
uygulamasini takiben yesil tomurcuklanmadan hemen sonra iki farkli bakirl ilaglama

ve daha sonra ¢iceklenmenin hemen Oncesinde ayni islemin tekrar yapilmasi
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Onerilmistir. Ancak, bu uygulamanin da hastalikla miicadelede yeterli etkiyi

saglamadigi belirtilmistir.

Anonim’de (2008) belirtildigine gore Tiirkiye’de dal ve yaprak pasi hastaligiyla
miicadele yontemi belirlenmistir. Buna gore, kiiltiirel miicadele olarak hastalikli dallarin
hasat sonrasi bahceden uzaklastirilmas: ve akabinde kimsayal ilaglama yapilmasi
Onerilmistir. Kimyasal ilaglamanin; dormant donemde, tomurcuklar patlayip yesil ug
olustugunda ve cigeklemeden hemen 6nce yapilmasi onerilmistir. S6z konusu kaynakta
kullanilacak kimyasal ilaglar belirtilmeyip T.C. Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlig1
(GTHB) tarafindan yaymlanan Bitki Koruma Uriinleri Kitabinda uygun gériilen
kimyasallarin kullanimina yonlendirme yapilmistir. Ancak, GTHB Bitki Koruma
Uriinleri Kitab1 veya Bitki Koruma Uriinleri Veritabani incelendiginde bogiirtlen dal ve

yaprak pas1 hastalig1 i¢in ruhsath bir fungisit olmadig1 goriilmektedir.

Ulkemizde dal ve yaprak pasi hastaligiyla ilgili ilk bildirim Erkan (2001) tarafindan
1998 — 2000 willar1 arasinda yapilmistir. Calismada Bursa ilindeki bdgiirtlen
bahgelerinde hastalikli bitkilerden numuneler alinarak, mikroskobik ve makroskobik
incelemeleri yapilmis, ayrica baz1 izolatlarin Hollanda ve Ingiltere’deki laboratuarlarda
tanimlanmast yapilmistir. Calisma kapsaminda iilkemizde bdgiirtlen bahgelerinde
varhig1 tespit edilen K. uredinis kaynakli dal ve yaprak pasi hastaligi ilk defa rapor
edilmistir.  Yine, Rubus canescens ve Rubus caesius tiirii bogiirtlen ¢esitleri tizerinde

yapilan ¢alismada K. uredinis’in varligi rapor edilmistir (Hiiseyin 2004).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma alani

Aragtirma alani olarak Tiirkiye’de bogiirtlen iiretiminin en yogun olarak yapildigi bolge
olan Bursa ili Kestel il¢esi se¢ilmistir. Uludag eteklerinde bulunan Kestel ilgesinin
bircok koyli bogiirtlen yetistiriciligi i¢cin oldukca elverisli toprak ve iklim yapisina
sahiptir. Kestel ilgesi kdylerinde yapilan survey ¢alismasi ile birlikte dal ve yaprak pasi
hastaliginin goriildiigii Gozede koyiindeki bir bahge caligma alani olarak belirlenmistir.
2015 yilinda ¢alisma alaninin belirlenmesi i¢in survey calismasi 2016 yilinda ise ilag
denemeleri gergeklestirilmistir. Arastirma Goézede koyiinde Hasan ONCEL isimli
ciftciye ait 101 ada ve 5 nolu parseldeki 14 dekarlik bogiirtlen bahgesinin 2 dekarlik
kisminda yapilmistir(Sekil 3.1). Meyve bahgesi 2 m sira (blok) araligi ve 15 m sira

uzunluguna sahip siralardan olusmaktadir.

‘Deneme bahgesi

Sekil 3.1. Arastirma alaninin uydu goriintiisii
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3.1.2. Cahsmada kullanilan bitki materyali

Bu calismada aragtirma alaninda yetistiriciligi yapilan Jumbo ¢esidi bdogiirtlenler

kullanilmistir (Sekil 3.2) . Calismada bogiirtlen bitkisi iizerinde goriilen dal ve yaprak

past hastaligi ¢alismanin diger materyalidir.

Sekil 3.2. Calismanin yapildig1 Jumbo boglirtlen ¢esidi ve meyvesi

3.1.3. Cahsmada kullanilan ilaclar

Calismada hem organik hem de klasik ilaglama yonteminin etkililigini belirlemeye
yonelik ilaglar kullanilmistir. Organik ilagclama amaciyla materyal olarak sadece %

20’lik bakir kalsiyum siilfat kullanilmistir (Sekil 3.3).

Klasik ilaglamada (kimyasal ilaglama) materyal olarak oncelikle % 20’lik bakir
kalsiyum siilfat daha sonra ise miinavebeli olarak pyraclostrobin + boscalid (Bellis) ve
myclobutanil (Miclothane) etken maddeli fungisitler kullanilmistir. Deneme

kapsaminda kullanilan zirai ilaglarla ilgili detayl bilgi Cizelge 3.1’°de verilmistir.
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Cizelge 3.1. Calisma’da kullanilan fungisit etken maddeleri, ticari preparat adlar1 ve
iiretici firmalar

Uygulanan Fungisit Ticari Uretici / Ithalatg
Etken Maddesi ve Formiilasyonu | Preparat Adi Firmasi

Bakir Kalsiyum Siilfat %20 WP Ertar Bordo 20 WP Ertar

Myclobutanil 245 g/L. Miclothane 24 E Koruma
Pyraclostrobin+Boscalid Bellis WG Basf

%12.8+%25.2 WG

Myclobutanil 245 g/L. Miclothane 24 E Koruma
Pyraclostrobin+Boscalid Bellis WG Basf

%12.8+%25.2 WG

Deneme kapsaminda kullanilan ticari fungisitlerin goriintiileri Sekil 3.3’te sunulmustur.

Sekil 3.3. Calismada kullanilan ticari fungisitlerin genel goriiniimii
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3.1.4. Cahsmada kullanilan ilaclama ekipmanlar

K. uredinis ’in sebep oldugu dal ve yaprak pasiyla miicadele i¢in bitkinin belli gelisim

donemlerinde ilaglama yapilmistir. Bu kapsamda bitki heniiz yeterince biiylimemisken

el pillverizatorii ve ilerleyen asamada ise sirt piilverizatorii ilaglama amaciyla

kullanilmistir(Sekil 3.4).

Sekil 3.4. Calismada kullanilan el ve sirt piilverizatorlerinin genel gériiniimii

3.2. Yontem

3.2.1. Cahsma alam

Ulkemizde bogiirtlen meyvesi en ¢ok Bursa ilinde ve il 6zelinde de Kestel ilgesinde
yapilmaktadir. 2015 yili hasat doneminde (Haziran - Temmuz aylar1) Kestel ilgesi
koylerinde yapilan survey calismasinda K. wredinis kaynakli dal ve yaprak pasi
hastaliginin yaygin olarak goriildiigi tespit edilmistir. Bogiirtlen yetistiriciligi yapan
ciftcilerle yapilan goriismeler neticesinde Kestel ilgesi Gozede kdyiinde Hasan ONCEL
isimli ¢iftgiye ait 101 ada ve 5 nolu parseldeki 14 dekarlik bogiirtlen bahgesinin 2
dekarlik kismi ¢alisma alani olarak belirlenmistir(Sekil 3.5).
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Sekil 3.5. Calismanin yapildig1 bogiirtlen bahgesinin genel goriiniimii

3.2.2. Deneme plani

Bahgede ilag denemesi yapilacak alanda ardisik 5 sira ve her sira bir blok olacak sekilde
secilmigtir. Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore her blokta kontrol, organik ve klasik
ilaglama parselleri olacak sekilde 5 tekerriir ve her tekerriirde (parselde) 10 meyve veren
bitki dali (floricane) olacak sekilde planlama yapilmistir. Deneme planinin ayrintilari

Cizelge 3.2.’de daha acik olarak verilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme planina gore bloklarda ilaglama programlarinin dagilimi

1. Blok Organik Ilaglama Kimyasal ilaglama  Kontrol

2.Blok Kimyasal Ilaglama  Kontrol Organik Ilaclama
3. Blok Kontrol Organik Ilaglama Kimyasal Ilaglama
4. Blok Organik ilaglama Kimyasal Ilaglama  Kontrol

5.Blok Kimyasal Ilaglama  Kontrol Organik Ilaglama

3.2.3. ilaclama programlarinin uygulamsi

Bursa’daki bogiirtlen yetistiricileri organik iiretim amaciyla kiiltiirel miicadeleye ilave

olarak bitkinin biiyime doneminin basinda yilda bir defa bakirhh fungisitler
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kullanmaktadir. Bu nedenle bu calisma kapsaminda organik ilaglama programi i¢in
sadece bir defa % 20’lik bakir kalsiyum stilfat kullanilmistir. Klasik ilaglama
programinda oncelikle % 20°lik bakir kalsiyum siilfat, daha sonra ise miinavebeli olarak
pyraclostrobin + boscalid (Bellis) ve myclobutanil (Miclothane) etken maddeli
fungisitler Cizelge 3.3° teki zaman ve dozlarda kullanilmigtir. Yurt disinda dal ve
yaprak pasi hastaligina kars1 farkli etken maddeli fungisit kullaniliyor olmakla birlikte,
bu calismada etkiliklerinin digerlerine gore daha yiiksek olmasi beklenen Cizelge 3.3’
teki fungisit etken maddelerinin kullanimi tercih edilmistir (Anonim 2016d). Deneme
desenindeki kontrol parsellerinde herhangi bir fungisit kullanilmamis olup, bu parsellere

sadece su uygulanmigtir.

Cizelge 3.3. [laglama programlarinin uygulama zamanlar1 ve uygulanan fungisitler ile
uygulama dozlar1

Uygulama | Uygulanan Fungisit Kullanim Dozu
Tarihi Etken Maddesi ve Formiilasyonu (100 L. suya)
23.03.2016* | Bakir Kalsiyum Siilfat %20 WP 1500 g.
07.04.2016 | Myclobutanil 245 g/L. 15 ml.
23.04.2016 | Pyraclostrobint+Boscalid %12.8+%25.2 WG 40 g.
07.05.2016 | Myclobutanil 245 g/L. 15 ml.
20.05.2016 | Pyraclostrobint+Boscalid %12.8+%25.2 WG 40 g.

* Bu tarihte yapilan fungisit uygulamasi organik ve klasik miicadele programlarinin her ikisi i¢in birlikte
yapilmistir. Organik miicadele programinin etkililigi sadece bu tarihteki ilaglama ile degerlendirilmistir.
Daha sonraki tarihlerde ise sadece klasik miicadele i¢in ilaglamaya devam edilmistir.

Ilaglama asamasinda 23.03.2016 tarihinde hem organik ilaglama hem de klasik
ilaglamada bakir kalsiyum siilfat kullanilmistir. Daha sonraki donemlerde ise sadece
klasik ilaglama yapilacak olan bitkilere yonelik miinavebeli olarak myclobutanil ve
pyraclostrobin + boscalid etken maddeli fungisitler kullanilmistir. Ilaglama islemine
hasat ddneminin yaklasik bir ay dncesinde son verilmistir. ilaglamanin ilk asamalarinda

bogiirtlen dallart yeni yeserdigi i¢in ve dallarin gévdesi kolaylikla ilaglanabildigi icin el
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piilverizatorii ile ilaglama yapilmistir(Sekil 3.6). Ilerleyen dénemde yaprak ve meyve
yiikii arttifindan ve ilk yilinda olan dallarin (primocane) biiylimesi nedeniyle meyve
veren ve hastaligi barindiran dallarin ilaglanabilmesi i¢in sirt piilverizatori

kullanilmistir(Sekil 3.4).

Sekil 3.6. Fungisit uygulamalarinin erken donemde el spreyi ile yapilisi

3.2.4. Hastaligin yayginlik orani ve siddetinin belirlenmesi

Tirkiye’de heniliz bogiirtlen dal ve yaprak pasi hastaligina karsi standart ilag deneme
yontemi olusturulmadigindan, bu calismada bir iiziimsii meyve olan bdgirtlen igin
GTHB’nin (Anonim 2016e) bagda antraknoz hastaligt icin Onerdigi hastalik
degerlendirme yontemi kullanilmistir. Hastali§in degerlendirilmesine yonelik sayimlar,
son ilaglamadan sonra ilacin etki siiresi ve hastalik etmeninin inkiibasyon periyodu
kadar stire gectikten sonra ve kontrol parsellerdeki hastalik orani % 20’ nin lizerine

ciktiginda sonlandirilmastir.
Hastaligin degerlendirilmesi i¢in her bir bloktaki kontrol, organik ve klasik ilaglama

yapilan parsellerde bulunan onar adet meyve veren dal iizerindeki pas lezyonlar1 sayisi

tek tek sayilmis ve sonuglar Cizelge 3.4° teki skala’ya uyarlanarak hastalik siddetleri
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belirlenmistir. Hastaligin parsellerdeki yayginlik oranlari ise her bir bitki govdesinde (=

tekerriirde) pas belirtisinin sayisina bakilmaksizin var-yok seklinde belirlenmistir.

Cizelge 3.4. Hastalik siddetinin belirlenmesinde kullanilan skala

Skala Degeri Tamm
0 Stirgiinler tamamen temiz, enfeksiyon yok
1 Stirgiinde 1 — 2 enfeksiyon yeri
2 Siirgiinde 3 — 4 enfeksiyon yeri
3 Siirgiinde 5 — 6 enfeksiyon yeri
4 Stirgiinde 7 veya daha fazla enfeksiyon yeri

Sayimda sadece dallar {izerindeki pas lezyonlari(Sekil 3.7) sayilmis olup yapraklardaki
pas gelisimi dikkate alinmamistir. Hastaligin gelisim evresinde yapraklardaki gelisim
kendini daha ¢ok yaz basinda hasat baglangicinda géstermeye basladig ve sayilabilmesi

miimkiin olmadig1 i¢in dikkate alinmamaktadir.

Sekil 3.7. Bogiirtlen bitkisinin gdvdesinde skala degerlerinin uygulandigi Kuehneola
uredinis’ in belirtileri (Solda tek bir spor yatagi (sorus), sagda iki spor yatagi. Her ikisi
de 1 skala degeri gostermektedir.)

Sayim sonucu elde edilen skala degerlerine Towsend-Heuberger (1943) formiilii

uygulanarak bogiirtlendeki yiizde dal ve yaprak pas1 hastalik siddetleri belirlenmistir.
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Towsend — Heuberger Formiilii

nxv
P= x100
Z ( Z.xN)

Burada;

P - Hastalik siddeti yiizdesini,

n — Hastalikl1 dal sayist,

v — Hastalik derecesi sayisal degeri,
Z — En ytiksek skala degeri,

N — Incelenen dal sayisin1 gostermektedir.

Ilaglarin dal ve yaprak pasi hastalig1 iizerindeki yiizde etkileri Abbott (1925) formiiliine

gore hesaplanmaistir.

Abbott Formiilii;
% Etkililik = (1— %) *100

Burada;
u — Ilagh bitkide hastalik yapma yiizdesi
k — Kontrolde hastalik yapma yiizdesini gostermektedir.

Bogiirtlen bahgesinde elde edilen sayim sonuglart ANOVA Programi kullanilarak tek

yonlii varyans analizi yapilmistir. Hastalik goriilme diizeyleri arasindaki farklilik En Kiigiik

Anlamli Fark yontemi Least Significant Differences (LSD) ile (p<0.05) tespit edilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Deneme Alaninda Kuehneola uredinis’in Belirtileri

Bogiirtlende Kuehneola uredinis’in sebep oldugu dal ve yaprak pasi hastaligi literatiirde
de aciklandig: iizere, kendini Oncelikle meyve tutan dallar {izerinde kabugu yararak

olusturdugu lezyonlarda limon saris1 renkteki piistiiller ile Nisan ay1 sonu itibariyle

belirgin hale getirmistir(Sekil 4.1).

Sekil 4.1. Kuehneola uredinis’in bogiirtlen govdesinde olusturdugu spor yataklarinin
gorunimu
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Yagisli mevsim etkisiyle birlikte hastalik siddeti daha da artarak Mayis ay1 sonu
itibariyle bitkinin meyve tutan dallarindaki yapraklarimin alt yiizeylerinde de goriilmeye
baglanmistir(Sekil 4.2).

Sekil 4.2. Kuehneola uredinis’in boglrtlen yapraklarindaki belirtisi (Sagda yakin
gorliniim, solda uzak goriiniim)

Bogiirtlen bahgesinde yapilan incelemelerde olgun veya heniiz olgunlasmamis meyveler
ve ilk yilinda olan ve meyve vermeyen dallar (primocane) tizerinde dal ve yaprak pasi

hastaliginin belirtilerine rastlanmamistir(Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Arastirmanin yapildigi bahgede saglikli gelisen ve herhangi bir hastalik
belirtisi géstermeyen Jumbo ¢esidi bogiirtlen meyveleri

[lkbahar ve yaz doneminde limon saris1 renkte olan piistiillerin sonbahar déneminde

kismen beyazlastig1 gortilmustiir (Sekil 4.4).

Sekil 4.4. Kuehneola uredinis’in Jumbo c¢esidi bogiirtlenin gévde ve yapraklarindaki
sonbahar belirtileri (Solda govdedeki, sagda yapraktaki belirtileri)
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4.2. Ilaclama Programlarimmn Etkililigi

Calisma yapilan bahgede ilaglama islemi hasattan yaklasik bir ay 6nce Mayis 2016 sonu
itibariyle sonlandirilmistir. Haziran 2016 basi itibariyle kontrolde hastalikli bitki orani
% 20’yi gecgince deneme alanindaki hastalikla ilgi degerlendirmeler tamamlanmistir.

Survey calismalar1 Sekil 4.5°de goriildiigl gibi, Cizelge 3.4’e gore yapilmistir.

Sekil 4.5. Hastalik belirtilerinin degerlendirilmesi igsleminden goriintiiler

Calisma esnasinda elde edilen sayim sonuglari, bogiirtlen dal ve yaprak pasi hastalig
icin standart bir ilag deneme metodu bulunmadigindan, benzerliginden o6tiirii GTHB
tarafindan “Bagda Antraknoz” hastalig1 i¢cin yayinlanmis olan standart ila¢ deneme
metodundaki skala dikkate alinarak degerlendirilmistir. Hastaligin sayim sonuglar1 ve
degerlendirme skalas1 sonuglart Ek 1 ve Ek 2’de blok ve tekerriir bazinda ayrintili

olarak verilmistir.

flaglama programlarina gore blok bazinda hastaligin yayginlik oranlar1 Cizelge 4.1."de,

hastalik siddetleri ise Cizelge 4.2.” de 6zet olarak verilmistir.
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Cizelge 4.1. ilaglama programlarina gore blok bazinda Kuehneola uredinis ‘in Jumbo
bogiirtlen ¢esidindeki yayginlik oranlari

Tekerriir No Kontrol* | Organik Ilaclama* | Klasik ilaclama*
1 8 2 3
2 7 5 0
3 0 6 3
4 7 5 1
5 6 7 0
Ortalama 5,6 5,0 1,4
Hastahigin
yayginhk orani (%) 36 30 14
Etkililik (%) - 10,7 75,0

*Her bir tekerriir 10 bitkiden olusmaktadir.

Cizelge 4.1’ de agikca goriildiigii iizere klasik ilaglama programinin etkililigi % 75 olup
organik ilaglamaya gore bariz bir sekilde daha etkili bulunmustur. Bu sonug, kontrol’de
hastaligin yayginlik oraninin % 56, organik ilaglama programinda % 50, klasik ilagclama

programinda % 14 olmasi durumunda elde edilmistir.

Cizelge 4.2. Ilagclama programlarina gére blok bazinda Kuehneola. uredinis’in Jumbo
bogiirtlen ¢esidindeki hastalik siddeti (%)

Tekerriir No |Kontrol| Organik flaclama | Klasik ilaclama
1 52,5 10,0 15,0
2 27,5 32,5 0,0
3 0,0 27,5 12,5
4 30,0 17,5 5,0
5 20,0 32,5 0,0
Ortalama 26,0 24,0 6,5
Etkililik (%) - 7,69 75,0

Cizelge 4.2°den de anlasilabilecegi gibi klasik ilaglama programinin hastalik siddeti
tizerindeki etkisi organik ilaglama programina gore oldukca yiiksek olarak saptanmistir.
Bu sonucun elde edildigi denemede, kontrol parsellerde hastalik siddetinin % 26,
organik ilaclama programinin uygulandigi alanlarda % 24 ve klasik ilaglama
programinin uygulandigi alanlarda ise % 6,5’luk bir hastalik siddetinin saptandig1 da

Cizelge 4.2°de goriilebilir.
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5. TARTISMA VE SONUC

5.1. Deneme Alaninda Kuehneola uredinis’in Belirtileri

Bogiirtlende Kuehneola uredinis’in neden oldugu makroskobik belirtiler, bu hastalikla
ilgili kaynaklarda belirtildigi sekilde siirgiin ve yapraklar iizerinde makroskobik olarak
deneme siiresince deneme alaninda gozlemlenmistir. Bu goriintiiler Sekil 4.1, 4.2, 4.3 ve
4.4°de goriildugii gibi ilgili literatiirle uyumludur ( Ellis ve ark. 1991 ve Erkan 2001 ).
Bogiirtlen dal ve yaprak pasi hastalig: belirtileri ilk olarak ilkbahar sonuna dogru meyve
tutan dallarda kabugu yararak disari ¢ikan biiyiik limon saris1 pistiiller (iiredosporlar)
seklinde kendini gostermektedir. Yaz basinda meyve tutan dallar iizerindeki yapraklarin
alt ylizeylerinde kiiclik limon saris1 piistiiller olusmakta ve siddetli olmasi halinde
yaprak dokiilmesine sebep olabilmektedir. Meyvelerde ise pas olusumu nadiren
gozlenmekte, ¢igekleri ise etkilememektedir. Sonbaharin basinda yapraklar iizerindeki
tiredosporlar arasinda solgun renkli teliyumlar olugsmaktadir. Ekim — Kasim doneminde
dip siirgiinlerin alt yapraklarinda spermagoniyumlar ve esiyumlar olusur. K. uredinis
kaynakli dal ve yaprak pasinda fungusun spermagonyumlar: kirmizi noktalar tizerinde
epifil, ¢cikintili, genis ve piistiiller halindedir. Turuncu-sar1 renkli esiyumlar birbiriyle
birlesen yiiziikler seklinde spermagonyumlar1 ¢evirmistir. Esiyumlar 18 — 19 x 19 — 23
um boyutlarinda, kiiresel veya dik yumurta seklinde, duvarlari renksiz haldedir.
Piistiiller (Uredinia) taze olduklarinda dagimik, tozlu ve limon saris1 renktedir. Ilerleyen
donemde ise beyaza donebilmektedir. Uredosporlar 16 — 19 x 21 — 27 um boyutlarinda,
dik yumurta seklinde ve duvarlart hemen hemen renksizdir. Teliyumlar yash
yapraklarin altinda, daginik ve soluk deve tiiyii rengindedir. Teliosporlar 18 — 24 x 85 —
110 pm boyutlarinda, silindirik, 5 — 13 hiicreli, diizeysiz olarak yassilasmis, yukarisi tag
seklinde, alt kism1 dar sekildedir. Teliosporlarin her bir hiicresi bitisiginde hiicrenin
icine dogru uzamis bigimdedir. Teliosporlarin ¢eperleri renksiz, ayak hiicreleri renksiz,
cok kisa ve yok olmaya yakin goriintiidedir (Ellis ve ark. 1991). Bu calismada da,
patojenin pas pistiilleri Nisan ay1 sonu itibari ile belirgin bir sekilde gozlemlenmis ve
teliosporlara rastlanmamakla birlikte, karsilasilan iiredosporlarin en ve boy Ol¢limleri

e

yapilmis ve 19-27 pm arasinda degistigi saptanmistir.

30



5.2. Tlaclama Programlarinin Etkililigi:

Bu c¢alismada, ilaglama programlarinin etkililigi parsellerdeki hastaligin yayginlik
oranmna ve hastalik siddetlerine gore iki farkli sekilde ortaya konmaya calisilmistir.
Cizelge 4.1.’de hastaligin yayginlik oranina gore, Cizelge 4.2’de ise hastalik siddetine
gore ilagclama programlarinin  etkililiklerine bakildiginda aslinda ilaglama
programlarinin etkililik siralamasinin yayginlik orani veya siddet {izerinden hesaplama
ile degismedigi gibi etkililiklerinde de 6nemli bir fark olmadig1 kolaylikla goriilebilir.
Ornegin klasik ilaglama programmin etkililigi hastaligin yaygmlik oranmna gére % 75
olurken (bkz. Cizelge 4.1), hastalik siddetine gore ise etkililigi yine % 75 olarak ( bkz.
Cizelge 4.2) bulunmustur. Organik ilaglama programinda ise hastalifin yayginhk
oranina gore etkililik % 10,7 hastalik siddetine gore ise biraz daha diisiik % 7,69 olarak
saptanmistir ( bkz. Cizelge 4.1 ve 4.2 ). Bu durum ise onemsiz kabul edilebilir. Bu
sonu¢ da, belki de, daha sonraki ilag denemelerinde yogun emek gerektiren skala
degerlerini kullanmadan sadece hastaligin bitkilerdeki yayginlik oranlar1 dikkate
alimarak calisma yapilmasinin yeterli olabilecegi izlenimini uyandirmaktadir. Ayrica,
gerek klasik ilaclama programinin gerekse organik ilaglama programinin etkililikleri

beklentilerimizin altinda kalmstir.

Bu hastalikla miicadelede c¢esitli iilkelerde farkli fungisitlerin denendigi ve farklh
Onerilerin oldugu da goriilmektedir (Boskovi¢ 1986, Ellis ve ark. 1991, Anonim 2016b,
Anonim 2016c¢).

“Boskovi¢ (1986) tarafindan yapilan bir diger ¢calismada dal ve yaprak pasina kars1 12
farkli fungisitin etkililigi Thornless ¢esidi bogiirtlenler ilizerinde degerlendirilmistir.
Bitertanol etken maddeli fungisitlerin oldukga etkili oldugu (ortalama % 95,5 koruma)
triadimefon ve benomyl etken maddeli fungisitlerin ise iyi sayilabilecek diizeyde

(swrastyla % 85,4 ve % 84,4) etkili oldugu goriilmiistiir.
Anonim’de (2016b) aktarildigina gore Fischer ve Johnson (1950) tarafindan dal ve

yaprak past hastaliginin 6nlenmesi ic¢in kiiltiirel miicadeleye ilave olarak kimyasal

miicadele Onerisi gelistirilmistir. Bu oOneride, kisin dormant donemde kire¢ kiikiirt
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uygulamasi, yesil tomurcuklanma oldugunda ve daha sonra tekraren ¢icek agmadan
hemen Once pyraclostrobin etken maddeli fungisitler, bakirli fungisitler, myclobutanil
etken maddeli fungisitler ve Propiconazole + Lambda-cyhalothrin etken maddeli

fungisitlerin miinavebeli olarak kullanim1 onerilmistir.

ABD’nin Kaliforniya eyaletinde dal ve yaprak pasi hastaligiyla miicadele igin
Kaliforniya Universitesi tarafindan hem organik ilaglama hem de kimyasal ilaglamaya
yonelik Oneri sunulmustur. Hastalikla miicadele edilebilmesi i¢in hem kiiltiirel
yontemlerin hem de klasik ilaglama yontemlerinin birlikte uygulanmasinin gerekliligi
vurgulanmistir. K. wredinis’e karsi yiiksek hassasiyet gosteren cesitlerde hastalik
belirtileri goriilmeden 6nce koruyucu fungisit kullanimi 6nerilmektedir. Anonim’de
(2016¢) organik iiretim i¢in hastalikli dallarin hasat sonras1 bahgeden uzaklagtirilmasi ve
kireg kiikiirt veya bakir karisimlari ile ilaglanmasi 6nerilmistir. Klasik ilaglama yontemi
olarak ise; kigin dormant donemde kire¢ kiikiirt (8 It / 100 1 su, 187 1 su/da olacak
sekilde), gecikmis dormant donemde bakir karisimlar1 (etikette belirtilen oranlarda) ve
kire¢ kiikiirt (8 1/ 100 I su), ilk cigeklemede, bakir karigimlar1 (etikette belirtilen
oranlarda), myclobutanil (35 — 85 g), pyraclostrobin + boscalid (525 — 652 g) ve
pyraclostrobin (397 g) etken maddeli fungisitlerin miinavebeli olarak kullanimi

Onerilmistir.

Ellis ve ark.’lariin (1991) bildirdigine gore dal ve yaprak pasinda inokiiliimii azaltmak
icin meyve hasadinin hemen sonrast enfekte olmus eski dallarin bahgeden
uzaklastirilmas: gerekmektedir. ABD’nin Oregon Eyaletinde pasin kontrolii i¢in 3’lii bir
ilaglama programinin uygulandigir belirtilmistir. Buna gore; kisin kire¢ kiikiirt
uygulamasini takiben yesil tomurcuklanmadan hemen sonra iki farkli bakirli yaprak
ilaglamas1 ve daha sonra ¢igeklenmenin hemen Oncesinde ayni iglemin tekrar yapilmasi
Onerilmistir. Ancak, bu uygulamanin da hastalikla miicadelede yeterli etkiyi

saglamadigi belirtilmistir.
Tiirkiye’de ireticilerin K. uredinis kaynakli dal ve yaprak pasi hastaligi problemini

cozmek icin genellikle bakirli fungisitleri kullandigi ve bazen de iilkemizde farkli

meyve tlrleri i¢in ruhsatli olan baz1 fungisitleri bilingsizce kullandiklar1 goriilmistiir.
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Kalint1 limitlerinin yiiksek ¢ikmasi nedeniyle iiriin satisinda sikintilar yasanmasina
neden olan bu durum insan saglhigi agisindan da 6nemli problemlerin dogmasina sebep

olabilecektir.

Tiirkiye’de K. uredinis kaynakli dal ve yaprak pasi hastaligiyla miicadele i¢in kiiltiirel
onlem olarak, hastalikli meyve dallarinin hasat sonunda hemen budanarak bahg¢eden
uzaklastirilmasi disinda herhangi bir 6neri bulunmamaktadir. Bilindigi iizere iilkemizde
zirai ilaglar ile ilgili ruhsat izin islemleri Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi
tarafindan yapilmakta ve tiim ruhsath zirai ilaclarla ilgili bilgiler Bitki Koruma Uriinleri
Veritabani’'nda yaymlanmaktadir. Bitki Koruma Uriinleri Veritaban1 incelendiginde
iilkemizde bogirtlen yetistiriciliginde 6nemli bir problem olan K. uredinis kaynakli dal
ve yaprak past hastaligiyla ilgili ruhsathh bir zirai ila¢g Onerisinin bulunmadigi
goriilmektedir. Yapilan aragtirmada, ABD’nin Kaliforniya Eyaletinde uygulanan
entegre zararli yonetimi programlarinda dal ve yaprak pasi hastaligiyla miicadele i¢in

organik ve klasik ilaglama yontemlerinin uygulandigi goriilmiistiir.

Yapilan bu tez g¢alismasi kapsaminda, ililkemizde kiiltiir tarimi1 son yillarda artan
bogiirtlen tliretiminde 6nemli bir sorun olan dal ve yaprak pasi hastaligina kars1 farkl
¢Oziim yollart gelistirilmeye calisilmistir. Calisma kapsaminda tilkemizde kiiltiir tarimi
yaygin olarak yapilan ¢esitlerden olan Jumbo ¢esidi bogiirtlen bahgesinde hem organik
hem de klasik ilaglama ydnteminin etkisi tespit edilmeye calisiimistir. Calisma
sonucunda elde edilen verilere gore; deneme bahgesinde hastaligin hasattan bir ay dnce
kontrol parsellerinde % 26 diizeylerine ¢iktig1 tespit edilmistir. 2015 yilinda yapilan
survey caligmalarinda ciftgilerin bogiirtlen tiretiminde s6z konusu hastaliga kars1 yaygin
olarak bir defa organik tarimda kullanilabilen bakirli fungisitlerle ilaglama yolunu tercih
ettikleri tespit edilmistir. Calisma kapsaminda organik olarak belirlenen parsellerde
organik iiretime yonelik olarak g¢iftcilerin yaptig1 gibi bir defaya mahsus % 20’lik bakir
kalsiyum stlfat kullanilmistir. Sayim yapilan donemde organik parsellerde hastaligin
goriilme oran1 % 24 olarak tespit edilmistir. Bir defa uygulanan bakirli fungisitin dal ve
yaprak pasi iizerindeki etkililigi % 7,69 olarak tespit edilmistir. Bu sonuca gore,
ciftgilerin yaygin olarak kullandig1 yontem olan bir defa bakirli fungisit uygulanmasi

yonteminin hastalikla miicadelede yeterli sonucun elde edilemeyecegini gostermektedir.
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Ilaglama zamanmin tekrar gézden gegcirilmesi ve belki de yilda iki defa bakirh
fungisitlerle ilaglama yapilmasi daha yiiksek etkililik elde edilmesine ve organik
bogiirtlen yetistiriciliginden hemen vazgegilmemesine yardimci olacaktir. Bununla
birlikte, sonucun degerlendirilmesinde bakirli fungisitlerin koruyucu fungisitler oldugu

da goz 6niinde tutulmalidir.

Ulkemizde bogiirtlen dal ve yaprak pasi hastaligi igin onerilen bir fungisit olmamasi
nedeniyle ¢calismamizin en 6nemli kismin1 kimyasal ilaglarin denendigi klasik ilaglama
kism1 olusturmaktadir. Bu kapsamda diinyanin 6nemli bogiirtlen iireticilerinden olan
ABD’de Kaliforniya Eyaletinde bogiirtlen dal ve yaprak pasma karsi kullanilan
fungisitler ve uygulama yoOnteminin Bursa kosullarinda Jumbo ¢esidi bdgiirtlen
bahg¢esinde kullanilarak etkililigi tespit edilmistir. Klasik ilaglamada % 20’lik bakir
kalsiyum siilfat uygulamasini takiben miinavebeli olarak myclobutanil ve pyraclostrobin
+ boscalid etken maddeli fungisitler kullanilmistir. Klasik ilaglama yapilan parsellerde
hastaligin goriilme oranit ortalama % 6,5 olarak belirlenmistir. Klasik ilaglama
kapsaminda kullanilan fungisitlerin bogiirtlen dal ve yaprak pasi iizerindeki etkililigi %
75 olarak tespit edilmistir. % 75 onemli bir etkililik diizeyi olsa da bogiirtlen dal ve
yaprak pasina karsi kullanilacak zirai ilaglar i¢in yapilacak bir ruhsatlandirma
basvurusunda yetkili otoritenin s6z konusu etkililik oranini yeterli gdrmemesi olasidir.
Bu nedenle, klasik ilaglamanin etkililigini daha yukarilar1 ¢ekebilmek i¢in ilaglama
araliklarinin siklastirllmasi veya sistemik ve tedavi edici 6zelligi daha gii¢lii olan
myclobutanil etken maddeli ilaglara programda daha fazla yer verilmesinin faydali

olacagi degerlendirilmektedir.

K. uredinis kaynakli dal ve yaprak pasi hastaligina bogiirtlen ¢esitleri farkli diizeylerde
hassaslik gostermektedir (Anonim 2016a). Bu calismanin yapildigi Goézede kdyiinde
Jumbo ¢esidi bogiirtlen yani sira yetistiriciligi en yaygin olarak yapilan ¢esitler, Bursa —
2 ve Chester ¢esidi bogiirtlenlerdir. Bursa — 2 ve Chester ¢esidi bogiirtlenler Jumbo
cesidi bogiirtlene gore K. uredinis’e kars1 farkl diizeyde duyarhilik gostermektedir.
Calismamizin yapildig1 bolgede s6z konusu 3 bogiirtlen ¢esidine yonelik 2016 yil1 hasat

zamani yapilan bagka bir survey calismasinda Chester, Jumbo ve Bursa — 2 ¢esitlerinde
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hastalik siddetleri sirasiyla %9, % 65 ve % 91 gibi oldukga farkli oranlarda bulunmustur
(Tufan 2016).

Bogirtlen dal ve yaprak pasi ile miicadelede kiiltiirel ve kimyasal miicadele yaninda
hastaliga direngli ¢esitlerin tariminin yapilmasi bir segenek olarak goriilebilir. Ancak,
iklim ve toprak kosullarina uyumu, hasat donemindeki farklilik, meyve biiyiikligii,
tasidig1 aroma ve tat, meyve dayaniklilifi, taze tiikketim veya gida sanayine uygunluk
gibi sebeplerin de dikkate alinmasmin gerekliligi her zaman s6z konusu hastaliga
direncli tiir se¢imine olanak saglamamaktadir. Oyle ki bu ¢alisma kapsaminda iizerinde
ilag denemesi yapilan Jumbo ¢esidi bogiirtlen lezzeti, meyve biiyiikligl ve lilkemiz
sartlarina uygunlugu nedeniyle iilkemizde Kkiiltiir tarimi en ¢ok yapilan bogiirtlen
cesitlerinden olup dal ve yaprak pasina hassas g¢esitlerdendir. Bu nedenlerden 6tiirii,
Jumbo ¢esidi bdogiirtlenler veya iilkemizde iiretimi tercih edilen diger bogiirtlen
cesitlerinde dal ve yaprak pasiyla miicadele yonteminin daha da gelistirilmesine ihtiyag

oldugu goriilmektedir.

Genel bir degerlendirme olarak, organik tarim agisindan bakildiginda bakirh
fungisitlerin regetesiz satilabiliyor olmasi ve organik tarim i¢in de uygun olmalar
nedeni ile mevcut durumun iyilestirilerek devam edilebilecegi diisiiniilmektedir. Bu
hastaliga kars1 Tirkiye’de halen ruhsath ilag bulunmamasi ve iireticilerin daha iyi
hastalik kontrolii saglama istekleri yasadisi ilag arayislarina ve hatta bazi iiriinlerde
kalint1 sorunu ile karsilasmalarina neden olmaktadir. Bu nedenlerle 6ncelikle bakirli
fungisitlerle veya diger organik tarimda Onerilen biyolojik preparatlarla daha etkili
ilaglama programlar1 iizerinde durulmalidir. Eger bu yeterli olmaz ise, ileride yapilacak
caligmalarda daha yiiksek tedavi edici 6zelligi olan sistemik fungisitlerin de dahil
edildigi programlar gelistirilebilecegi degerlendirilebilinir. Bogiirtlende goriilen
hastaliklarla etkili miicadelenin saglanmasi diinyada 6nemi giderek artan meyvenin

iilkemizde de iiretiminin daha da fazla yayginlasmasina katki saglayacagi beklenebilir.
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EKLER

EK 1. Bogirtlen dallarinda Kuehneola uredinis’in olusturdugu pas belirtilerinin
(=sorus) sayisinin blok ve tekerriir bazinda degisimi

Dal No Kimyasal ilaglama Organik flaglama Kontrol
1. Sira| 2. Sira| 3. Sira[4. Sira| 5. Sira| 1. Swra|2. Sira|3. Sira|4. Sira| 5. Sira| 1. Swra|2. Sira| 3. Sira[4. Sira| 5. Sira
1. dal 0 0 0 0 0 2 0 12 0 2 20 0 0 1 0
2.dal 0 0 0 0 0 0 0 4 0 4 4 0 0 0 2
3.dal 0 0 0 0 0 0 0 1 2 0 3 1 0 2 1
4. dal 1 0 0 0 0 0 0 2 2 10 5 12 0 1 2
S.dal 0 0 2 0 0 0 5 3 0 0 0 0 0 1 1
6. dal 10 0 1 0 0 5 0 0 1 1 2 3 0 1 0
7. dal 1 0 0 0 0 0 5 0 2 2 7 1 0 0 0
8.dal 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 2 0 10 0
9. dal 0 0 5 4 0 0 4 1 0 6 2 2 0 0 5
10. dal 0 0 0 0 0 0 12 0 6 2 7 2 0 5 1
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EK 2. Bogirtlen dallarinda Kuehneola uredinis’in olusturdugu pas belirtilerinin
(=sorus) 0 — 4 skalasina gore blok ve tekerriir bazinda degisimi

Dal No Kimyasal ilaclama Organik flaclama Kontrol
1. Sira|2. Sira|3. Swra|4. Sira|5. Sira| 1. Swra| 2. Swra|3. Sira[4. Sira|5. Swra| 1. Swra| 2. Sira| 3. Sira|4. Sira|5. Sira
1. dal 0 0 0 0 0 1 0 4 0 1 4 0 0 1 0
2.dal 0 0 2 0 2 2 0 0 1
3.dal 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 2 1 0 1 1
4. dal 1 0 0 0 0 0 0 1 1 4 3 4 0 1 1
5.dal 0 0 1 0 0 0 3 2 0 0 0 0 0 1 1
6. dal 4 0 1 0 0 3 0 0 1 1 1 2 0 1 0
7. dal 1 0 0 0 0 0 3 0 1 1 4 1 0 0 0
8.dal 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 4 0
9. dal 0 0 3 2 0 0 1 0 3 | 1 0 0 3
10. dal 0 0 0 0 0 0 4 0 3 1 4 1 0 3 1
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