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Hindilerde Sinirh Beslemenin Serum Metabolit, Elektrolit Diizeyleri ve
Canh Agirhk Uzerine Etkileri

sdoksksk

Meltem CETIN®  Umit POLAT™  Ibrahim AK™~~  Abdullah YALCIN

Ozet: Calismada materyal olarak 12 haftalik Amerikan Bronz x Betina melezi erkek hindiler kullanildi. Hindiler 4
gruba ayrildi. Birinci gruba ad libitum, 2., 3. ve 4. gruplara sirasiyla %7, %14 ve %21 sinirlt besleme uygulandi. 56
giinliik besi sonunda hindilerin canli agirliklar1 saptandi ve kesim esnasinda kan alinarak serum glukoz, toplam
kolesterol, trigliserit, albumin, globulin, toplam protein, sodyum (Na), potasyum (K), klor (Cl) ve inorganik fosfor
(iP) diizeyleri otoanalizor kullanilarak 6lgiildii.

Besi sonunda en diisiik agirliklar % 21 smirli besleme uygulanan grupta saptanirken (p<0.001), serum glukoz,
toplam kolesterol, trigliserit, albumin, globulin ve toplam protein diizeyleri %21 sinirli besleme uygulanan grupta ad
libitum, %7 ve %14 smirh besleme uygulanan gruplara gore istatistiksel acidan degisik diizeylerde (p<0.01 ve
p<0.001) olmak iizere daha yiiksek bulundu. Serum sodyum (Na), potasyum (K), klor (CI) ve inorganik fosfor (iP)
diizeylerinde ise farklilik saptanmadi.

Calismada elde edilen sonuglar ile hindilere uygulanacak sinirli besleme oraninin ad libitum beslemenin %14’ lini

gegmemesinin, hayvanin metabolizmasinin bozulmamast ve canli agirlik kazancinin diismemesi agisindan yararlt
olacagi kanisina varildi.

Anahtar Kelimeler: Hindi, sinirli besleme, serum, biyokimyasal parametreler

Effects of Restricted Feeding on Serum Metabolites, Electrolytes Levels and
Live Weight of Turkeys

Summary: 12 weeks old American Bronz x Betina crossbred male turkeys were used as materials in this study.
Turkeys were divided four groups. First group was fed ad libitum, 2., 3. and 4. groups were fed 7%, 14% and 21%
restricted feeding, respectively. At the end of feeding for 56 days, live weights of turkeys were determined and
blood was taken during the slaughtering. Serum glucose, total cholesterol, triglyceride, albumin, globulin, total
protein, sodium (Na), potassium (K), chloride (Cl) and inorganic phosphorus (IP) levels were measured by using
auotanalyzer.

Serum glucose, total cholesterol, triglyceride, albumin, globulin, total protein levels were higher in 21% restricted
group than ad libitum, 7% and 14% restricted groups in statistically various levels (p<0.01 and p<0.001), while 21%
group had less live weights comparing to the other groups (p<0.001).

The results of the study indicated that the restricted feeding of turkeys should not be more than 14% of ad libitum
feeding for not causing decreases of live weights and disturbances of metabolism.
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Giris

Hindi eti hayvansal protein kaynagi olarak
insan beslenmesinde giderek artan oranda
kullanilmakta ve buna paralel olarak hindi iiretimi
de kanath hayvan yetistiriciliginde 6nemli bir yer
tutmaktadir.

Uretim isletmelerinde yem giderlerinin en
aza indirilmesi i¢in besiye aliman hayvanlarin
besin madde gereksinimlerini yeterli ve dengeli
bir sekilde karsilayan en ekonomik rasyonlarla
beslenmesi  gerekmektedir.  Etlik pilic ve
hindilerin kisa siirede kesim agirligmma ulagmasi
icin kullanilan serbest yemleme yonteminde
hayvanlara titketebildikleri kadar yem
verilmektedir. Uygulamas1 kolay bir yontem
olmakla beraber tiiketilen yem miktarinin artmasi
yemlerin ~ sindirim  kanalindan ge¢is hizini
etkilemekte, yemler kisa siire sindirim kanalinda
kaldig1r i¢in sindirilme derecesi diismekte ve
yemden yararlanma olumsuz etkilenmektedir.
Ayrica besin madde icerigi yiliksek rasyonlarla
besleme sonucu hizli biiylime saglanirken viicutta
yag depolarmin artmasi, iskelet sisteminde
bozukluklar ve metabolik hastaliklar

gozlenebilmektedir'*2.

Etlik piliclerde bu olumsuzluklar1 6nlemek
amaciyla smirli  yemleme uygulanmaktadir.
Hayvanlarin yem tiiketimi sinirlandiginda yemleri
daha yiiksek oranda sindirdigi ve yemden daha
etkin bir sekilde yararlandigi diisiiniilmektedir'”.
Bununla birlikte sinirli yemleme {izerine yapilan
bazi ¢alismalarda bu tiir yemlemenin hayvanlarda
fizyolojik strese neden oldugu one
striilmistir'"'**.  Degisik  irktaki  broyler
piliglerde 1rkin, yem ve su sinirlamasinin davranig
ve kan bilesenleri iizerine etkisini arastiran bir
caligmada heterofil/lenfosit orani, bazofil ylizdesi,
plazma kortikosteron diizeyleri, aspartat amino
transferaz aktivitesi ve plazma vizkozitesinin
sinirlt yemle beslenenlerde kontrollere gore daha
yiiksek bulundugu, sinirlt beslemenin
hayvanlarda stres yarattigi belirtilmistir'>. Attia
ve ark.’ smirli beslemenin tavuklarda yumurta
verimini diisiirdiigiinii, Mac Leod ve ark.' da
uzun siireli yem smirlamasinin broylerlerde yem
metabolizmasinin azalmasi ve viicut agirliginin
diismesiyle sonuglandigini bildirmislerdir. Besin
sinirlamasimin broyler piliglerdeki performans ve
sindirim enzimi aktiviteleri iizerine etkisini
inceleyen bir ¢alismada ince barsak alkalen

fosfataz ve pankrea-tik tripsin, amilaz ve lipazin
aktiviteleri ile gas-trointestinal sistem
komponentleri ve viicut agirhginmm smirh
beslenenlerde ad libitum beslenenlere gore diisiik
oldugu bildirilmistir'’. Yem simrlamasi yapilan
baska bir ¢aligmada ad libitum beslenenlere gore
yemden yararlanmanin gelistigi, fakat karkas
kompozisyonunun etkilenmedigi belirtilmistir'®.
Mc Govern ve ark.'® smirli  beslemenin
broylerlerde asitesin goriilme oranini
diistirdiigiinii, bununla birlikte canli agirlikta da
azalmaya neden oldugunu bildirmislerdir.

Kanatlilarda yapilan ¢alismalar metabolit-
ler ve elektrolitlerin kandaki diizeylerinin
beslenme ve hastaliklar nedeniyle degisebildigini
gostermistir®®*®.  Hindilerde hem bu gibi
durumlarda kan biyokimyasal degerlerindeki
degisimleri inceleyen ve hem de referans
degerleri ortaya koyan c¢aligmalar pek fazla
degildir. Bu calismada farkli oranlarda sinirl
besleme uygulanan hindilerde bazi biyokimyasal
kan parametreleri ve canli agirlikta meydana
gelen degisikliklerin incelenmesi amaclandi.

Materyal ve Metot

Arastirma materyalini Bigadi¢ Hindicilik
Uretme Istasyonu’ndan saglanan 120 adet 12
haftalik Amerikan Bronz x Betina melezi erkek
hindi olusturdu. U.U. Ziraat Fakiiltesi’nin yari
acik tipteki arastirma biriminde yiiriitiilen
caligmada hindiler her grupta 30 hayvan
bulunacak sekilde 4 gruba ayrilarak 25 m? lik
boliimlere konuldu. Deneme siiresince ortalama
hava sicakligi 9.5-13.2 C arasinda belirlendi.

Hindiler 56 giinlik besi siiresinin ilk
yarisinda biiylitme, son yarisinda besi rasyonu
olmak tizere iki farkli rasyonla beslendi.
Kullanilan hindi pili¢ biiyiitme ve hindi besi
rasyonu ve Weende analiz yontemine gore
belirlenen besin madde igerikleri Tablo I’de
verildi.

Birinci gruptaki hindilere ad libitum
yemleme uygulandi ve bu grup kontrol grubu
olarak degerlendirildi. Deneme baglangicindan
itibaren kontrol grubundaki hindilerin yem
tilketimi giinliikk olarak belirlendi ve bu grubun
tiikettigi yemin %7, %14 ve %21 eksigi sirasiyla
IL., III. ve IV. gruptaki hindilere verildi. Deneme



baglangicit ve bitiminde hindiler tartilarak canli
agirliklar belirlendi.

Tablo I. Yemlerin yapisi ve besin maddeleri
icerigi
The formation and content of foodstuff

N Rasyonlar
Yemler (%) Biyitme | Besi
Bugday 18.80 23.00
Misir 34.20 27.73
Arpa 2.50 8.00
Soya Fasulyesi Kiispesi 23.30 15.97
Aygicedi Tohumu Kiispesi 6.70 12.00
Bonkalit 250 4.00
Et-Kemik Unu 5.80 2.59
Bitkisel Yad 3.20 4.46
Mermer Tozu 0.50 1.57
Tuz 0.25 0.30
Sentetik Methionin - 0.03
Vitamin Karmas!' 0.25 0.25
Mineral Karmasi? 0.10 0.10
Balik Unu 1.90 1.90
TOPLAM 100.00 100.00
Rasyonlarin besin maddeleri igerigi
Kuru madde (%) 88. 80 88.74
Ham protein (%) 22.85 19. 69
Ham selllloz (%) 5. 58 8. 11
Ham yag (%) 4.80 4. 66
Ham kil (%) 7.81 8.95
N siz 6z maddeler (%) 47.76 47.33
Ca (%) 1.37 1.27
P (%) 0.93 0.73
Metabolik eneriji K. callkg 2960 3005
Rasyon maliyeti (TL/kg) 66. 420 65. 880
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Deneme sonunda ad libitum beslenen
kontrol grubu ile %7, %14 ve %21 smirli besleme
uygulanan gruplarda bulunan hayvanlardan
rastgele 10’ar adet secilerek kesim aninda kan
alindi ve serumlart ayrildi. Serumlarda glukoz,
toplam kolesterol, trigliserit, albumin, globulin,
toplam protein, sodyum (Na), potasyum (K), klor
(Cl) ve inorganik fosfor (IP) diizeyleri
Autotechnicon DAX 72 marka otoanalizérde bu
aletin kitleri kullanilarak ol¢iildii.

Caligmada elde edilen degerlerin aritmetik
ortalamalart1 (X) ve standart hatalar1 (Sx)
hesaplandi. Gruplar aras1 farklilk ve Onem
derecesini belirlemek iizere varyans analizi ve
Tukey-Miltiple Comparisons Test uygulandi®.

Bulgular

Aragtirmada incelenen hindilere ait serum
biyokimyasal parametreleri ve canli agirlhik
degerleri ile bunlara uygulanan varyans analizi
sonuclar1 Tablo II ve III’de verildi.

Tablo II. Kontrol ve sinirh besleme grubundaki hindilere ait biyokimyasal kan parametreleri ve

onem dereceleri

The biochemical blood parameters and their statistical significances of turkeys in control
and restricted groups

Biyokimyasal Kontrol grubu %7 Sinirl grup %14 Sinirl grup %21 Sinirl grup
Parametreler X£Sx X+Sx X+Sx X+Sx
Glukoz (mg/dl) 311.40+6.09% 301.10+9.292" 310.40+5.48% 344.10+4.80°
T. Kolesterol (mg/dl) 119.2045.852 99.60+3.9020 124.00+2.752 143.40+7.072cd”
Trigliserid (mg/dI) 100.4043.052 73.50+5.262 89.80+8.092 173.30+7.700"
Albumin (g/dl) 1.38+0.05° 1.31£0.0520 1.38+0.042 1.54+0.022¢
Globulin (g/dl) 2.65+0.11 2.39+0.108" 2.43+0.072" 3.1440.0820
T. Protein (g/dI) 4.16+0.112 3.75+0.1520 3.8140.1020 4.66+0.072¢"
Na (mEq/l) 188.80+7.452 187.50+6.002 183.50+2.842 201.80+5.052
K (mEq/l) 5.91+0.252 5.58+0.092 6.27+0.162 6.04+0.162
Cl (mEq/l) 96.20+3.222 92.20+3.132 98.90+2.472 100.10+1.942
P (mg/dl) 5.65+0.252 4.95+0.142 5.17+0.102 5.65+0.222

Bir satirda ayni harfleri tagiyan degerler arasinda istatistiki 6nem yoktur.
Means within a row with the same letter are not significantly different

*p<0.01
**p<0.001
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Tablo I11. Kontrol ve sinirh beslenen hindilerin canh agirliklari ve istatistiksel 6nem

dereceleri (n=30)

The live weights and their statistical significances of turkeys in control and

restricted groups

" 1. Grup (Kontrol) 2. Grup (%T7) 3. Grup (%14) 3. Grup (%21)
Donemler XS X£Sx X+
Besi Baglangici(kg) 4.0£0.06 4.0£0.07 4.0£0.09 4.0£0.09
Besi Sonu (kg) 8.3+0.182 8.4+0.17a 8.1¢0.21a 6.9+0.17v

Bir satirda ayni harfleri tagiyan deerler arasinda istatistiki 6nem yoktur.
Means within a row with the same letter are not significantly different

*p<0.001

Tartisma ve Sonug¢

Hindilerde ¢esitli oranlarda uygulanan
siirlt beslemenin biyokimyasal kan parametreleri
ve canli agirlik {izerine etkilerini arastiran bu
calismada yapilan Olglimler sonucunda plazma
glukoz, toplam kolesterol, trigliserit, albumin,
globulin, toplam protein diizeyleri %21 sinirh
besleme uygulanan hindilerde kontrol, %7 ve %
14 sinirli besleme gruplarina goére daha yiiksek
bulunurken, Na, K, Cl ve IP diizeylerinde gruplar
arasinda farklilik saptanmadi. Ayrica besi sonu
canli agirliklar %21°lik sinirli besleme grubunda
digerlerine gore daha diigsiik olarak belirlendi
(Tablo II ve III).

Kanatlilarda 1s1, soguk, nem orani, besin
dengesizlikleri, tiiy dokme vb. bir¢ok faktor
strese  neden  olan  etkenler  arasinda
bulunmaktadir®'*"?.  Smirli yemleme iizerine
yapilan bazi ¢aligmalarda da bu tiir yemlemenin
hayvanlarda fizyolojik strese neden oldugu 6ne
siiriilmektedir'"'***.  Hayvanlarin  tim  bu
stresOrlere cevaplar1 genel adaptasyon sendromu
ile aciklanmaktadir. Adrenal bezlerin 6nemli rol
oynadig1 bu olay 3 fazda meydana gelir. Alarm
fazinda adrenal medulladan katekolaminler,
adaptif fazda adrenal korteksden glukokortikoitler
sentezlenirken, son safha olan tiilkenme fazinda
homeostatik mekanizmalardaki bozukluklar ve
6liime varan durumlar olusabilmektedir’. Bu gibi
stresorler  hayvanin  metabolizmasinda da
bozulmalara  yol  agabilmektedir. Cesitli
literatiirlerde plazma kortikosteron seviyelerinde
artma, glukoz konsantrasyonlarinda yiikselme,
bliylimede gerileme ve yemden yararlanma

oraninda diisme gibi durumlar bildirilmektedir”".

Serum glukoz diizeyleri ad libitum
beslenenler ile %7, %14 ve %21 sinirli besleme
uygulanan hindilerde sirasiyla 311.4, 301.1, 310.4

ve 344.1 mg/dl olarak saptandi. Bu degerler
gesitli literatiirlerde™ verilen normal degerlerle
uyumlu bulunurken gruplar arasindaki farklilik
%21 smirlt yemle beslenen hindilerle kontrol ve
%14 siirlt beslenenler arasinda p<0.01, %7
sinirli beslenenler arasinda p<0.001 diizeyinde
istatistiksel Oneme sahipti (Tablo II). Glukoz
diizeylerinde %21 simirli beslemede goriilen
artisin nedeni hindilerin belirli oranda sinirh

yemlemeye adapte olabilmesi, sinirlamanin
derecesinin  artmasiyla dokularda  glukozun
oksidasyonunun  artmasi, kan  glukozunun

dengelenmesi amaciyla glikojen depolarinin
mobilize edilmesi olabilir. Calismada belirlenen
bu bulgu cesitli streslere maruz kalan hayvanlarda
glukoz diizeylerinde artis meydana geldigini

bildiren ¢alismalarla uyumludur’®".

Toplam kolesterol diizeyleri ad libitum
besleme ve %7, %14 ve %21 smirli besleme
uygulanan hindilerde sirasiyla 119.2, 99.6, 124 ve
143.4 mg/dl, trigliserit diizeyleri yine ayni sirayla
100.4, 73.5, 89.8 ve 173.3 mg/dl olarak
belirlendi.  Caligmada  belirlenen  degerler
literatiirde bildirilen normal diizeylerle benzerlik
gosterdi”*. Toplam kolesterol diizeylerinde %21
siirlt beslenen hindilerle %7 kisitli beslenen
hindiler arasinda p<0.001 diizeyinde, %14 ve % 7
sinirli  beslenenler arasinda p<0.01 diizeyinde
istatistiksel onem saptanirken trigliserit diizeyleri
%21 smirli yemleme uygulanan hindilerle diger
iic grup arasinda p<0.001 diizeyinde Snemliydi
(Tablo II). Razdan ve ark.”’ sirli yemleme ve
aralikli besleme gibi durumlarin broylerlerde
mide ve ince barsak hipertrofisi, postprandial
insiilin artis1 ve karacigerde kolesterol sentezinin
ylikselmesi gibi durumlar1 kapsayan fizyolojik ve
metabolik  etkileri  beraberinde  getirdigini
belirtmislerdir. Petterson ve Razdan® giinde
birkez diisiik lifli diyetle kisitli beslenenlerde ad
libitum beslenenlere gore trigliserit
konsantrasyonlarinin =~ 3 kat daha fazla



bulundugunu bildirmislerdir. Postprandial insiilin
diizeylerinde artma, insiilinin lipoprotein lipazi
etkilemesi ve lipoprotein metabolizmasinda artma
ile sonu¢lanmaktadir. Calismada belirlenen
trigliserit diizeylerindeki artis trigliseritlerden
zengin lipoproteinlerin  hidrolizindeki adaptif
artisin belirtisi olabilir.

Albumin, globulin ve total protein
diizeyleri ad libitum, %7, %14 ve %21 simirh
besleme gruplarinda sirasiyla 1.38, 2.65, 4.16
g/dl; 1.31, 2.39, 3.75 g/dl, 1.38, 2.43, 3.81 g/dl ve
1.54, 3.14, 4.66 g/dl olarak saptandi. Elde edilen
bu degerler literatiirde bildirilen degerler ile
benzerlik gosterdi®”'>**. Albumin diizeyleri %21
ile % 7 sinirh yemleme gruplari arasinda p<0.01,
globulin diizeyleri %21 ile kontrol grubu arasinda
p<0.01, %21 ile %7 ve %14 sinirh yemleme
gruplar1 arasinda p<0.001 toplam protein
degerleri %21 ile %7 ve %14 smirli yemleme
gruplarn arasinda p<0.001, diizeyinde istatistiksel
oneme sahipti (Tablo II). Bu bulgular ¢esitli stres
faktorlerine maruz kalan hayvanlarda total protein
diizeylerinde artis oldugunu bildiren ¢aligmalarla
uygunluk gostermistir®.

Serum elektrolitleri incelendiginde Na
diizeyleri Mc Corkle ve ark."”’min hindiler i¢in
bildirdigi degerden yiiksek bulunurken, K ve P
diizeylerinin literatiirde bildirilen normal degerler
icinde oldugu gorildi®'**%. Literatiirde hindilere
ait Cl degerlerine rastlanmadi. Serum elektrolit
diizeylerinde gruplar arasinda istatistiksel dnem
belirlenmedi.

Caligmada besi sonu canli agirliklan
kontrol, %7, %14 ve % 21 smirli besleme
uygulanan gruplarda sirasiyla 8.3, 8.4, 8.1 ve 6.9
kg olarak belirlendi (Tablo III). Elde edilen
sonuglar %14 diizeyine kadar smirli yemle
beslemenin hindilerin canli agirliklan iizerine bir
etkisi  bulunmadigini, %21 smmirli  besleme
uygulanan hindilerde ise besi sonu canl
agirliklarda 6nemli diizeyde diisiisler meydana
getirdigini gosterdi. Bu bulgu ileri derecede sinirl
besleme uygulamasmin canli agirlik artiginda
diismelere ~ sebep  olabilecegini  bildiren

calismalarla uyumludur'*?.

Literatiirlerde hindilerde farkli kosullar

altinda biyokimyasal parametrelerdeki
degisimleri inceleyen ¢alismalarin fazla olmamasi
nedeniyle sunulan ¢alismada karsilastirma

yapmak pek miimkiin olmadi. Calismada elde
edilen sonuclar ile hindilere uygulanacak sinirl
besleme oraninin ad libitum beslemenin %14’{inii
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gecmemesinin,  hayvanin  metabolizmasinin
bozulmamast ve canli agirlhik kazancinin
diismemesi acisindan yararli olacagi kanisina
varildi.
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