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ORIJINAL YAZI

Tiirkiye’deki Oziirlii Gruplarin Yapisinin
Coklu Uyum Analizi ile Incelenmesi

Sengiil CANGUR, Deniz SIGIRLI, Biilent EDiZ, ilker ERCAN, ismet KAN
Uludag Universitesi, Tip Fakiiltesi, Biyoistatistik Anabilim Dal1, Bursa.

OZET

Bu galisma, Tiirkiye’deki oziirliilere yonelik yapilacak projelere temel olusturabilmesi igin gesitli 6ziirlii gruplarin yapilarinin incelenme-
sini amaglamaktadir. 2002 yilinda Bagbakanlik Devlet Istatistik Enstitiisii ve Bagbakanlik Oziirliiler idaresi Baskanlig1 isbirligi ile gercek-
lestirilen Tiirkiye Oziirliiler Aragtirmasi’ndan elde edilen verilere ¢oklu uyum analizi uygulanmistir. Coklu uyum analizi sonucunda ilgili
degiskenlerin ilk iki boyutu aciklama orani1 %76.3 olarak bulunmustur. ilgilenilen degiskenlerden 6zriin tiirii ve 6zriin ortaya ¢ikis zamani
%41.2°lik bir oranla birinci boyutta, cinsiyet degiskeninin ise %35.1°lik bir oranla ikinci boyutta agirlikli oldugu gézlemlenmistir. Ozriin
ortaya ¢ikis zamani ve Ozriin tiirii degiskenlerinin yiiksek diizeyde iliskili oldugu bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Coklu uyum analizi. Homojenlik analizi. Agirhkh en kiiciik kareler. Oziirlii bireyler.

Examining The Structure of Disability Groups in Turkey using Multiple Correspondence Analysis

ABSTRACT

This study was purposed to examine the structures of various disability groups to generate fundamentals of projects concerning disability
in Turkey. Multiple correspondence analysis was performed to the data derived from Turkey Disability Survey which was carried out in
2002 in collaboration with The State Institute of Statistics and Presidency of Administration on Disabled People. As a result of multiple
correspondence analysis, the explanation ratio of the related variables for the first two dimensions was found to be 76.3%. It was observed
from the related variables that type of disability and the appearance time of disability variables were weighted in the first dimension with a
ratio 41.2% and sex variable was weighted in the second dimension with a ratio of 35.1%. It was found that the appearance time of disabil-
ity variable is highly related to type of disability variable.

Key Words: Multiple correspondence analysis. Homogenite analysis. Weighted least squares. Disability people.

Uyum analizi (Correspondence analysis; CA); bir  kontenjans tablolarinin, “coklu uyum analizi”

veri matrisini, satir ve siitunlar1 noktalarla gosterilen
ozel bir grafiksel gosterim tipine doniistiiren agikla-
yic1 ¢ok degiskenli bir analiz teknigidir'. Uyum ana-
lizi, kontenjans tablosunda yer alan degisken sayisina
ve boyut sayisina gore farkli bigimlerde uygulanmak-
tadir’. Uyum analizinin en basit formu olan ve “basit
uyum analizi” olarak bilinen analiz, iki yonli
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(Multiple Correspondence Analysis; MCA) ya da
“homojenlik analizi” (Homogenite Analysis; HA)
olarak adlandirilan analiz ise indikator (kukla) degis-
kenlerinin bir matrisi olarak kodlanan ¢ok yonli
kontenjans tablolarmimn analizi i¢in kullamImaktadir'.

Uyum analizi, ilk olarak 1960 ve 1970’li yillarda
Fransa’da Jean-Paul Benzerci (1973) tarafindan ileri
siiriilmiistir’.  Nishisato ~ (1980), Gifi  (1981),
Greenacre (1984) ve Lebart, Morineau & Warwick
(1984) gibi yazarlarim bu konu iizerinde yapmis ol-
duklar1 ¢aligmalarla gelismistir4 ve son yillarda bir-
cok alanda kullanilmasi bu teknigin artan bir popiila-
riteye sahip oldugunu gostermektedir.

Uyum analizi adi altinda tanimlanan teknik, temel
bilesenler analizinin bir benzeridir ve siirekli degis-
kenlerden ziyade kesikli degiskenlere 6zellikle nomi-
nal degiskenlere uygulanmaktadir. Ayrica Whittaker
(1967) tarafindan gelistirilen basit 6l¢ekleme metodu
olan “Gradient Analizi’nin bir genellestirilmisi ola-
rak kabul edilebilir™.
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Tip, biyometri, psikometri, ekonomi, pazarlama,
sosyal bilimler gibi bir¢ok alanda yapilan ¢alismalar-
daki kategorik verilerin grafiksel bir gosterim yardi-
miyla kolay algilanmasini ve dogru bir sekilde yo-
rumlanmasin1 saglayan ve giinliimiizde yaygin bir
sekilde kullamlan ¢oklu uyum analizi’, toplumun
iizerinde durmasi gereken en onemli sosyal konular-
dan birisine uygulanmustir.

Oziirlii bireylerin giinliik yasantilarini rahat bir sekil-
de ve toplumdan kopmadan idame ettirebilmeleri i¢in
ozellikle oziirlii gruplarin yapisi dikkate alinarak park
ve dinlenme merkezlerinin, spor faaliyetlerine sevk
etmek amaciyla spor merkezlerinin, egitimlerinin
ekipman olarak uluslar arasi standartlarda siirdiire-
bilmeleri igin egitim araglarinin yeterliligi, ulagimla-
rin kolay saglanabilmesi i¢in ulagim arag¢larinin,
kaldirimlarin v.b., kiiltiirel faaliyetlerde bulunabilme-
leri i¢in tiyatro ve sinemalarin, aligveris merkezleri-
nin gelistirilmesi, diizenlenmesi ve yeni insa edile-
ceklerinde uygun bir sekilde imar edilmesi gerek-
mektedir®.

Bu 6nemli noktalarin hayata gegirilebilmesi ve 6ziir-
lillere yonelik yapilacak c¢aligmalara temel olustura-
bilmesi i¢in gesitli 6ziirlii gruplarin yapilari ortaya
konulmalidir. Bu amag¢ dogrultusunda uyum analizi
ile ¢esitli ozirlii gruplarin yapilar1 incelenmis ve
ilgilenilen etmenlerin birbirleriyle ne kadar yakin bir
iligki i¢erisinde olduklar1 saptanmuistir.

Gereg ve Yontem

Coklu uyum analizi, verilerin indikatér matrisinin
analiz edilmesiyle basit uyum analizinin Q kategorik
degisken durumuna genellestirilmigidir. q. degiskenin
J q kategorisi oldugu ve kategorilerin toplaminin

J=ZJ q oldugu varsayilsin. n birim oldugunda Z

indikatdr matrisi, sifir ve birlerden olusan nxJ boyut-
lu bir matris olur. Z indikator matrisinin her bir satirt
Q elemandan olusur ve tiim elemanlarinin sayisi
nQ’ya esittir. Z indikatér matrisinin analizinde top-
lam varyasyon, bir kontenjans tablosu gibi Z iizerin-

den hesaplanan ve Xé =n(J-Q) seklinde tanimlanan

ki-kare istatistigi olmaktadir.

Z indikator matrisi Z=[Z,..Z] seklinde ifade

edilmektedir. Z  (nxJ ), J, kategorileriyle q. kate-
gorik degiskeni gostermektedir. Burt matrisi olarak
isimlendirilen B= Z'Z , marjinal frekanslarin Z; Z,
diyagonal matrislerini iceren degisken ciftleri arasin-
daki tiim Z:] 7 kontenjans tablolarmin siipermatri-

sidir. B Burt matrisi simetrik oldugundan Z indikator
matrisinin uyum analizindeki optimal siitun paramet-
releri, B Burt matrisinin analizindeki ya satir ya da
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slitun parametreleriyle benzer oldugu gosterilebilir. B
matrisinin temel inertialar (“i bilesenleri), Z indi-

katdr matrisindekilerin kareleridir. Bdylece B’nin
bulunmasiyla, Z’nin ¢oklu uyum analizindeki siitun-
lar1 (kategoriler) i¢in yeniden ¢6ziim yapilabilir. Z
indikator matrisi, verilerde yer alan ¢ok yonlii bilgiyi
kapsamasina ragmen ¢oklu uyum analizinin, sadece
iki yonlii bilgiyi analiz ettigi acik¢a goriilmektedir.
Bunun sonucu olarak; ¢oklu uyum analizinin, Burt
matrisin agirlikli en kiigiik kareler yaklagimi oldugu
sOylenebilir.

Ki-kare istatistigi, bir kontenjans tablosu gibi B i¢in
tekrar hesaplanabilir. Basitlestirilmis sekli asagidaki
gibi

1= > Ae +0(J—Q) )

q#s
yazilabilir. Burada Xis , diyagonal digindaki eleman-

lardan olusan N =77 Z alt tablo i¢in ki-kare

S

istatistigidir. Toplam varyasyonun olgiisii
ise z Z Xfls dir.
q#s

Bir B Burt matrisi verildiginde ¢oklu uyum analizi,

b« {D;'(B-H)D;'(B-H)'} @)

esitligini minimize eden daha diisiik rankli H matri-
siyle, B’nin agirlikli en kiiciik kareler yaklagimi ola-
rak tanimlanabilir. Bu B Burt matrisinin uyum anali-

zidir. Burada b, B matrisinin genel toplamudir. D

ise B matrisi simetrik oldugundan satir ve siitun ka-
tegori oranlarinin diyagonal matrisidir. B Burt matri-

sinin her bir Nqs alt tablosu, ¢apraz tablolar haline
getirilmis olan n birimin toplam sayisina esit oldu-
gundan, b=N Q2 seklinde ifade edilebilir. q degiske-
ni igin J q kategori oranlarinin vektorii r, ile goste-
rilmektedir (1’ I, =1). Ayn1 zamanda bu herhangi bir
s igin N as ‘nin satir kategori oranlarinin bir setidir.

1, ’nun elemanlarindan forme edilen J = J boyutlu

diyagonal matris D q ile gosterilmektedir. Bu dog-

rultuda esitlik (2)
n"a{D(B-H)D ' (B-H)|-
Q Q

0> M efp, (N, ~H,)D'(N, -H,)} O
q=1 s=1

seklinde yeniden yazilabilir. Burada H, Hg’nin
stipermatrisidir.

HNqS —H, 2

=tr
qs
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{Dq_l (Nqs - HqS)DS_l (NqS —Hqs)'} oldugundan

esitlik (3) asagidaki gibi daha basit formda yazilabi-
lir.

n_IZq:ZS:HNqS -H,)

Bu metotla minimize edilen fonksiyon, B’nin diya-
gonal elemanlarinin {ist kismindaki elemanlarinin

(4)

2
qs

1
olusturdugu alt tabloya karsilik gelen, EQ(Q_I)

terimin toplami olan

n_IZZHNqs - Hqs)

q<s

2
()

qgs

dir. Esitlik (3)’lin minimizasyonu, Healy & Goldstein

(1976) tarafindan tanimlanan uyusmazlik fonksiyo-

nunun minimizasyonuna ve Nishisato (1980) tarafin-

dan belirlenen i¢ tutarhilik kriterine esittir®.

Coklu uyum analizinden elde edilen sonuglarin gra-
fikle gosterimi yorumlarin daha kolay yapilmasini ve
her bir degiskene ait kategoriler arasindaki iliskilerin
daha anlasilir olmasini saglamaktadir. Grafik {izerin-
de her bir kategori, nokta ile gosterilmektedir. Her-
hangi bir noktanin orijinden uzakligi, o noktanin yani
kategorinin 6nemini ifade etmektedir. Grafik iizerin-
de orijinden ilgilenilen noktaya bir dogru ¢izildigin-
de, diger noktalara da orijinden baska dogrular ¢izil-
diginde ilgilenilen noktaya ait dogru ile diger dogru-
lar arasindaki agi, ilgilenilen nokta ile diger noktalar
arasindaki iliskiyi gdstermektedir. Aginin kiiciikliigi
iliskinin biiyiikliigiinii, aginin biiytikliigii ise iligkinin
kiigiikliigiinii ifade etmektedir’.

Tiirkiye’deki oziirlii bireylerin profilini ortaya koy-
mak ve ergonomik boyutlarmin arastirilmasina yone-
lik bundan sonra yapilacak projelere 1sik tutmak
amactyla, 2002 yilinda Bagbakanlik Devlet Istatistik
Enstitiisii ve Basbakanlik Oziirliiler Idaresi Baskanli-
g1 ile isbirligi icerisinde gergeklestirilen Tiirkiye
Oziirliiler Arastirmasi’ndan elde edilen veriler kulla-
nilmistir. Bu dogrultuda agagida diizeyleri verilen ii¢
kategorik degisken ele alinmistir. Bunlar, 6zriin tiirii
(1-Ortopedik Oziirlii, 2-Gorme Oziirlii, 3- Isitme
Oziirlii, 4-Dil ve Konusma Oziirlii ve 5-Zihinsel
Oziirlii), 6zriin ortaya ¢ikis zamani (1- Dogustan, 2-
Sonradan ve 3-Bilinmeyen) ve cinsiyettir (1-Erkek ve
2-Kadm).

Coklu uyum analizi, SPSS 13 paket programinda
yapilmistir.

Bulgular

Ulkemizde niifusun %12.29'unu &ziirlii bireyler (or-
topedik, gorme, isitme, dil ve konugma, zihinsel
ozirlii ve siiregen hastaligi olan kisiler) olusturmak-

tadir. Bu oran niifusun 8.431.937’sini igermektedir.
Oziirlillerin  %11.1°ini (3 783 197) erkekler,
%13.45’ini (4 648 740) kadmlar olusturmaktadir.
Oziirlii gruplarin tamaminda 6zriin sonradan ortaya
¢tkma orani ¢ok yiiksek saptanmigtir. Ayrica yerle-
sim yeri dikkate almdiginda %12.7°si kentlerde,
%11.67’si ise kirsal kesimde ve bolgelere gore ise en
¢ok Marmara Bolgesi’nde (%13.13) yasamaktadirlar.
Ozriin tiiriine gore Oziirlii niifusa iliskin oranlar (%)
Tablo I’de verilmistir'®.

Tablo L. Ozriin Tiiriine Gore Oziirlii Niifus Orant

(%)
Ortopedik Gérme isitme KclaJr:Iuvema Zihinsel
Oziirlii  Ozirlii Ozirlli ugm Oziirlii
Oziirlii

Tiirkiye 1.25 060 037 0.38 0.48
Cinsiyet
Erkek 1.48 070 041 0.48 0.58
Kadin 1.02 050 0.33 0.28 0.38
Yerlesim Yeri
Kent 1.09 052 032 0.33 0.38
Kir 1.49 073 045 0.46 0.64
Bélge
Marmara 1.11 053 037 0.33 0.37
Ege 1.19 0.61 0.36 0.38 0.53
Akdeniz 1.22 058 034 0.38 0.55
i¢ Anadolu 1.27 063 037 0.38 0.50
Karadeniz 1.60 0.66 045 0.46 0.63
Dogu Anadolu 1.27 057 031 0.40 0.44
Giineydogu 125 070 036 045 045
Anadolu

" Tiirkiye Istatistik Y1lliz1 (2004)’ndan alint1 yapilmistir.

Ozriin tiirii, 6zriin ortaya c¢ikis zamani ve cinsiyet
degiskenlerinin ayirma Olciilerine iliskin grafik, Sekil
1’de verilmistir. Bu grafik incelendiginde; 6zriin tiirii
ve Ozriin ortaya ¢ikis zamani degiskenlerinin ilk
boyutta biiyiik, ikinci boyutta ise daha kii¢iik ayirma
olgiilerine sahip olduklar1 ve birinci boyut boyunca
bu degiskenlerin kategorileri arasindaki ayrimin
yiiksek bir dereceye sahip oldugu goriilebilir. Tkinci
boyutun ise cinsiyet degiskeniyle iligkili oldugu yani
bu boyutta ¢ok bilyiik ayirma 6lgiisiine sahip oldugu
ve degiskenin kategorilerinin bu boyutta yayilim
gosterdigi agikga goriilebilir.

Her bir degiskene ait kategorilerin birinci ve ikinci
boyuttaki merkezi koordinatlar1 Tablo II’de verilmis-
tir.
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Sekil 1:
Aywrma Olgiilerine Ait Grafik

Tablo I1. Degiskenlere ait Kategorilerin Boyutlara
Gore Merkezi Koordinatlari

Merkezi Koordinatlar
Boyut
1 2

Oziir Tiirii
Ortopedik Ozl -0.598 0.296
Gorme Oziirlii -0.904 -0.065
isitme Oz(irlii -0.065 -1.753
Dil ve Konugma Oziirlii 1.469 0.556
Zihinsel Oziirli 1.576 0.222
Ozriin Ortaya Gikis Zamani
Dogdustan 1.481 -0.034
Sonradan -0.668 0.187
Bilinmeyen -0.204 -3.932
Cinsiyet
Erkek -0.030 0.771
Kadin 0.043 -1.105

Sekil 2’de ise ¢oklu uyum analizi grafigi yer almak-
tadir. Bu grafik incelendiginde su yorumlara ulagmak
miimkiindiir. Oziir tiirii degiskeninin dil ve konusma,
gorme ve zihinsel 6ziirli kategorilerinin birinci bo-
yutta yayilim gosterdigi ancak isitme 0ziirli katego-
risinin ise ikinci boyutta yer aldig1 gériilebilir. Ozriin
ortaya ¢ikis zamani degigskeninin dogustan ve sonra-
dan kategorileri birinci boyutta bulunurken, bilinme-
yen kategorisinin ikinci boyutta oldugu sdylenebilir.
Cinsiyet degiskeninin ise her iki kategorisinin ikinci
boyutta yer aldig1 acik¢a goriilebilir.
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Sekil 2:
Coklu Uyum Analiz Grafigi

Tartisma

Veri indirgeme ve artik analizlerden biri olarak bili-
nen ¢oklu uyum analizi araciligiyla iki ya da daha
fazla boyutlu grafikte kategorik degiskenlere iliskin
bilgi elde edilebildiginden'', ayrica satir profillerin-
deki homojenlik eksikligi ya da kontenjans tablosu-
nun satir ve siitunlar1 arasindaki bagimliligt (ya da
etkilesimi) daha diisiik boyutta agiklama imkant
sagladigindan’' analistler tarafindan tercih edilmekte-
dir.

Tiirkiye’deki oziirlii bireylerin profilini ortaya koy-
mak amaciyla yapilan bu c¢aligmada; 6zriin tiiri ve
Ozriin ortaya c¢ikis zamani degiskenlerinin birinci
boyutta (%41.2), cinsiyet degiskeninin ise ikinci
boyutta (%35.1) agirlikli olduklari bulunmustur (Se-
kil 1). Buna gore, ilgili degiskenlerin agirlikli olarak
bulunduklart boyutlar dogrultusunda, ilk iki boyutun
%76.3 aciklayiciliga sahip oldugu goriilebilmektedir.

Tablo II’deki bulgulara dayanarak elde edilen ve
Sekil 2°de yer alan ¢oklu uyum analiz grafigine gore,
degiskenlere ait kategorilerin gruplasmalar gosterdigi
acikca goriilebilmektedir. Bu bilgiler dogrultusunda
su yorumlar yapilabilir; ortopedik ve gorme Oziirlii
erkek bireylerin 6ziirlerinin sonradan ortaya ¢iktigi,
dil ve konusma 6ziirlii ve zihinsel 6ziirlii bireylerin
Oziirlerinin dogustan oldugu, erkeklerden ¢ok kadmn-
larin igitme Ozrii bulundugu ve Ozriin ortaya c¢ikis
zamani degigkeninin bilinmeyen kategorisinin diger
kategorilerle arasinda bir iliski olmadig1 sdylenebilir.
Sonug olarak dzriin tiirii ve dzriin ortaya ¢ikis zamani
degiskenlerinin yiiksek diizeyde iligkili oldugu bu-
lunmustur.
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Bu calisma, 6zellikle ergonomik boyutlarinin aragti-
rilmasina yonelik yapilacak projelere yol gosterici
niteliktedir. Oziirliilerle ilgili ¢ok sayida yasal diizen-
lemeler yapilmasina ragmen uygulama alaninda basa-
r1 saglanamamigtir. Tarihsel gelisim incelendiginde
Oziirlillere sunulan hizmetlerin son derece yetersiz
oldugu goriilmektedir. Bu nedenle, dziirlii gruplarin
yapisinin ortaya konuldugu yorumlar dikkate alinarak
park, dinlenme ve spor merkezlerinin, ulagim aragla-
rinin, kaldirimlarin v.b., tiyatro ve sinemalarin, alis-
veris merkezlerinin gelistirilmesi, diizenlenmesi ve
yeni insa edileceklerinde uygun bir sekilde imar
edilmesi gerekliligi, uygulama alaninda elde edile-
meyen basarity1 az da olsa saglayacag: diistiniilmek-
tedir.
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