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OZET

Bu ¢ahigmada once bir arpa ve dort bugday 6rnegi alinarak stendart yontemle
malta iglenmis ve bunlarin verdikleri swalarin biralik degerleri aragtrimistwr, Bug-
day maltlgrinin tiimii arpa maltindan daha yiiksek ekstrakt vermig, bu deger ortala-
ma % 1.9 olarak bulunmugtur. Bugday malti giralari arpa malting nazaran sadece si-
ra rengi yGniinden olumsuz degerler gostermis, ekstrakt verimi, gsekerlenme siiresi,
diastatik aktivite ve erime gibi difer kalite kriterleri yoniinden ise miikemmel bu-
lunmugtur,

Cahgmanmn ikinci agamasinda bugday malitlarinin herbiri % 20, % 40 ve % 60
oranlarinda arpa malting ilave edilerek maygelenmis ve elde olunan siralar analiz
edilmigtir. Bugday maltlarinin tiimii ile katki oranimin artmasina paralel olarak eks-
trakt verimi artmugtwr. % 20 bufday malt: katkisi ile ulagilan ortalama ekstrakt
artist % 1.2 olmugtur. Bu artig bugday maltlarinin ve katk: oranlarinin tiimii igin
% 0.6 ile % 2.6 arasinda degigmigtir. Katkili maygelemeler sonucunda elde olunan
§wralorin tamami biracilifa pek uygun analiz sonuglari vermislerdir.

SUMMARY

Brewing Characteristics of Some Wheat Malts When They Mashed
Alone or Together With Tokak Malt

In this work one barley and four wheat samples were collected and malted
with standard malting method. Worts obtained from these malts were analysed.
Extract yields of the wheat malts were 1.9 % higher then that of barley mait on
avergge. The wheat malts gave darker worts in comparison with barley malt and
this was the only negative criterion. All other properties of wheat malt worts,
such as diastatic power, extract yield, saccharifying time and modification, which
are important brewing characteristics were found satisfactory.
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In the second part of this study, barley malt was replaced using wheat malt
at ratios of 20,140 and 60 % and these combinations were r:'{ashed and analysis
were carried out on the worts obtained. The extract _yield_ increased with the
addition of wheat malt (through all wheat varieties used in t.hxs study). This incres-
se was directly proportional to the amount of adjunct and it was 1.2 % on aerage
when 20 % wheat mait added. The increasing varied between 0.6 % and 2.6 % for
all wheat malts and adjunct ratios used. Brewing qualities of all worts obtained
from mashes contain adjunct were better than expected.

GIRIS

Bu aragtirma 1slah edilmig yerli biralik arpalarimizdan Tokak 157/37 maltim
ilkemizde yaygmn olarak yetistirilen Kose, Tobbag, Bezostaya ve Penjamd cesidi
bugdaylardan elde olunan maltlarla degisik oranlarda karigtinlarak mayselenme-
sinden elde olunan malt siralannmin biralik degerlerini saptamak ve yeterli miktar-
da kaliteli biralk arpa bulunamadig zamanlarda bugdaydan yararlanabilme olanak-
larini aragtirmak amaayla yapilmigtir.

Ulkemiz tariminda hububat iiretimi en biiyiik yeri almakta, hububat icerisinde
ise en ¢ok bugday ikinci sirada arpa iiretilmektedir. Biranin ana hammaddesi olan
arpa, ilkemizde yeterli miktarda iiretilmekte ise de kaliteli biralik arpa bulmakta o-
gu zaman sikint1 cekilmekte, 6te yandan arpa malt1 6nemli bir ihrag mahm olugtur-
maktadir. Bira iiretimi sirasinda arpa maltina % 20 oraninda ''¢ig hububat' ad: veri-
len piring, misir, seker ve benzeri maddelerin katilmasina izin verilmekle birlikte, bu
miktar bira iireticileri tarafindan yeterli gériilmemekte ve arttirilmasi istenmektedir.
Katki maddeleri miktarmin arttirilmasi isteklerine, arpa maltinin ihrag edilebilmesi
gerekge olarak gosterilmektedir. {jlkemizin ihrac iiriinlerinin artmasi ekonomimiz
agisindan yararh ve desteklenmesi gereken bir olgudur, Ancak iilkemizde bira iireti-
minde yaygin sekilde toz seker kullanilmaktadir. Kalkinmakta olan bir iilkede ma-
mul bir madde olan toz sekerin hammadde olarak kullaniimas: kabul edilmesi giig
bir israftir. Kaldi ki seker kendisi bir ihrac iiriiniidiir. Diger taraftan ic piyasada tike-
tilen ve 400 milyon litreye varan bira iiretiminin kalite y&niinden de belli bir seviye
nin altina diismemesini saglamak zorundayiz. Bugiin iilkemizde bira kiiltiirii yeterin-
ce gelismemistir. Tiiketici ictigi biranmn tipini ve kalitesini tadim yoluyla belirleye-
memektedir. Ancak bunlar kaliteli bira iiretmemizi engelleyecek faktorler olmama-
lfdn-. Ulkemizde iiretilen bira i¢ piyasada kolaylikla tiiketilmekte, bu durum bira iire-
ticilerini kaliteye degil iiretim miktarm arttirmaya yoneltmektedir. Oyleki 10 yil
once dahi ahgilmis olan siyah bira, fabrikalann kapasitelerini diisiirdiiii iin bugin
uretilmemektedir. Bira iretiminde ok cesitli kimyasal ve biyokimyasal maddeler
kullanilarak gerekenin altinda malt tiiketip iiretilen biranin maliyetini diisiirmek im-
kani bulunmaktadir. Katk: maddeleri miktarin: arttmip az malt kullanmak icin ge
rekli olan cesitli enzimler, suni képiirtiiciiler ve renk maddelerini kullanmak ilkemiz-
de yiiriirlikte olan yasa ve tiiziiklere gore yasaktir. Bu maddelerin kullammi serbest
bfrakllsa dahi amag az malt kullanmak degil kaliteli bira iiretmek olmaldr. Ciinki
blrua. b?l kopiiren, berrak goriniimlii ve icerdigi alkol dolayisiyla tiiketilen bir igecek
degllc_ilr. Bira igerdigi hafif alkoliin yamisira B vitaminlerince zengin bol miktarda
protein ve nisasta parcalanma iiriinleri iceren besleyici degeri yiiksek ve benzeri ol-
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mayan bir icecek olup bu 6zelliklerini tamamen ana hammaddesi olan malttan alr.
Bu nedenle bira liretiminde kullanilan malt miktarinin azaltilmas: ¢ok yonlii sakin-
calar tagiyan ve biray: sadece alkoliinden yararlanilan bir icecek durumuna sokan
olumsuz bir davramistir. Ulkemiz bol hububat iiretebilen bir iilke olduguna gore di-
ger hububat ¢esitlerinin de bira iiretiminde kullanilmasi hem bu gibi durumlar 6n-
lemek yoniinden hem de iiretilen bira tiplerini arttirarak rekabet ortaminda kaliteyi
yilkseltici ¢abalari tegvik yoniinden yararh olacaktir. Bu nedenle bugday maltlarinin
bira iiretiminde kullanilmas: yeterli miktarda iyi birahik arpa bulunamadig veya fiat-
larin yikksek oldugu zamanlarda bir ¢oziim olarak devreye sokulmali hatta diger iil-
kelerde oldugu gibi lilkemizde de saf bugday biralar iiretilebilmelidir.

Bu calisma yukarida agiklanan nedenlerle yapilmis olup gerek bugday maltla-
rimn tek baslarina gerekse yiiksek degerli bir biralik arpa oldugu saptanmis olan
Tokak arpasi maltiile belirli oranlarda karistirilarak mayselenmeleri durumunda ve-
recekleri giralarin biralik degerleri ortaya konmaya galisilmigtir.

LITERATUR OZETi

Bira ve liretim teknolojisi ¢ok sayida aragtrmac tarafindan icinde bulundu-
gumuz yizyiin baglarindan beri arastinlmis ve gerek kimyasal gerekse biyokimya-
sal yonleriyle biiyiik dlciide ortaya konulmustur. Oyle ki biracilik alanindaki aras-
tirmalar giiniimiizde gelisen teknoloji ile sinrli kalmis, bira iiretiminde ortaya cika-
bilecek problemlerin ¢ogu yillar 6nce c¢oziimlenmis ve literatiirde yerini almistir.
Hatta bira ve hammaddeleri iizerinde yapilan ¢aligmalarin bir kismi tibbi amach bir
goriinim kazanmigtir. Bugiin bira iiretiminde maliyeti diisiiriicii, iiretimi arttirne ¢o-
zimler getiren ¢aligmalar bira iireticileri tarafindan daha biiyiik ilgiyle karsilanmak-
tadm.

Bira iiretimi swasinda maliyeti diisiirmek amaciyla malta ¢esitli katki madde-
leri ilave edilir. Bunlar piring¢, misir, bugday, yulaf, dari, arpa, bunlardan elde olu-
nan suruplar ve sekerlerdir. Ulkemizde, kullanilan maltin en ¢ok % 20'si oraninda
katki kullanilmasi miimkiindiir (Resmi Gazete, 9.5.1972). Birahk degeri yiiksek
arpa maltlar1 bazen 6nemli bir ihrac mal olabilmekte bazen de malthk degeri yiik-
sek arpa bulmakta sikint: ¢ekilebilmektedir. Bu gibi durumlarda hemen akla bugday
maltlarinin bira iiretiminde kullaniimasi gelmektedir. Biracilikta arpa maltinin kulla-
nilmasi, arpanin kiitiire alinan en eski hububat olmasi, her iklimde yetisebilmesi ve
kavuzlaninin ¢imlenme sirasinda daneyi korumasindadir. Bir diger sebebte genelde
arpa fiatlarinin bugday fiatlarindan diisiik olmasidir. Fakat iilkemizde iyi biralik ar-
pa ve bugday fiatlar1 arasinda onemli bir fiat farki yoktur. Hatta 1983 yihnda orta-
lama bugday fiat1 23 TL/kg. iken arpa fiatlan 26 TL./kg'a cikmig ve arpa ithal edil-
mistir, Bugdaym bira iiretiminde kullanilmas: malt yapimi ve siizme sirasindaki baz
kiiciik teknik degisikligin 6tesinde herhangibir farkliik gostermez. Bugday malt
kavuz icermediginden, 6zellikle proteince fakir bugdaylar yiiksek ekstrakt ve dol-
gun aromah bira verirler. Bugday maltimin yiiksek ekstrakt verimi onun bazen arpa
maltindan daha ucuza maliyetini miimkiin kilar.

Arpa maltlarinda oldugu gibi bugday maltlaninda da dane iriligi biracihk yo-
niinden onemlidir. Ciinkii dane iriligi arttikca o malttan elde olunabilecek ekstrakt
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miktar: da artacaktir. Maltlarda dane iriligi bindane afirhg: ve kalbur analizleri ile
belirlenir. Bindane afirligi maltlarda 3040 g arasinda degisir (De Clerck, 1958,
Pawlowski-Schild, 1972). Koyu maltlarda kavurma sicakhmnm yiiksekligi dolayisiy-
la bindane agirhig1 biraz daha diisiiktiir. Dolgun ve yuvarlak malt danelerinde binda-
ne agrhfmn nisbi diisiikliigii ¢cimlenme sirasinda danenin iyi eridifine, buna karg.
lik yass1 ve ufak daneli maltlarda bindane agirhigi yiiksekligi ise, erimenin gerektigi
sekilde olmadigma ve dolayisiyla danenin gevreklesmedigine isaret eder (Yazicioglu
ve Durgun, 1976).

Dane iriligini belirleyen ikinci kriter 2.5 ve 2.8 mm 'lik kalbur ustii fraksiyon-
larinin olusturdugu I. malthk ve 2.2 mm'lik kalbur ustii fraksiyonun olusturdugu
IL. malthk miktarlaridrr. Biracihk yoniinden malt yapilacak arpalarm I. malthk mik-
tarinin % 80'in iizerinde olmas: istenir. Diger taraftan maltlarda dane biiyiikliikleri-
nin homojen olmas: istenir. Aksi takdirde maltin 6gitiilmesinde aym irilikte olma-
yan kirma elde olunur ki, bu da kaynatma dairesi veriminin diigmesine neden olur
(Yazicioglu ve Durgun, 1976).

Maltlarin biracilik yoniinden degerini ifade eden en 6nemli kriter ekstrakt mik-
taridir. Ekstrakt, maltin mayselenmesi sonunda suya gecebilen maddelerin tamami-
ni ifade eder. Biracilikta maltin yiiksek ekstrakt vermesi istenir. Ciinkii bir maltin
ekstrakt miktar1 ondan elde olunabilecek bira miktarim1 gosterir. Bu da maltin elde
olundugu arpa veya diger hububatin cesidine, yetistirilme kogullarina ve malt yap-
ma yontemine baghdr. Ekstrakt miktan uygulanan mayseleme yontemine bagh ola-
rak % 70 ile % 82 arasinda defisir. Bu miktar iyi kighik arpa gesitlerinde yaklagik
% 76, iki sral arpalarda % 80'dir (De Clerck, 1957).

Kiss (1968) bugday maltlarmin biralik ozelliklerini aragtirmak amaciyla yapt:-
g1 bir aragtrmada 24 ¢esit bugday: malta igleyerek incelemis ve yumusak bugday-
larin maltcihga sert bugdaylardan daha elverisli oldugunu belirtmigtir. Aragtina
bugday maltlan icin % 4042 su alma derecesinin en iyi sonuglari verdigini bu su
alma derecesine 4344 saatte erisildigini, cimlendirmede ve kurutmada yigmn kaln-
hifnin az olmasi ve bol hava verilerek kurutulmasi gerektigini belirtmistir. Bu aras-
tiriciya gore bugday maltinin renginin ayarlanmasi daha kolay olmakta ve arpa mal-
tindan ortalama % 2 daha fazla ekstrakt vermekte fakat bugday biralarinin stabilite-
leri biraz daha diisiik bulunmaktadir. Kieninger (1977) arpa malt1 yerine % 20 ora-
ninda bugday malti kullanarak elde ettigi biralarn her bakimdan kusursuz oldugu-
nu ve % 0.6 ekstrakt artis: saglandigmn ifade etmistir.

Malttaki enzim aktivitesi hakkinda fikir veren sekerlenme siiresi agik renkli
maltlarda 15-20 dakikayi, koyu renkli maltlarda ise 30-35 dakikay: gecmemelidir
(Tiirker, 1977). Uzun seklerlenme siiresi & ve § amilaz enzimlerinin cimlenme sirasin-
da yeterince olusmadigma, herhangibir nedenle ézellikle kavurma sirasinda tahrip
olduguna veya maltta yeterli erime olmadifna isaret eder.

M?}tm onemli deger kriterlerinden birisi de mayseleme sonunda verdii sira-
nin rengidir ve maltin tipini gosterir. Pawlowski ve Schild (1972)'e gore gesitli tip
malt siralarinin renkleri su sinirlar arasinda olmahdr; Pilsen tipi malt sirasinda 2.4-

4.2. EB.C. birimi, Viyana tipi malt strasinda 5.0-7.4 E.B.C. birimi ve Miinih tipi
malt sirasinda 9.5-16.0 E.B.C. birimi.
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Maltlarn ekstrakt verimleri malt yapma swasindaki erime derecesi ile direkt
ilgilidir. Bu durumu tesbit amaciyla kaba kirmada ekstrakt tayini yapilir ve normal
ince kuma ekstrakt verimi ile karsilagtirilw. 1yi erimis maltlar kaba kirma ile de
maksimum ekstrakt miktarini verebilir ve ince kirma ekstrakt miktarina yaklagir
(Hough ve arkadaslar, 1971).

Maltin kalite kriter faktorlerinden biriside verdigi giranin viskozitesidir. Malt
sirasinin viskozitesi iizerinde ¢ok eski senelerden beri durulmustur. Genel olarak si-
ranin viskozitesi arttik¢a birann kalitesi diiser. 1882'de C. Sullivan arpadan molekiil
agrhg yiksek, suda ¢oziiniir iki karbonhidrat izole etmis ve bunlara nisasta ile ilgili
oldufunu zannettifinden amilan adini vermistir. Ashnda bunlar malt giralarinin vis-
kozitesine etki ederek biiyiik dlciide arttiran recine yapisinda zamksi maddelerdir
(De Clerck, 1957). Bu maddeler fizikokimyasal ozellikleri ve yiiksek viskoziteleri
nedeniyle mayselemede rol oynarlar ve yetersiz parcalanma durumunda maysenin
siziilmesini geciktirici, zorlastiric1 etki yaparlar (Schuster, 1968). Arpada bulunan
ve siranin viskozitesinin artmasina neden olan beta-glukanlarin malt yapma sirasinda
enzimler tarafindan parcalanmasi ile viskozite azalir. Kremkow (1963) cimlendir-
menin ilk safhasinda viskozitenin hzla azaldigini, cimlendirmenin son giinlerinde
ise azalmanin oldukca durakladifmi, ekstrakt miktar ve ¢oziilebilen azotlu madde-
lerle viskozite arasinda bir iligki bulunmadigim belirtmistir. Malt siralarinin viskozi-
teleri 145 ile 1.80 cp (centi-pois) arasinda degisir ve maltin erime durumu hakkin-
da bilgi verir.

Maltin sahip oldugu enzim miktar ve giicii hakkinda bilgi veren diastatik kuv-
vet maltin mayselemede nisastayi par¢alama durumunu da gosterir. Pawlowski ve
Schild (1972)'e gore diastatik kuvvet Pilsen tipi maltlarda 160-340 W.K. iinitesi, ko-
yu renkli maltlarda 70-120 W .K. iinitesi arasindadir.

Fleming ve arkadaglar (1960 a) birkac yiiz bugday malt1 iizerinde yaptiklar
aragtirmada proteaz ve amilaz aktivitelerinin cimlendirme siiresine paralel olarak
arttigmi, bu artigin 6. ve 8. giinler arasinda en fazla oldufunu malt veriminin artan
cimlenme siiresi ve 1slatma derecesi ile azaldigm belirtmislerdir. Fieming ve arkadas-
lan (1960 b) yaptiklar: bagka bir aragtirmada ticari bugdaylarin maltlarninin enzim
aktivitelerini arastwmglar, ortalama proteaz ve amilaz aktivitesi yoniinden bugday-
larin; yumugak-beyaz, yumusak-kirmiz1 kighk, sert-kirmizi kighk, durum-krmizi kis-
lik ve sert kirmizi yazlik olarak siralandiklarini belirtmislerdir. Malt azotu, sira azo-
tu, bu iki degerden hesapla bulunan Kolbach sayis: ve maltta bulunan sekerler bir
maltin verecegi sira ve bira kalitesini tayinde kullanilan diger kriterlerdir.

MATERYAL ve METOT

Materyal

Arastirmada kullanilan Tokak 157/37 sertifikah biralik arpasi ile Kose, Tob-
bag, Bezostaya ve Penjamd ekmeklik bugdaylarnn Ankara Bolge Zirai Arastirma
Enstitiisii'nden temin edilmis olup 1980 y1l: iiriiniidiir.

Metot

Aragtrmada E.B.C. (1963) ve Yazicioglu ve Durgun (1976) tarafindan belirti-
len standart metodlar uygulanmistir,
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ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Malt Orneklerinin Analiz Sonuglan:

Tokak 157/37 arpasinmn ve Kose, Penjamd, Tobbag, Bezostaya bugdaylarinin
maltlarina ait analiz sonuclar1 Tablo 1'de goriilmektedir. Maltlarin su miktarlan ele.
alindiginda, bugday maltlarmm su miktarlari normal sinirlar arasinda olmakla bir-
likte Tokak maltinmn su miktar1 normalin biraz izerindedir.Bu durum bu malt 6rne-
ginin acik hava ile temasindan ileri gelse gerektir. Ciinkii maltlann tiimii aym yon-
temle ve aym kurutucuda kurutulmugtur. Tokak maltinin bindane agirhi1 36 g ola-
rak bulunmustur. Bu deger literatiide maltlar icin belirtilen deJerler arasinda ol-
makla birlikte evvelce yapilmis aragtirmalarda (Durgun, 1976; Kilig, 1982) Tokak
maltlan igin verilmis olan degerlerin altinda bulunmaktadir. Bunda Tokak 157/37
arpasinin o yildaki yetisme kosullarinin etkisi olmahdir. Maltlarin bindane agwrlik|a-
r1 3040 g arasinda depisir. Bufday maltlarinin bindane agirhklar ise 31.6 gile 35.0
g arasinda defismistir. Arpa maltlarina gore normal olarak daha kiigiik daneli olan
bugday maltlarmin verdikleri bindane agirhiklar: oldukca yiiksek olup elde olunduk-
lar1 ve ekmeklik cesitler olan bugdaylarin iri daneli olduklarini gostermektedir.

Tablo: 1
Malt Orneklerinin Analiz Sonuglari
TOKAK | KUSE [PENJAMD | TOBBAS |BEZOSTAYA
Malt Ornegi arpa bugday | bugday | bugday bugday
malt: malt: malt: malt: malt

Su miktar: (%) 7.6 5.0 4.2 4.5 4.8
Bindane agirhif (g) 36.0 33.5 31.6 35.0 34.8
L. malthk (%) 90.5 88.7 92.6 95.4 93.3
II. malthk (%) 7.0 10.6 7.1 4.0 6.1
Elek alt: (%) 2.5 0.7 0.3 0.6 0.6
Ekstrakt (% kmd) 80.3 81.4 81.2 83.6 82.6
Sekerlenme siiresi dk, 15-20 5-10 5-10 5-10 5-10
Filitrasyon siiresi dk. 25 20 30 40 25
Sira rengi E.B.C. 2.5 3.7 6.2 4.0 5.0
Sira PH's1 5.6 5.9 5.8 5.9 5.8
Sira viskozitesi (cp) 1.353 1.274 1.274 1.353 1.274
Diastatik kuvvet (W.K.) 196.0 396.6 345.3 319.0 371.6
Kaba kirmada ekstrakt
(% kmd) 79.1 80.3 80.5 82.7 82.2
Ince-kaba kirma ekstrakt
farki (% kmd) 1.2 14 0.7 0.9 0.4
Malt azotu (% kmd) 1.506 2.360 2.013 1.968 1.990
Sirada azot (mg/100 ml) 68.4 86.0 90.2 77.9 77.9
$irada indirgen seker (g/l) | 37.9 40.4 39.2 40.0 39.2
Sirada toplam seker (g/1) 45.2 50.1 50.5 49.3 514
Kolbach sayis (%) 42.0 32.6 39.9 35.6 35.2

1_Vlalt omeklerinin 1. maltlik oranlar % 88.7 ile % 95.4 arasinda degigmistir.
Malta islenmeden 6nce arpa ve bugdaylar kalburdan gecirilerek simiflandinidigindan
ve I. malthk fraksiyon kullanildigindan bu sonuclarin elde olunmasi normakdir.
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Ciinkii maltlama swasinda yalnizea cimlenme dolayisiyla olusan kayiplar ve buna
bagh olarak danede kurutma sirasinda ortaya ¢ikabilecek kiigiik bir hacim kiiciilme-
si sozkonusu olabilir. Bu sonuclara bagh olarak II. malthk oranlari da % 4.0 ile %
106 arasinda bulunmustur. Elek alt: miktarlan ise yine 6rneklerdeki hacim kiiciil-
melerine bagh olarak % 0.3 ile % 2.5 arasinda degismistir. Maltlarda yapilan kalbur
analizi iilkemizdeki bira fabrikalar1 kendi maltlarim iirettiklerinden pek nemli ol-
mamaktadir. Ancak bira fabrikalarnin malt1 disaridan satin aldigi durumlarda bu
analiz 6nem kazanmaktadir.

Maltin en 6nemli deger kriteri olan ekstrakt miktar1 Tokak maltinda % 80.3
olarak bulunmustur. Bugday maltlarinin ekstrakt miktarlari ise % 81.2 ile % 83.6
arasinda defismis olup bu degerler arpa maltlarinin verebilecekleri ekstrakt miktar-
larinin iist smirlarini olusturmaktadir. Bugday maltlar ortalama olarak Tokak mal-
tindan % 1.9 daha fazla ekstrakt vermislerdir.

Sekerlenme siiresi Tokak maliinda 15-20 dakika, bugday maltlarinda ise 510
dakika olarak bulunmustur. Bu durum « ve § amilaz aktivitesinin bugday maltlarin-
da Tokak maltimdan daha yiiksek oldugunu gostermektedir. Nitekim « ve § amilaz
aktivitelerini belirleyen diastatik kuvvet Tokak maltinda 196.0 Windisch Kolbach
iinitesi iken, Kose, Penjamd, Tobbas ve Bezostaya bufday maltlarinda sirasiyla
3966, 345.0, 319.0 ve 371.6 olarak bulunmustur, Bugday maltlarinin béyle yiik-
sek diastatik aktivite gOstermeleri, tek baslarina bira iiretiminde kullanildiklarinda
fazlaca katki maddesi kullanilabilecegini ifade etmektedir.

Malt 6reklerinin filitrasyon siireleri 20 ile 40 dakika arasinda degismigtir.
Kavuz icermeyen bugday malt1 siralarinmm daha geg siizillmeleri beklenirken, bazi
bugday maltlarmin Tokak malt1 sirasi ile aym siirede veya daha erken siiziildiikleri
saptanmigtir. Bu durum bugday maltlarinin ¢ok iyi eridiklerine ve yiiksek enzim
kapasiteleri ile mayselemede nisastalarin iist diizeyde parcalandiklarina isarettir.

Malt siralarinin renkleri Tokak malti ig¢in 2.5 E.B.C. birimi olmus, bu kriter
bugday maltlarinda 3.7 ile 6.2 E.B.C. birimi arasinda degismistir. Bugday maltla-
rinin kurutma srasinda uygulanan sicakhifa bagh olarak daha kolay renk aldiklan
(Kiss, 1968) diisiinilliirse bu sonuglar normal olarak kabul edilmelidir. Gercektende
kurutma sicakhgi yardimi ile bugday maltlarina istenilen renk derecesini vermek
arpa maltlarindan daha kolay olmaktadir.

Malt siralarinin pH 'lar1 normal degerler olan 5.6 ile 5.9 arasinda degismistir.
Malt siralarinin viskoziteleri 1.274 ile 1.353 cp. arasinda bulunmugtur. Kieninger
(1977) bugday maltlarinin viskozitelerinde arpa maltlarina nazaran daha yiiksek ol-
dugunu belirtmektedir. Viskozite, maltlarin erime durumu hakkinda fikir verir.
Pawlowski ve Schild (1972)'e gore maltlar viskozitelerine gore goyle siniflandiril-
maktadir:

1.53'%ten az cok iyi erimig
1.53-1.61 iyi erimig
1.62-1.67 kotii erimis :

1.67'den fazla cok kotii erimig

Bu kriterlere gbre malt 6rneklerinin tiimii ¢ok iyi erimig maltlar grubuna gir-
mektedir. Bununla birlikte viskozite iizerine cesit, yazhk veya kislik tiir olus gibi
faktorlerinde etkili oldugu unutulmamalhdir.
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Malt Grneklerinin kaba kirmada ekstrakt miktarlar1 ve ince kirma ekstraki
ile olan farklar1 Tablo 1'de gorilmektedir. Tokak maltinin ince-kaba kirma ekstrakt
fark1 % 1.2 olmus, bu deger bufday maltlaninda % 0.4 ile 7 1.1 arasinda deismis.
tir. Maltin erime derecesini ifade eden bu kriter Yazicioglu (1967)'e gore;

% 2.2'den az ise Cok iyi erime

% 2.3-3.0 arasi Iyi erime

% 3.1-3.8 arasi Orta bir erime

% 3.9-4.6 arasi Kusurlu bir erime
% 4 .6'dan c¢ok ise Kotii bir erime

ifadesi olmaktadir, Bu degerlendirme tablosu ile karsilastinldiZinda incelenen malt
orneklerinin tiimii cok iyi erime gostermiglerdir.

Bugday maltlarmin azot miktarlan genel olarak Tokak arpasi maltindan yik-
sek bulunmustur. Bu durum maltlardaki azot miktarlarina paralel olarak malt gira-
larinda bulunan azot miktarlarina da yansimistir. Fakat 6rneklerin tiimii siralarinda,
kongre yontemi ile elde olunan malt sralarinda bulunan 80-100 mg/100 ml. deger-
lerine yakm miktarlarda azot icermislerdir.

Cimlendirme sirasinda malt 6rmeklerinde enzimlerin ¢alismasi sonucu olusan
toplam ve indirgen seker miktarlar1 Tablo 1'de gorilmektedir, Maltta olusan toplam
ve indirgen gekerlerin miktari ¢imlendirme sirasinda diastaz enzimlerinin ¢aligma
derecesi hakkinda fikir verir.

- Kolbach sayis: veya diger adiyla protein erime derecesi de maltin iyi eriyip
erimedifini gosteren bir kriterdir. Yazicioglu (1967)'na gore Kolbach sayis1 % 35
den az ise malt az erimis; % 35-41 aras: ise iyi erimis; % 41'den yukan ise ¢ok iyi
erimig sayilir. Bu degerlere gore drneklerden Tokak malti1 ¢ok iyi erimig, Kise malt
az erimis, Penjamd, Tobbas ve Bezostaya maltlan ise iyi erimis durumdadir. Bug-
day maltlarinm tek baslarina verdikleri siralar biracailik yoniinden genel olarak deger-
lendirildiginde sira rengi kriteri hari¢, milkemmel hatta baz1 yonlerden Tokak 157/
37 maltindan daha iistiin degerler gosterdikleri soylenebilir.

Katkili Mayseleme Denemelerinin Sonuglan:

Tokak malt: krmasina degisik oranlarda bugday malt1 kangtirilarak yapilan
mayselemelerden elde olunan siralarin analiz sonuglan Tablo 2'de goriilmektedir.
Katkili mayselemelerden Kose bugday malt: katilarak yapilanlar ele alndigmda;
% 20, % 40 ve % 60 bugday malt1 kirmas: katilanlar srasiyla % 81.3, % 81.6 ve%
82.3 ekstrakt vermislerdir. Tokak maltinin yalnz bagma % 80.3 ekstrakt verdigi
hatirlanirsa bugday malt:1 katk: oraninin artmasina paralel olarak ekstrakt miktan-
nin artt131 gorilmektedir.

Penjamd bugday malt1 katilarak yapilan mayselemelerde % 20, % 40 ve % 60
katkl oranlarinda srasiyla % 81.7, % 82.0 ve % 82.3 ekstrakt verimi elde olunmus-
tur.Tobbas ve Bezostaya bugday maltlaninin ayni oranlarda katilmasiyla ulasilan
miktarlar birincide sirasiyla % 82.0, % 825 ve % 82.9: ikincide ise yine sirasiyla
% 80.9,% 81.7 ve % 82.1 olarak bulunmusgtur.

Goriildiigii gibi gesitlere gére degismekle birlikte bugday maltlarmn timii eks
trakt verimini arttumustir. Bu artis bugday maltlarinin timii ele ahndignda % 06
ile % 2.6 arasinda degismistir. % 20 oraninda bugday malti kullanildiginda ortalama
ekstrakt artisi % 1-2olmustur. Kieninger (1977) % 20 bu gday malt: kullamldigmda %
0.6 ekstrakt artigi saglandigini belirtmistir. Bizim calismamizda % 20 Bezostaya malt
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Tablo: 2
Katkili Mayseleme Denemelerinin Analiz Sonuclari

e ” ~ 4 g < IV IV, &
e TR R E N I FE A E AL AR RS
Cegidi S |ER|S2 |8 |EC|E 2 |RE |EE|RE|Ed |RE|Ra&

2SS S22 |83 |F28 |38 B S8 | RS | 82|58
S 794 69 |65 | 72| 68| 68| 71| 69| 62| T1| 67 | 62
?;:ﬁ:g; 81.3 |81.6 |82.3 |81.7 | 82.0 | 82.3 |82.0 | 825 | 82.9 [ 80.9 [81.7 [ 821
Eji::iriﬁ‘me 10-15/10-15/5-10 |10-15|10-15 5-10 [10-15|10-15|5-10 [10-15|5-10 |5-10
Filitras
ciren e 20-25 | 15-20{ 15-20 [20-25 | 20-25| 20-25 | 20-25|20-25 |20-25 | 20-25 [15-20 | 15-20
S‘;aée“g‘ o8 |28 | 31| 40| 40| 50| 34| 34| 37| 34 | 37| 40
E’e:ia(‘;f;m" 1.314]1.314]1.204/1.813(1.313|1.313| 1.352|1.352| 1.352{1.313 | 1.313( 1.204

iastatik

El'lavi:t'(WK 939 | 272 | 303 | 224 | 253 | 299 | 213 | 238 | 259 | 224 | 256 | 302
Sirada azot 7
(hei100my| 75:0 | 80.1 | 832 | 75.6 | 82.3| 86.2 | 745 | 77.3 | 80.1| 73.4 [75.0 | 76.




kullamidiginda % 0.6 'lik bir artig saglanmig diger cesitlerde ve katki miktan arttinl-
diginda ekstrakt artis: daha fazla olmustur. Nitekim Kiss (1968) bugday maltlarmn
ortalama % 2 daha fazla ekstrakt verdigini belirtmistir.

Sekerlenme ve filitrasyon siireleri tiim gesit ve katki oranlarinda normal sinur-
lar icerisinde bulunmustur. Ozellikle % 60 bugday malti katkili mayselemelerde fi-
litrasyonun gecikmemesi bugday malt: kullanimi yoniinden olumlu bir sonugtur.

Sira rengi bugday malt1 katk: oram arttikca yiikselmigtir. Sira renginin koyu
olmasi biraciikta genellikle istenmeyen bir durumdur. Ancak bufday maltlarinm
renkleri kurutma-kavurma sirasinda kolaylikla ayarlanabildiginden (Kiss, 1968) bu
durum bir problem yaratmayacaktir.

Sira viskoziteleri katkih mayselemelerin tiimiinde 1.294 ile 1.352 c.p. arasin-
da ve birbirlerine olduk¢a yakm bulunmus, katk) miktarinin artmasi ile viskozitenin
de artacaf beklenmisgse de bu durum analiz sonuclarinda gorilememistir. Bu ise
analiz hatasi ihtimalini akla getirmektedir. Kieninger (1977) bugday malt1 giralan-
nin viskozitelerinin daha yiiksek oldugunu Witt ve arkadaslan (1968) % 20 oraninda
bugday unu kullanilmasinn viskoziteyi etkilemedigini belirtmislerdir.

Belirlenen oranlarda karistirlmis malt kirmalarinin diastatik kuvvetleri 4 ce-
sit bugday maltmmn artan miktarlarma bagh olarak yiikselmistir. Bu durum Tablo 2-
de acik olarak gorilmektedir. Yiiksek diastatik aktivite gostermis olan bugday malt-
larinin (Tablo 1) Tokak maltinn diastatik aktivitesini yiikseltmeleri dogal bir sonug
olmaktadr.

~ Swalarin azot miktarlar: 73.7 ile 86.2 mg/100 ml. arasinda degismis, artan
bugday malt1 katkisma bagh olarak artmigtir. Uygulamada bira iiretiminde kullan-
lan bugdaylar diisiik protein icerenler arasindan secilir ve bugday maltlarindan elde
olunan siralarda bu duruma bagh olarak daha diisiik azot bulunur. Bu caligmada
yurdumuzda yaygm olarak yetistirilen ve azot miktarlan biracilik yoniinden biraz
yilksek olan ekmeklik bugdaylar kullanildigindan bugday malt: katkis: arttikca sira
azotunun yilkselmesi normal bir sonuc olmaktadir. Fakat arpa malti siralannm or-
talama 80 mg/100 ml. azot icerdigi hatirlanirsa denemede elde olunan giralann azot
miktari yoninden biracilifa uygun olduklar: anlagilir.

Deneme sonuclari, kullanilan 4 gesit bugday maltinin % 20, % 40 ve % 60
oranlaninda arpa maltina kanstirildifinda biraciifa pek uygun siralar elde oldugunu
gostermektedir. Bugday maltlar tek baglarina biraya iglendiginde bazi aragtincilara
(Kiss, 1968) gore daha diisiik kolloidal stabilite gostermekte ve bu durum muhteme-
len bugdayin farkh protein bilesiminden ileri gelmektedir. Nitekim biralarda kolloi-
dal bulanikhgm ana nedenlerinden biri olan polifenollerin antosiyanogen fraksiyonu
Pollock ve arkadaslani (1960)'na gore cesitli ingiliz arpalarinda 995-1330 birim/g
arasinda defismisken bufday Grneginde sifrr olarak bulunmustur. Bu sonug bug-
day biralarinda kolloidal stabilite eksikliinin protein fraksiyonlar tarafindan olus-
turl-lk%i-léu fikrini desteklemektedir. Ancak giiniimiizde protein fraksiyonlarnnin olus-
turab'llecegi bulaniklik, uzun protein dinlendirilmesi, proteolitik enzim kullanimi
ve filitrasyon teknikleri ile 6nlenebildiginden sorun yaratacak bir konu degildir. Di-
ger tfiraftan bugday maltlarinin belli oranlarda kullamim sozkonusu oldugundan
kolloidal bulaniklik konusu 6nemini daha da kaybedecektir.
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Bu (;ah@ma bir taraftan bugday maltlarimizin arpa maltiile katkili olarak ver-
dikleri siralarin biralik deferlerini ortaya koyarken diger taraftan bazi sorular1 da
acifa ¢ikartmistir. 1. Katkih mayselemelerden elde olunan siralarin verecekleri
biralarin duyusal ve analitik kontrolleri ne sonug verecektir? 2. Ulkemizde bolca
yetitirilen bugday cesitleri tek baslarina malta ve biraya islendiginde bunlardan
elde olunan biralarin kaliteleri ne olacaktir? Ulkemizde yakin gelecekte bugday bi-
ralari da iiretileceginden bu konular yeni arastirmalarin igerigini olugsturmahdir.
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