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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

BURSA ILINDE SATISA SUNULAN TAZE TUKETIM
URUNLERININ TARIM ILACI KALINTI RISKLERININ
DEGERLENDIRILMESI

Merve CAKI

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Gida Miihendisligi Anabilim Dali

Damisman: Prof. Dr. Aysegil KUMRAL

Bu ¢alismanin amaci 2023 yilinda Bursa ili (Ttirkiye) yerel satis noktalarindan toplanan
farkl taze meyve ve sebze iiriinleri tiizerindeki pestisit kalintilarini saptayarak, bunlarin
cocuk ve yetiskin tiiketiciler tzerine olan akut ve kronik maruziyet risklerini
belirlemektir. Bu amagla, tez kapsaminda yapilan anket ¢alismasina gére Bursa ilinde sik
tiketilen meyve (armut, elma, mandalina, muz ve portakal) ve sebze (dereotu, havug,
maydanoz ve marul) numuneleri Bursa ilinin 3 bilyiik ilgesi olan Osmangazi, Niliifer ve
Yildirim bolgelerini temsil etmek iizere rastgele segilen 5 semt pazari ve 6 yerel marketten
toplanmistir. Numuneler QUEChERS metodu ile ekstrakte edilmis ardindan LC-MS/MS
ve GC-MS/MS cihazlar1 kullanilarak 527 adet pestisit kalintis1 yoniinden taranmustir.
EFSA’ya gore, kronik ve akut maruziyet risklerinin belirlenmesinde anket ¢alismasina
katilan tiiketicilerin ortalama tiiketim ve viicut agirligi verileri ve pestisitlerin ortalama ve
en yiiksek kalinti konsantrasyonlari kullanilmistir. Toplamda 85 adet farkli pestisitin
degisen konsantrasyonlari tespit edilmistir. Akut risk degerlendirmesinde yetiskinlerde
ve ¢ocuklarda 5 triinde 6 pestisit (captan, indoxacarb, phosmet, lambda cyhalothrin,
imizalil ve prochloraz) ic¢in risk gozlenmistir. Kronik risk degerlendirmesinde
yetiskinlerde herhangi bir pestisit-iiriin kombinasyonunda risk gozlenmezken ¢ocuklarda
1 pestisit — 1 drtin (mandalina- chlorpyrifos) kombinasyonunun riskli oldugu
gozlenmistir. Bulgular, 2023 yilinda Bursa pazarlarindan toplanan marul, maydanoz,
dereotu, havug, elma, armut, mandalina, portakal ve muz o&rneklerinde pestisit
kalintilarinin goriilmesinin biiyiik bir halk saglig1 riski olarak degerlendirilemeyecegini
gostermektedir. Risk belirlenen bazi pestisitlerin (chlorpyrifos) lilkemizde ve bazilarinin
da (chlorpyrifos, indoxacarb, phosmet, phrochloraz) Avrupa Birliginde yasaklanmis
olmas1 halk sagligi icin yasal diizenlemelerin 6nemli roliinii bir kez daha ortaya
koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Pestisit kalintisi, risk degerlendirmesi, taze sebze ve meyveler,
QUEChERS, GC-MS/MS, LC-MS/MS.

2024, x + 85 sayfa.



ABSTRACT

MSc Thesis

EVALUATION OF PESTICIDE RESIDUE RISKS OF FRESH CONSUMPTION
PRODUCTS OFFERED FOR SALE IN BURSA PROVINCE

Merve CAKI

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Food Engineering

Supervisor: Prof. Dr. Aysegiil KUMRAL

The aims of this study are to determine pesticide residues in different fresh commodities
collected from different markets located in Bursa province (Tiirkiye) during 2023 winter
season and to evaluate acute and chronic exposure risks on adults and childerns. For this
purpose, according to the survey conducted within the scope of the thesis, samples of
fruits (apple, banana, orange, pear and mandarin) and vegetables (carrot, dill, parsley and
lettuce) that are frequently consumed in Bursa were collected form 5 randomly selected
neighborhood markets and 6 local markets in 3 largest districts of Bursa, Osmangazi,
Niliifer and Yildirim regions. The samples were extracted using the QUEChERS method
and then screened for 527 pesticide residues using LC-MS/MS and GC-MS/MS devices.
Average food consumption and body weight data of consumers collected through the
questionnaire survey and the highest and the average residue levels of each pesticide were
used to determine the acute and chronic risks of pesticide residues based on EFSA.
Changing concentrations 85 different pesticides were detected in the samples. In the acute
risk assessment, risk was observed in adults and children in combinations of 6 pesticides
(captan, indoxacarb, phosmet, lambda cyhalothrin, imizalil ve prochloraz) in 5
commodities. In the chronic risk assessment, no risk was observed for any pesticide-
product combination in adults, while 1 pesticide - 1 product combination (mandarin-
chlorpyrifos) was found to be risky for children. The findings showed that the levels of
insecticide residues on lettuce, parsley, dill, carrot, apple, pear, mandarin, orange and
banana samples collected from Bursa markets in winter 2023 could not be considered as
an important public health risk. The fact that some pesticides with identified risks are
banned in our country (chlorpyrifos) and in the European Union, (chlorpyrifos,
indoxacarb, phosmet, phrochloraz) once again reveals the important role of legal
regulations for public health.

Keywords: Pesticide residue, risk assessment, fresh vegatables and fruits, QUEChERS,
GC-MS/MS, LC-MS/MS.

2024, x + 85 pages.
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1. GIRIS

Pestisitler, bitki, hayvan ve tarim iriinlerine zarar verebilecek canli organizmalarla
miicadele etmek veya ortadan kaldirmak amaciyla kullanilan kimyasal maddelerdir. Basit
uygulama yontemleri ve hizli etkilerinden otiirii, pestisitler zararlit mikroorganizmalar ve
zararlilarla miicadelede tarimsal iiretimin miktarin1 ve kalitesini arttirmak amactyla
kullanilmaktadir (Kiris ve Velioglu, 2015). Diinya Saglik Orgiitii tarafindan pestisitler,
tarim zararlilari olan her tiirli bocek, mantar kemirgen ve yabani otlarin 6ldiiriilmesi i¢in
kullanilan kimyasallar olarak tanimlanmistir (T6ziin ve Akar, 2022). Pestisit uygulamasi
bitkiyi ve meyvesini hastaliklardan ve zararlilardan korumak, {iretim verimini stabil
tutmak veya artirmak i¢in kullanilan geleneksel bir tarim uygulamasidir (Hepsag ve
Kizildeniz, 2021). Giiniimiizde tarimsal tirlinlerdeki kayiplar1 minimal diizeye indirmek
ve artan niifusa yetecek seviyede iirlin eldesini siirdiiriilebilir kilmak amaciyla tarim

ilaglarinin kullanimi kaginilmaz hale gelmistir (Katip 2019).

Pestisitlerin uygunsuz depolanmasi, yanlis kullanimi ve ayni1 zamanda uygulama
sirasinda  eldiven maske gibi kisisel koruyucularin ihmal edilmesi nedeniyle
zehirlenmeler meydana gelmektedir (Ozdemir vd., 2020). Pestisitlerin kullanimindan
hasat donemine kadar olan siire ve kendi kimyasal bilesenlerine bagl olarak, pestisitlerin
uygulanan gida iiriinleri tizerindeki kalicilig1 6nemli 6l¢iide degiskenlik arz etmektedir.
Pestisit kalintilart kisa siireli (akut) ve uzun siireli (kronik) toksisite riskleri nedeniyle
cesitli saglik sorunlariyla iligkilendirilmis olup, tarimsal tiretimde kullanimlarinin kontrol
edilmesi ve son iiriindeki kalint1 seviyelerinin izlenmesi gerekmektedir (Golge vd., 2018).
Buna bagli olarak gelisen ve tiiketici sagligini tehdit eden durumlar1 6nlemek amaciyla
da diinya ¢apinda tarim ilaglarina yonelik izleme programlar: yiiriitiilmesi zorunlulugu

dogmustur (Li vd., 2018).

Pestisitlerin diyetle ilgili risk degerlendirmeleri son zamanlarda tliketicilerin dikkatini
cekmistir (Diilger ve Tiryaki, 2021). Insan viicudundaki pestisit maruziyetinin ana alim
kaynagini gidalar olusturmaktadir (Nurika vd., 2022). Pestisitlerin kalintilarinin insanlar
tizerinde olusturdugu akut ve kronik risklerin degerlendirilmesi amaciyla Birlesmis
Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) ve Avrupa Gida Giivenligi Otoritesi (EFSA) gibi

kuruluglar birtakim faaliyetler ytiriitmektedir.



Iyi Tarim Uygulamalar1 (Good Agricultural Practices-GAP) ile iiretilen gidalarda yasal
olan maksimum kalint1 limitleri (MRL) degeri Diinya Saglk Orgiiti (WHO), Birlesmis
Milletler Gida ve Tarim Organizasyonu (FAO), Kodeks Alimentarius Komisyonu (CAC),
Amerika Birlesik Devletleri Cevre Koruma Ajanst (EPA) ve AB Komisyonu gibi
uluslararas1 kuruluslar tarafindan belirlenip yonetmelikler olusturulmaktadir (Tiryaki
2003). Tiirkiye’de de 2021 yilinda hazirlanan 31611 sayilt Resmi Gazete ’de yayinlanan
Tirk Gida Kodeksi Pestisitlerin  Maksimum Kalintt Limitleri Tebligi de bu

yonetmeliklere uygun olarak hazirlanmistir (TGK 2021).

FAO wverilerine gore 2019 yili diinya pestisit kullanimi 4,2 milyon ton olarak
gerceklesmistir. En fazla pestisit kullanan {ilkeler Cin, Amerika Birlesik Devletleri ve
Brezilya olmustur. Diinya pestisit kullanimi 2019 yilinda 2,7 kg/ha olarak gergeklesmistir
(FAO 2022). Tirkiye, pestisit kullaniminda diinya siralamasinda 12’nci sirada yer
almakta ve diinya pestisit kullaniminin %1,23’iinii olusturmaktadir. Tiirkiye’de hektara

pestisit kullanimi 2,2 kilogramdir (Ozercan ve Tasci, 2022).

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) verilerine gére, Tiirkiye’de pestisit kullanimi 2006
yilinda 45 bin ton iken 2021 yilina gelindiginde %11,6 oraninda artisla 53 bin ton
seviyesine gelmis oldugu goriilmektedir (TUIK 2022).

Tirkiye’de tarim ilact kullanim miktarlarinin diizenlendigi Cizelge 1.1’de yillar
igcerisinde dalgalanmalar oldugu ama baslangic ve bitis yillar1 aras1 farka bakildiginda

sonug olarak tarim ilaci kullaniminin artti1 gortilmektedir.



Cizelge 1.1. Bitki Koruma Uriinlerinin Kullanim Miktarlar1 (TUIK 2022)

Yillar Toplam  insektisit ~ Fungisit ~ Herbisit ~ Akarisit  Rodentisit- Digerleri*
(Ton) (Ton) (Ton) (Ton) (Ton) Mollusisit (Ton)
(Ton)
2006 45,376 7,628 19,900 6,956 902 3 9,987
2007 48,716 21,046 16,707 6,669 966 51 3,277
2008 38,836 9,251 16,707 6,177 737 351 5,613
2009 37,651 9,914 17,863 5,961 1,533 78 2,302
2010 38,555 7,176 17,396 7,452 1,040 147 5,344
2011 39,5634 6,120 17,546 7,407 1,062 421 6,978
2012 42,611 7,264 18,124 7,351 859 247 8,766
2013 39,440 7,741 16,248 7,336 858 129 7,128
2014 39,723 7,586 16,674 7,794 1,513 149 6,007
2015 39,026 8,117 15,984 7,825 1,576 197 5,327
2016 50,054 10,425 20,485 10,025 2,025 259 6,835
2017 54,098 11,436 22,006 11,759 2,452 236 6,209
2018 60,020 13,583 23,047 14,794 2,486 309 5,801
2019 51,297 11,609 19,698 12,644 2,124 264 4,958
2020 53,672 12,347 20,600 13,250 2,200 280 4,995

*: Bitki aktivatorii, bitki gelisim diizenleyici, bocek cezbedici, fumigant, nematisit

Cizelge 1.2. Bursa’da bitki koruma iiriinlerinin zirai miicadelede kullanim miktarlari

(TUIK 2022)

Yillar Toplam Insektisit ~ Fungisit Herbisit ~ Akarisit  Rodensit- Digerleri*
(kg/lt) (kg/lt) (kg/lt) (kg/lt) (kg/lt) Mollusit (kg/lt)  (kg/lt)

2017 2944365 763,293 1568578 250,179 195,734 1,190 165,391

2018 4288878 1763293 1898342 350,179 195,734 1,190 80,140

2019 3007524 1562418 945,364 324,163 100,292 73 75,214

2020 3019306 893,832 1763570 227,155 57,068 13 77,668

2021 3163495 878,420 1738550 404,950 68,300 25 73,250

*: Bitki aktivatorii, bitki gelisim diizenleyici, bocek cezbedici, fumigant, nematisit

Tiirkiye’de bolgeler itibartyla pestisit kullanimi incelendiginde, Marmara Bolgesi pestisit

kullanimi ile igiincli sirada yer almaktadir. Bolgede en ¢ok pestisit kullanilan il

siralamasinda ise Bursa ilk sirada yer almaktadir. Bursa ili diizeyinde bitki koruma

tiriinlerinin kullanim miktarlarina bakildiginda kullanilan pestisit ¢esitleri icerisinde

insektisit ve fungisit gruplarmin yiiksek bir ylizde temsil ettigi gozlemlenmektedir

(Cizelge 1.2).

Gida ve Yem igin Hizli Alarm Sistemi (RASFF), gida zincirinden kaynaklanan halk

sagligina yonelik riskler durumunda gida giivenligi otoritelerinin hizli c¢aligmasini

desteklemek ve iiye iilkeler arasinda bilgi aligverisini saglamak amaciyla kurulmustur.

Analizler, irliniin markette satis1 sirasinda alinan veya smirdan gegisi sirasinda



orneklerden yapilmaktadir. Analiz sonuclarma gore, iiriiniin piyasadan toplanmasina
karar verilebilir veya sinirdan gecisi yasaklanabilir. RASFF {izerinde, bildirimi yapan
tilke tarih, mensei iilke, {iriin ad1, alinacak aksiyon gibi bilgiler goriilebilmektedir ve 2022
yilinda toplam 4351 bildirim olusturulmustur. Bunlardan 518 tanesi Tiirkiye orijinli
tiriinlerdir. Bildirimlerin, bildirim yapan {ilkelere gore dagilimi incelendiginde ilk ii¢

Avrupa iilkesi Almanya, Hollanda ve Belgika seklindedir.

Tiirkiye’den ihrag¢ edilen tiriinlere yapilan kontroller sonucunda, olumsuz degerlendirme

yapan iilkeler siralandiginda ise ilk iic iilke Bulgaristan, Almanya ve Italya seklindedir.

Tiirkiye 518 adet ile en ¢ok bildirimi yapilan iilke durumundadir. Daha sonra sirayla
Hindistan (297), Cin (289) ve Polonya (282) gelmektedir.

518 adet bildirimi olusturan triinlerin dagilimi incelendiginde taze sebze ve meyvelerde
goriilen problemler dikkat ¢ekmektedir. Taze meyve ve sebzelerde rastlanan pestisit
kalintilarina yonelik bildirimler, toplamin %58’ini olusturmaktadir. Maksimum kalinti
limitleri tizerindeki tespit kimyasal maddelerden bazilar1 chlorpyrifos, acetamiprid,

buprofezin, prochloraz ve formetanate etken maddeleridir.

Diinya Saglik Orgiitii, kronik hastalik riskini azaltmak ve saglig1 gelistirmek amaciyla
giinde en az 5 porsiyon meyve-sebze (yaklasik 400 g) tiiketimini tavsiye etmektedir
(TUBER 2015). Meyve-sebze grubu besinler yaygmn ve sik tiiketimlerini nedeni ile
pestisit kalintilarinin olusturabilecegi akut ve kronik riskler yoniinden 6nem tasimaktadir.
Bu amagla, bu tez ¢alismasinin kapsaminda yapilan anket ¢alismamiza dayanarak, 5
meyve ve 4 sebze tiirli 6rnekleri deney materyali olarak kullanilmigtir. Akut ve kronik
risklerin belirlenmesi i¢in risk degerlendirilmesi yapilacak topluluga ait gida tiiketim ve
ortalama viicut agirlig1 verilerine ihtiya¢ duyulmaktadir (Chen vd., 2011, EFSA 2018).
Ihtiya¢ duyulan bu veriler yine anket calismasi ile elde edilerek kalint1 analiz sonuglari

ile degerlendirilerek akut ve kronik risk diizeyleri tespit edilmistir.

Bu tez caligmasinin amaci Bursa ilinde satisa sunulan meyve sebze {iriinlerinin pestisit

kalint1 diizeylerini tespit edebilmektir. Anketlerle tiiketicilerin viicut agirlig1 ve tiikketim



verilerine ulagsmak ve var olan veri eksikligini gidermektir. Boylece gergekei verilere gore
risk degerlendirmesini gergeklestirebilmektir. Bunun sonucunda da FDA, FAO, EFSA,
T.C. Tarim ve Orman Bakanlig1 gibi gida giivenligi otoritelerine veri saglanarak bilimsel

birikime katk1 saglanmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMALARI

Livd. (2018), Cin'deki seftali numunelerindeki pestisit kalintilarini ve bunlarin Cin genel
niifusu ve ¢ocuklar i¢in maruz kalma risklerini incelemislerdir. 312 seftali 6rneginde 39
farkli pestisit tespit edilmistir. Bu pestisitlerden 21’1 insektisit, 13’i fungisit ve 5’1 akarisit
grubundan olup 4 pestisitin yasaklilar listesinde oldugu belirtilmistir. Numunelerin
%92,3"liniin bir veya daha fazla pestisit kalintis1 igerdigi bildirilmistir. En sik tespit edilen
pestisit %60,6 orani ile carbendazim olmustur. Calisma sonuglari, kronik diyet risklerinin
Cin'deki hem genel niifus hem de ¢ocuklar i¢in son derece diisiik oldugunu gostermistir.
Akut risklerin genel niifusta triazophos, c¢ocuklarda carbendazim, chlorpyrifos,
cyhalothrin, cypermethrin, pyridaben, triazophos maruziyetlerinden kaynaklanan en kotii

durum senaryosunda kabul edilebilir seviyeleri agtig1 bildirilmistir.

Katz ve Winter (2009), yaptiklar1 ¢alismada yerli ve ithal meyve-sebze tiikketiminden
kaynaklanan pestisit maruziyetinin karsilagtirilmasini aragtirmiglardir. Onbes pestisitten
yerli ve ithal meyve-sebze 6rneklerinde 6l¢iilebilir kalintilar tespit edilirken 11 pestisit
icin yerli maruziyetler 6nemli 6l¢iide daha yiiksek bulunmustur. Methamidophos i¢in
ortalama giinliik maruziyet tahmini, yerli meyve-sebzeler i¢in referans dozun
tizerindeyken, ithal meyve-sebzeler igin referans dozun altinda kalmistir. Yerel
gidalardaki pestisitlerden kaynaklanan maruziyetin, ithal gidalardan kaynaklanan

maruziyetleri astig1 goriilmiistiir.

Park vd. (2022), Kore'nin Incheon bdlgelerinden 960 numune ile pestisit kalinti
konsantrasyonlarini aragtirmak ve potansiyel insan sagligi risklerini degerlendirmek i¢in
calisma yapmuslardir. Pestisit kalintilari, GC—MS/MS, LC-MS/MS, GC kullanilarak 373
farkli pestisit icin Kore Gida Kanunu'nun ¢oklu kalinti yontemiyle analiz edilmistir.
Sebze numunelerinin %90,5°1 tespit edilebilir kalinti igermezken %]1,7’sinde Kore
maksimum kalint1 limitini (MRL) asan kalintilar bulunmustur. En sik tespit edilen pestisit
kalintilar1 chlorfenapyr, fudioxysonil, pyridalyl, hexaconazole ve procimidon olmustur.
Calismanin sonuglari, tespit edilen pestisitlerin sebze tiiketimi yoluyla ciddi bir halk

saglig1 sorunu olarak degerlendirilemeyecegini gostermistir.



Balkan (2022), calismasinda Tokat ve cevresinde iretilen domates, biber ve hiyar
orneklerinde pestisit kalinti diizeylerini tespit ederek risk degerlendirmesi yapmustir.
Toplanan 28 sebze 6rnegi analiz edilerek 16 ornekte 17 farkli pestisit tespit edilmistir.
Bunlarin iiglinde pestisit konsantrasyonlari1 Avrupa Birligi Maksimum Kalinti
Limitlerinden (AB-MRL) yiiksek bulunmustur. iki hiyar érneginde metrafenone ve 1
biber Orneginde pyridaben AB-MRL degerlerini agmistir. Risk degerlendirmesinde
famoxadone ve pyridaben'in tiiketiciler i¢in kronik toksisiteye sahip oldugu diisiincesine

varilmstir.

Al-Nasir vd. (2020), tarafindan yapilan ¢alismada Urdiin Vadisi'nde ii¢ lokasyonda
yetistirilen narenciye ve sebzelerde pestisit kalintilar1 analiz edilmistir. Narenciye
orneklerinin ¢ogunda chlorothalonil ve daminozid tespit edilmistir. Greyfurt, limon,
portakal ve mandalinadaki ortalama konsantrasyonlarin MRL’yi astig1 belirtilmistir.
Turunggillerde ve sebzelerde chlorothalonil ve daminozide gibi birgok pestisit MRL'yi

asmis ve sulama suyu ve toprakta yiiksek seviyelerde bulunmustur.

Lehmann vd. (2017), ¢alismalari i¢in Burkina Faso'daki Loumbila go6lii ¢evresinde sebze
ve su ornekleri toplamiglardir. Yedi pestisit igin numunelerin %36’sinda MRL asilmustir.
Bunlar chlorpyrifos, acetamiprid, carbofuran, lambda-cyhalothrin, imidacloprid,
dieldrin,ve profenofos’dur. MRL'lerin agilmis olmas: tiiketiciler igin risk teskil etmekle
beraber ihracat firsatlarini da sinirladigi vurgulanmigtir. Cocuklar ve yetiskinlerde akut
ve kronik maruz kalma senaryolarinda chlorpyrifos ve lambda-cyhalothrin igin risk

bulunmustur.

Mebdoua vd. (2017), yaptiklar1 arastirmay1 13 ¢esit taze meyve-Sebzeden olusan 160
numune ile 10 pestisit agisindan analiz etmislerdir. Numunelerin %12,5'i MRL {izerinde
pestisit kalintis1 icermistir. Bu ¢alismada tespit edilen tiim pestisitler i¢in kronik risk
degerlendirmesi yapilmistir. Chlorpyrifos ve lambda-cyhalothrin disinda, sebze ve
meyvelerden pestisitlere maruz kalma ADI %1'in altinda bulunmustur. Akut maruz kalma
sadece MRL diizeylerini asan pestisitler i¢in hesaplanmistir. Cocuklar i¢in 5 pestisit/iiriin
kombinasyonunda (chlorpyrifos/elma, chlorpyrifos/iiziim, lambda-cyhalothrin /elma,
deltamethrin/elma, deltamethrin/armut); yetiskinler i¢in 2 pestisit/iiriin kombinasyonunda
(chlorpyrifos/elma, deltamethrin/armut) potansiyel kisa vadeli tiikketici riski

belirlenmistir. Calisma 10 pestisit etken maddesiyle sinirli oldugundan pestisitlere toplam



maruziyeti degerlendirebilmek icin yetersiz oldugu ve daha fazla pestisit kalintisinin

izlenmesi gerektigi yorumu yapilmistir.

Ersoy vd. (2011), Konya’da gergeklesen calismada marketler ve yerel pazarlardan
toplanan 8 portakal, 17 mandarin, 4 limon, 4 altintop, 7 muz, 5 kivi, 6 taze incir, 5 nar, 2
altin ¢ilek, 2 pepino ve 2 pasiflora orneklerinde, 203 pestisitin kalint1 diizeylerini
arastirmislardir. LC-MS/MS ve GC-MS cihazlarinda 6rneklerdeki kalintt miktarlari, Tiirk
Gida Kodeksi (TGK) nin tolerans degerleri dikkate alinarak analiz edilmistir. Caligmada
yer alan narenciyelere bakildiginda, kullanimi yasaklanmig chlorpyrifos’un bir portakal
orneginde 34 pg/kg; bir mandarin 6rneginde 17 pg/kg; bir altintop 6rneginde 37 pg/kg ve
bagka bir altintop 6rneginde kullanimi yasaklanmis diazinon ve pyrimiphos ethylin’in 3
ve 7 pg/kg diizeylerinde bulundugu goriilmiistiir. Bir mandarin 6rneginde ise kullanimi
yasak olan chlorpyrifos, diazinon ve pirimiphos ethyl bulunmustur. U¢ muz &rneginde

kullanimi yasakli thiabendazol saptanmustir.

Kazar Soydan vd. (2021), Tirkiyemin Ege bolgesinde 2012-2016 yillar1 arasinda
gerceklestirilen galismada 16 meyve-sebzeden olusan 3044 numune ile ¢alismiglardir. 64
farkli pestisit kalintis1 tespit edilmis ve bunlarin %11,6'sinin, Tiirkiye’de kabul edilen

MRL seviyelerini agti1 goriilmiistiir.

Alla vd. (2015), yaptiklari ¢alismada toplam 116 numune kullanmiglardir. Numunelerin
%70,7’sinde pestisit tespit edilmistir. Uzun vadeli risk degerlendirmesini temsil eden
tehlike indeksi (%HI), ADI i¢in %0,01-%15,04 araliginda bulunmustur. En yiiksek

maruziyet ethion’da gézlenmistir.

Hawari vd. (2019), yerel iireticilerden temin ettikleri 212 elma numunesinde pestisit
kalintt  ¢alismas1  yapmuslardir.  Numunelerin ~ %77'sinde  pestisit  kalintilart
gozlemlenmistir. Bunlarin %61'it MRL diizeylerini agmistir. En sik tespit edilen pestisit
kalintilar1 chlorpyrifos , methidathion, cypermethrin, lambda-cyhalothrin , miklobutanil
ve diazinon olmustur. Elma tiiketiminin insan sagligi igin higbir risk olusturmadigi

bildirilmistir.

Golge vd. (2018), yaptiklar1 arastirmada 725 6rnek igin 170 farkli pestisit kalintisini
analiz etmislerdir. Yesil biber 6rneklerinin %12,9'unda ve hiyar 6rneklerinin %13,5'inde

bir veya birden fazla pestisit kalintis1 tespit etmislerdir. Bu kalintilar AB-MRL'lerinin



altinda kalmistir. Risk degerlendirmesi sonuglar1 Tiirk niifusu igin yesil biber ve hiyar

titkketiminin risk olusturmadigini géstermektedir.

Balkan ve Yilmaz (2022), ¢alismalarinda 74 adet yaprakli sebze oOrneklerini agik
pazarlardan, seralardan ve toptan sebze hallerinden temin etmislerdir. Tiim numunelerin
%57,6'sinda pestisit kalintis1 tespit edilmistir. Bes numunede pestisit kalintilart MRL
tizerinde bulunmustur. Risk degerlendirmesinde yaprakli sebze tiiketiminin ciddi bir

saglik riski olusturmadigi belirtilmistir.

Hepsag ve Kizildeniz (2021), yaptiklari calismada Tiirkiye'de serada yetistirilen 272 adet
domates 6rnegini kullanmislardir. Domates 6rneklerinin %61,5'inde bir veya daha fazla
pestisit kalintis1 bulunmustur. Serada yetistirilen domateslerde belirlenen baslica
pestisitler chlorpyrifos methyl, cyfluthrin, deltamethrin ve acetamiprid’tir. Chlorpyrifos
methyl, cyfluthrin, deltamethrin ve acetamiprid HI’ya en c¢ok etki eden pestisitlerdir.

HI'ya en biiyiik katkiy1 her iki grupta da chlorpyrifos’un yaptigi ifade edilmistir.

Park vd. (2022), meyve-sebze tiiketiminden kaynaklanan potansiyel insan sagligi
risklerini degerlendirmek icin yaptiklar1 calismada 20 farkli meyve-sebze tiiriinden
toplam 1.146 numune ile ¢calismislardir. Kore Gida Kanunu'nun ¢oklu kalint1 yontemi
kullanilmigtir. Numunelerin %7,9’unun kalint1 igerdigi saptanmistir. Toplam 32 farkli
pestisit kalintis1 bulunmus ve 8’1t MRL degerlerini agsmistir. En sik tespit edilen pestisit
kalintilar1  chlorfenapyr, prosimidon, etofenprox, pendimethalin, fluopyram ve
azoxystrobin olmustur. Kronik diyete maruz kalma igin kiimiilatif tehlike indeksi (cHI)
%100'in altinda bulunmustur. Meyve-sebze tiiketimi ile potansiyel saglik riskleri

olusmadig1 goriilmistiir.

Kottadiyil vd. (2023), Hindistan'in ti¢ farkli bolgesinden toplanan 312 meyve-sebze
orneginde 52 pestisitin kalint1 diizeylerini arastirmiglardir. Calismada 52 pestisitten 12
pestisitin kalintis1 tespit edilmis ve en sik bifenthrin, fenvalerate ve cypermethrin’e
rastlanildig1 bildirilmistir. Hint ergen ve yetiskin popiilasyonu ig¢in meyve-sebze
tiikketimiyle akut ve kronik diyet risk degerlendirmesi hesaplanmistir. Orneklerin cogunun
HQ (Tehlike Boliimii) ve HI (Tehlike Endeksi) degerlerinin 1'den az oldugu goriilmiistiir.

Incelenen iiriinlerin insan tiiketimi i¢in giivenli oldugu gézlemlenmistir.



Ersoy vd. (2011), Konya’da pazarlar ve marketlerden alinan 101 yas tiziim ve 10 ¢ilek
numunesinde, 203 pestisitin kalint1 diizeylerine yénelik arastirma yapmuslardir. Ug yas
tizimde numunesinde imazalil, 2 yas Uziim numunesinde benomyl-carbendazim
bulunmustur. Bir tizim numunesinde monocrotophos kalintisi, TGK’nin limit degerini
55 kat agmustir. Ayrica li¢ yas tizim numunesinde kullanimi yasak olan acetamiprid tespit
edilmistir. Arastirmadaki yas tiziim numunelerinin %38’1 pestisit kalintis1 igermezken,
%10’u 1 adet, %20’si 2 adet, %10’u 3 adet, %22’si 4 adet ve tizeri pestisit kalintisi
icermektedir. 10 ¢ilek numunesinin 3’tinde kullanimi1 yasak olan chlorpyrifos kalintisina

rastlanmistir.

Demir vd. (2019), ¢alismalarinda Bursa gevresinde iiretilen 36 naturel sizma zeytinyagini
pestisit etken maddeleri acisindan analiz etmislerdir. Orneklerin ikisinde pestisit kalintist
tespit edilmemistir. Kalan orneklerde sadece chlorpyrifos kalintisi tespit edilmistir.
Chlorpyrifos 5 6rnekte 6l¢iim limiti olan 10 pg/kg’in altinda, 19 6rnekte ise 10-50 pg/kg
araliginda bulunmustur. Orneklerin 10’unda ise Tiirk Gida Kodeksi Pestisitlerin
Maksimum Kalintt Limitleri Yonetmeligi’nde sofralik zeytin ve yaglik zeytin igin

belirtilen MRL degeri olan 50ug/kg’dan yiiksek bulunmustur.

Ersoy vd. (2011), halkin tiikketimine sunulan alanlardan toplanan 46 elma, 13 armut ve 4
ayva Orneginde 203 pestisitin kalint1 diizeylerini arastirmiglardir. Kalinti miktarlart
TGK’nin tolerans degerleri dikkate alinarak LC-MS/MS ve GC-MS cihazlarinda tespit
edilmistir. Calismada 63 yumusak g¢ekirdekli meyveden 43’iinde en az bir pestisit
kalintisina rastlanmistir. Toplam numunenin % 68’ini Kalint1 rastlanan numuneler temsil
etmistir. Bir elma numunesinde kullanimi1 tamamen yasak olan thiabendazol’un 15 pg/kg,
bir elma numunesinde ise 6 pg/kg diizeylerinde oldugu bulunmustur. Ayva numunesinde
kullanimi yasak olan chlorpyrifos’un 8,0 ve 5,0 pg/kg diizeylerinde oldugu bulunmustur.
Bir armut numunesinde de amitraz’in TGK’nin tolerans degerinin yaklasik 3 kat1 diizeyde
oldugu tespit edilmistir. Elde edilen sonuclarla kalint1 sorununa yo6nelik kesin yargilarda

bulunulmasinin dogru olmadig1 belirtilmistir.

Dingay ve Civelek (2017), yaptiklar1 ¢alismada turuncggiller i¢cin Mugla ili Ortaca
bolgesinde yetismis numunelerde kullanilan insektisit kalintilar1 ve sorunlarini
aragtirmiglardir. Ortaca bolgesini temsilen 54 bahgeden alinan numuneler 198 insektisit

etken maddesi igin taranmistir. Turunggillerde ruhsatli insektisit kalint1 diizeylerinin
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numunelerin %92,59’unda TGK MRL degerlerini asmadigi, numunelerin %7,41’inde
MRL degerlerini ortalama 1-20 pg/kg diizeyinde astigi bildirilmistir. Tespit edilen tiim
insektisitlere bakildiginda %52’sinin turunggilde ruhsath, %?26’simnin turunggilde
ruhsatsiz, %22’sinin ise iilkemizde kullanim1 sonlandirilmis ve yasaklanmis insektisitler
oldugu goriilmiistiir. En fazla kullanilan insektisitler arasinda %35,2 ile ayni1 zamanda da

ruhsatsiz olan chlorpyrifos- ethyl yer almistir.

Esturk vd. (2014), yaptiklar1 ¢aligmada Hatay’da maydanoz, marul ve ispanak
orneklerinde pestisit kalintilarin1 arastirmisglardir. Marul, 1spanak ve maydanoz
numunelerinin, ii¢ veya daha fazla pestisit kalintis1 igerdigi saptanmistir. Maydanozda
carbendazim, dichlorvos, fenarimol ve pendimethalin bulunmustur. Marulda diazinon,
dichlorvos ve pendimethalin fentoat bulunmustur. Ispanakta carbendazim, cymoxanil,
diklorvos ve fenarimol belirlenmistir. AB yonetmeligine gore 28 maydanoz (%70), 18

marul (%45) ve 40 1spanak (%100) 6rneginde MRL'lerin asilmis oldugu bildirilmistir.

Azar (2008), yaptig1 ¢alismada 6 aylik siirede Bursa ilinde pazarlar ve marketlerden
alinan 36 limon érneginde 100 insektisit kalintisini incelemistir. Orneklerin %83’{inde
cesitli pestisit kalintilar1 tespit edilmistir. Orneklerin %22’sinde MRL’yi asan miktarlarda
pestisit kalintisina rastlanmistir. Yapilan analizlerde 8 farkli insektisit kalintis1 tespit
edilmistir. Bunlardan chlorpyrifosethyl, carbofuran, methidathion, parathion-methyl ve
cypermethrin’in tilkemizde turunggillerde tavsiye edilen pestisitler arasinda bulunmadigi

gorilmiistiir.

Cift¢i (2019), calismasinda Canakkale pazarindan alinan domates ve biber 6rneklerinde
283 pestisit kalintisini1 arastirmistir. Biber 6rneklerinin ise %68,5’inde 43 farkli pestisit
kalintis1 saptanmistir. Domates Orneklerinin %63,9’unda 37 farkli pestisit kalintisi
saptanmigtir. Biber orneklerinde en ¢ok tespit edilen pestisit %25,9 ile acetamiprid
olmustur. Domates 6rneklerinde en ¢ok rastlanan pestisit %24,1 ile acetamiprid olmustur.
Biber orneklerinin 14’tinde saptanan 15 pestisitin TGK’de belirtilen MRL degerlerinden
yiiksek oldugu belirlenmistir. Domates 6rneklerinin 10’unda saptanan 13 pestisitin
TGK’de belirtilen MRL degerlerinden yiiksek oldugu belirlenmistir. Tiirkiye’de
kullanimi yasakli olan fenarimol, dichlorvos ve bromopropylate kalintilarina domates

orneklerinde ve fenpropathrin kalintisina ise biber 6rneklerinde rastlanmisgtir.
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Taga (2007), calismasinda Ege ve Akdeniz Bolgesi’nde yetistirilen toplamda 210
mandalina, portakal ve limonda kullanilan pestisitlerin kalint1 diizeylerini arastirmistir.

Toplam numunenin %2,4’tinde TGK-MRL ve AB-MRL {izerinde kalint1 tespit edilmistir.

Yurttas (2021), yaptigi ¢alismada Sanliurfa’da yaygin olarak tiiketilen domates, biber,
patlican ve salatalik gibi sebzelerde bulunan pestisit kalintilarinin  diizeyini
degerlendirmistir. Calismada 83 taze sebze numunesi pestisit kalintis1 bakimindan analiz
edilmistir. Yirmitic domates numunesinin %17,4’iinlin herhangi bir kalint1 icermedigi,
%52,2’sinin MRL altinda, %30,4’iiniin ise MRL’yi asan seviyelerde kalint1 icerdigi tespit
edilmistir. Biber numunelerinin tamaminin pestisit kalintisi igerdigi ve %70’inin MRL’yi
asan seviyelerde oldugu goriilmiistiir. Patlican numunelerin %35’inin MRL’yi asan
seviyelerde kalinti igerdigi saptanmistir. Hiyar numunelerinin %50’inin limitlerin
tizerinde kalint1 igerdigi tespit edilmistir. Analiz edilen numunelerin oldukga yiiksek bir

kisminda limitlerin {izerinde kalint1 bulundugu bildirilmistir.

Wang vd. (2022), yaptiklar1 ¢alismada Giineybati Cin'de 400 sebze numunesinde 97
pestisitin kalint1 analizini yapmuslardir. Calismada 152 numunede farkli seviyelerde
pestisit kalintilar1 tespit edilmistir. Bunlarin 69’unun AB-MRL’yi astig1 goriilmiistiir.

Sekiz mindr sebzede ise akut ve kronik diyet maruziyeti riski oldugu saptanmastir.

Liang vd. (2022), yaptiklari ¢alismada iilke ¢apinda 2012'den 2018'e kadar gelistirdikleri
bir HPLC-Q-TOF/MS teknigini kullanarak 37462 meyve-sebze oOrneginde yasakli
pestisitleri analiz etmislerdir. Orneklerin %66,62'sinde en az bir pestisit tespit edilmistir.
Risk degerlendirmesinde pestisit tespit edilen rneklerin %11,71'inin giivenlik limitlerini

astig1 gorilmiistiir.

Deveci vd. (2023), yaptiklar1 caligmada dereotu, maydanoz ve rokada 368 pestisit
kalintisim arastirmiglardir. Calismada 200 numunenin %65’inde 43 farkli pestisit tespit
edilmistir. Toplamda 80 dereotunun 46’sinda 32 farkli pestisite rastlanmistir. Dereotu
numunelerinde en sik rastlanilan pestisit pendimethalin olmustur. Ayrica 80 rokanin
61’inde en az bir pestisite rastlanmistir. Rokada en sik rastlanilan pestisit diuron ve
acetamiprid olmustur. Son olarak, 40 maydanozun 23’linde en az bir pestisit tespit

edilmistir. Pymetrozine maydanozlarda en sik rastlanilan pestisit olmustur.
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Karaagagli (2023), yaptig1 ¢alismada Antalya’da 60 limon, 56 mandalina ve 60 portakal
olmak tiizere toplam 176 numunede 260 pestisit etken maddesini arastirmistir. Limon
numunelerinin 42’sinde 8 farkli pestisit tespit edilmistir. Iki limon numunesinde
buprofezin AB-MRL sinir degerini asmistir. Mandalina numunelerinin 32’sinde 11 farkli
pestisit tespit edilmistir. Mandalinada MRL degerini asan pestisitler buprofezin,
chlorpyrifos ve propiconazole olmustur. Portakal numunelerinin 35’inde 9 farkli pestisit

tespit edilmistir. Portakalda buprofezin AB-MRL sinir degerini agsmustir.

Diilger (2022), yaptig1 calismada Canakkale’de pazarlardan toplanan seftali ve
nektarinlerde bulunan boscalid, tebuconazole ve chlorpyrifos kalintilarini analiz etmistir.
Calisma sonucuna gore seftali ve nektarin tiikketiminde bu 3 pestisitin insan sagligina

yonelik riski bulunmamustir.

Celik (2022), yaptig1 calismada Antalya’nin Korkuteli ilgesinde seftali, elma ve armutta
kullanilan pestisitlerin kalint1 diizeylerini arastirmistir. Calismada 11 seftali, 5 elma ve 19
armut numunesi incelenmistir. Elma ve armut numunelerinin tiimiinde, seftali
numunelerinin ise 10 tanesinde kalint1 tespit edilmistir. Tespit edilen kalintt miktarinin
MRL degerleri iizerinde olmadigi vurgulanmistir. Calismanin sonucuna gore yoredeki

ireticilerin pestisit kullanim1 konusunda bilingli oldugu diisiintilmiistiir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Kalint1 Analizi Orneklerinin Toplanmasi

Ornekler, Bursa ili siirlar1 icerisine yer alan yerel market ve semt pazarlarindan temin
edilmistir. Bursa ilinin 3 biiyiik ilgesi olan Osmangazi, Niliifer ve Yildirim bolgelerini
temsil etmek iizere rasgele 5 farkli semt pazar1 ve 6 farkli yerel marketten 100 6rnek
toplanmustir (Cizelge 3.1). Ornekler yas meyve ve sebzelerden olusmustur. Ornek
dagilim1 11 adet maydanoz, 11 adet marul, 11 adet dereotu, 11 adet havug, 11 adet elma,
11 adet armut, 11 adet portakal, 11 adet muz ve 12 adet mandalina seklindedir. Caligmada
secilen 6rnek gruplari 6n anket ¢alismasi yapilarak belirlenmistir. Anket sonuglarina gore
market ve pazaryeri aligverislerinde sik tercih edilen taze tiiketim iiriinleri ¢alisma igin
secilmistir. Alinan numuneler ayr1 ayri paketlenip etiketlenmistir (Sekil 3.1). Soguk zincir
korunarak kalint1 analiz laboratuvarina ulastiriimistir. Ornekler 24 saat icerisinde analize
alinmigtir. Laboratuvarda g¢alismanin olacagi zamana kadar +4°C’de pargalanmadan

bekletilmistir.

Cizelge 3.1. Numune bilgileri

Numunelerin Alindigi ilge Numunelerin Alindig1 Yer
Osmangazi 3 market
Osmangazi 2 pazaryeri

Niliifer 2 market
Niliifer 2 pazaryeri
Yildirim 1 pazaryeri
Yildirim 1 market
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Sekil 3.1. Numunelerin gorselleri

3.2. Yontem

3.2.1. Laboratuvar Numunelerinin Hazirlanmasi

Mandalina ve portakallar, sap1 ayrildiktan sonra meyvenin tamami, elma ve armutlar sap1
ayrildiktan sonra triiniin tamami, muz sap1 ayrildiktan sonra meyvenin tamami, havug
kok ve yumru harici diger kisimlar ve toprak uzaklastirildiktan sonra iiriiniin tamami,
marul, maydanoz ve dereotu kok, ciiriimiis yapraklar ve toprak uzaklastirildiktan sonra

tirliniin tamami ekstraksiyona hazir hale getirilmistir (TGK 2021).

3.2.2. Pestisit Kalint1 Analizi

Taze orneklerin analize hazirlanmas1 FAO Manual on the Submission and Evaluation of
Pesticide Residues Data (2009) dokiimanina gore gergeklestirilmistir. Numuneler hizli,
kolay, ucuz, etkili, saglam ve giivenli (QuUEChERS) metodu ile ekstrakte edilerek, LC-
MS/MS ve GC-MS/MS cihazlarinda pestisit etken maddeleri aranmistir. Aktedite edilmis
coklu kalint1 analiz yontemi kullanilarak tek enjeksiyonla tespit edilebilen toplamda 527

adet pestisit etken maddesi ile ¢alisilmistir. Calisilan etken madde bilgileri EK 1 ve Ek
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2’de listelenmistir. Pestisit ekstraksiyonu QuUEChERS kiti kullanilarak iiretici firmanin
talimatlarma uygun bir sekilde yapilmistir. Ornekler bir rondo (Retsch, GM 300)
yardimiyla pargalanip, homojenize edilmistir. Homojenize edilen bu 6rneklerin 15 gr’lik
kism1 50 mL'lik polypropylene santrifiij tiipiine konularak {izerine 15 mL asetonitril ilave
edilmistir. Tiipler 1 dakika boyunca kuvvetlice calkalanmistir. Daha sonra tiiplere
Quechers 1’inci Kit (1,5 g sodyum asetat ve 6 g magnezyum siilfat, LLE AOAC 2007.01
sachets, QUE-Lab) ilave edilmis ve tekrar 1 dakika boyunca kuvvetlice ¢alkalanmustir.
Daha sonra tiipler 1 dakika boyunca 4000 rpm'de santrifiijlenmistir (OHAOUS, FC5706).
Tiiplerdeki iist tabaka (8 mL) pipetle dikkatlice g¢ekilerek Quechers 2°nci Kite (1,2 g
MgSO4 ve 0,4 g PSA, AOAC 2007.01, QUE-Lab) eklenmistir. Hemen hizl1 bir sekilde
30 sn. elle galkalanmis ve 4 000 rpm'de 1 dakika santrifiijlenmistir. Ust tabaka 0,45 um
capli membran filtreden (Bond Elut Hidrofobik 17 576 filtre, Agilent) siiziilerek LC-
MS/MS ve GC-MS/MS analizi i¢in cam viallere aktarilmustir.

LC-MS/MS olarak Agilent 6470 Triple Quad Liquid-Mass Spectrometry cihazi
kullanilmistir. LC-MS/MS kromatografik ayirma i¢in Agilent Poroshell 120 EC-C18
kolonu (3,0 x 100 mm x 2,7 Micron) kullanilmigtir. Mobil faz %0,1 formik asit ve 1 mM
amonyum format (A) ve metanol (B) igeren sulu bir ¢6zeltiden olugmaktadir. Mobil faz
akis hizi, 0,5 mL/dakika olarak ayarlanmigstir. Gradyan eliisyon sirasiyla 0-0,5 dk %70 A,
0,5-8 dk %70 A; 8- 12,5 dk %5 A; 12,5- 15,0 dk %70 A olacak sekilde programlanmuistir.
Kiitle spektrofotometresi (MS) ile tespit, ¢oklu reaksiyon izleme (Dynamic MRM) ve
elektrosprey iyonizasyon (ESI) modunda gerceklestirilmistir. Gaz akis1 10 psi, gaz kilcal
voltajt 3 500 V ve kaynak sicakligi 100°C olacak sekilde ayarlanmistir. Numune

enjeksiyon hacmi 1 pL’dir.

GC-MS/MS olarak Shimadzu/GCMS-TQ8040NX cihazi kullanilmistir. GC-MS/MS
kromatografik ayirma i¢in Restek GC kolunu (Rxi-5Sil MS, 30 m, 0,025 mmID, 0,25 pm
df, max program sicakl1g1:350°C) kullanilmustir. Igne yikama igin, saf su, asetonitril ve
hekzan kullanilmistir. Enjeksiyon hacmi 2 pL’dir. Cihaz kolon sicakligi 120 °C,
enjeksiyon sicakligi 250 °C olacak sekilde ayarlanmistir. Splitless enjeksiyon modu
kullanilmistir. Kolon akis1 1,50 mL/dak™® olarak ayarlanmustir.
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Dogrulama ¢alismalari, Avrupa Birligi’nin Gida ve Yemde Pestisit Kalint1 Analizi i¢in
Analitik Kalite Kontrol ve Yontem Dogrulama Prosediirleri ddkiimanina (SANTE
11312/2021) gore; dogrusallik, geri kazanim, kesinlik ve Ol¢iim limiti (LOQ) gibi
kriterler temel alinarak akredite bir analiz laboratuvar tarafindan gergeklestirilmistir.
Laboratuvardan alinan bilgilere gore; kalibrasyon, taze sebze ve meyveleri temsil eden
ilagsiz domates ornekleri kullanilarak gergeklestirilmistir (CAC, 2003; SANTE, 2021).
Ilagsiz domates numunelerinin 1 kg’lik kism1 rondo ile homojen hale getirilmistir. Geri
kazanim testleri i¢in, 15 gr numuneye 100 uL bocek ilact spike soliisyonu (asetonitril
iginde ¢Oziindiiriilmiis olarak) eklenmistir. Testler bes tekrar halinde gergeklestirilmistir.
Dogrusallik, asetonitril ile hazirlanan 5 pg ile 250 pg L7 arasinda degisen alt1 seviye
konsantrasyon kullanilarak degerlendirilmistir. Pestisitlerin miktarin1 belirlemek igin
matris uyumlu kalibrasyon egrisi kullanilmistir. Geri kazanim ve kesinlik parametreleri,
bes farkli zamanda ve iki farkli analist tarafindan iki farkli konsantrasyon (10 ve 50 pg
kg™) igin belirlenmistir. Pestisitlerin matris uyumlu kalibrasyon egrileri dogrusal (R? =
0,998-0,999) olup, alikonma siireleri (Rt) 0,99-10,83 dakika arasinda degismistir.
Pestisitlerin miktarinin belirlenmesi i¢in matris uyumlu kalibrasyon egrilerinin regresyon
denklemleri kullanilmistir. Dogruluk ve kesinlik, geri kazanim, tekrarlanabilirlik ve
tekrar iretilebilirlik parametrelerine gore degerlendirilmistir (Tiryaki, 2016; SANTE,
2021). Tium pestisitlerin tespit limitleri (LOD), LOQ'lar, geri kazanim oranlar1 (%) ve
tekrarlanabilirlik ve tiretilebilirlik agisindan goreceli standart sapmalar1 (RSDr ve RSDwr

%) SANTE 2021 kriterlerine uygun bulunmustur.
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Cizelge 3.2. Insektisit ve akarisitler igin ADI ve ARfD degerleri

Pestisit adi Pestisit tiirii ADI (mg/kg) ARfD(mg/kg) WHO simiflamasi
Acetamiprid Insektisit 0,025 0,025 1

Abamectin Akarisit/Insektisit 0,0012 0,005 1|

Bifenazate Akarisit 0,01 0,1 Bilinmiyor
Bifenthrin Akarisit 0,015 0,03 1l
Chlorantraniliprole Insektisit 1,56 - Bilinmiyor
Chlorfenvinphos Insektisit 0,0005 - "
Chlorpyrifos Insektisit 0,001 0,005 1l
Chlorpyrifosmethyl Insektisit 0,01 0,1 "
Clofentezine Akarisit 0,02 - 1l
Clothianidin Insektisit 0,097 0,1 1
Cypermethrin Insektisit 0,05 0,2 I

Cyromazine Insektisit 0,06 0,1 11l
Deltamethrin Insektisit 0,01 0,025 1l
Diflubenzuron Insektisit 01 - i

Emamectin Bla Insektisit 0,01 0,01 Listelenmemis
Ethoprophos Insektisit 0,0004 0,01 1l

Etoxazole Akarisit 0,04 - Listelenmemis
Fenbutatin oxide Akarisit 0,05 01 "

Fenvalerate Insektisit 0,02 - i

Fosthiazate Insektisit 0,004 0,005 Listelenmemis
Flubendiamide Insektisit 0,017 0,1 "
Imidacloprid Insektisit 0,06 0,08 Il

Indoxacarb Tnsektisit 0,005 0,005 I
Lambdacyhalothrin Insektisit 0,0025 0,005 Il

Malathion Insektisit 0,03 0,3 1
Metaflumizone Insektisit 0,03 0,13 Listelenmemis
Methoxyfenozide Insektisit 0,1 0,1 "

Novaluron Insektisit 0,01 - Bilinmiyor
Phosmet Insektisit 0,01 0,045 1

Pirimicarb Insektisit 0,035 0,1 11

Pirimiphos methyl Insektisit 0,004 0,1 Il

Pyridaben Akarisit 0,01 0,05 1
Pyriproxyfen Insektisit 0,1 1,0 Bilinmiyor
Spinosad Insektisit 0,024 0,1 "
Spirodiclofen Akarisit 0,015 - Listelenmemis
Spirotetramat Insektisit 0,05 1,0 1"

Quinalphos Insektisit - - "

Tau fluvalinate Insektisit 0,005 0,05 i

Thiacloprid Insektisit 0,01 0,03 I

ARTD- ADI degerleri ve WHO siniflamasi pestisit 6zellikleri veritabanindan (PPDB.2023) alimmustir. ADI: kabul edilebilir giinliik
alim miktari, ARfD: Akut referans doz.
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Cizelge 3.3. Fungisit ve herbisitler i¢in ADI ve AR{D degerleri

Pestisit ad1 Pestisit tiirii ADI (mg/kg) ARfD(mg/kg) WHO smiflamasi
24D Herbisit 0,02 0,30 1
2-Phenylphenol Fungisit 04 - ]|
Ametoctradin Fungisit 10 - Listelenmemis
Azoxystrobin Fungisit 0,2 - Bilinmiyor
Biphenyl Fungisit 0,125 - 1l

Boscalid Fungisit 0,04 - Bilinmiyor
Captan Fungisit 0,1 0,3 Bilinmiyor
Carbendaizm Fungisit 0,02 0,02 Bilinmiyor
Chlorothalonil Fungisit 0,015 0,05 Bilinmiyor
Cymoxanil Fungisit 0,013 0,08 1

Cyprodinil Fungisit 0,03 - 1l
Dichlorprop Herbisit - - 1
Difenoconazole Fungisit 0,01 0,16 I
Dimethomorph Fungisit 0,05 0,6 11

Etridiazol Fungisit 0,015 0,15 11
Famoxadone Fungisit 0,012 0,2 Bilinmiyor
Fludioxonil Fungisit 0,37 - Bilinmiyor
Fluopyram Fungisit 0,012 0,5 Listelenmemis
Flutriafol Fungisit 0,01 0,05 ]
Fluxapyroxad Fungisit 0,02 0,25 Listelenmemis
Imazalil Fungisit 0,025 0,05 1

Iprodione Fungisit 0,06 - 1

Linuron Herbisit 0,003 - 11

Metalaxyl Fungisit 0,08 0,5 1

Oxodiazon Herbisit 0,0036 0,12 1l
Penconazole Fungisit 0,03 0,5 1

Prochlaz Fungisit 0,01 0,025 11
Pendimethalin Herbisit 0,125 0,3 1
S-Metolachlor Herbisit 0,1 - 11
Penthiopyrad Fungisit 0,1 0,75 Listelenmemis
Prochloraz Fungisit 0,01 0,025 1
Propamocarb Fungisit 0,29 1,0 Bilinmiyor
Propiconazole(Tilt) Fungisit 0,04 0,3 1
Prosulfocarb Herbisit 0,005 0,1 I
Pyraclostrobin Fungisit 0,03 0,03 Listelenmemis

ARfD- ADI degerleri ve WHO smiflamas pestisit 6zellikleri veritabanindan (PPDB.2023) almmustir. ADI: kabul edilebilir giinliik
alim miktari, ARfD: Akut referans doz.
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Cizelge 3.4. Fungisit ve herbisitler igin ADI ve ARfD degerleri (devam)

Pestisit adi Pestisit tiirii  ADI (mg/kg) ARfD(mg/kg) WHO siniflamasi
Pyrimethanil Fungisit 0,17 - 11
Tebuconazole Fungisit 0,03 0,03 1
Thiabendazole Fungisit 0,10 - 11
Thiencarbazone-methyl Herbisit 0,23 - Listelenmemis
Thiophanate methy!l Fungisit 0,08 0,20 Bilinmiyor
Tolclofos methyl Fungisit 0,064 0,14 Bilinmiyor
Triadimefon Fungisit 0,03 0,08 I

Triadimenol Fungisit 0,05 0,05 1

Tribenuron methyl Herbisit 0,01 0,20 Bilinmiyor
Trifloxystrobin Fungisit 0,10 - Bilinmiyor
Triticonazole Fungisit 0,025 0,05 11

Quintozone Fungisit 0,01 - Bilinmiyor

ARfD- ADI degerleri ve WHO smiflamasi pestisit 6zellikleri veritabanindan (PPDB.2023) alinmistir. ADI: kabul edilebilir giinlik
alim miktari, ARfD: Akut referans doz.

3.2.3. Tiiketim Verilerinin Toplanmasi

Tiiketim iirlinlerindeki tarim ilact kalintilarinin akut ve kronik risk degerlendirmeleri
Avrupa Gida Giivenligi Otoritesi (EFSA) tarafindan onerilen hesaplama formiilleri ile
belirleneceginden hesaplamada gerekli olan veri eksiklikleri anket calismasi ile

giderilmistir. Anket EK 3 ve Ek 4’te paylasiimistir.

Bu amagla olusturulan anket formu, demografik bilgiler ve tiiketim diizeyini dlgen sorular
olmak iizere 2 kistmdan olugmaktadir. Kasim 2022- Subat 2023 tarihleri arasinda Bursa
ilinde hem ¢evrimici hem de yiiz yiize anket uygulanmistir. Cevrimici anketlerde Google
form baglantisi, e-posta ve ¢esitli sosyal aglar araciligiyla paylasiimistir. Katilimeilardan
cinsiyet, yas ve viicut agirh@ bilgileri alinarak, biitiin trtinlerin sorularla tiikketim

diizeyleri belirlenmistir (Cizelge 3.4).
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Arastirma 6rneklemini Bursa ilinde ikamet eden tiiketiciler olusturmustur. Arastirmada

orneklem biiytikligii asagidaki formiile gore hesaplanmustir. (Salicik, 2017)

n=Nt2pq /d2 (N-1) +t2 pqg

n: Omekleme alinacak birey sayis1, N: Hedef kitledeki birey sayis1, p: Incelenen olayin gériiliis siklig1 (gergeklesme olasihign), q:
Incelenen olaym goriilmeyis siklig1 (q=1-p; gerceklesmeme olasilig1), t: Belirli bir anlamhilik diizeyinde t tablosunda bulunan teorik

deger, d: Olayn goriiliis sikligina gore kabul edilen 6rnekleme hatasi (%10)

Bursa ilinde, halkin taze meyve-sebze tikketme aligkanliklartyla ilgili veri
bulunmadigindan p ve q degerleri 0,5 olarak alinmistir. Hedef kitledeki birey sayisi olarak
Bursa ilinin 3 biiyiik ilgesi olan Osmangazi, Yildirim ve Niliifer’in 2020 y1li TUIK niifus
verileri kullanilmistir (TUIK 2023). Arastirmada %35 hata pay1 (d) ile ¢alisildiginda

ornekleme alinmasi gereken kisi sayist 400 olarak hesaplanmustir.

Cizelge 3.5. Tiiketici anketi sorulari

Soru Cevap

X iriiniini tiiketiyor musunuz? Evet/Hayir

Evet ise; ne siklikla tikketiyorsunuz? Her giin/Haftada ... glin/Ayda ... giin
X irtinii i¢in bireysel giinliik tiiketim miktarinizi ... porsiyon*

porsiyon halinde belirtiniz.
X irtinii i¢in bir seferde tiiketebileceginiz ... porsiyon*

maksimum porsiyon miktarini belirtiniz.

* Anket sonuglarinin gram cevirisinde su veriler kullanilmistir (TUBER 2015):

2 kupa (veya 2 yumruk) veya 1 biiyiik kdse = 1 standart porsiyon = 75 gr. dereotu/marul /maydanoz;

1 orta boy veya 1 kupa veya 1 yumruk = 1 standart porsiyon = 150 gr. havug;

1 orta boy (7 cm ¢apinda) veya 1 yumruk biiyiikliigiinde = 1 standart porsiyon = 150 gr. elma/portakal;
1 kiigiik boy veya 1 kg "ye 5 adet giren biiyiikliikte = 1 standart porsiyon = 150 gr. armut;

2 orta boy (6 cm ¢apinda) = 1 standart porsiyon = 150 gr. mandalina;

1 el uzunlugunda veya dilimlenmis 2/3 kii¢iik kase = 100 gr. muz.

21



3.2.4. Akut Risk Degerlendirmesi

Akut risk hesaplamalart EFSA (2018) ve Chen vd. (2011)’e gore asagidaki formiiller

kullanilarak yapilmstir:

LP x MRLx CF x PF xVF

IESTI = B (3.1)

IESTI: Uluslararasi tahmin edilen kisa siireli alim miktari, LP: Biiyiik porsiyon, MRL: Maksimum kalint1 diizeyi, CF: Pestisit i¢in
cevirme faktorii, PF: isleme faktorii, VF: Uriin tipine gore degiskenlik faktorii, BW: Viicut agirlig:

IESTI
= 2
= ARfD (3.2)
aHI: Akut tehlike indeksi, ARf D: Akut referans doz, IESTI: Uluslararas: tahmin edilen kisa siireli alim miktar1.
Cavg.pos.p.f x Npos.p. f
Cp’ f = N
. f
EDI = Cp,f. MCF (3.3)

EDI: Tahmini giinliik alim miktar1 (mg kg? bw day?), MCf: Mevcut anket sonuglarindan elde edilen ortalama tiiketim orani,
Cp,f : f iiriiniindeki ortalama tarim ilac1 kalint1 diizeyi (mg kg™), Cavg.pos.p.f : f iiriiniinde tespit edilen kalintilarla birlikte p

pestisitinin ortalama igerigi (mg kg™), Npos.p.f : kalint1 tespit edilen numune sayisi, Np,f : pestisit i¢in analiz edilen iiriin say1st.

Uriin tipine gdre degiskenlik faktorii olan VF f{iriiniin birim agirhig1 {izerinden
belirlenmektedir. Birim agirligin 0,025 kg’1in altinda ve {izerinde olmasina gore iiriinler
gruplandirilmaktadir (Case 1, Case 2a, Case 2b). Calisma kapsamindaki {iriinlerle ilgili

bu degerler Ek 5’te verilmistir.

aHI <%100, olumsuz etkilerin meydana gelme ihtimalinin diisiik oldugunu ve dolayisiyla

ihmal edilebilir risklere sahip oldugunun kabul edilebilecegini gostermektedir.
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3.2.5. Kronik Risk Degerlendirmesi

Kronik risk hesaplamalari EFSA (2018) ve Chen vd. (2011)’e gore asagidaki formiiller
kullanilarak yapilmistir.

Cavg.pos.p.f x Npos.p. f
P f= Np, f

IEDI = Cp,f. MCf (3.4)

IEDI: Tahmini giinliik alim miktar1 (mg kg™ bw day™), Cp,f : Ortalama tarim ilac1 kalint1 diizeyi (mg kg*), Cavg.pos.p.f: fiiriiniinde
tespit edilen kalintilarla birlikte p pestisitinin ortalama igerigi (mg kg™), Npos.p.f : kalint1 tespit edilen numune sayis1, Np,f : pestisit

icin analiz edilen tiriin sayis1 MCf: Mevcut anket sonuglarindan elde edilen ortalama tiiketim orani.

EDI
= =22 1009 3.5
cHQ VoY 100% (3.5)

cHQ: Kronik tehlike katsayisi, ADI: Kabul edilebilir giinliik alim miktari, IEDI: Tahmini giinliik alim miktar1 (mg kg* bw day™).

cHQ degeri i¢in endise diizeyi 1’dir. Bu nedenle cHQ < 1, olumsuz etkilerin ortaya ¢ikma
ihtimalinin bulunmadigini ve dolayisiyla tehlikenin ihmal edilebilir oldugunun kabul

edilebilecegini gostermektedir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Pestisit Kalint1 Analizi Bulgular:

Calisma kapsaminda Orneklerde 527 adet pestisitin kalintis1 aranmistir. Orneklerde
toplam 85 farkli pestisit tespit edilmistir. Bunlarin 16’s1 TGK’ye gore tarimda kullanimi
yasaklanmis pestisitler grubundandir. Tespit edilen pestisitlerin MRL diizeylerini asma
oranm1 %13,44 tiir.

Cizelge 4.1. Her numune grubu igin ¢oklu kalintt bulundurma orani

Coklu kalint1 bulundurma orani (%)

Pestisit g S = £
= > a = o < I > s
0 - - 9,09 9,09 - - 27,27 33,33 45,45
1 9,09 9,09 - 18,18 - - 45,45 - 45,45
2 9,09 9,09 - 9,09 18,18 - 9,09 - 9,09
3 - 18,18 9,09 45,45 18,18 9,09 9,09 8,33 -
4 9,09 - 9,09 9,09 9,09 9,09 9,09 - -
5 18,18 18,18 9,09 - 18,18 9,09 - 8,33 -
6 9,09 9,09 9,09 9,09 36,36 18,18 - - -
7 9,09 - - - - 27,27 - - -
8 9,09 - - - - - - 8,33 -
9 - 909 1818 - - 9,09 - 16,66 -
10 2727 9,09 9,09 - - - - 16,66 -
11 - - - - - - - - -
12 - 9,09 - - - - - 8,33 -
13 - - - - - 9,09 - - -
14 - 9,09 9,09 - - 9,09 - - -
15 - - - - - - - - -
16 - - 9,09 - - - - - -
17 - - 9,09 - - - - - -
Kamah 100 100 90,91 9091 100 100 72,73 6667 5455
urun

orani
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Calisilan her numune grubu i¢in pestisit kalint1 analizi bulgular1 ayr1 bagliklar halinde
Ozetlenmistir. Numunelerin pestisit kalintist bulundurma oranlar1 Cizelge 4.1°de

gosterilmistir.

Numunelerdeki MRL asim diizeyinin kag kat oldugunu gdésteren ¢izelgelerde 1’in altinda

kalan veriler listelenmemistir.

MRL asim diizeyi (kat), EK’ler boliimiinde bulunan tablolar iizerinden tiim iiriin gruplari
icin her numunedeki tespit edilen pestisit degerlerinin o {iriin i¢in belirtilen MRL

degerlerine boliinmesi ile hesaplanmistir.

Uriin gruplarinin MRL asim oranlari yiizdesel olarak hesaplanmistir. EK’ler béliimiinde
bulunan tablolar iizerinden MRL diizeylerini asan pestisitlerin, se¢ilen iiriin grubundaki
her numune igin tespit edilebilen pestisitlere oran1 alinip 100 ile ¢arpilarak MRL asim

oranlarinin ylizdesel degerleri bulunmustur.

Yasakli veya ruhsathi pestisit olma oranlar1 yilizdesel olarak hesaplanmistir. Ek’ler
boliimiinde bulunan tablolar iizerinden yasakli veya ruhsatli pestisitlerin, secilen iiriin
grubundaki her numune i¢in tespit edilebilen pestisitlere oran1 alinip 100 ile ¢arpilarak

yasakl1 veya ruhsatli pestisit olma oranlarinin yiizdesel degerleri bulunmustur.

4.1.1. Marul

Analizi yapilan 11 marul numunesinde 29 farkl pestisit kalintisi1 saptanmistir (Ek 6). Bir
numunede maksimum 10 farkli pestisite rastlanmistir (Cizelge 4.1.). Pestisit kalintis

bulundurmayan numune gézlemlenmemistir.

Tespit edilen 29 pestisitten 4 adedi (chlorothalonil, fenbutatin oxide, quinalphos ve

triadimenol) TGK’ye gore yasakli pestisitler grubunda yer almaktadir.
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Cizelge 4.2. Marul numunelerinde MRL ve MRL asim diizeyleri

Pestisit adi MRL (mg kg™ MRL agim diizeyi (kat)
Captan 0,03** 225,13

Chlorothalonil 0,01** 13,40

Famoxadone 0,01! 26,10

Fenbutatin oxide 0,01** 2,60

Flutriafol 0,01** 48,00

Imidacloprid 0,01** 2,80

Quinalphos 0,01** 1,40

1 Tiirkiye TGK verileri MRL seviyeleri, **: AB Pestisit veri taban1t MRL seviyeleri

Marul numunelerinde bulunan pestisitlerin %13,23’tiniin MRL diizeylerini astig1
goriilmiistiir. MRL diizeylerini asan pestisitler captan, chlorothalonil, famoxadone,
fenbutatin oxide, flutriafol, imidacloprid ve quinalphos’tur (Cizelge 4.2). MRL diizeyini
asmasa da boscalid, deltametrin, fluopyram, pyrimethanil siklikla rastlanan pestisitler

olarak géze carpmuistir.

Tespit edilen pestisitlerin yasakli pestisitler grubundan olma oran1 %5,88 ruhsatli olma

orani ise %29,41°dir.

4.1.2. Maydanoz

Analizi yapilan 11 adet maydanoz numunesinde 33 farkli pestisit kalintis1 saptanmigtir
(Ek 7). Bir numunede maksimum 14 farkli pestisite rastlanmistir (Cizelge 4.1.). Pestisit

kalintis1 bulundurmayan numune gézlemlenmemistir.

Tespit edilen 33 farkli pestisitten 6 adedi (chlorothalonil, fenbutatin oxide, iprodine,

linuron, quinalphos ve triadimenol) TGK’ye gore yasakli pestisitler grubundandir.

Maydanoz numunelerinde bulunan pestisitlerin  %14,28 (captan, chlorothalonil,
chlorpyrifos, iprodine, pirimiphos methyl ve quinalphos) MRL diizeylerini asmistir

(Cizelge 4.3). 11 numunenin §’inde MRL diizeyini agsmayan miktarlarda tebuconazole’e
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rastlanmistir. Numunelerde tespit edilebilen pestisitlerin ise %11,42’sini tebuconazole

olusturmaktadir.

Tespit edilen pestisitlerin yasakli pestisitler grubundan olma orani %14,29°dur ve

maydanozda ruhsatli pestisit bulunmamaktadir.

Cizelge 4.3. Maydanoz numunelerinde MRL ve MRL asim diizeyleri

Pestisit ad1 MRL (mg kg?) MRL agim diizeyi (kat)
Captan 0,06** 11,03

Chlorothalonil 0,02** 175,50

Chlorpyrifos 0,01** 1,30

Iprodine 0,02** 5,45

Pirimiphos methyl 0,02** 5,75

Quinalphos 0,02** 3,85

L: Tiirkiye TGK verileri MRL seviyeleri, **: AB Pestisit veri taban1t MRL seviyeleri

4.1.3. Dereotu

Analizi yapilan 11 adet dereotu numunesinde 43 farkli pestisit kalintis1 saptanmistir
(Ek 8). Bir numunede maksimum 17 farkli pestisite rastlanmistir (Cizelge 4.1.). Pestisit

kalintis1 bulunmayan sadece 1 numune gozlemlenmistir.

Tespit edilen 43 farkli pestisitten 8’adedi (chlorothalonil, chlorpyrifos methyl,
ethoprophos, iprodine, linuron, quinalphos, triadimefon ve triadimenol) TGK’ye gore

yasakl1 pestisit grubundandir.
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Cizelge 4.4. Dereotu numunelerinde MRL ve MRL asim diizeyleri

Pestisit adi MRL (mg kg™ MRL asim diizeyi (kat)
Acetamiprid 0,05** 5,44
Azoxystrobin 0,03** 4,93
Biphenyl 0,05? 1,02
Captan 0,1* 17
Chlorpyrifos 0,01** 4,10
Cypermetrin 0,1** 1,26
Ethoprophos 0,02** 4,85
Fludioxonil 0,05** 21,40
Imidacloprid 0,05** 1,26
Malathion 0,02** 5,85
Metalaxyl 0,05** 5,84
Penthiopyrad 0,05** 30,58
Propamocarb 0,05** 15,20
Pyraclostrobin 0,1** 10,30
Pyrimethanil 0,05** 34,40
Spirotetramat 0,1** 1,08
Triadimenol 0,05** 36,20
Trifloxystrobin 0,05** 50,80

! Tiirkiye TGK verileri MRL seviyeleri, **: AB Pestisit veri tabant MRL seviyeleri

Dereotunda MRL diizeyini asan pestisitler (%30,10) acetamiprid, azoxystrobin, biphenyl,
captan, chlorpyrifos, cypermetrin, ethoprophos, fludioxonil, imidacloprid, malathion,
metalaxyl, penthiopyrad, propamocarb, pyraclostrobin, pyrimethanil, spirotetramat,
triadimenol ve trifloxystrobin (Cizelge 4.4) olarak tespit edilmistir. 1 1 numunenin 6’sinda
MRL diizeyini en sik asan pestisit azoxystrobin olmustur. Dereotunda MRL degerlerini

asmamasina ragmen numunelerin %90,90’ninda tebuconazale’e rastlanilmistir.

Tespit edilen pestisitlerin yasakli pestisitler grubundan olma oram1 %12,90’dir ve

dereotunda ruhsatl pestisit gézlenmemistir.
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4.1.4. Havucg

Analizi yapilan 11 havu¢ numunesinde 7 farkli pestisit kalintis1 saptanmistir (EK 9). Bir
numunede en fazla 6 farkli pestisit kalintisina rastlanmistir (Cizelge 4.1). Pestisit kalintist

bulunmayan sadece 1 numune gézlemlenmistir.

Tespit edilen 7 farkl pestisitten 2 adedi (chlorpyrifos methyl ve oxodiazon) TGK’ye gore

yasakl1 pestisit grubundandir.

Havugta MRL diizeylerini asan tek pestisit imidacloprid (%17,24) olmustur. Havugta
imidacloprid i¢in AB-MRL degeri 0,01 mg kg? ve MRL asim diizeyi 2,8 kat olarak
hesaplanmistir. MRL diizeylerini asmasa da tebuconazole (%27,58) ve boscalid (%24,13)

siklikla rastlanan pestisitler olmustur.

Tespit edilen pestisitlerin yasakli pestisitler grubundan olma orani %20,69 ruhsatli olma

orani ise %31,03 tiir.

4.1.5. Elma

Analizi yapilan 11 elma numunesinde 23 farkli pestisit kalintis1 saptanmistir (Ek 10). Bir
numunede en fazla 6 farkli pestisit kalintisina rastlanmistir (Cizelge 4.1). Pestisit kalintisi

bulundurmayan numune gozlemlenmemistir.

Tespit edilen 23 farkli pestisitten 4 adedi (chlorothalonil, fenvalerate, novaluron ve

thiacloprid) TGK’ye gore yasakli pestisit grubundandir.

Elmada MRL diizeylerini asan pestisit saptanmamasina karsin AB-MRL diizeyi 0,01 mg
kg™ ve MRL asim diizeyi 1 kat olarak hesaplanan tek pestisit novaluron olmustur. MRL
diizeylerini asmasa da acetamiprid (%12,5), tebuconazole (%10,41), chlorantraniliprole
(%8,33), spirodiclofen (%8,33) ve methoxyfenozide (%8,33) siklikla rastlanan pestisitler

olmustur.

Tespit edilen pestisitlerin; yasakli pestisitler grubundan olma oran1 %10,41 ruhsatli olma

orani ise %87,50°dir.
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4.1.6. Portakal

Analizi yapilan 11 portakal numunesinde 11 farkli pestisit kalintis1 tespit edilmistir
(Ek 11). Bir numunede en fazla 4 farkli pestisit kalintisina rastlanmistir (Cizelge 4.1).

Pestisit kalintis1 bulundurmayan numunelerin orani ise %27,27dir.

Portakal numunelerinde tespit edilen pestisitlerin MRL seviyelerini agma orani
%14,28’dir. Portakalda MRL diizeylerini asan pestisitleri 2,4 D (%50) ve captan (%50)
(Cizelge 4.5) olusturmaktadir.

Sadece bir numunede TGK’ye gore yasakli pestisit olan quinalphos (%7,14) tespit

edilmistir. Tespit edilen pestisitlerin ruhsatli olma orani ise %42,85tir.

Cizelge 4.5. Portakal numunelerinde MRL ve MRL asim diizeyleri

Pestisit adi MRL (mg kg™ MRL asim diizeyi (kat)
24D 0,01** 11
Captan 0,03 2,86

1: Tiirkiye TGK verileri MRL seviyeleri, **: AB Pestisit veri taban1t MRL seviyeleri

4.1.7. Mandalina

Analizi yapilan 12 adet mandalina numunesinde 28 farkli pestisit kalintisi tespit edilmistir
(Ek 12). Bir numunede en fazla 12 farkli pestisit kalintisin1 rastlanmistir (Cizelge 4.1).

Pestisit kalintis1 bulundurmayan numunelerin orani ise %33,33 tiir.

Tespit edilen 28 farkli pestisitten 4 adedi (bifenthrin, carbendaizm, chlorfenvinphos ve

fenvalerate) TGK’ye gore yasakl pestisit grubundandir.

Mandalina numunelerinde bulunan pestisitlerin %6,06’st MRL diizeylerini astig1
goriilmiistir. MRL diizeylerini asan pestisitler 2,4-D, chlorpyrifos, fenvalerate ve
prochloraz (Cizelge 4.6) olmustur. MRL diizeylerini agsmasa da pyrimethanil (%10,60),
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2-phenylphenol (%10,60), imizalil (%9,09) ve thiabendazole (%9,09) siklikla rastlanan

pestisitler olmustur.

Tespit edilen pestisitlerin; yasakli pestisitler grubundan olma oran1 %6,06 ruhsatli olma

orani ise %4,54 tiir.

Cizelge 4.6. Mandalina numunelerinde MRL ve MRL agim diizeyleri

Pestisit ad1 MRL (mg kg?) MRL agim diizeyi (kat)
24D 0,01** 2,1

chlorpyrifos 0,01** 9,50

fenvalerate 0,02** 1,35

prochloraz 0,03** 15,80

L: Tiirkiye TGK verileri MRL seviyeleri, **: AB Pestisit veri taban1t MRL seviyeleri

4.1.8. Armut

Analizi yapilan 11 armut numunesinde 22 farkli pestisit kalintis1 tespit edilmistir (Ek 13).
Bir numunede maksimum 14 farkli pestisit kalintisina rastlanmistir (Cizelge 4.1). Pestisit

kalintis1 bulundurmayan numune gézlemlenmemistir.

Tespit edilen 22 farkli pestisitten 3 adedi (novaluron, quinalphos ve thiacloprid) TGK’ye

gore yasakli pestisit grubundandir.

Cizelge 4.7. Armut numunelerinde MRL ve MRL asim diizeyleri

Pestisit ad MRL (mg kg™ MRL agim diizeyi (kat)
diflubenzuron 0,01** 9,00
quinalphos 0,01** 1,20

L Tiirkiye TGK verileri MRL seviyeleri, **: AB Pestisit veri taban1 MRL seviyeleri
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Armut numunelerinde bulunan pestisitlerin  %4,93’tinlin MRL diizeylerini astig1
goriilmiistiir. MRL diizeylerini asan pestisitlerin %75’ini diflubenzuron ve %25’ini
quinalphos (Cizelge 4.7) olusturmaktadir. MRL diizeylerini agmasa da pestisitler
difenoconazole (%11,11), pyriproxyfen (%8,46), boscalid (%7,40), pyrimethanil (%7,40)

ve tebuconazole (%7,40) siklikla rastlanan pestisitler olarak gbze carpmustir.

Tespit edilen pestisitlerin; yasakli pestisitler grubundan olma oran1 %11,11 ruhsatli olma

orant ise %82,71 dir.

4.1.9. Muz

Analizi yapilan 11 adet muz numunesinde 4 farkli pestisit kalintist tespit edilmistir (EK
14). Bir numunede en fazla 2 farkli pestisit kalintisina rastlanmstir (Cizelge 4.1). Pestisit

kalintis1 bulundurmayan numune orani ise %45,45tir.

Muz numunelerinde bulunan pestisitlerin  %14,28’inin  MRL diizeylerini astig1
goriilmistiir. MRL diizeylerini asan tek pestisit ayn1 zamanda yasakli olan quinalphos
olmustur. Muzda quinalphos icin AB-MRL 0,01 mg kg ve MRL diizeyi asma orani1 2,9

kat olarak hesaplanmustir.

Tespit edilen pestisitlerin yasakli pestisitler grubundan olma orani %57,14’tiir. Muzda

ruhsatli pestisit tespit edilememistir.

Bulgularimiz sonucunda tiim numunelerde tespit edilebilen pestisitlerin MRL diizeylerini
asma orant %13,44’tlir. Benzer calismalara bakildiginda ¢alismamizla uyumlu olarak
meyve ve sebze numunelerinin %8,4 ile %22’sinin kabul edilebilir MRL seviyelerinin
tizerinde kalint1 igerdigi bildirilmistir (Chen vd., 2011; El-Saeid ve Selim, 2013; Mebdoua
vd., 2017; Algharibeh ve Al Fararjeh, 2019; Gondo vd., 2021; Balkan, 2022; Jallow vd.,
2017; Wang vd., 2022).

Calismamiz ¢oklu kalint1 yoniinden ele alindiginda ise sebze numuneleri arasinda marul
ve dereotu numunelerinin tiimiinde (%100), dereotu ve havu¢ numunelerinde ise 1’er
numune disindaki tiim numunelerde (90,90) pestisit kalintis1 bulunmustur. Meyveler

dikkate alindiginda ise elma ve armut numunelerinin (%100) hepsinde kalint1 tespit
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edilmis olup muz numunelerindeki pestisit tespiti %54,54 ile en diisiik oran olmustur.
Muz numuneleri disinda diger tiim iiriinlerde dort veya daha fazla pestisit kalintisina
rastlanmistir. Armut, dereotu, marul, elma, maydanozdan olusan bes iirlinde sirasiyla
%90,9, %81,8, %81,8, %63,6 ve %63,6 oranlarinda 4 ve {lizeri pestisit kalintisi
bulunmustur. Muz numunelerinin higbirinde 4 ve iizeri pestisit kalintis1 bulunmamastir.
Dereotunda ise 1 numunede 17 farkli pestisit kalintis1 bulunmustur. Bu ¢alismaya benzer
sekilde yapilan arastirmalarda armut, maydanoz, mandalina, portakal, muz, elma, dereotu
gibi farkli tiriinlerde ¢oklu pestisit kalintis1 varligi rapor edilmistir (Chen vd., 2011; Ersoy
vd., 2011; Esturk vd., 2014; Al-Shamary vd., 2016, El Hawari, K. Vd., 2019; Al-Nasir
vd., 2020; Soydan vd., 2021; Kottadiyil vd., 2023). Onceki galismalara benzer olarak
orneklerde siklikla adi gecen pestisitler ise acetamiprid, cypermethrin, deltamethrin ve
imidacloprid olmustur (Chen vd., 2011; Ersoy vd., 2011; Jallow vd. 2017; El Hawari, K.
vd., 2019; Kumari ve John, 2019; Soydan vd., 2021; Kottadiyil vd., 2023; Deveci vd.,
2023).

Calismamizda yasakli pestisitler grubundan olan bifenthrin, carbendaizm,
chlorfenvinphos, chlorpyrifosmethyl, chlorothalonil, ethoprophos, fenbutatin oxide,
fenvalerate, iprodione, linuron, novaluron, oxodiazon, thiacloprid, triadimefon,
triadimenol ve quinalphos tespit edilmistir. Ersoy vd. (2011) yaptiklar1 ¢aligmada elmada
thiabendazol, armutta amitraz, ayvada chlorpyrifos ile yasakli pestisit kullanimi1 oldugunu
bildirmislerdir. Dingay ve Civelek (2017) calismalarinda turunggillerde dichlorvos,
amitraz, diazinon gibi yasakli pestisitlerin tespit edildigini gézlemlemislerdir. Ersoy vd.
(2011), Konya’da gergeklesen calismada mandalinada kullanimi yasak chlorpyrifos,
diazinon ve pirimiphos ethyl ile muz 6rneklerinde ise thiabendazol’un tespit edildigini
bildirmislerdir. Li vd. (2018), Cin'deki ¢alismalarinda ise numunelerinde tespit ettikleri
pestisitlerden 4’iiniin yasakli pestisit oldugunu belirtmislerdir. Ciftgi (2019) biber
orneklerinde fenpropathrin ile domates Orneklerinde fenarimol, dichlorvos,
bromopropylate ile Tirkiye’de kullanimi yasaklanmis kalintilara rastlamiglardir.
Gortilmektedir ki ¢aligmamiza benzer farkli arastirmalarda da yasakli pestisitlerin

kullanimi1 halen devam etmektedir.
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4.2. Tiiketim Verilerinin Sonuclari

Kasim 2022 ile Subat 2023 tarihleri arasinda Bursa ilinde hem ¢evrimici hem de yiiz yiize
anket uygulanmustir. Cevrimi¢i anketler, Google form baglantisi, e-posta ve ¢esitli sosyal
aglar araciligiyla paylasilmistir. Ankete 400 kisi katilmis Katilimcilarin 223’{inii

yetigkinler 177 sini ¢ocuklar olusturmustur.

Yetiskinlerin %68’i kadinlardan, %32’si ise erkeklerden olusmustur. Bunlar arasinda en
biiyiikk oran %74 ile 23-45 yas arasi katilimcilardan olusmaktadir. Kadin katilimcilarin
ortalama viicut agirlig1 64,86 kg ve erkek katilimcilarin ortalama viicut agirligi 81,16 kg
olarak tespit edilmistir. Bunlar sonucunda yetiskinler i¢in elde edilen ortalama viicut

agirlig1 70,05 olarak belirlenmistir.

Cocuklarin %57,28’1 kizlardan, %43,68’1 ise erkeklerden olugsmustur. Bunlar arasinda en
biiyiik oran %90,29 ile 10-15 yas aras1 katilimcilardan olusmaktadir. Cocuklar igin elde
edilen ortalama viicut agirlig1 45,54 kg olarak tespit edilmistir.

Gergeklestirilen anket verileri sonuglarina gore elde edilen tiiketim tercihleri yetiskinler

icin Cizelge 4.8’de cocuklar i¢in Cizelge 4.9’da gdsterilmistir.
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Cizelge 4.8. Bursa’da yasayan yetiskinlerin meyve-sebze tiiketim tercihleri

Uriin Giinliik Tikketim  Giinliik Tiiketim Bir seferde Bir seferde
(gr/kisi/gilin) (gr/viicut agirhigi/giin) *  maksimum maksimum
tiketim (gr/kisi)  tiiketim** (kg/giin)
Marul 25,03 0,357 93,35 0,09
Maydanoz 15,48 0,082 57,82 0,05
Dereotu 5,76 0,756 33,96 0,03
Havug 52,93 0,221 238,61 0,24
Elma 61,6 0,879 217,22 0,22
Armut 13,65 0,195 121,66 0,12
Portakal 67,57 0,965 263,68 0,26
Mandalina 75,28 1,075 283,3 0,28
Muz 48,83 0,697 184,53 0,18

*MCf: Ortalama tiiketim orani, **LP: Ortalama biiyiik porsiyon

Cizelge 4.9. Bursa’da yasayan cocuklarda meyve-sebze tiikketim tercihleri

Uriin Ginliik Tiketim  Giinliik Tiiketim Bir seferde Bir seferde
(gr/kisi/giin) (gr/viicut agirhgi/giin) *  maksimum maksimum
tiketim (gr/kisi)  tiketim** (kg/giin)
Marul 22,68 0,498 67,2 0,07
Maydanoz 6,71 0,147 24,75 0,02
Dereotu 3,24 0,071 17,22 0,02
Havug 56,73 1,245 202,56 0,20
Elma 79,59 1,747 229,61 0,23
Armut 33,74 0,740 150,14 0,15
Portakal 71,15 1,562 243,48 0,24
Mandalina 58,36 1,281 225,79 0,23
Muz 58,03 1,274 201,43 0,20

*MCT: Ortalama titketim oran1, **LP: Ortalama biiyiik porsiyon
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4.3. Akut ve Kronik Risk Degerlendirme Sonuglari

Akut ve kronik risk degerlendirme hesaplamalarinda gerekli olan, her bir tiriindeki tespit
edilen insektisitler ve akarisitler i¢in ADI ve ARfD degerleri Cizelge 3.2’de, fungisit ve
herbisitler i¢in ADI ve ARfD degerleri Cizelge 3.3’te verilmistir. Diger Onemli
parametrelerden olan giinliik tiikketim oram1 (MCf) ve tek seferde maksimum tiiketim

degeri (LP), yetiskinler i¢cin Cizelge 4.8’de ve ¢ocuklar i¢in Cizelge 4.9’da belirtilmistir.

Bir {irlindeki (f lirlinii) ortalama pestisit kalint1 miktarlar1 (Cpf) ve en yiiksek kalint1 (HR)
degerleri; sebzeler i¢in Cizelge 4.10 ve Cizelge 4.12°de, meyveler icinse Cizelge 4.11 ve
Cizelge 4.13’te verilmistir.

Cizelge 4.10. Sebzelerde ortalama ve en yiiksek insektisit ve akarisit kalintilari

Pestisit ad Marul Maydanoz Dereotu Havug
Cp.f HR Cp.f HR Cp.f HR Cp.f HR

Acetamiprid 0,009 0,171 0,007 0,103 0,014 0,272 - -
Abamectin - - - - 0,002 0,016 - -
Chlorpyrifos - - 0,001 0,013 - - - -
Chlorpyrifos methyl - - - - 0,002 0,041 0,002 0,021
Clothianidin - - - - 0,001 0,008 - -
Cypermethrin - - - - 0,012 0,126 - -
Cyromazine 0,001 0,004 - - - - - -
Deltamethrin 0,002 0,066 0,002 0,024 0,001 0,021 - -
Emamectin Bla - - 0,003 0,043 - - - -
Ethoprophos - - - - 0,009 0,097 - -
Fenbutatin oxide 0,0024 0,026 0,001 0,007 - - - -
Fosthiazate - - 0,0016 0,018 - - - -
Imidacloprid 0,003 0,028 0,001 0,009 0,006 0,063 0,002 0,028
Lambda cyhalothrin - - - - 0,004 0,050 - -
Malathion - - - 0,006 0,117 - -
Metaflumizone - - - 0,002 0,026 - -
Primicarb - - 0,003 0,029 0,021 0,396 - -
Pirimiphos methyl - - 0,006 0,115 0,045 0,496 - -
Pyridaben - - 0,001 0,015 - - - -
Spinosad 0,042 0,466 - - - - -
Spirotetramat - - 0,002 0,025 0,009 0,108 - -

Cpf: fiiriiniindeki pestisit p'nin ortalama igerigi (mg/kg?), HR: En yiiksek kalint1, -: Tespit edilemedi.
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Bu calismada, tiim bu parametreler kullanilarak kronik risk i¢in tahmini giinlilk alim

(EDI) ve akut risk degerlendirmeleri i¢in tahmini kisa vadeli alim (ESTI) hesaplanmustir.

Hesaplamalar ile elde edilen akut tehlike indeksi (aHI) ve kronik tehlike katsayisi (cHQ)
bulgular ise yetigkinler ve ¢ocuklar i¢in Cizelge 4.14, Cizelge 4.15, Cizelge 4.16, Cizelge
4.16, Cizelge 4.17, Cizelge 4.18, Cizelge 4.19, Cizelge 4.20, Cizelge 4.21, Cizelge 4.21,
Cizelge 4.22, Cizelge 4.23, Cizelge 4.24, Cizelge 4.25, Cizelge 4.26, Cizelge 4.27,
Cizelge 4.28, Cizelge 4.29°da verilmistir.

Cizelge 4.11. Meyvelerde ortalama ve en yiiksek insektisit ve akarisit kalintilar

Pestisit ad1 Elma Armut Portakal Mandalina Muz
Cpf HR Cpf HR Cpf HR Cpf HR Cpf HR

Acetamiprid 0,001 0,019 0,001 0,017 0,001 0,012 0,001 0,005 - -
Abamectin - - 0,001 0,005 - - - - - -
Bifenazate 0,001 0,011 - - - - - - - -
Bifenthrin - - - - - - 0,004 0,044 - -
Chlorantraniliprole 0,001 0,019 0,001 0,009 - - - - - -
Chlorfenvinphos - - - - - - 0,001 0,009 - -
Chlorpyrifos - - - - - - 0,009 0,095 - -
Clofentezine 0,004 0,044 - - - - - - - -
Clothianidin - - - - - - - - - -
Cypermethrin 0,001 0,017 0,001 0,008 - - 0,001 0,008 - -
Deltamethrin 0,001 0,006 0,001 0,005 - - - - - -
Diflubenzuron 0,005 0,057 0,005 0,045 - - - - -
Etoxazole - - - - - 0,001 0,005 - -
Fenvalerate 0,001 0,004 - - - - 0,003 0,027 - -
Flubendiamide 0,001 0,011 - - - - - - - -
Imidacloprid - - 0,003 0,047 - - - - - -
Indoxacarb 0,001 0,024 - - - - - - - -
lambda cyhalothrin - - 0,002 0,044 0,002 0,026 - - - -
Malathion - - - - - - 0,006 0,155 - -
Methoxyfenozide 0,001 0,015 - - - - - - - -
Novaluron 0,001 0,010 0,001 0,007 - - - - - -
Phosmet - - 0,001 0,013 - - - - - -
Primicarb 0,001 0,009 - - - - - - - -
Pyridaben 0,001 0,011 - - - - 0,002 0,018 - -
Pyriproxyfen - - 0,003 0,065 - - 0,001 0,006 0,001 0,005
Spinosad - - - - - - - - - -
Spirodiclofen 0,001 0,008 0,003 0,052 - - 0,001 0,005 - -
Spirotetramat - - - - 0,001 0,010 - - - -
Quinalphos - - - - 0,001 0,004 - - 0,002 0,029
Tau fluvalinate 0,001 0,004 - - 0,001 0,006 0,001 0,013 - -
Thiacloprid 0,002 0,029 0,003 0,044 - - - - - -

Cpf: fiiriiniindeki pestisit p'nin ortalama igerigi (mg/kg ), HR: En yiiksek kalint1, -: Tespit edilemedi.

37



Cizelge 4.12. Sebzelerde ortalama ve en yiiksek fungisit ve herbisit kalintilari

Pestisit ad1 Marul Maydanoz Dereotu Havug
Cp.f HR Cp.f HR Cp.f HR Cp.f HR

2-Phenylphenol - - 0,0006 0,008 0,0010 0,012 - -
Ametoctradin 0,0798 0,978 - - - - - -
Azoxystrohin 0,0005 0,007 0,0052 0,152 0,0087 0,148 - -
Biphenyl - - 0,0026 0,040 0,0026 0,051 - -
Boscalid 0,0133 0,564 0,0034 0,036 0,0252 0,627 0,0017 0,041
Captan 0,1560 6,754 0,0360 0,662 0,1545 1,700 - -
Chlorothalonil 0,1218 0,134 0,674 3,510 0,0005 0,006 - -
Cymoxanil 0,0007 0,008 - - 0,0014 0,016 - -
Cyprodinil 0,0004 0,005 - - - - - -
Dichlorprop 0,0005 0,006 - - - - - -
Difenoconazole 0,0016 0,022 - - - - - -
Dimethomorph 0,0035 0,072 0,0003 0,004 - - - -
Etridiazol - - - - 0,0028 0,046 - -
Famoxadone 0,0237 0,261 - - 0,0010 0,011 - -
Fludioxonil - - 0,0070 0,077 0,0042 0,107 - -
Fluopyram 0,0261 0,466 0,0140 0,449 0,0245 0,464 - -
Flutriafol 0,0036 0,048 0,0011 0,013 - - - -
Fluxapyroxad 0,0054 0,060 - - - - 0,0039 0,043
Fosthiazate - - 0,0016 0,018 - - - -
Iprodione - - 0,0099 0,109 0,0014 0,016 - -
Linuron - - 0,0002 0,003 0,0010 0,019 - -
Metalaxyl 0,0012 0,022 0,000 0,011 0,0079 0,292 - -
Oxodiazon - - - - - - 0,0006 0,010
Penconazole - - - - 0,0040 0,045 - -
Pendimethalin 0,0004 0,007 0,0006 0,012 0,006 0,038 0,0005 0,006
Penthiopyrad - - - - 0,1390 1,529 - -
Propamocarb - - - - 0,0069 0,076 - -
Prosulfocarb - - 0,0081 0,090 - - - -
Pyraclostrobin 0,0040 0,188 0,0012 0,018 0,0090 0,103 - -
Pyrimethanil 0,0486 1,082 0,0006 0,010 0,000 0,172 - -
S-Metolachlor - - - - 0,0005 0,006 - -
Tebuconazole 0,0014 0,024 00280 0,591 00615 1,101 0,0030 0,077
Tolclofos Methyl 0,0014 0,016 - - - - - -
Triadimefon - - - - 0,0030 0,034 - -
Triadimenol 0,0009 0,01 0,000 0,018 10,0133 0,181 - -
Tribenuron Methyl - - - - 0,0004 0,005 - -
Trifloxystrobin 0,0010 0,012 - - 0,0230 0,254 - -
Triticonazole - - 0,0004 0,005 - - - -
Quintozone - - - - 0,0015 0,017 - -

Cpf: fiiriiniindeki pestisit p'nin ortalama igerigi (mg/kg ), HR: En yiiksek kalint1, -: Tespit edilemedi.
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Cizelge 4.13. Meyvelerde ortalama ve en yiiksek fungisit ve herbisit kalintilari

Pestisit adx Elma Armut Portakal Mandalina Muz
Cp.f HR Cpf HR Cp.f HR Cpf HR Cp.f HR
24D - - - - 0,0007 0,011 0,0017 0,021 - -
2-Phenylphenol 0,0005 0,006 0,0049 0,102 - - 0,1614 3,044 0,0006 0,007
Azoxystrobin - - - - - - 0,0046 0,130 - -
Biphenyl - - - - - - 0,0005 0,007 - -
Boscalid 0,0020 0,023 0,0024 0,050 - - 0,0014 0,017 - -
Captan 0,0047 0,056 0,0040 0,058 0,0078 0,086 - - - -
Carbendaizm - - - - - - 0,0009 0,011 - -
Chlorothalonil 0,0005 0,006 - - - - - - - -
Cyprodinil - - 0,0076 0,132 - - - - - -
Difenoconazole 0,0004 0,005 0,0015 0,039 - - 0,0004 0,005 - -
Fludioxonil - - - - - - 0,0013 0,039 - -
Imazalil - - - - 0,0482 0,531 0,0434 0,609 - -
Pendimethalin - - - - 0,0003 0,004 - - - -
Prochloraz - - - - - - 0,0134 0,474 - -
Propiconazole - - - - - - 0,0005 0,006 - -
Pyraclostrobin - - 0,0004 0,007 - - 0,0004 0,005 - -
Pyrimethanil - - 0,0142 0,370 - - 0,0639 1,666 - -
Tebuconazole 0,0008 0,014 0,003 0,035 0,000 0,012 0,0004 0,005 0,0007 0,008
Thiabendazole - - - - - - 0,0145 0,416 - -
Thiencarbazone- - - - - - - 0,0005 0,006 - -
Methyl
Thiophanate - - - - 0,0005 0,006 - - - -
Methyl

Cpf: fiiriiniindeki pestisit p'nin ortalama igerigi (mg/kg ™), HR: En yiiksek kalnt1, -: Tespit edilemedi.

4.3.1. Yetiskinlerde Akut Risk Degerlendirme Sonuclari

Yetigkinler i¢in kisa siireli risk degerleri incelendiginde akut referans dozunu asan

kombinasyonlar marul i¢in %150,11 ile captan, elma igin %104,27 ile indoxacarb, armut
icin %107,06 ile lambda cyhalothrin ve %158,2 ile phosmet, portakal i¢in %137,11 ile

lambda cyhalothrin ve %280,02 ile imizalil, mandalina i¢in %345,05 ile imizalil ve

%537,13 ile prochloraz olmustur.
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Cizelge 4.14. Sebzelerde kullanilan insektisit ve akarisitlerin yetigkinler i¢in aHI
degerleri

Pestisit adi Marul Maydanoz Dereotu Havug
Acetamiprid 45,61 3,40 5,28 *
Abamectin * * 1.55 *
Chlorpyrifos * 2.15 * *
Chlorpyrifos methyl * * 0.19 5.01
Clothianidin * * 0.04 *
Cypermethrin * * 12.23 *
Cyromazine 0.27 * * *
Deltamethrin 44.01 1.98 1.02 *
Emamectin Bla * 3.55 * *
Ethoprophos * * 4.71 *
Fenbutatin oxide 1.73 0.06 * *
Fosthiazate * 2.97 * *
Imidacloprid 2.33 0.09 0.38 8.35
Lambda cyhalothrin * * 4.85 *
Malathion * * 0.19 *
Metaflumizone * * 0.09 *
Primicarb * 0.24 1.92 *
Pirimiphos methyl * 0.63 1.60 *
Pyridaben * 0.25 * *
Spinosad 31.07 * * *
Spirotetramat * 0.02 0.52 *

AR{D ve ADI degerleri AB Pestisit veritabanindan (2023) almmustir; *: Bu iirlinde pestisit kalintisi tespit edilmedi.

Chlorantraniliprole, chlorfenvinphos, clofentezine, diflubenzuron, etoxazole, fenvelerate,
novaluron, spirodiclofen, quinalphos, 2-phenylphenol, ametoctradin, azoxystrobin,
biphenyl, boscalid, cyprodinil, dichlorprop, fludioxonil, iprodine, linuron, S-metolachlor,
pyrimethanil, thiabendazole, thiencarbazone-methyl, trifloxystrobin ve quintozone igin
AB ve PPDB Pestisit veritabanlarinda ARfD degerlerinin bulunmamasi nedeniyle, akut

risk degerlendirmeleri gergeklestirilememistir.(Cizelge 3.2 ve Cizelge 3.3)
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Cizelge 4.15. Meyvelerde kullanilan insektisit ve akarisitlerin yetiskinler i¢in aHI
degerleri

Pestisit ad1 Elma Armut Portakal Mandalina Muz
Acetamiprid 16,51 8,27 12,66 5,67 *
Abamectin * 12,17 * * *
Bifenazate 2,39 * * 41,55 *
Chlorantraniliprole ~ ** ** * * *
Chlorfenvinphos * * * ** *
Chlorpyrifos * * * 53,83 *
Clofentezine * * * * *
Cypermethrin 73,86 19,47 * 45,33 *
Deltamethrin * 6,08 * * *
Diflubenzuron *x *x * * *
Etoxazole * * * *x *
Fenvalerate *x * * *x *
Flubendiamide 2,39 * * * *
Imidacloprid * 7,15 * * *
Indoxacarb 104,27 * * * *
Lambda cyhalothrin  * 107,06 137,11 * *
Malathion * * * 14,64 *
Methoxyfenozide 3,26 * * * *
Novaluron *x *x * * *
Phosmet * 158,2 * * *
Primicarb 1,95 * * * *
Pyridaben 4,78 * * 10,19 *
Pyriproxyfen * 0,79 * 0,16 0,09
Spirodiclofen ** *x * * *
Spirotetramat * * 0,26 * *
Quinalphos * * ** **
Tau fluvalinate 1,74 * 3,16 7,37 *
Thiacloprid 31,49 26,77 * * *

AR{D ve ADI degerleri AB Pestisit veritabanindan (2023) almmustir; *: Bu iiriinde pestisit kalintisi tespit edilmedi, **: Bu pestisit
icin, AB Pestisit veritabaninda (2023) belirtilen ARfD ve/veya ADI degerleri bulunamadi.
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Cizelge 4.16. Sebzelerde kullanilan fungisit ve herbisitlerin yetigkinler i¢in aH|
degerleri

Pestisit Ad1 Marul Maydanoz Dereotu Havuce
2-Phenylphenol * ** ** *
Ametoctradin ** * * *
Azoxystrobin ** ** ** *
Biphenyl * *%k *k *
BOSC&|Id ** ** ** **
Captan 150,116 1,82271 2,749 *
Chlorothalonil 17,869 57,9852 0,058 *
Cymoxanil 0,666 * * *
Cyprodinil ** * ** *
Dichlorprop ** * * *
Difenoconazole 0,916 * * *
Dimethomorph 0,800 0,00551 * *
Etridiazol * * 0,148 *
Famoxadone 8,701 * 0,026 *
Fludioxonil * ** *x *
Fluopyram 6,214 0,74175 0,450 *
Flutriafol 6,401 0,21476 * *
Fluxapyroxad 1,600 * * 4,104
Fosthiazate * 2,9736 * *
Iprodione * ** ol *
Linuron * 0,0826 0,307 *
Metalaxyl 0,293 0,01817 0,283 *
Oxodiazon * * * 1,988
Penconazole * * 0,043 *
Pendimethalin 0,155 0,03304 0,061 0,477
Penthiopyrad * * 0,989 *
Propamocarb * * 0,036 *
Prosulfocarb * 0,743 * *
Pyraclostrobin 41,785 0,495 1,665 *
Pyrimethanil ** ** ** *
S-Metolachlor * * ** *
Tebuconazole 5,334 16,272 17,804 61,243
Tolclofos methyl 0,762 * * *
Triadimefon * * 0,206 *
Triadimenol 1,333 0,297 1,756 *
Tribenuron methyl * * 0,012 *
Trifloxystrobin ** * ** *
Triticonazole * 0,082 * *
Quintozone * * *x *

ARI{D ve ADI degerleri AB Pestisit veritabanindan (2023) almmustir; *: Bu iiriinde pestisit kalintisi tespit edilmedi, **: Bu pestisit
icin, AB Pestisit veritabaninda (2023) belirtilen AR{D ve/veya ADI degerleri bulunamadi.
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Cizelge 4.17. Meyvelerde kullanilan fungisit ve herbisitlerin yetigkinler i¢in aH|
degerleri

Pestisit Ad1 Elma Armut Portakal Mandalina Muz
24D * * 0,966 1,983 *
2-Phenylphenol ** ** * ** **
Azoxystrobin * * * ** *
Blphenyl * * * *% *
Boscal |d *% *% * **% *
Captan 4,054 2,352 7,558 * *
Carbendaizm * * * 15,581 *
Chlorothalonil 2,606 * * * *
Cyprodinil * ** * * *
Difenoconazole 0,678 2,965 * 0,885 *
Fludioxonil * * * *x *
Imazalil * * 280,028 345,059 *
Prochloraz * * * 537,137 *
Propiconazole * * * 0,566 *
Pyraclostrobin * 2,838 * 4,721 *
Pyrimethanil * ** ** ** *
Tebuconazole 10,136 14,193 10,547 4,721 4,920
Thiabendazole * * * ol *

* * * ** *

Thiencarbazone-methyl
Thiophanate methyl * * 0,791 * *
ARfD ve ADI degerleri AB Pestisit veritabanindan (2023) alinmustir; *: Bu tiriinde pestisit kalintisi tespit edilmedi, **: Bu pestisit
icin, AB Pestisit veritabaninda (2023) belirtilen ARfD ve/veya ADI degerleri bulunamadi.

4.3.2. Cocuklarda Akut Risk Degerlendirme Sonuclar:

Cocuklar i¢in kisa siireli risk degerleri incelendiginde akut referans dozunu asan
kombinasyonlar marul i¢in %168,1 ile captan, elma igin %171,44 ile indoxacarb, armut
igin % 205,52 ile lambda cyhalothrin, portakala igin % 198,94 ile lambda cyhalothrin ve
% 402,2 ile imizalil, mandalina i¢in % 667,3 ile chlorpyrifos, % 427,79 ile imizalil ve

%665,93 ile prochloraz olmustur.
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Cizelge 4.18. Sebzelerde kullanilan insektisit ve akarisitlerin ¢ocuklar i¢in aHI degerleri

Pestisit ad1 Marul Maydanoz Dereotu Havug
Acetamiprid 51,072 2,266 4,163 *
Abamectin * * 1.224 *
Chlorpyrifos * 1,43 * *
Chlorpyrifos methyl * * 0.026 6,616
Clothianidin * * 0.030 *
Cypermethrin * * 0,241 *
Cyromazine 0,298 * * *
Deltamethrin 19,712 0,528 0,321 *
Emamectin Bla * 4,73 * *
Ethoprophos * * 3,711 *
Fenbutatin oxide 1.941 0,038 * *
Fosthiazate * 1,980 * *
Imidacloprid 2,613 0,061 0,301 11,028
lambda cyhalothrin * * 3,826 *
Malathion * * 0.149 *
Metaflumizone * * 0.076 *
Primicarb * 0.159 1.515 *
Pirimiphos methyl * 0.632 1.898 *
Pyridaben * 0.165 * *
Spinosad 34,794 * * *
Spirodiclofen * * * *
Spirotetramat * 0.013 0.041 *

AR{D ve ADI degerleri AB Pestisit veritabanindan (2023) almmustir; *: Bu iiriinde pestisit kalintisi tespit edilmedi.
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Cizelge 4.19. Meyvelerde kullanilan insektisit ve akarisitlerin cocuklar i¢in aHI
degerleri

Pestisit ad1 Elma Armut Portakal Mandalina Muz
Acetamiprid 27,145 15,881 18,179 7,024 *
Abamectin * 23,355 * * *
Bifenazate * * * 51,513 *
Chlorantraniliprole ** ** * * *
Chlorfenvinphos * * * ** *
Chlorpyrifos * * * 667,334 *
Clofentezine * * * * *
Cypermethrin 3,035 0,934 * 1,404 *
Deltamethrin 8,572 4,671 * * *
Diflubenzuron *x *x * * *
Etoxazole * * * *x *
Fenvalerate *x * * *x *
Flubendiamide 3,928 * * * *
Imidacloprid * 13,721 * * *
Indoxacarb 171,442 * * * *
Lambda cyhalothrin * 205,525 196,948 * *
Malathion * * * 18,146 *
Methoxyfenozide 5,357 * * * *
Novaluron *x *x * * *
Phosmet * 6,747 * * *
Primicarb 3,214 * * * *
Pyridaben 7,857 * * 12,644 *
Pyriproxyfen * *x * ** *x
Spirodiclofen ** *x * ** *
Spirotetramat * * 0.378 * *
QUIna|phOS * * ** ** **
Tau fluvalinate 2,857 * 4,544 9,131 *
Thiacloprid 34,526 34,254 * * *

AR{D ve ADI degerleri AB Pestisit veritabanindan (2023) almmustir; *: Bu iiriinde pestisit kalintisi tespit edilmedi, **: Bu pestisit
icin, AB Pestisit veritabaninda (2023) belirtilen ARfD ve/veya ADI degerleri bulunamadi.
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Cizelge 4.20. Sebzelerde kullanilan fungisit ve herbisitlerin ¢ocuklar i¢in aHI degerleri

Pestisit adi Marul Maydanoz Dereotu Havug¢
2-Phenylphenol * ** ** *
Ametoctradin ** * * *
Azoxystrobin ** ** ** *
Biphenyl * *% *% *
BOSC&I|Id ** ** ** **
Captan 168,100 1,213 2,168 *
Chlorothalonil 20,010 38,610 0,045 *
Cymoxanil 0,746 * * *
Cyprodinil ** * ** *
Dichlorprop ** * * *
Difenoconazole 1,026 * * *
Dimethomorph 0,896 0,003 * *
Etridiazol * * 0,117 *
Famoxadone 9,744 * 0,021 *
Fludioxonil * *x *x *
Fluopyram 6,958 0,493 0,355 *
Flutriafol 7,168 0,143 * *
Fluxapyroxad 1,792 * * 5,419
Fosthiazate * 1,980 * *
Iprodione * *x *x *
Linuron * 0,055 0,242 *
Metalachlor ve S-Metolachlor * * ol *
Metalaxyl 0,328 0,0121 0,223 *
Oxodiazon * * * 2,625
Penconazole * * 0,034 *
Pendimethalin 0,174 0,022 0,048 0,630
Pentacloro-Aniline (Quintozone) * * ** *
Penthiopyrad * * 0,780 *
Propamocarb * * 0,029 *
Prosulfocarb * 0,495 * *
Pyraclostrobin 46,791 0,330 1,313 *
Pyrimethanil ** ** ** *
Tebuconazole 5,973 * 14,043 80,874
Thiabendazole * 10,835 * *
Tolclofos Methyl 0,853 * * *
Triadimefon * * 0,162 *
Triadimenol 1,493 0,198 1,385 *
Tribenuron Methyl * * 0,009 *
Trifloxystrobin ** * *x *
Triticonazole * 0,055 * *

ARI{D ve ADI degerleri AB Pestisit veritabanindan (2023) alinmugtir; *: Bu iiriinde pestisit kalintisi tespit edilmedi, **: Bu pestisit
icin, AB Pestisit veritabaninda (2023) belirtilen AR{D ve/veya ADI degerleri bulunamadi.
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Cizelge 4.21. Meyvelerde kullanilan fungisit ve herbisitlerin cocuklar i¢in aHI degerleri

Pestisit ad1 Elma Armut Portakal Mandalina Muz
24D * * 1,388 2,458 *
2-Phenylphenol ** ** * ** **
Azoxystrobin * * * ** *
Biphenyl * * * *k *
BOSC&I“d ** ** * ** *
Captan 6,667 4,515 10,857 * *
Carbendaizm * * * 19,317 *
Chlorothalonil 4,286 * * * *
Cyprodinil * ** * * *
Difenoconazole 1,116 5,692 * 1,097 *
Fludioxonil * * * *x *
Imazalil * * 402,209 427,797 *
Prochloraz * * * 665,930 *
Propiconazole(Tilt) * * * 0,702 *
Pyraclostrobin * 5,449 * 5,853 *
Pyrimethanil * ** ** ** *
Tebuconazole 16,668 27,247 15,149 5,853 8,355
Thiabendazole * * * *x *
Thiencarbazone-Methyl * * * ol *
Thiophanate Methyl * * 1,136 * *

ARTD ve ADI degerleri AB Pestisit veritabanindan (2023) alinmustir; *: Bu tiriinde pestisit kalintisi tespit edilmedi, **: Bu pestisit
icin, AB Pestisit veritabaninda (2023) belirtilen AR{D ve/veya ADI degerleri bulunamadi.

Chlorantraniliprole, chlorfenvinphos, clofentezine, diflubenzuron, etoxazole, fenvelerate,
novaluron, spirodiclofen, quinalphos, 2-phenylphenol, ametoctradin, azoxystrobin,
biphenyl, boscalid, cyprodinil, dichlorprop, fludioxonil, iprodine, linuron, S-metolachlor,
pyrimethanil, thiabendazole, thiencarbazone-methyl, trifloxystrobin ve quintozone igin
AB ve PPDB Pestisit veritabanlarinda ARfD degerlerinin bulunmamasi nedeniyle akut

risk degerlendirmeleri gergeklestirilememistir (Cizelge 3.2 ve Cizelge 3.3).

4.3.3. Yetiskinlerde Kronik Risk Degerlendirme Sonuclari

Yetiskinler i¢in kronik risk degerleri Cizelge 4.22, Cizelge 4.23, Cizelge 4.24, Cizelge
4.25’te gosterilmistir. Pek ¢ok pestisitin cHQ'sunun sifira yakin veya <0,010’un altinda
oldugu tespit edilmistir. Daha yiiksek cHQ degerleri; marulda 0,087 ile spinosad, 0,077
ile fluopyram, 0,070 ile famoxadone ve 0,055 ile captan olmustur. Maydanoz ise 0,246
ile chlorothalonil, 0,036 ile prosulfocarb, 0,025 ile fluopyram, 0,022 ile pirimiphos
methyl, 0,020 ile tebuconazole olmustur. Dereotunda ise en yiiksek cHQ degerleri 0,156
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ile ethoprophos, 0,080 ile pirimiphos methyl, 0,0168 ile tebuconazole, 0,0168 ile
fluopyram ve 0,012 ile captan olmustur. Havucta en yliksek degerlerse 0,023 ile

chlorpyrifos methyl, 0,014 ile fluxapyroxad ve 0,014 ile oxodiazon olmustur.

Elmada en yiiksek cHQ degerleri; 0,021 ile cypermethrin, 0,018 ile indoxacarb, 0,017 ile
clofentezine ve 0,016 ile thiacloprid olmustur. Armutta ise 0,028 ile abamectin, 0,023 ile
phosmet ve 0,017 ile lambda cyhalothrin olmustur. Portakalda ise 0,186 ile imazalil ve
0,091 ile lambda cyhalothrin olmustur. Mandalinada en yiiksek degerler sirastyla 0,136
ile chlorfenvinphos, 0,186 ile imazalil, 0,144 ile prochloraz, 0,092 ile chlorpyrifos ve
0,043 ile 2-phenylphenol olmustur. Muz iginse en yiiksek cHQ degeri 0,00169 ile

tebuconazole olmustur.

Dichlorprop ve quinalphos igin kronik risk degerlendirmeleri AB ve PPDB Pestisit
veritabanlarinda ADI degerlerinin olmamasi nedeniyle gerceklestirilememistir

(Cizelge 3.2 ve Cizelge 3.3).
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Cizelge 4.22. Sebzelerde kullanilan insektisit ve akarisitlerin yetigkinler i¢in cHQ
degerleri

Pestisit Ad1 Marul Maydanoz Dereotu Havug
Acetamiprid 0,01708 0,00399 0,00395 *
Abamectin * * 0,00862 *
Bifenazate * * * *
Bifenthrin * * * *
Chlorantraniliprole * * * *
Chlorfenvinphos * * * *
Chlorpyrifos * 0,01741 * *
Chlorpyrifos methyl * * 0,00045 0,02377
Clofentezine * * * *
Clothianidin * * - *
Cypermethrin * * 0,00162 *
Cyromazine 0,00030 * * *
Deltamethrin 0,01018 0,00221 0,00097 *
Diflubenzuron * * * *
Emamectin Bla * 0,01571 * *
Ethoprophos * * 0,15684 *
Etoxazole * * * *
Fenbutatin oxide 0,00235 0,00018 * *
Fenvalerate * * * *
Flubendiamide * * * *
Fosthiazate * 0,00904 * *
Imidacloprid 0,00211 0,00020 0,00067 0,00289
Indoxacarb * * * *
lambda cyhalothrin * * 0,01241 *
Malathion * * 0,00132 *
Metaflumizone * * 0,00056 *
Methoxyfenozide * * * *
Novaluron * * * *
Phosmet * * * *
Primicarb * 0,00110 0,00431 *
Pirimiphos methyl * 0,02277 0,08020 *
Pyridaben * 0,00200 * *
Pyriproxyfen * * * *
Spinosad 0,08790 * * *
Spirodiclofen * * * *
Spirotetramat * 0,00066 0,00139 *
Quinalphos * * * *
Tau fluvalinate * * * *
Thiacloprid * * * *

ARfD ve ADI degerleri AB Pestisit veritabanindan (2023) alinmustir; *: Bu tirinde pestisit kalintisi tespit edilmedi.
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Cizelge 4.23. Meyvelerde kullanilan insektisit ve akarisitlerin yetiskinler i¢in CHQ
degerleri

Pestisit Ad1 Elma Armut Portakal Mandalina Muz
Acetamiprid 0,00370 0,00356 0,00420 0,00190 *
Abamectin * 0,02806 * * *
Bifenazate 0,00880 * * * *
Bifenthrin * * * 0,02860 *
Chlorantraniliprole 0,00010 0,00010 * * *
Chlorfenvinphos * * * 0,13680 *
Chlorpyrifos * * * 0,09280 *
Chlorpyrifos methyl * * * * *
Clofentezine 0,01760 * * * *
Clothianidin * * * * *
Cypermethrin 0,02160 0,00280 * 0,01560 *
Cyromazine * * * * *
Deltamethrin 0,00480 0,00070 * * *
Diflubenzuron 0,00460 0,00090 * * *
Emamectin Bla * * * * *
Ethoprophos * * * * *
Etoxazole * * * 0,00110 *
Fenbutatin oxide * * * * *
Fenvalerate 0,00260 * * 0,02110 *
Flubendiamide 0,00520 * * * *
Fosthiazate * * * * *
Imidacloprid * 0,00090 * * *
Indoxacarb 0,01830 * * * *
lambda cyhalothrin * 0,01770 0,09120 * *
Malathion * * * 0,02120 *
Metaflumizone * * * * *
Methoxyfenozide 0,00070 * * * *
Novaluron 0,00790 0,00120 * * *
Phosmet * 0,02300 * * *
Primicarb 0,00210 * * * *
Pirimiphos methyl * * * * *
Pyridaben 0,00880 * * 0,01760 *
Pyriproxyfen * 0,00100 * 0,00250 0,00060
Spinosad * * * * *
Spirodiclofen 0,00370 0,00340 * 0,00330 *
Spirotetramat * * 0,00180 * *
Quinalphos * * ** * **
Tau fluvalinate 0,00640 * 0,01050 0,02440 *
Thiacloprid 0,01640 0,00490 * * *

ARfD ve ADI degerleri AB Pestisit veritabanindan (2023) alinmustir; *: Bu tiriinde pestisit kalintisi tespit edilmedi, **: Bu pestisit
icin, AB Pestisit veritabaninda (2023) belirtilen ARfD ve/veya ADI degerleri bulunamadi.
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Cizelge 4.24. Sebzelerde kullanilan fungisit ve herbisitlerin yetigkinler i¢in cHQ
degerleri

Pestisit Ad1 Marul Maydanoz Dereotu Havug
2-Phenylphenol * 0,000037 0,00002 *
Ametoctradin 0,00290 * * *
Azoxystrobin 0,00011 0,00058 0,00036 *
Biphenyl * 0,00047 0,00017 *
Boscalid 0,01190 0,00188 0,00519 0,00336
Captan 0,05576 0,00797 0,01217 *
Chlorothalonil 0,02902 0,2467 0,00030 *
Cymoxanil 0,00200 * * *
Cyprodinil 0,00054 * 0,00040 *
Dichlorprop ** * * *
Difenoconazole 0,00601 * * *
Dimethomorph 0,00253 0,00016 * *
Etridiazol * * 0,00154 *
Famoxadone 0,07065 * 0,00069 *
Fludioxonil * 0,00042 0,00009 *
Fluopyram 0,07782 0,02584 0,01682 *
Flutriafol 0,01299 0,00261 * *
Fluxapyroxad 0,00974 * * 0,01477
Fosthiazate * 0,00904 * *
Iprodione * 0,00365 0,00020 *
Linuron * 0,00200 0,00282 *
Metalaxyl 0,00055 0,00028 0,00081 *
Oxodiazon * * * 0,01450
Penconazole * * 0,00112 *
Pendimethalin 0,00013 0,00012 0,00011 0,00033
Penthiopyrad * * 0,01143 *
Propamocarb * * 0,00020 *
Prosulfocarb * 0,03616 * *
Pyraclostrobin 0,00487 0,00090 0,00248 *
Pyrimethanil 0,01023 0,00008 0,00044 *
S-Metolachlor * * ** *
Tebuconazole 0,00173 0,02064 0,01687 0,00756
Tolclofos methyl 0,00081 * * *
Triadimefon * * 0,00085 *
Triadimenol 0,00065 0,00044 0,00220 *
Tribenuron methyl * * 0,00037 *
Trifloxystrobin 0,00039 * 0,00190 *
Triticonazole * 0,00040 * *
Quintozone * * 0,00127 *

ARD ve ADI degerleri AB Pestisit veritabanindan (2023) alinmistir; *: Bu {iriinde pestisit kalintis1 tespit edilmedi.

51



Cizelge 4.25. Meyvelerde kullanilan fungisit ve herbisitlerin yetiskinler i¢in cHQ
degerleri

Pestisit Ad1 Elma Armut Portakal Mandalina Muz
24D * * 0,00380 0,00940 *
2-Phenylphenol 0,00012 0,00024 * 0,04338 0,00011
Ametoctradin * * * * *
Azoxystrobin * * * 0,00252 *
Biphenyl * * * 0,0005 *
Boscalid 0,0046 0,00118 * 0,00381 *
Captan 0,00416 0,00078 0,00754 * *
Carbendaizm * * * 0,00493 *
Chlorothalonil 0,0032 * * * *
Cyprodinil * 0,00498 * * *
Difenoconazole 0,004 0,00293 * 0,00448 *
Fludioxonil * * * 0,00038 *
Imazalil * * 0,18625 0,18687 *
Prochloraz * * * 0,14478 *
Propiconazole * * * 0,00134 *
Pyraclostrobin * 0,00031 * 0,00149 *
Pyrimethanil * 0,00164 0,00021 0,04041 *
Tebuconazole 0,00250 0,00089 0,00248 0,00149 0,00169
Thiabendazole * * * 0,01564 *
Thiencarbazone-methyl * * * 0,00023 *
Thiophanate methyl * * 0,00066 * *

ARTD ve ADI degerleri AB Pestisit veritabanindan (2023) alinmustir; *: Bu tirinde pestisit kalintisi tespit edilmedi.

4.3.4. Cocuklarda Kronik Risk Degerlendirme Sonuglari

Cocuklar icin kronik risk degerleri Cizelge 4.26, Cizelge 4.27, Cizelge 4.28,
Cizelge 4.29°da gosterilmigstir. Pek cok pestisitin cHQ'su sifira yakin veya <0,010’in

altindadir.

Daha yiiksek cHQ degerleri marulda 0,108 ile fluopyram, 0,098 ile famoxadone, 0,063
ile spinosad, 0,077 ile captan ve 0,040 ile chlorothalonil olmustur. Maydanoz i¢in 0,128
ile emamectin Bla, 0,164 ile chlorothalonil, 0,034 ile pirimiphos methyl ve 0,026 ile
chlorpyrifos olmustur. Dereotunda en yiiksek cHQ degerlerlerine sahip olan pestisitler ise
0,181 ile ethoprophos, 0,092 ile pirimiphos methyl ve 0,047 ile abamectin olmustur.

Havugta ise bu veriler 0,024 ile fluxapyroxad ve 0,023 ile penconazole olmustur.

Meyvelerdeki cHQ degerlerinde elma i¢in 0,036 ile indoxacarb, 0,034 ile clofentezine ve
0,032 ile thiacloprid goéze carpmaktadir. Armut icinse 0,067 ile lambda cyhalothrin ve
0,018 ile thiacloprid olmustur. Portakal igin 0,147 ile lambda cyhalothrin ve 0,301 ile
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imizalil en yiiksek degerlerdir. Mandalinada ise chlorpyrifos 1,106 degeri ile risk
olusturmaktadir, bunun yaninda 0,222 ile imizalil, 0,172 ile prochlaz ve 0,116 ile
chlorfenvinphos yiiksek degerleri olusturmaktadir. Muz i¢inse 0,01’in iizerinde higbir

degere rastlanilmamuistir.

Cizelge 4.26. Sebzelerde kullanilan insektisit ve akarisitlerin ¢ocuklar i¢in CHQ
degerleri

Pestisit Adi Marul Maydanoz Dereotu Havug
Acetamiprid 0,012 0,0059 0,0046 *
Abamectin * * 0,0470 *
Bifenazate * * * *
Bifenthrin * * * *
Chlorantraniliprole * * * *
Chlorfenvinphos * * * *
Chlorpyrifos * 0,0261 * *
Chlorpyrifos methyl * * 0,0014 0,0140
Clofentezine * * * *
Clothianidin * * 0,0001 *
Cypermethrin * * 0,0188 *
Cyromazine 0,0002 * * *
Deltamethrin 0,0073 0,0033 0,0011 *
Diflubenzuron * * * *
Emamectin Bla * 0,1286 * *
Ethoprophos * * 0,1813 *
Etoxazole * * * *
Fenbutatin oxide 0,0017 0,0003 * *
Fenvalerate * * * *
Flubendiamide * * * *
Fosthiazate * 0,0060 * *
Imidacloprid 0,0015 0,0003 0,0008 0,0019
Indoxacarb * * * *
Lambda cyhalothrin * * 0,0144 *
Malathion * * 0,0015 *
Metaflumizone * * 0,0019 *
Methoxyfenozide * * * *
Novaluron * * * *
Phosmet * * * *
Primicarb * 0,0017 0,0049 *
Pirimiphos methyl * 0,0341 0,0927 *
Pyridaben * 0,0030 * *
Pyriproxyfen * * * *
Spinosad 0,0631 * * *
Spirodiclofen * * * *
Spirotetramat * 0,0010 0,0017 *
Quinalphos * * * *
Tau fluvalinate * * * *
Thiacloprid * * * *

ARTD ve ADI degerleri AB Pestisit veritabanindan (2023) alinmustir; *: Bu iiriinde pestisit kalintisi tespit edilmedi.
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Dichlorprop ve quinalphos igin kronik risk degerlendirmeleri; AB ve PPDB Pestisit
veritabanlarinda ADI degerlerinin olmamasit nedeniyle gergeklestirilememistir.

(Cizelge 3.2 ve Cizelge 3.3)

Cizelge 4.27. Meyvelerde kullanilan insektisitlerin ve akarisitlerin gocuklar i¢in cHQ
degerleri

Pestisit Ad1 Elma Armut Portakal Mandalina Muz
Acetamiprid 0,00730  0,0011 0,00681 0,00233 *
Abamectin * 0,0035 * * *
Bifenazate 0,01747 * * * *
Bifenthrin * * * 0,03417 *
Chlorantraniliprole 0,00015 *x * * *
Chlorfenvinphos * * * 0,11650 *
Chlorpyrifos * * * 1,10675 *
Chlorpyrifos methyl * * * * *
Clofentezine 0,03495 * * * *
Clothianidin * * * * *
Cypermethrin 0,00428  0,00107 * 0,00186 *
Cyromazine * * * * *
Deltamethrin 0,00953  0,00269 * * *
Diflubenzuron 0,00905  0,00350 * * *
Emamectin Bla * * * * *
Ethoprophos * * * * *
Etoxazole * * * 0,00135 *
Fenbutatin oxide * * * * *
Fenvalerate 0,00317 * * 0,01572 *
Flubendiamide 0,01028 * * * *
Fosthiazate * * * * *
Imidacloprid * 0,00362 * * *
Indoxacarb 0,03654 * * * *
Lambda cyhalothrin * 0,06735 0,14771 * *
Malathion * * * 0,02533 *
Metaflumizone * * * * *
Methoxyfenozide 0,00146  * * * *
Novaluron 0,01588  0,00426 * * *
Phosmet * 0,00875 * * *
Primicarb 0,00408 * * * *
Pirimiphos methyl * * * * *
Pyridaben 0,01747 * * 0,02097 *
Pyriproxyfen * 0,00178 * 0,00151 0,00057
Spinosad * * * * *
Spirodiclofen 0,00741  0,01275 * 0,00388 *
Spirotetramat * * 0,00284 * *
Quinalphos * * ** * **
Tau fluvalinate 0,01271  * 0,01704 0.02640 *
Thiacloprid 0,03257  0,01872 * * *

ARTD ve ADI degerleri AB Pestisit veritabanindan (2023) alinmistir; *: Bu iirlinde pestisit kalintisi tespit edilmedi, **: Bu pestisit
icin, AB Pestisit veritabaninda (2023) belirtilen ARfD ve/veya ADI degerleri bulunamadi.
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Cizelge 4.28. Sebzelerde kullanilan fungisit ve herbisitlerin ¢ocuklar i¢in cHQ degerleri

Pestisit Ad1 Marul Maydanoz Dereotu Havug¢
2-Phenylphenol * 0,000025 0,00002 *
Ametoctradin 0,00040 * * *
Azoxystrohin 0,00015 0,00038 0,00031 *
Biphenyl * 0,00031 0,00015 *
Boscalid 0,01658 0,00125 0,00449 0,00554
Captan 0,07771 0,00531 0,01100

Chlorothalonil 0,04045 0,16449 0,00026 *
Cymoxanil 0,00279 * * *
Cyprodinil 0,00075 * 0,00034 *
Dichlorprop ** * * *
Difenoconazole 0,00838 * * *
Dimethomorph 0,00353 0,00011 * *
Etridiazol * * 0,00134 *
Famoxadone 0,09847 * 0,00059 *
Fludioxonil * 0,00028 0,00008 *
Fluopyram 0,10847 0,01723 0,01455 *
Flutriafol 0,01811 0,00174 * *
Fluxapyroxad 0,01358 * * 0,02434
Fosthiazate * 0,00603 * *
Iprodione * 0,00243 0,00017 *
Linuron * 0,00133 0,00244 *
Metalachlor ve S-Metolachlor * * ol *
Metalaxyl 0,00076 0,00018 0,00070 *
Oxodiazon * * * 0,02390
Penconazole * * 0,00097 *
Pendimethalin 0,00018 0,00008 0,00009 0,00054
Pentacloro-Aniline (Quintozone) * * 0,00110 *
Penthiopyrad * * 0,00989 *
Propamocarb * * 0,00017 *

ARfD ve ADI degerleri AB Pestisit veritabanindan (2023) alinmustir; *: Bu iirlinde pestisit kalintisi tespit edilmedi.
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Cizelge 4.29. Meyvelerde kullanilan fungisit ve herbisitlerin ¢ocuklar i¢in cHQ
degerleri

Pestisit Ad1 Elma Armut Portakal Mandalina Muz
24D * * 0,00615 0,01121 *
2-Phenylphenol 0,00024 0,00091 * 0,05173 0,00020
Azoxystrobin * * * 0,00300 *
Biphenyl * * * 0,00060 *
Boscalid 0,00914 0,00449 * 0,00454 *
Captan 0,00826 0,00296 0,01221 * *
Carbendaizm * * * 0,00587 *
Chlorothalonil 0,00636 * * * *
Cyprodinil * 0,01893 * * *
Difenoconazole 0,00794 0,01115 * 0,00534 *
Fludioxonil * * * 0,00045 *
Imazalil * * 0,30168 0,22284 *
Prochloraz * * * 0,17265 *
Propiconazole(Tilt) * * * 0,00160 *
Pyraclostrobin * 0,00118 * 0,00178 *
Pyrimethanil * 0,00622 0,00033 0,04818 *
Tebuconazole 0,00498 0,00337 0,00402 0,00178 0,00309
Thiabendazole * * * 0,01865 *
Thiencarbazone-methyl * * * 0,00028 *
Thiophanate methyl * * 0,00107 * *

AR{D ve ADI degerleri AB Pestisit veritabanindan (2023) almmustir; *: Bu iiriinde pestisit kalintisi tespit edilmedi.

Calismamiz kapsaminda yetiskinler i¢in gergeklestirilen akut risk degerlendirmesinde 5
tirtinde 6 pestisitin akut referans dozunu asarak risk tegkil ettigi (marul i¢in %150,11 ile
captan, elma i¢in %104,27 ile indoxacarb, armut i¢in %107,06 ile lambda cyhalothrin ve
%158,2 ile phosmet, portakal igin %137,11 ile lambda cyhalothrin ve %280,02 ile
imizalil, mandalina i¢in %345,05 ile imizalil ve %537,13 ile prochloraz) belirlenmistir.
Cocuklar i¢in akut risk degerlendirmesinde yine 5 tiriinde 6 pestisitin (marul igin %168, 1
ile captan, elma i¢in %171,44 ile indoxacarb, armut igin %205,52 ile lambda cyhalothrin,
portakala i¢in % 198,94 ile lambda cyhalothrin ve % 402,2 ile imizalil, mandalina i¢in %
667,3 ile chlorpyrifos, % 427,79 ile imizalil ve %665,93 ile prochloraz) akut referans
dozu astig1 tespit edilmistir. Kronik risk degerlendirmesi verilerimize gore yetiskinlerde
herhangi bir pestisit-iiriin kombinasyonunda risk gézlenmezken ¢ocuklardaki kronik risk
degerlendirmesi verilerinde 1 pestisit tiriin kombinasyonunun (mandalina-chlorpyrifos)

riskli oldugu gozlemlenmistir.
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Yapilan literatiir ¢alismast sonucunda, calismamizla ilgili karsilagtirma yapabilmek
adina, baz1 durumlarda {iriin, baz1 durumlarda ise pestisit aktif maddesi yoniinden oldukca
kisitli verinin var oldugu goriilmiistir. Daha Once tamamlanmis calismalar riskler
yoniinden ¢alismamizla karsilastirildiginda domates, biber ve hiyarda yapilan bir
calismada kisa vadeli risk degerlendirmesinde en yiiksek riskin 1,3139 aHI degeri ile
pyridaben'de oldugu diger etken maddelere ait aHI degerlerinin ise ihmal edilebilir
diizeyde oldugu ifade edilmistir. Sonu¢ olarak famoxadone ve pyridaben'in kronik
toksisite potansiyeline sahip oldugu diisiincesine varilmistir. Calismamizda da 1
pestisit/iiriin (chlorpyrifos/mandalina) kombinasyonu igin kronik toksisite bulunmustur
(Balkan 2022).

Cin’de seftali ile yapilan ¢alisma sonuglari, kronik diyet risklerinin Cin'deki hem genel
niifus hem de ¢ocuklar igin son derece diisiik oldugunu gostermektedir. Kisa vadeli risk
degerlendirmesinde, cocuklarda carbendazim, chlorpyrifos, cyhalothrin, cypermethrin,
pyridaben ve triazophos’un akut maruz kalma risklerinin {izerinde oldugu ve kabul
edilemez olarak degerlendirildigini gostermistir. Genel popiilasyonda triazophos’un akut
maruz kalma risklerinin iizerinde oldugu ve kabul edilemez olarak degerlendirildigini
gostermistir. Hem genel niifus hem de ¢ocuklar i¢in kiimiilatif akut riskler ise 6zellikle
triazophos ve chlorpyrifos ile en kotii durum senaryosunda bile kabul edilebilir
maksimum seviyenin ¢okea iizerine ¢ikmistir. Caligsmamizda da mandalina 6rneklerinde
chlorpyrifos kalintisinin ¢ocuklarda akut ve kronik risk teskil ettigi gortilmistiir (Li vd.

2018).

Cin’de yapilan bagka bir arastirmada kronik risk degerlendirmesinde tespit edilen
pestisitler uzun vadeli risk degerlendirmesini temsil eden tehlike indeksi (%HI) %0,01-
%15,04 olarak saptanmistir. Uzun vadeli risk degerlendirmesinde en yiiksek maruziyet
ethion ve ardindan chlorpyrifos’da belirlenmistir ve tehlike indeksi degerleri sirasiyla
%15,04 ve %2,45'tir. Bunun yanisira akut risklerde gozlenmis olup ¢ocuklarda 3 pestisit-
sebze i¢in ve yetigkinlerde ise bir pestisit-sebze kombinasyonu icin potansiyel risk
belirlenmistir. Bunlar yetiskinlerde hiyar i¢in %300 ile methomyl, ¢ocuklarda hiyar i¢in
%490 ile methomyl, biberde %210 ile methomyl, biberde %100 ile carbendaizm olmustur
(Alla vd. 2015). Cocuklara ve yetiskinlere yonelik risk degerlendirmesi sonucunda cHQ
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degerlerinin tiimii %100'in altinda kalmistir. Boylece sebze tiiketiminden kaynaklanan

insan sagligina yonelik kronik bir risk olmadigi gosterilmistir. (Park vd. 2022).

Muz ve portakal numunelerini igeren ¢alismada, Hint ergen ve yetigkin popiilasyonu i¢in
akut ve kronik risk degerlendirmesi sonucunda, Orneklerin ¢ogunun HQ ve HI
degerlerinin 1'den az oldugu gosterilmistir. Bu da incelenen tirtinlerin tiikketiminin giivenli
oldugunu ortaya koymustur. Bizim g¢alismamizdaki muz orneklerinde tespit edilen
pestisitlerden farkli olarak bifenthrin ve fenvalerate kalintilar1 gézlenmis olsa da muz

tiiketimi ile ilgili risk saptanmamistir (Kottadiyil vd. 2023).

Calismamizdaki gibi marul 6rneklerini de igeren arastirmada, cHQ degerlerinin %0,002-
90,621 arasinda oldugunu belirtilmistir. En yiiksek cHQ degerleri ise 1spanak ve perilla
yapraklarinda tespit edilen flubendiamide ve pyridalyl olmustur. Fakat tiim bu degerler
%100’7n altinda kaldigindan bu c¢aligmada tespit edilen pestisitlerin sebze tiikketimiyle
saglik riskleri olusturmadig: belirtilmistir. Ayrica ¢aligmada marul 6rneklerinin bizim
calismamizdaki gibi azoxystrobin, chlorantraniliprole ve fluopyram kalintilarini

bulundurdugu ama higbir saglik riski olusturmadigi goriilmiistiir (Park vd. 2022).

Cin’e 6zgii denilebilecek sekiz sebzede gerceklestirilen bir ¢aligmada, tespit edilen 15
pestisitin akut ve kronik risk olusturdugu kabul edilmistir. Siklikla tespit edilen pestisitler
ise chlorpyrifos, imidacloprid, carbendazim ve acetamiprid olmustur. Bizim
calismamizda da benzer olarak chlorpyrifos tespit edilip risk olusturan pestisit
grubundadir. (Wang vd. 2022).

Elma, armut ve marul 6rneklerini de iceren ¢alismada; kisa siireli maruz kalma degerleri
cocuklar icin %0,78 ile %558,5 arasinda ve yetiskinler i¢in %0,23 ile %237,8 arasinda
bulunmustur. Cocuklar i¢in 5 pestisit/iirin  kombinasyonu (chlorpyrifos/elma,
chlorpyrifos/iiziim, lambda-cyhalothrin/elma, deltametrin/elma, deltametrin/armut) ve
yetiskin  nilifus igin 2  pestisit/iirin  kombinasyonunda  (chlorpyrifos/elma,
deltametrin/armut) potansiyel kisa vadeli tiiketici riski belirlenmistir. Uzun stireli risk
degerlendirmesinde ise chlorpyrifos ve lambda-cyhalothrin disindaki pestisitlerde maruz
kalma %1’in altinda bulunmustur. Bizim ¢alismamiza benzer sekilde chlorpyrifos ve

lambda-cyhalothrin’in risk olusturdugu goriilmiistiir (Mebdoua vd. 2017).

58



Liibnan’da elmalarda tespit edilen pestisitlerde, uzun siireli risk degerlendirmesinde cHQ
degerlerinin %0,1-8 araliginda oldugu ve insan saghigi icin higbir risk olmadigi
gosterilmistir. En yiiksek degerleri sirasiyla chlorpyrifos (%8), diazinon (%5,1) ve
methidathion (%4,6) olmustur. Bizim arastirmamizda da elmalarda akut risk

degerlendirmesinde  yetiskin  ve ¢ocuklarda indoxacarb risk  olusturmustur
(El Hawari vd. 2019).
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5. SONUC

Sonug olarak;

- Pestisitlere ve tirtinlere yonelik maksimum kalint1 limitlerine iligkin degerlere Tiirk Gida
Kodeksi Pestisitlerin Maksimum Kalinti Limitleri Yo6netmeligi’nden ulasilabilmektedir.
Bu yonetmelikte belirli donemlerde giincellemeler yapilarak farkl: tirtinlerin maksimum
kalint1 limitleri eklenmektedir. Calismamiz kapsaminda incelemesi yapilan tiriinlerden
bazilarina ait pestisit maksimum kalint1 limitlerinin mevcut yonetmelik kapsaminda yer
almayisindan dolayi, bazi noktalarda AB-MRL degerleri kullanilmistir. Bahsi gegen
tirtinlerin {ilkemiz genelinde yogun sekilde tiiketildigi gbz 6niinde bulunduruldugunda,

eksikliklerin giderilmesi yoniinde gerekli diizenlemelerin planlanmasi gerekmektedir.

- Calisilan meyve-sebzelerde Bitki Koruma Uriinleri veri tabami kullanilarak elde edilen
pestisit ruhsat bilgileri incelendiginde ise baz iiriinler i¢in veri olmadigi, sadece gegici
tavsiyelerin bulundugu gortilmistir. Bu durumum iyilestirilmesi i¢in de en azindan her
iriin  i¢in ruhsatlandirilmis  pestisitlerin ~ belirlenmesine  yonelik  ¢alismalarin

gerceklestirilmesi yararli olacaktir.

- Ulkemizde yasaklanmis olmasina ragmen yaptigimiz ¢alismada da rastladigimiz yasakl
pestisitlerin hala tespit edilebiliyor olmasi dikkat ¢ekicidir ve hatali pestisit kullaniminin
gostergesidir. Pestisit uygulamasi yapan dreticilerin bu kimyasallarin giivenli bir sekilde
kullanilmas1 ve insan saglig1 tizerindeki potansiyel tehlikeleri konusunda egitilmesi 6nem

arz etmektedir.

- Hallerde firlinler pazara siiriilmeden once de analizleri yapilarak MRL degerlerinin
tizerinde pestisit kalintisi, yasakli pestisit ve ¢oklu pestisit kalintis1 igeren {irlinler igin

onlem alinmas tiiketici sagliginin korunmasi yoniinden oldukg¢a énemlidir.
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EK1
EK 2
EK3
EK 4
EKS
EK6
EK7
EK 8
EK9
EK 10
EK 11
EK 12
EK 13
EK 14

EKLER

GC-MS/MS cihazinda taranan pestisitler

LC-MS/MS cihazinda taranan pestisitler

Tiiketici anketi 0rnegi

Sebzeler ve meyveler icin porsiyonlama olgiitleri

Uriin tipine gore VF degeri, birim agirlig1 ve iiriin tipi (Case) degerleri
Marul numunelerinde tespit edilen pestisit kalint1 miktarlar
Maydanoz numunelerinde tespit edilen pestisit kalint1 miktarlar
Dereotu numunelerinde tespit edilen pestisit kalint1 miktarlari
Havu¢ numunelerinde tespit edilen pestisit kalinti miktarlar
Elma numunelerinde tespit edilen pestisit kalint1 miktarlar
Armut numunelerinde tespit edilen pestisit kalintt miktarlar
Mandalina numunelerinde tespit edilen pestisit kalint1 miktarlari
Portakal numunelerinde tespit edilen pestisit kalint1 miktarlari
Muz numunelerinde tespit edilen pestisit kalint1 miktarlar
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EK 1. GC-MS/MS cihazinda taranan pestisitler

Cihaz adx

Taranan pestisitler

GC-MS/MS

2,4-DDD; 2,4-DDE; 2,4-DDT; 2-Phenylphenol; 3-Chloroaniline (2) (Chlorpropham
metabolite); 4,4-DDD; 4,4-DDE; 4,4-DDT;Aclonifen; Acrinathrin; Aldrin; Azinphos-
ethyl; Azinphos-methyl; Bifenazate; Bifenthrin; Biphenyl; Bitertanol; Bromophos;
Bromophos-ethyl;Bromopropylate; Bupirimate; Buprofezin; Cadusafos; Captan;
Chinomethionat;  Chlorbufam;  Chlordane-cis;  Chlordane-oxy;  Chlordane-
trans;Chlorfenapyr; Chlorothalonil; Chlorpropham; Chlorpyrifos-methyl; Chlorthal-
dimethyl; Cyfluthrin; Cyhalothrin-lambda; Cypermethrin; Cyproconazole;Deltamethrin;
Dichlofluanid; Diclofop-methyl; Dichloran; Dicofol; Dieldrin; Diphenylamine; DMA
(Amitraz metaboliti); DMST (Tolylfluanid metabolite);Endosulfan (alpha isomer);
Endosulfan (beta isomer); Endosulfan sulfate; Endrin; EPN; EPTC; Ethalfluralin;
Ethofumesate; Ethofumesate-2-keto;Ethoprophos; Etoxazole; Fenarimol; Fenitrothion;
Fenpropathrin; ~ Fenpropimorph;  Fenthion  sulfone;  Fenthion  sulfoxide;
Fenthion;Fenvalerate+Esfenvalerate; Fipronil sulfone; Fipronil; Flonicamid; Fluroxypyr;
Flusilazole; Folpet; Formothion; Halfenprox; HCH-alpha; HCH-beta; HCH-delta; HCH-
gamma (Lindane); Heptachlor; Heptachlor-endo-epoxide; Heptachlor-exo-epoxide;
Hexachlorobenzene;  Hexaconazole;  Isocarbophos;Methacrifos;  Methoxychlor;
Nuarimol; Ofurace; Oxadixyl; Oxyfluorfen; Parathion; Parathion-methyl; Penconazole;
Pendimethalin;  Pentachloroaniline;Permethrin; Phenthoate; Phorate; Phosalone;
Phthalimide (Folpet Metabolite); Procymidone; Prothiofos; Pyridaben; Pyrimidifen;
Quinalphos;Quinoxyfen; Quintozene; Resmethrin (cis+trans); Simazine; Spiromesifen;
Spiroxamine; Taufluvalinate; Tebuconazole; Tebufenpyrad; Tecnazene;Tefluthrin;
Terbufos; Tetraconazole; Tetradifon; Tetrasul; Thiobencarb; Thiometon; THPI (Captan
Metabolite); Tolclofos-methyl; Tolylfluanid; Triadimenol;Triallate; Trichlorfon;
Trifluralin; Triticonazole; Vinclozolin; Benfluralin; Beta-cyfluthrin; Chlordecone;
Chlorfenprop  Methyl; Cyhalofop-butyl; Dimethipin; Dinobuton; Etridiazole;
Flucythrinate;Mefentrifluconazole; Mirex; Nitrofen; 1,4 Dimethylnaphthalene;
Anthraquinone
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EK 2. LC-MS/MS cihazinda taranan pestisitler

Cihaz
adi

Taranan pestisitler

LC-MS/MS

2,4-D; 2.4-Dimethylanilin(Metabolite of Amitraz); Acephate; Acequinocyl; Acetamiprid; Aclonifen; Acrinathrin;
Aldicarb; Aldicarb-Sulfone; Aldicarb-Sulfoxide; Ametoctradin; Amitraz; Atrazine; Azadiracthin; Azinphos-Ethyl;
Azinphos-Methyl; Azoxystrobin; Benalaxyl;Benfuracarb;Benomyl; Benoxacor; Bensulfuron Methyl; Bentazone;
Bifenazate; Bifentrin; Bioresmethrin; Bitertanol; Boscalid; Bromacil;Bromoxynil(Brominal); Bromuconazole;
Bupirimate; Buprofezine; Butralin; Butylate; Cadusafos; Carbaryl; Carbendazim; Carbofuran, - 3 Hydroxy;Carbofuran;
Carbosulfan; Carboxin; Carfentrazone-Ethyl; Chlorantraniliprole; Chlorbufam; Chlorfenvinphos; Chlorfluazuron;
Chloridazon(Pyrazon);Chlormequat Chloride; Chlorpropham; Chlorpyrifos; Chlorpyrifos-Methyl; Chlorsulfuron;
Clethodim; Clodinafop-Proparpyl Ester; Clofentezine;Clomazone; Cloquintocet-Methylhexyl Ester; Clothianidin;
Cyazofamid; Cyclanilide; Cycloate; Cyflufenamid; Cyhalothrin-Lambda; Cymoxanil;Cypermethrin; Cyproconazole;
Cyprodinil; Cyromazine; Daminozide(Alar); Dazomet; DEET(N,N-Diethyl-Toluamide); Deltamethrin; Demeton-S-
Methyl;Demeton-S-Methyl-Sulfone; Demeton-S-Methyl-Sulfoxide; Desmedipham; Diafenthiuron; Diazinon;
Dichlofluanid; Dichlorprop; Dichlorprop-2-Ethylhexyl;Dichlorvos ( DDVP ); Diclofop-Methyl; Dicrotophos;
Diethofencarb; Difenoconazole; Diflubenzuron; Diflufenican; Dimethenamid; Dimethoate;Dimethomorph;
Dimoxystrobin; Diniconazole; Dinocap; Dioxacarb; Dioxathion; Diphenamid; Dithianon; Diuron; DMF(Metabolite of
Amitraz);DMPF(Metabolite of Amitraz); DMST; Dodine; E-Fenpyroxymate; Emamectin Bla; Emamectin Blb;
Endosulfan Sulfate; EPN; Epoxiconazole; EPTC;Esfenvalerate; Ethalfluralin; Ethiofencarb; Ethion; Ethiprole;
Ethirimol; Ethofenprox; Ethofumesate; Ethoprophos; Etoxazole; Etrimfos; Famoxadone;Fenamidone; Fenamiphos;
Fenamiphos-Sulfone; Fenamiphos-Sulfoxide; Fenarimol(bloc); Fenazaquin; Fenbuconazole; Fenbutatin Oxide;
Fenhexamid;Fenitrothion; Fenobucarb; Fenoxanil; Fenoxyaprop-P-ethyl; Fenoxycarb; Fenpropathrin(Danitol);
Fenpropimorph; Fenthion; Fenthion-Sulfone; Fenthion-Sulfoxide; Fenvalerate; Fipronil Sulfone; Fipronil; Flonicamid;
Fluazifop-p-butyl; Fluazinam; Flubendiamide; Fludioxonil; Flufenacet; Flufenoxuron;Flumetralin; Fluometuron;
Fluopicolide; Fluopyram; Fluoxastrobin; Fluquinconazole; Flurochloridone; Fluroxypyr; Flusilazole; Flutolanil;
Flutriafol;Fluxapyroxad; Fonofos(dyfonate); Forchlorfenuron; Formetanate Hydrochloride; Formothion; Fosthiazate;
Furathiocarb; Halfenprox; Halofenozide;Halosulfuron-methyl; Haloxyfop; Haloxyfop-2-Ethoxy-Ethyl; Heptanafos;
Hexaconazole; Hexaflumuron; Hexythiazox; Hymexazol; Imazalil; Imazapyr;Imidacloprid; Indaziflam; Indoxacarb;
lodosulfuron  Methyl NA; loxynil; Iprodione; Iprovalicarb; Isopyrazam; Kresoxim-methyl; Lenacil;
Linuron;Lufenuron; Malaoxon; Malathion; Mandipropamide; MCPA; Mecarbam; Mepanipyrim; Mepanipyrim-2-
Hidroxypropyl;  Metaflumizone;  Metalaxyl =~ M;Metalaxyl;  Metamitron;  Metazachlor;  Metconazole;
Methabenzthiazuron; Methacrifos; Methamidophos(Monitor); Methidathion; Methiocarb sulfone;Methiocarb
sulfoxide; Methiocarb; Methomyl; Methoprene; Methoxyfenozide; Metolachlor; Metolachlor-S; Metosulam;
Metrafenone; Metribuzin;Mevinphos; Molinate; Monocrotophos; Monolinuron; Myclobutanil; Nicosulfuron;
Novaluron; Nuarimol; Omethoate; Oxadixyl; Oxamyl; Oxycarboxin;Oxyfluorfen; Paclobutrazol(Bonzi); Paraoxon
Ethyl; Penconazole; Pencycuron; Pendimethalin; Penoxsulam; Penthiopyrad; Permethrin; Phenmedipham;Phentoate;
Phorate Oxon Sulfone; Phorate Oxon Sulfoxide; Phorate Sulfone; Phorate Sulfoxide; Phorate; Phosalone; Phosmet
Oxon;Phosmet(Imidan); Phosphamidon; Pirimicarb Desmethyl; Pirimicarb; Pirimiphos-Ethyl; Pirimiphos-Methyl;
Prochloraz; Profenofos; Profoxydim;Promecarb; Promethryn; Propamocarb; Propaquizafop; Propargite; Propazine;
Propiconazole(Tilt); Propoxur(Baygon); Propyzamide(Pronamide);Proquinazid; Prothioconazole;
Prothiophos(Tokuthion);  Pymetrozine;  Pyraclostrobin;  Pyrazophos;  Pyrethrins;  Pyridaben;  Pyridalyl;
Pyridaphenthion;Pyridate; Pyrifenox; Pyrimethanil; Pyrimidifen; Pyriproxyfen; Quinalphos; Quinoxyfen; Quizalofop-
P-Ethyl; Resmethrin; Rimsulfuron; Sethoxydim;Simazine; Spinosyn A; Spinosyn D; Spirodiclofen; Spiromesifen;
Spirotetramat; ~ Spiroxamine;  Sulfoxaflor;  Tau-Fluvalinate;  Tebuconazole;  Tebufenozide;Tebufenpyrad;
Teflubenzuron; Tepraloxydim; Terbufos; Terbuthylazine; Terbutryn; Tetrachlorvinphos; Tetraconazole; Tetramethrin;
Thiabendazole; Thiacloprid; Thiamethoxam; Thidiazuron; Thifensulfuron-methyl; Thiobencarb; Thiodicarb;
Thiophanate-methyl; Tolclofos-Methyl; Tolfenpyrad;Tolyfluanide; Tralkoxydim; Triadimefon; Triadimenol; Tri-
allate; Triasulfuron; Triazophos; Trichlorfon; Triclopyr; Trifloxystrobin; Triflumizole; Triflumuron;Triticonazole;
Zoxamide; 8-Hydroxyqulnoline; Acibenzolar-S-methyl; Alachlor; Amidosulfuron; Aminopyralid; Avermectin Bla;
Azimsulfuron (IN A8947); BAC-C10; BAC-C12; BAC-C14; BAC-C16; BAC-C18; BAC-C8; Bendiocarb;
Benfluralin; Benzobicylon; 6-Benzyladenine; Bicylopyrone; Bispyribac; Bixafen;Chlormequat; Chlortoluron;
Clorpyralid; Cyantranilipirole; Cycloxydim; Cyflumetofen; DDAC-C10; DDAC-C12; DDAC-C8; Dimethachlor;
Dinocap;DNOC; DNOP; Ethametsulfuron-methyl; Ethoxyquin; Fenpyrazamine; Fensulfothion; Fentin Cloride;
Flazasulfuron; Florasulam; Florpyrauxifen-Benzyl;Flucarbazone; Flufenzin(Diflovidazin); Fluvalinate; Fomesafen;
Foramsulfuron; Halauxifen-Methyl; Imazamox; Imazapic; Imazethapyr; Indolylbutric acid;lpconazole; Isofenphos;
Isoxaben; Isoxaflutole; Matrine; Mecoprop; Mephosfolan; Mesotrione; Metsulfuron-methyl; Milbemycin A3;
Norflurazon;Orthosulfamuron;  Oxadioazon; Oxathiapiprolin; Oxydemeton Methyl; Penflufen; Picloram;
Picoxystrobin; Pinoxaden; Propoxycarbazone-Sodium;Prosulfocarb; Pyraflufen Ethyl; Pyriofenone; Pyroxasulfone;
Pyroxsulam; Quinclorac; Quinmerac; Quizalofop; Sedaxane; S-Hydroprene; Spinetoram L;Spinetoram J;
Spirotetramat -enol; Sulfosulfuron; Tembotrione; Thiencarbazone Methyl; Tribenuron-methyl; Tridemorph;
Triflusulfuron; Triforine; Trinexapac-ethyl; Tritosulfuron; Valifenalate; 1-Naphthylacetamide (1 NAD); 1,4-
Dimethylnaphthalene; 5-Nitroguaiacol; Alpha-Cypermethrin; Ametryn; Amisulbrom;Benthiavalicarb isopropyl;
Bifenazate-diazene; Dinotefuran; Etridiazole; Fenpropidin; Fenthion oxon sulfone; Fenthion oxon sulfoxide;
Fluazifop;Flufenacet Metabolite FOE5043; Flufenacet-oxalamic acid; Flufenacet ESA sodium salt; Flumioxazin;
Iprobenfos; Isofenphos methyl; Isoprothiolane;lsoxaflutole diketonitrile RPA; 4-Chloro-2-methylphenoxyacetic acid
(MCPB); Metobromuron; Milbemycin A4; Napropamide; Nicotine; Phorate-oxon;Picaridin; Piperonyl butoxide;
Prochloraz metabolite BTS 44596; Prothioconazole-desthio; Terbacil; 4-(Trifluoromethyl)nicotinic acid (TFNA); 4-
(Trifluoromethyl)nicotinoyl glycine (TFNG); Tricyclazole; Triflumizole MT
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EK 3. Tiiketici anketi 6rnegi

Cinsiyet:

Yas:

Viicut agirhg (kg):

Yasanan il/ilge:

Marul tiiketiyor musunuz? Evet: Hayir: Evet ise;

Tiiketim sikliginiz nedir? Hergiin: Haftada ...... Ayda...... giin
giin

Marul i¢in bireysel giinliik tiketim miktarinizi porsiyon

veya gram olarak belirtiniz

Marul i¢in bir kerede en fazla tiiketebileceginiz miktar1

porsiyon veya gram olarak belirtiniz

Maydanoz tiiketiyor musunuz? Evet: Hayir: Evet ise;

Tiiketim sikliginiz nedir? Hergiin: Haftada ...... Ayda...... giin
giin

Maydanoz igin bireysel giinliik tiiketim miktarinizi

porsiyon veya gram olarak belirtiniz

Maydanoz i¢in bir kerede en fazla tiiketebileceginiz

miktar1 porsiyon veya gram olarak belirtiniz

Dereotu tiiketiyor musunuz Evet: Hay1r Evet ise;

Tiiketim sikliginiz nedir? Hergiin: Haftada ...... Ayda...... giin
giin

Dereotu icin bireysel giinliik tiiketim miktarinizi

porsiyon veya gram olarak belirtiniz

Dereotu i¢in bir kerede en fazla tiiketebileceginiz

miktar1 porsiyon veya gram olarak belirtiniz

Havug tiiketiyor musunuz Evet: Hayir: Evet ise;

Tiiketim sikliginiz nedir? Hergiin: Haftada ...... Ayda...... giin
gilin

Havug i¢in bireysel giinliik tiiketim miktarinizi

porsiyon veya gram olarak belirtiniz

Havug i¢in bir kerede en fazla tiikketebileceginiz miktart

porsiyon veya gram olarak belirtiniz

Elma tiiketiyor musunuz? Evet: Hayir: Evet ise;

Tiiketim sikliginiz nedir? Hergiin: Haftada ...... Ayda...... giin
giin

Elma i¢in bireysel giinliik tiiketim miktarinizi porsiyon
veya gram olarak belirtiniz
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EK 3 devamu: Tiiketici anketi 6rnegi

Elma i¢in bir kerede en fazla tiketebileceginiz miktar1
porsiyon veya gram olarak belirtiniz

Portakal tiikketiyor musunuz? Evet: Hayir: Evet ise;

Tiiketim sikliginiz nedir? Hergiin: Haftada ...... Ayda...... giin
gilin

Portakal i¢in bireysel giinliik tiiketim miktariniz

porsiyon veya gram olarak belirtiniz

Portakal i¢in bir kerede en fazla tiiketebileceginiz

miktar1 porsiyon veya gram olarak belirtiniz

Mandalina tiiketiyor musunuz? Evet: Hayir: Evet ise;

Tiiketim sikliginiz nedir? Hergiin: Haftada ...... Ayda...... giin
glin

Mandalina i¢in bireysel giinliik tiiketim miktarinizi

porsiyon veya gram olarak belirtiniz

Mandalina i¢in bir kerede en fazla tiiketebileceginiz

miktar1 porsiyon veya gram olarak belirtiniz

Armut tiiketiyor musunuz? Evet: Hayir: Evet ise;

Tiiketim sikliginiz nedir? Hergiin: Haftada ...... Ayda...... giin
gilin

Armut i¢in bireysel giinliik tiiketim miktarimizi porsiyon

veya gram olarak belirtiniz

Armut i¢in bir kerede en fazla tiikketebileceginiz miktart

porsiyon veya gram olarak belirtiniz

Muz tiiketiyor musunuz? Evet: Hayir: Evet ise;

Tiiketim sikliginiz nedir? Hergiin: Haftada ...... Ayda...... giin
gilin

Muz i¢in bireysel giinliik tiikketim miktariniz1 porsiyon
veya gram olarak belirtiniz

Muz igin bir kerede en fazla tiiketebileceginiz miktari
porsiyon veya gram olarak belirtiniz
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EK 4. Sebzeler ve meyveler i¢in porsiyonlama odlciitleri

Sebzeler i¢in porsiyon boyutlar1

Dereotu 2 kupa veya 2 yumruk veya 1 biiyiik kase = 1 standart porsiyon yani 75 gr
* dereotuna denk gelmektedir.

: -

Marul 2 kupa veya 2 yumruk veya 1 biiyiik kase = 1 standart porsiyon yani 75 gr
I !!; . marula denk gelmektedir.

Maydanoz 2 kupa veya 2 yumruk veya 1 biiyiik kase = 1 standart porsiyon yani 75 gr

maydanoza denk gelmektedir.

1 orta boy veya 1 kupa veya 1 yumruk = 1 standart porsiyon yani 150gr havuca
denk gelmektedir

-m: {‘*‘f ®-

Meyveler i¢in porsiyon boyutlart

Elma

1 orta boy; 7 cm ¢apinda veya 1 yumruk biiyiikliigiinde= 1standart porsiyon yani
150gr elmaya denk gelmektedir.

Armut ‘
NS
ys

1 kiiciik boy veya 1 kg’a 5 adet giren biiyiikliikte =1standart porsiyon yani 150gr
armuta denk gelmektedir.

Portakal

1 orta boy; 7 cm ¢apinda veya 1 yumruk biiyiikliigiinde= 1standart porsiyon yani
150gr portakala denk gelmektedir.

Mandalina

2 orta boy; 6 cm ¢apinda=Istandart porsiyon yani 150g mandalinaya denk
gelmektedir.

1 el uzunlugu veya dilimlenmis 2/3 kiigiik kase =1 standart porsiyon yani 100gr
muza denk gelmektedir.
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EK 5. Uriin tipine gére VF degeri, birim agirlig1 ve iiriin tipi (Case) degerleri

Uriin VF Uriin tipi (Case) Uriiniin birim agirhg (g)
Marul 5 2b 302
Maydanoz 1 1 <25
Dereotu 1 1 <25
Havug 7 2b 114
Elma 7 2a 163
Armut 7 2b 211
Mandalina 7 2a 229
Portakal 7 2a 105
Muz 7 2a 186

Vf: Uriin tipine gore degiskenlik faktorii, Case: Uriiniin birim agirliginm 0,025 kg’in altinda ve iistiinde olmasima
gore degiskenlik gosteren durum, 1: Uriiniin birim agirligi 0,025 kg'in altindadir., 2a: Uriiniin yenilebilir birim
agirlig biiyiik porsiyon agirligindan azdir., 2b: Uriiniin yenilebilir birim agirhig biiyiik porsiyon agirligindan fazladir.

71



¢l

EK 6. Marul numunelerinde tespit edilen pestisit kalint1 miktarlari

(rrl:gililg_'l) MARUL Numunel Numune2 Numune3 Numune4 Numune5 Numune6 Numune7 Numune8 Numune9 Numune10 Numune 1l
1,56%* acetamiprid o o o o o o 0,104 o 0,171 0,008 o
50t ametoctradin® o o o o o o o o o o 0,878
10** azoxystrobin o] o o] o o o o 0,006 ol 0,007 o
501 boscalid? 0,044 0,266 0,104 o o o 0,022 0,062 0,006 0,104 0,564
0,03**  captan® 0,022 o 6,754* 0,014 o o o o o 0,076* o
0,01** chlorothalonil® o o o o o o o o o 0,134* o
0,2 cymoxanil o o o o o o o o 0,008 e e
15%* cyprodinil o} of o} ol o} o 0,005 o o} o} o}
0,01%* cyromazine e o o o e o 0,004 o e e e
0,5! deltametrin o 0,009 0,019 o 0,006 0,019 o 0,066 o o 0,016
0,02%* dichlorprop o o o o o o o o 0,006 o o
41 difenoconazole? o} o o} o o o 0,022 0,015 o o o}
151 dimethomorph o o o o o o o 0,006 o o 0,072
0,01**  Famoxadone o o o o s o s o 0,261¥ s s
0,01*«  fenbutatin oxide" 0,026¥ o o ol o o] o o o o o
15t fluopyram o} 0,186 0,369 o] o} 0,251 o} 0,466 o 0,183 0,270
0,01** flutriafol 0,032¥ o 0,048* o o ol o ol o o o
41 fluxapyroxad o o o o o o 0,060 o o o o
0,01**  imidacloprid o o 0,028* o o ol o ol o o o
3L metalaxyl? o o} 0,022 o} o o o 0,005 o o o
0,05%* pendimethalin o o 0,007 o e o o o 0,003 e e
21 pyraclostrobin o 0,013 0,006 o o o o 0,012 o 0,006 0,188
201 pyrimethanil o 0,217 0,649 o 0,132 0,664 o 1,082 o 0,294 0,708

L Tiirkiye TGK verileri MRL seviyeleri, **: AB Pestisit veri tabant MRL seviyeleri. ¥ MRL agimi. % TGK ye gére yasakl pestisit. : Ruhsatli pestisit BKU veri tabanindan almmustir. 2: Tespit edilemedi (<LOQ).



€L

EK 6 devami: Marul numunelerinde tespit edilen pestisit kalintt miktarlar

(rrl:gililg_'l) MARUL Numunel Numune2 Numune3 Numune4 Numune5 Numune6 Numune7 Numune8 Numune9 Numunel0  Numune 11
0,01%* quinalphos® o o} o o} o 0,014¥ o o} o o o
10! spinosad o] o] o] o] o] o] o] 0,466 o] o] o]
0,5%* tebuconazole o o o o o o o o o 0,008 0,024
%% tolclofos methyl o o o o o 0,016 o o o o o
0,01** triadimenol® o o o o o o o o o 0,010 o
15%* trifloxystrobin o o o o o o o o 0,012 o o

!: Tiirkiye TGK verileri MRL seviyeleri, **: AB Pestisit veri tabanit MRL seviyeleri. ¥ MRL asim1.®: TGK’ye gore yasakli pestisit. &: Tespit edilemedi (<LOQ).
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EK 7. Maydanoz numunelerinde tespit edilen pestisit kalint1 miktarlar

(rrl:gililg_'l) MAYDANOZ Numunel Numune2 Numune3 Numune4 Numune5 Numune6 Numune7 Numune8 Numune9 Numune10 Numune 1l
0,02%* 2-phenylphenol o 0,007 o o o o o o o 0,008 o
ek acetamiprid o} of o} 0,103 0,046 of o} of o} o o
70** azoxystrobin 0,006 o o 0,152 o o o o o 0,014 o
0,05** bifenazate o o o o 0,005 o o ot o o o
0,1%* biphenyl o o o 0,026 0,037 o 0,014 o o 0,04 o
50** boscalid 0,036 0,015 o 0,006 o o o o o 0,111 0,019
0,06**  captan o o 0,662* o 0,39 o o o o 0,138* o
0,02%* chlorothalonil® o} o o o o o o} ol ol 3,51¥ 0,174¥
0,01** chlorpyrifos o o o o o o o o o 0,013*% o
Dk deltametrin 0,016 of 0,024 0,017 0,009 o o} ol ol ol ol
10%** dimethomorph o} ol o} ol o} o} o} o} o} ol 0,004
0,2%* emamectin bla 0,021 o o 0,043 o o o ot o o o
0,02%* fenbutatin oxide® 0,007 o o o o o o o o o o
20%* fludioxonil o} o o} o 0,077 o o of o} o} o}
0,02%* flutriafol o o o o o 0,013 o o o o o
Gx* fluopyram 0,449 o o] o o] o o] o o 0,008 0,006
0,02%* fosthiazate o 0,018 o o o ot o o} o o o
0,05%* imidacloprid o} o o 0,009 o o} o o} o} o} o}
0,02%* iprodine® o} of o} of 0,109* o} o} o} o o o
0,02%* linuron® o o} o o} o o 0,003 o o o o
Ik metalaxyl o} of o} of 0,011 o} o} o} o} o} o}
%% pendimethalin o o o 0,012 o o o o 0,003 e e
3xx pirimicarb o} o o} o o o} o} o} o 0,029 o}

**: AB Pestisit veri taban1 MRL seviyeleri. ¥ MRL agim1. % TGK’ye gore yasakli pestisit. & Tespit edilemedi (<LOQ).
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EK 7 devami: Maydanoz numunelerinde tespit edilen pestisit kalinti miktarlar

(rrl:gililg_'l) MAYDANOZ Numunel Numune2 Numune3 Numune4 Numune5 Numune6 Numune7 Numune8 Numune9 Numune10 Numune 1l
0,02%* pirimiphos methyl 0,021¥ o} o o} o o o o o 0,115* o
20%* prosulfocarb o 0,090 o o o o o o o o o
0%k pyraclostrobin 0,009 ot o ot o ot o ot o 0,018 o
0,02%* pyridaben o o o o 0,015 o o o o o o
20%* pyrimethanil ot 0,006 0,007 o ol o] ol 0,006 jof 0,008 0,01
0,02%* quinalphos® o o} o o} 0,056¥ 0,077¥ o o} o o o
4** spirotetramat 0,025 jof o jof o ot o ot o o o
DHk tebuconazole 0,572 o 0,006 0,591 0,610 0,028 o o 0,006 0,516 0,137
0,02%* triadimenol® o o o o 0,008 o 0,018 o o 0,007 o
0,01%* triticonazole o o} 0,005 o} o o} o o o o o

**: AB Pestisit veri taban1 MRL seviyeleri. ¥ MRL asim1.  TGK’ye gore yasakli pestisit

. 1t Tespit edilemedi (<LOQ).
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EK 8. Dereotu numunelerinde tespit edilen pestisit kalint1 miktarlar

(rrl:gililg_'l) DEREOTU Numunel Numune2 Numune3 Numune4 NumuneS Numune6 Numune?7 Numune8 Numune9 Numune10 Numune 11
0,05%* 2-penylphenol o 0,012 o o ol o o o o o o
0,05%* abamectin o o} o o o o o o o 0,016 o
0,05%* acetamiprid o 0,011 o o o 0,082¥ o 0,272¥ o . 0,247%
0,03** azoxystrobin o} 0,128*% 0,107* 0,104* 0,040*% o} 0,148*% o o} 0,14* 0,006
0,05%* biphenyl o o 0,020 o 0,008 0,051* o o o 0,037 o]
0,9%* boscalid 0,627 0,017 o o o o o o o 0,015 0,451
0,1%* captan o] o o o o o o o o 1,700¥ o]
0,05%* clorothalonil® o o o o o o o o o 0,006 o
0,01** chlorpyrifos o o o o o o o o o 0,007 0,041¥
0,01%** chlorpyrifos methyl® o o o o o} 0,007 o o o o o
0,2%* clothianidin 0,008 o o o o o o o o o o
0,3** cyhalothrin lambda o] o 0,050 o o o o 0,046 o o] o
0,1%* cypermetrin o ol ! ! o o o 0,126¥ . o 5
0,1%* cyprodinil o o o o o o o o o o 0,016
0,1%* deltamethrin 0,010 o 0,014 o o 0,021 o o o o o
0,02%* ethoprophos o o o o o 0,097¥ o o . o o
0,05** etridiazol 0,046 o 0,016 o o o o o o o o
0,05** famoxadone o o o o o o o o o o 0,011
0,05%* fludioxonil o o o o 0,012 o 0,022 o o 0,107 o
70%* fluopyram o o} o o o o o o o 0,076 0,464
0,05** imidacloprid 0,063* o} o o o o o o o o o
0,05%* prodione® o} o o} o} o} o o 0,016 ol ol ol
0,05%* linuron® o} o 0,008 o o} o} o} 0,019 o} 0,007 o}

**: AB Pestisit veri taban1 MRL seviyeleri. ¥ MRL agim1. % TGK ’ye gore yasakli pestisit. &: Tespit edilemedi (<LOQ).
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EK 8 devami: Dereotu numunelerinde tespit edilen pestisit kalint1 miktarlari

(rrl:gililg_'l) DEREOTU Numune1l Numune?2 Numune3 Numune4 Numune5 Numune6 Numune7 Numune8 Numune9 Numune10 Numune 11
0,02%* malathion o} o] o} o} o 0,006 o} o o} o} 0,117*
0,1%* metaflumizone o o o ol o o o o o 0,026 o]
0,05%* metalaxyl o 0,030 o 0,011 o 0,101¥ 0,025 0,049 o 0,101¥ 0,292¥
- s-metolachlor o o o o o 0,006 o o o ol o
0,05%* penconazole o o o o o o o o o 0,045 a
0,05%* pendimethalin 0,010 o 0,007 o o 0,019 o 0,015 o o 0,038
0,1%* quintozone o o o o o 0,017 o o o o o
0,05%* penthiopyrad o o o o o} o o o} o o 1,529*%
Gxx pirimicarb o} o] o} o} of 0,071 o} of o} o} 0,396
rx pirimiphos methyl o o o o o} o o o o o 0,496
0,05%*  propamocarb 0,076¥ o o o o] o o o o o] o]
0,1%* pyraclostrobin 0,103* of o} o} of o} o} of o} o} 0,096
0,05%* pyrimethanil o o o o o] o o a o 0,172¥ 0,027
0,05%* quinalphos® o} o o} o} 0,007 0,019 o o o} o} o}
0,1%* spirotetramat o o o o o 0,108* o ol o o] o]
1,5%* tebuconazole 0,503 0,726 0,780 0,693 0,335 0,654 0,846 0,566 o} 0,566 1,101
0,05%* triadimefon® o o o o o o o o o 0,034 a
0,05**  triadimenol* o o 0,181% o . o o 0113 o o o
0,05%* tribenuron methyl o o 0,005 o o o o ol o o o
0,05%* trifloxystrobin o o} o o o o o o o o 0,254¥

**: AB Pestisit veri taban1 MRL seviyeleri. ¥ MRL agim1.  TGK’ye gére yasakli pestisit. & Tespit edilemedi (<LOQ).



8.

EK 9. Havu¢ numunelerinde tespit edilen pestisit kalintt miktarlar

(rrl:gililg_'l) Havug¢ Numune1l Numune?2 Numune3 Numune4 Numune5 Numune6 Numune7 Numune8 Numune9 Numune10 Numune 11
o1 boscalid® 0,011 0,041 o 0,025 0,022 o 0,021 o 0,009 0,008 o
0,04%** chlorpyrifos methyl* o} of o} o} of o} 0,021 of o} o} o}
0,3t fluxapyroxad # o 0,043 o o o o o o o o o
0,01** mmidacloprid 0,014* o o o 0,019* 0,008 0,01¥ o 0,013¥ 0,028* o
R oxodiazon* 0,010 o o] 0,009 o o] 0,009 o 0,006 0,004 o]
0,7 pendimethalin® o o o o o o 0,006 o o o o
0,4%* tebuconazole 0,020 0,077 0,055 0,028 0,012 0,034 0,023 0,015 o o] o]

L. Tiirkiye TGK verileri MRL seviyeleri, **

: AB Pestisit veri tabam1 MRL seviyeleri. ¥ MRL agim1. “ TGK ye gore yasakli pestisit. *: Ruhsatli pestisit BKU veri tabanindan alinmistir. 2: Tespit edilemedi (<LOQ).



6.

EK 10. Elma numunelerinde tespit edilen pestisit kalintt miktarlar

(nrl:gililg;l) Elma Numune1l Numune?2 Numune3 Numune4 Numune5 Numune6 Numune7 Numune8 Numune9 Numune10 Numune 11
0,01%* 2-phenylphenol o o o o o o 0,006 o o o o
0,8t acetamiprid o 0,005 o ol o 0,017 0,011 o 0,004 0,013 0,019
0,71 bifenazate ? o o o o o o o 0,011 o o o
21 boscalid? o o o o 0,023 o o ot o o o
10! captan® o o o o 0,056 0,048 0,052 o o a a
0,5%* chlorantraniliprole? o o 0,007 o o 0,022 0,019 o o o] 0,012
0,01t chlorothalonil® o} o o} o} of o} o} of o} o} 0,006
0,5¢ clofentezine® o o o 0,044 o} o o o o o o
1L cypermethrin o o o o o o o o 0,010 0,017 o]
0,21 deltamethrin® 0,006 o o] o] o o o] o o o] o
0,8t difenoconazole® o 0,005 o o o o o o o o o
5l diflubenzuron® o] o o] o] o o] o] o o] of 0,057
0,051 fenvalerate* o o o o o} o} o} o} o} 0,004 o}
0,8t flubendiamide ? o o o o o o o o o 0,011 a
0,5 mndoxacarb ? 0,009 o o 0,024 0,006 o o o o 0,007 o
21 methoxyfenozide? o o o 0,009 o 0,009 0,004 o o a 0,015
0,01%* novaluron® o o o o o o o o o 0,010 a
0,5¢ pirimicarb? o o o 0,009 o o o o o o o
0,9t pyridaben® o jof o o 0,011 o o o o o o
0,8t spirodiclofen® 0,006 o o 0,008 0,007 0,007 o o o o o
0,3** tau fluvalinate ? o o 0,004 o o o o o o o o
0,3t tebuconazole® o 0,014 o 0,011 o 0,007 o 0,005 e o 0,010
0,3** thiacloprid® o 0,029 o o o o o 0,012 o o o

! Tiirkiye TGK verileri MRL seviyeleri, **: AB Pestisit veri taban1t MRL seviyeleri. ¥ MRL agim1. “ TGK ’ye gore yasakli pestisit. *: Ruhsatli pestisit BKU veri tabanindan alinmistir. & Tespit edilemedi (<LOQ).
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EK 11. Portakal numunelerinde tespit edilen pestisit kalintt miktarlari

(rrl:gililg_'l) Portakal Numunel Numune2 Numune3d Numune4 Numune5 Numune6 Numune7 Numune8 Numune9 Numune 10 Numune 11
0,01%* 2,4D° o 0,007 0,011¥ 0,008 el o o o o o o
0,91 acetamiprid o o o 0,012 o o o o ol ol o
01031 captan of of of o o o} o} 0,086¥ o] o] o]
0,2%* cyhalothrin lambda o o o 0,026 o o o o o o o
5L 1mizalil ? o o 0,531 o o o o o o o o
gl pyrimethanil # of o o o o o o o of 0,004 o
0,01** quinalphos® o o o o 0,004 o o o} ol o o
11 spirotetramat o} o} o} o] 0,010 o of of o} o} o}
0,4%* tau fluvalinate ? o o 0,006 o o ot o} o} o o o
0,01 tebuconazole o o 0,012 o o o 0,005 o o o o
6l thiophanate methyl o} o} o} o o o} o} o} o} o} 0,006

L Tiirkiye TGK verileri MRL seviyeleri, **: AB Pestisit veri taban1 MRL seviyeleri. ¥ MRL agimu1.*: TGK ye gére yasakli pestisit. *: Ruhsatli pestisit BKU veri tabanindan alinmustir. &: Tespit edilemedi (<LOQ).
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EK 12. Mandalina numunelerinde tespit edilen pestisit kalint1 miktarlari

(n,:gilg_'l) Mandalina Numunel Numune2 Numune3 Numune4 Numune5 Numune6 Numune7 Numune8 Numune9 Numune10 Numune 11 Numune 12
0,01%* 24D o o o o 0,021* o] o] o o o o o
10! 2-phenylphenol 2,642 o} o] 0,008 o} o} 2,505 1,709 2,356 3,044 1,300 o}
0,91  acetamiprid o a o a a o o o o 0,005 a ol
151 azoxystrobin 0,010 o o o 0,130 o o o 0,076 0,009 o o
0,05**  bifenthrin® o o o o o o o o 0,044 o o o
0,01**  biphenyl o o o o 0,007 o o o} o o o o
21 boscalid o o o o o o o o o o 0,017 o
0,7**  carbendaizm® o o o o o o o o o 0,011 o o
0,01**  chlorfenvinphos® o o o o 0,005 o o o o o o o
0,01**  chlorpyrifos o ! o ! ! a a o 0,095¥ o o o
Dk cypermethrin o o o o o o o o o 0,008 e o
0,61 difenoconazole o o o o o o o o o e 0,005 o
0,11 etoxazole o o o o o o 0,005 0,004 o o 0,005 o
0,02%=  fenvalerate® o o o o 0,027¥ o o o o e o o
10**  fludioxonil 0,013 o o o o o o 0,005 0,039 0,006 o el
5l 1mazalil 0,474 o} o o} o} o} 0,609 0,504 0,519 0,501 0,523 o}
oL malathion 0,030 o] o o] 0,066 o] o] 0,010 o o 0,155 of
0,03**  prochloraz 0,005 o o 0,474¥ o o o S| o 0,006 o S|
0,01**  propiconazole o o o o o o o 0,006 o e e o
21 pyraclostrobin o o o o o o o o o o 0,005 o
0,3! pyridaben o o o o o o o o] o] ol 0,018 of
gt pyrimethanil 0,980 o o 0,005 1,122 o o 0,556 1,666 0,972 0,068 o
0,6! pyriproxyfen o] o} o] o} o} o} o} 0,006 0,020 o o o}

L Tiirkiye TGK verileri MRL seviyeleri, **: AB Pestisit veri tabam MRL seviyeleri. ¥ MRL agim1.%: TGK’ye gére yasakli pestisit. & Tespit edilemedi (<LOQ).
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EK 12 devami: Mandalina numunelerinde tespit edilen pestisit kalint1 miktarlari

(n,:gibl) Mandalina Numune1 Numune2 Numune3 Numune4 Numune5 Numune 6 Numune7 Numune8 Numune9 Numune 10 Numune 11 Numune 12
0,41 spirodiclofen o o o o o o o o o 0,005 o o
0,4%* tau fluvalinate® o o o o 0,013 o o 0,012 o 0,009 o o
5l tebuconazole o o o o o o 0,005 o o o o o
71 thiabendazole 0,088 o o o o o 0,416 0,009 0,298 0,227 0,010 o]
0,014 tmh:a‘iﬁ;?rbazone_ 0,006 o o o o o o o o o o o

! Tiirkiye TGK verileri MRL seviyeleri, **: AB Pestisit veri tabanit MRL seviyeleri. ¥ MRL asimi.”: Ruhsatli pestisit BKU veri tabanindan alinmustir. &: Tespit edilemedi (<LOQ).
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EK 13. Armut numunelerinde tespit edilen pestisit kalint1 miktarlar

(rrl:gililg_'l) Armut Numunel Numune?2 Numune3 Numune4 Numune5 Numune6 Numune7 Numune8 Numune9 Numune10 Numune1l
20%* 2-phenylphenol 0,102 o o o o o 0,006 o o o o
0,03t abamectin® o o o o o o o o o o 0,005
0,4%* acetamiprid? 0,012 of 0,017 0,016 0,008 o} o} o o o} o}
1,5 boscalid? 0,050 o 0,006 0,026 0,046 0,013 0,019 o o o o

10t captan® 0,048 o] o} 0,036 0,058 o} 0,044 0,034 o o} o}
0,5 chlorantraniliprole ® o o o o o 0,009 o o o o o
0,08%** cyhalothrin lambda® o 0,021 0,01 o o o o 0,044 e o o
1** cypermethrin® o] o o o] o o o o 0,008 o] o
21 cyprodinil ? 0,132 o o} 0,1 o o} o} o 0,021 o} ol
0,11 deltamethrin® 0,005 o o 0,003 o o o o} o ol o
0,8t difenoconazole® 0,039 0,013 0,016 0,022 o 0,004 0,019 0,013 o 0,005 0,018

0,01**  diflubenzuron® 0,090* o o 0,045% 0,021* o o ol o o o
0,5¢ mmidacloprid 0,047 o] o} 0,039 0,011 o} o} o} o} o} o
0,01** novaluron® o o o 0,007 0,005 o o o o a 0,007
0,5 phosmet? 0,013 o} o o o o o o o o o
0,5¢ pyraclostrobin 0,007 o o 0,004 0,005 o 0,005 ot o o o

15t pyrimethanil # 0,370 0,071 0,010 0,324 o o} o} 0,156 o} o} 0,011
0,2 pyriproxyfen® 0,034 0,012 o 0,032 0,01 o o 0,019 e 0,013 0,065

0,01%* quinalphos* o o o o o 0,012¥ o o o o o
0,8t spirodiclofen® o 0,028 0,032 o o o o 0,016 e 0,014 0,052
0,3t tebuconazole o 0,035 0,011 o a 0,006 o 0,021 0,008 o 0,009
0,3%* thiacloprid® 0,044 o o 0,04 0,032 o 0,014 o 0,009 o o

1: Tiirkiye TGK verileri MRL seviyeleri, **: AB Pestisit veri taban1 MRL seviyeleri. ¥ MRL asim1.*: TGK ’ye gore yasakli pestisit. : Ruhsath pestisit BKU veri tabanindan alnmustir. &: Tespit edilemedi (<LOQ).
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EK 14. Muz numunelerinde tespit edilen pestisit kalintt miktarlar

(n':gilgi) Muz Numunel Numune2 Numune3 Numuned4 Numune5 Numune6 Numune7 Numune8 Numune9 Numune 10 Numune 11
0,011 2-phenylphenol 0,007 o o o o ol ol o o o o
0,7** pyriproxyfen o] o} o} o} o] o} o} o} o} o} 0,005
0,01%** quinalphos® 0,029 o o o 0,012¥ 0,025¥ 0,009 o o o o
1,5%* tebuconazole o o o 0,008 o o o o ol ol o

L Tiirkiye TGK verileri MRL seviyeleri, **: AB Pestisit veri tabanm1 MRL seviyeleri. ¥ MRL agim1.%: TGK’ye gore yasakli pestisit. o: Tespit edilemedi (<LOQ).
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