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Elma Yiizey Alanlarinin Gériintii isleme
Teknigi Yontemiyle Saptanmasi

Esref ISIK*  Taner GULER™

OZET

Tarimsal iiriinlerin degerlendirilmelerine iliskin miihendislik ¢a-
lismalarinda, iiriiniin boyut ozelliklerinin bilinmesi, triine iliskin makina
tasarimlart i¢in onemli bir parametredir. Boyut ozelliklerinin belirlenmesi
ise uygun olan hesaplama ve deneysel yontemlerin kullanilmasiyla olanak-
lidrr.

Bu c¢alismada, gériintii igleme teknigi kullanilarak, Golden
Delicious elma ¢esidinde yiizey alanin belirlenmesine ¢alisilmistir.

Anahtar Sozciikler: Elma, Yiizey Alani, Goriintii I;vleme, Planime-
tre, Biyolojik Materyal.

ABSTRACT

Determination of Surface Area for Apples with Image
Analysis Technique

Having knowledge about product dimension features in engineer-
ing studies related to the assessment of agricultural products is a signifi-
cant parameter for machine designs related to the product. The determina-
tion of dimension features on the other hand, is possible with the conven-
ient account and the application of experimental methods.

In this study, by being used an image analysis technique it has been
tried to determinate the surface area in the “Golden Delicious” apple sort.

Key Words: Apple, surface area, Image analysis, Plan meter, Bio-
logical Material.
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GIRIS

Tarimsal {riinlerin degerlendirilmelerine iliskin miihendislik c¢alig-
malarinda, {irliniin boyut 6zelliklerinin bilinmesi, {iriine iligkin makina tasa-
rimlart i¢in dnemli bir parametredir. Boyut 6zelliklerinin belirlenmesi ise
uygun olan hesaplama ve deneysel yontemlerin kullanilmasiyla olanaklidir.

Boyut 6zelliklerinden birisi olan “ylizey alani”nin belirlenmesinde
de degisik yontemler kullanila bilinmektedir. Ancak iirlinlerin sekil ve bo-
yut Ozelliklerinin genis bir yelpazede yer almasi nedeniyle, liriine 6zgii
yontemlerin kullanilmasi kaginilmazdir.

Ozellikle kiiresellikten uzaklasan iiriinlerde, yiizey alanmin mate-
matiksel yontemlerle belirlenmesi, kiiresellige bagli olarak hata paymi ar-
tirmaktadir. Bu nedenle, bu tip iirlinlerde, yilizey alanin deneysel yontemler-
le elde edilen formiilasyonla belirlenmesi daha saglikli sonuglar dogurabil-
mektedir.

Bu c¢alismada, goriintii isleme teknigi kullanilarak, Golden
Delicious elma gesidinde yiizey alanin belirlenmesine ¢aligilmigtir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Denemelerde yiizey alanmin belirlenmesi amaciyla Golden
Delicious elma c¢esidi kullanilmistir. Elma kabuklarimin soyularak diiz bir
zeminde alan Slgiimii yapilabilmesi i¢in bir adet digital planimetre kulla-
nilmigtir. Elma goriintiilerinin alinarak bilgisayara aktarimi i¢in ise Sony
DSC-P20 marka 1,3 MPixel ¢oziiniirliikte dijital kamera kullanilmisgtir.
Goriintiilerin - kaydedildigi ve goriintii isleme tekniklerinin yapildig:
Pentium III 1 GHz, 512 Mb SD-RAM, 32 Mb Asus GeForce 2 ekran kart1,
LG Flatron 775FT 17 monitor 6zelliklerine sahip bilgisayar kullanilmistir.
Goriintii isleme tekniklerinin uygulanabilmesi i¢in “Photoshop 6.0 CE”,
“Global Lab Image 2-Streamline” ve Windows isletim sisteminde kurulu
olarak gelen “Paint” yazilimlar1 kullanilmigtir.

Yontem

Karsilastirma degerlerin saptanmasi amaciyla elmalarin kabuklar1
soyulmus ve milimetrik kagit {izerine yerlestirilerek ylizey alanlarmin sinir-
lar1 belirlenmistir. Daha sonra “digital planimetre” ile alan 6l¢iimleri ger-
ceklestirilmistir.

Gorlintii isleme teknigiyle alanlarin belirlenmesinde ise Golden
Delicious elma cesidinin goriintiileri dijital kamera ile 6nden, arkadan ve
iistten JPG formatinda alinmistir. Elde edilen goriintiiler bilgisayara aktari-
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larak “Photoshop 6.0 CE” programinda keskinlestirme iglemleri yapilmigtir
(Sekil 1). Keskinlestirme isleminden sonra “Paint” programinda “JPG”
formatindaki resimler “BMP” formatina doniistiiriilmiistiir. “BMP” forma-
tinda iglem yapabilen “Global Lab Image” programinda, ilk islem olarak
kalibrasyon amaciyla kullanilan levha yiizeye gore, pixel birimi cm?® biri-
mine donistiiriilerek kalibrasyon iglemi gerceklestirilmistir (Sekil 3).
Thresholding (esikleme) yontemi ile elma yiizeyleri segili hale getirilmistir.
Secili elma yiizeyinin alan1 cm” biriminde elde edilmistir (Sekil 4).

-

Sekil 1.
“Photoshop 6.0 CE” programinda islenmemis elma ve
kalibrasyon levhasi

Sekil 2.
“Photoshop 6.0 CE” programinda islenmis elma ve kalibrasyon levhasi
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Sekil 3.

“Global Lab Image” programinda thresholding yontemiyle elma ve

kalibrasyon levhasinin segili hale getirilmesi

Lt . ] [T 1.1

Sekil 4.
“Global Lab Image” programinda elma ve kalibrasyon
levhasinin alanlarimin belirlenmesi

Ug yiizeyde elde edilen goriintii alanlar1 toplanarak elma yiizey ala-

n1 elde edilmistir. Bu degerler ile kabuk soyma yontemiyle elde edilen kar-
silastirma degerleri, “TARIST” isimli bilgisayar programina aktarilarak “t-
testi” yapilmis ve veriler degerlendirilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Planimetreyle 6lgiilen ve goriintii isleme teknigiyle elde edilen yii-

zey alan degerleri Cizelge 1I’de, yapilan istatistiki degerlendirme sonuglari
ise Cizelge I’de verilmistir.
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Cizelge I incelendiginde iki yontem arasinda ortak varyans degeri
207,261 ve t-testi sonucu ise 0,578 degeriyle onemsiz olarak bulunmustur.

Bu degerlerin 15181nda, elma yiizey alanlarinin goriintii isleme yon-
temiyle giivenli bir sekilde saptanabilecegi sdylenebilir.

Cizelge 1.
Degerlendirme sonuglari
Planimetre Yontemi Gériintii [sleme Yéntemi
Ortalama 126.732 128.881
Varyans 212.079 202.443
Olgiim sayisi 30 30
Ortak Varyans 207.261
Serbestlik derecesi 58
t-Hesaplanan 0.578 (6nemsiz)
Cizelge II.
Analiz sonucu elde edilen degerler
Planimetreyle Olgiilen Yiizey Gériintii Isleme Yéntemiyle Bulunan Yiizey
Alanlari (cm?) Alanlari (cm?)
125,555 129,495
140,029 147,981
105,964 118,745
135,606 133,234
125,624 127,378
155,846 145,397
108,556 104,97
128,336 124,83
131,295 149,051
141,44 142,749
128,809 136,48
116,132 113,886
104,212 118,906
125,555 125,02
140,029 143,08
105,964 108,5
135,606 133,234
125,624 127,378
155,846 155,397
108,556 104,97
128,336 134,83
131,295 139,051
141,44 142,749
128,809 126,48
116,132 113,886
104,212 108,906
125,555 125,02
140,029 143,08
105,964 108,5
135,606 133,234
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