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Yiiksek Lisans Tezi

BAZI FUNGISITLERIN BAG KULLEMESINE KARSI ETKINLIGININ
BELIRLENMESI

Ahmet OZYORUK

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitusu
Bitki Koruma Anabilim Dali

Damsman: Prof. Dr. Umit ARSLAN

Bu c¢alismada, Boscalid+Pyraclastrobin, Isopyrazam ve Triflumizole+Cyflufenamid
aktif maddeli fungisitlerin Bag Kiillemesi (Erysiphe necator Schw.)’ne karsi arazi
kosullarindaki etkinligi belirlenmistir. Denemeler, Manisa ili, Sarig6l ilgesi, Ahmetaga
mahallesinde 2017 ve 2018 yillarinda yiiriitilmiistiir. Denenen fungisitlerin 2017 ve
2018 yillarinda swrastyla %8,0-94,3 ve 9%3,9-90,9 oranlarinda etkili olduklar1
belirlenmistir. Her iki yilda da, en yiiksek ve en diisiik etkili fungisitlerin sirasiyla,
Boscalid+Pyraclastrobin (60 g/100 I su) ve Triflumizole+Cyflufenamid (12,5 g/100 I su)
oldugu saptanmistir. Denemeler sonucunda fungisit uygulamalarmin, Sultani
Cekirdeksiz {iziim ¢esidinin verim (salkim agirligi) degerlerinde olumlu veya olumsuz
bir etkiye neden olmadigi bulunmustur. Sonug¢ olarak; bulgularimiza gore, Bag
Kiillemesi’ne karsi ruhsathi olmayan Boscalid+Pyraclastrobin’in 60 g/100 | su dozunun
ruhsat alma potansiyeli oldugu diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bag kiillemesi, Erysiphe necator, fungisit
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ABSTRACT

MSc Thesis

DETERMINATION OF THE EFFICACY OF SOME FUNGICIDES AGAINST
GRAPEVINE POWDERY MILDEW

Ahmet OZYORUK

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection

Supervisor: Prof. Dr. Umit ARSLAN

In this study, the efficacy of the active ingredients of the fungicides
Boscalid+Pyraclastrobin, Isopyrazam and Triflumizole+Cyflufenamid was determined
against grapevine powdery mildew (Erysiphe necator Schw.) under field conditions.
The trials were conducted in the Ahmetaga neighborhood of Sarigdl district of Manisa
province in 2017 and 2018. It was determined that the efficacy of the tested fungicides
was 8.0-94.3% and 3.9-90.9% in 2017 and 2018, respectively. In both years, the highest
and lowest effective fungicides were Boscalid+Pyraclastrobin (60 g/100 | water) and
Triflumizole+Cyflufenamid (12,5 g/100 | water), respectively. As a result of the trials, it
was found that fungicide applications did not cause a positive or negative effect on yield
(cluster weight) values of cv. Sultani Seedless. In conclusion; according to our findings,
60 @¢/100 | water dose of Boscalid+Pyraclastrobin, which is not registered against
grapevine powdery mildew, is considered to have the potential to be registered.

Key words: Grapevine powdery mildew, Erysiphe necator, fungicide

2020, vii + 25 pages
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1. GIRIS

Asmanin ilk bilinen yetistirilme alan1 olan Anadolu, diinyada en ¢ok asma ¢esidine,
biiyiik bag yetistirilme alanlarina ve iiziim iiretim alanina sahip en 6nemli bagcilik
yerlerinden birisidir. Uziim; verimi yiiksek, ¢esit fazlalig1 en ¢cok ve genetik materyal
zenginligi agisidan iilkemizin dnemli bir bitkisidir (Celik 1998, Celik ve ark. 1998).

Diinyada, iilkemiz bagcilia en uygun kusaktadir ve cok eskilere dayanan kokli
gelismis bir bagcilik bilgisine ve kiiltiirline sahiptir (Celik 1998). Tiirkiye asmanin gen
merkezi ve bagcilik kiiltliriiniin anavatani olarak goriilmektedir. Bu nedenle Tiirkiye
diger bag alanlarma sahip ilkelerin arasinda 6nemli ve ilk siralarda bir yere sahiptir
(Celik 1998).

Bagcilik, tilkemiz tariminda ¢ok 6nemli bir yer teskil etmekte olup, sadece bagciliktan
gecimini saglayan énemli sayida iiretici vardir. Uziim, diinyada oldugu gibi iilkemizde
de iiretimi en fazla olan meyve tiiriidiir. Uziim, ¢ok farkli degerlendirme avantajlarma
sahip bir meyve tiirii olmakla beraber, insan beslenmesinde de ayr1 bir 6nemi vardir

(Kizilaslan ve Somak 2013).

Asma, diger meyveler ile karsilastirildiginda en fazla g¢eside sahip tiirlerden biridir.
Diinyada 10 000’nin iizerinde iiziim ¢esidi oldugu bildirilmektedir. Ulkemiz asmanin
anavatani olmasi nedeni ile 1200’{in lizerinde iiziim ¢esidine sahip olmasma karsin
bunlardan ancak 50-60’min ekonomik 6nemi vardir ve genis ¢apta yetistirilmektedir.
(Goktas 2008). Diinya’da oldugu gibi Tiirkiye’de de 6nemli bir yeri olan iiziim, sofralik,
kurutmalik, saraplik, sirke, lizim suyu, pekmez, sira, regel, liziim kompostosu olarak

tiiketilmektedir (Kizilaslan ve Somak 2013).

Diinyada iiziim iiretiminde Tiirkiye; Cin, italya, Amerika, Fransa ve Ispanya’dan sonra

4 000 000 tonluk iiretimi ile 6. siradadir (Anonim 2016).



Tiirkiye'de ¢ekirdeksiz iiziimden elde edilen kuru tiziimlerin olduk¢a degerli oldugu
bilinmektedir. Bu nedenle Ege Bolgesi'ndeki baglarda, degerli ihrag iiriinii olan ve dis
piyasalarda aranan c¢ekirdeksiz kuru iiziim elde edilmesine yonelik olarak {iretim

yapilmaktadir (Anonim 2015).

Sultani Cekirdeksiz tiziim ¢esidi asit orani az, et miktar1 yiiksek ¢ekirdeksiz ve beyaz
renkte bir liziimdiir. Ege bolgesinde Manisa ilinde sofralik ve kurutmalik iiziim {liretimi
yaygin olarak yapilmaktadir. Giinlimiizde bu iiretim amaglar1 diginda, sarap yapimi
amaciyla da dretimi gerceklestirilmeye baslanmistir. Sultani Cekirdeksiz {iziim
¢esidinin, Manisa Bolgesi’nde yaklasik olarak 200 metre yiiksekliklerde besin elementi
ve yetistiricilik acisindan olduk¢a uygun kumlu topraklarda ozellikle yiiksek terbiye
sistemi uygulanarak yetistiriciligi yapilmaktadir (Anonim 2009).

Tiirkiye kuru liziim tretiminde 261 bin tonluk iiretim ile diinyada ilk sirada yer
almaktadir ve 210 bin tonluk tiretim ile ikinci sirada Amerika Birlesik Devletleri yer

almaktadir (Anonim 2018).

TUIK, 2017 y1l1 verilerine gore, iilkemizde iiretilen {iziimlerin 1 910 341 tonu ¢ekirdekli
sofralik iiziim, 327 956 tonu cekirdeksiz sofralik iiziim, 558 047 tonu c¢ekirdekli
kurutmalik, 735 929 tonu ¢ekirdeksiz kurutmalik ve 636 795 tonu saraplik iiziim olarak
iretimi yapilmaktadir (Anonim 2017).

Ulkemiz icin énemli kiiltiir bitkilerinden birisi olan asma, vejetasyon siiresince gesitli
hastalik etmenlerinin zararina ugramaktadir. S6z konusu hastaliklarin bir kismu hasat
sonras1t da devam etmekte, dane ve salkimlarda ekonomik zarar artarak siirmektedir.
Baglarda salkim ciiriikliiklerine yol acan funguslar {iziim ¢esidi ve ekolojiye bagl
olarak farkliliklar gosterebilmektedir. Salkimlarda ortaya c¢ikan fungal kaynakli bu
ciirlikliikler, dogrudan {irlin kaybia neden oldugundan bagm 6nemli hastaliklar1 i¢inde

sayllmaktadir (Hewitt 1988).



Ege Bolgesi’nde genis olarak iiretimi yapilan Sultani Cekirdeksiz iiziim c¢esidinde,
ekonomik 6neme sahip hastaliklar arasinda 6liikol (Phomopsis viticola (Sacc.) Sacc.),
mildiyd (Plasmopara viticola (Berk. & M.A. Curtis) Berl. & de Toni.), kiilleme
(Uncinula necator (Schwein.) Burrill), kursuni kiif (Botrytis cinerea (De Bary)
Whetzel), Alternaria alternata (Fr.) Keissl., Aspergillus niger (Van Tieghem) ve
Cladosporium spp. ve diger salkim ¢iiriikliilk etmenleri bulunmaktadir (Erkan ve ark.
2002).

Uziim {iretiminin degisik asamalarinda ortaya c¢ikan fungal hastaliklar 6nemli {iriin
kayiplarma ve kalite diisiikliigline neden olmaktadir. Bu hastaliklardan bir kismi
miicadelesi zor olan veya etkin bir kimyasal miicadele yontemi bulunmayan
hastaliklardir. Bag yetistiriciliginde ¢esitli tlilkelerde yiiriitiilmiis olan calismalarda,
tespit edilen fungal hastaliklarin zarar boyutlar1 ve yayginliklar1 degerlendirilmis olup
bu hastaliklarla ilgili sorunlar belirlenmis ve bunlardan bazilarina iliskin miicadele

onerilerinde bulunulmustur. Bunlardan bir kismi 6nemli ekonomik kayiplara neden olan

hastaliklardir (Ozben 2011).

Kiilleme hastaligi bag alanlarindaki en 6nemli fungal hastalik etmenlerinden birisidir.
Ulkemizde iiziim yetistiriciligi yapilan tiim iiziim baglarinda kiilleme hastalig
goriilmektedir ve miicadelesi onemli bir yere sahiptir. Fungal bir hastalik etmeni olan
kiilleme hastalig1 kis1 bitkinin {izerinde gegirir. Kiilleme hastalig1 siirgiinlerin uzadig ilk
andan itibaren bitkinin biitiin yesil aksami {izerinde etkilerini gosterir. Hastaligin ilk
belirtileri, siirgiin, yaprak, ¢igek ve iiziim danelerinin, gri kiil serpilmis gibi tozlu bir
goriiniim almasidir. Hastalik ilerleyen donemlerde, siddetlenir ve {iziim danelerinde gri
kiil serpilmis gibi tozlu olan renk siyahlasir, yapraklarda kivrilmalar meydana gelir,
iizim danelerinde c¢atlamalar ve bu catlamalar nedeniyle cliriimeler olusur. Bu
catlamalar ve cliriimeler tiim salkimin deforme olmasina neden olur. Baz1 yetistiricilik
yapilan bolgelerde miicadelesi yapilmazsa %90’a varan {irlin kayiplarina neden

olabilmektedir (Pearson ve Goheen 1988).



Bagcilikta pestisit kullanimini en aza indirebilmek ve entegre miicadele yontemlerini
uygulayarak bir ilaglama programi izlemek, kaliteli iiziim yetistiriciligi ve glivenilir gida
iretimi acgisindan ¢ok biiyilk Onem tasimaktadir. Baglarda uygulanan kimyasal
miicadele, iiziim yetistiriciligindeki en biiyiik risklerden biridir. Ureticilerin yiiksek
dozlarda ve gereksiz pestisit uygulamalar1 yaptig1 bilinmektedir. Isletmeler pestisit
seciminde de yeterli bilgi ve egitime sahip olmadigi i¢in yanlis ilag kullanimi
goriilmektedir. Bitki ve bitkisel iirlinlerin; zararl, hastalik ve yabanci otlar ile
miicadelesinde, kimyasal miicadele yerine Oncelikle mekanik, kiiltiirel ve biyolojik

yontemlerin tercih edilmesi gereklidir (Giiciiyen 2007).

Bu tez ¢aligmasinin amaci, Boscalid + Pyraclastrobin, Isopyrazam ve Triflumizole +
Cyflufenamid aktif maddeli fungisitlerin Bag Kiillemesi (Erysiphe necator Schw.)’ne

kars1 arazi kosullarindaki etkinliginin belirlenmesidir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Yiiriitiilen tez kapsaminda yapilan ¢aligmalara ait yerli ve yabanci literatiir incelenmis

ve tez konusu ile ilgili olan kaynaklar konularina gore 6zetlenmistir.

2.1. Cyflufenamid Aktif Maddesi ile Tlgili Kaynak Arastirmalar

Hulin ve ark. (2009), kiilleme iizerine hem engelleyici hem de tedavi edici 6zellikleri
bulunan cyflufenamid’in, translaminar ve buharlasma &zelligine sahip bir kimyasal
oldugunu, 06zellikle baglarda cok diisiik konsantrasyonlarda dahi Bag Kiillemesi

(Erysiphe necator)’ne kars1 yiikksek basar1 gosterdigini belirtmektedirler.

Viglione ve ark. (2014), cyflufenamid ve difenoconazole’u, tek baslarma ve karisim
olarak Bag Kiillemesi’ne kars1 2008, 2011 ve 2013 yillarinda uyguladiklarini, en yiiksek
hastalik engelleme oraninin cyflufenamid ile elde ettiklerini, cyflufenamid’in tavsiye
edilen dozlarda, 10-12 giin araliklarla uygulandiginda tiim sezon boyunca en etkili
sonucun elde edilebilecegini, ¢igeklenmenin baslangicindan itibaren uygulandiginda ise
cyflufenamid+difenoconazole uygulamasinin da etkili sonuglar  gosterdigini

vurgulamustirlar.

Keinath (2015), Karpuz Kiillemesi (Podosphaera xanthii)’ne kars1 9 farkli fungisitin
etkinligini 2013 ve 2014 yillarinda denemistir. Denemenin yiiriitiilis amaci
chlorothalonil’e kars1 kazanilan dayanikliliga alternatif tiretmektir. Uygulamalar birer
hafta ara ile gergeklestirilmis olup denemeler sonucunda triflumizole, fluopyram,
tebuconazole, quinoxyfen, cyflufenamid ve quinoxyfen’in hem yapraklardaki lezyon
goriilme sikligt hem de hastalik siddetini azalttigi ve Karpuzlarin kalite kriterlerinde
herhangi bir degisiklik meydana gelmedigi bildirilmektedir.

Keinath (2018), Karpuz Antraknozu (Colletotrichum orbiculare)’na karsi hiyar
kiillemesine ruhsatli; trifloxystrobin, azoxystrobin, pyraclostrobin, thiophanate-methyl,
chlorothalonil, cyflufenamid ve mancozeb’in etkisini arastirmustir.. Deneme 2014 ve
2018 wyillarinda arazi kosullarinda yiiriitiilmiis, Kullanilan fungisitlerin hastaligi

engellemede etkili oldugu saptanmustir.



2.2. Isopyrazam Aktif Maddesi Tle Tlgili Kaynak Arastirmalari

Dubos ve ark. (2013), Liikksemburg’da 2009 ve 2010 yillarinda Zymoseptoria tritici
izolatlar1 ile 1969-2009 yillar1 arasinda Avrupa ve Kuzey Amerika’dan izole edilen
Fusarium graminearum izolatlar1 igerisinde isopyrazam’a direngli ve direngsiz
Fusarium tiirlerini tespit etmislerdir. Deneme sonucunda isopyrazam’a direng
gelistirmeyen tiirlere kars1 etkinlik tespit edilirken Z. tritici’ye karsi istatistiki olarak
anlamli bir fark bulunmadigi ifade edilmektedir. Denemeler sonucunda F.
graminearum’a karsi isopyrazam uygulamasimin etkili, Z. tritici i¢in ise etkisiz oldugu

belirlenmistir.

Ajigboye ve ark. (2014), bugdayda epoxiconazole, azoxystrobin ve isopyrazam aktif
maddelerinin bitki bagisiklig1 ve verimi {izerine etkilerini incelemislerdir. Calismada
kullanilan fungisitler, floresens boya ile isaretlenerek, bitki igerisindeki tagmmalar1 ve
konumlar1 izlenmistir. Calisma sonucunda sadece su verilen kontrol grubuna kiyasla
ozellikle isopyrazam uygulamasmin bagisikligi %28 oraninda arttirdigi, bitkilerin daha
saglikli ve dayanikli oldugu, bitki gelisiminin, fotosentez oraninin ve CO3 iiretiminin

arttig1 tespit edilmistir.

Huang ve ark. (2019), tarim alanlarinda olduk¢a genis alanlarda bulunan ve 6nemli tiriin
kayiplarma neden olan Sclerotinia kok ve kOk bogazi clriikligi (Sclerotinia
sclerotiorum)’ne karsi isopyrazam’t sebzelerde denemislerdir. Deneme 178 adet S.
sclerotiorum izolatma karsi 2016 ve 2017 yillarinda yiritilmistir. Isopyrazam
uygulamasi ile siklerot ¢imlenmesinin yiiksek oranda engellendigi saptanmistir.
Patlicanda isopyrazam uygulamasmmin 2016 yilinda S. sclerotiorum kaynakli
clirlimelerin azaltilmasinda %100, 2017 yilinda ise %87,78 etkili oldugu tespit edilmis
ve Sclerotinia kaynakli kok ve kok bogazi ¢iiriikliigine karsi alternatif olarak

kullanilmasi gerektigi tespit etmislerdir.



2.3. Boscalid ve Pyraclostrobin Aktif Maddeleri ile Tlgili Kaynak Arastirmalar

Dominguez ve ark. (2012), fenhexamid ve boscalid + pyraclostrobin uygulamasimnin
domatesde hasat Oncesi ve sonrast etkinliklerini arastirmiglardir. Hasat Oncesi
boscalid+pyraclostrobin  kullanimi  sadece hastaliklar ile miicadele etkinligini
arttirmamis ayni zamanda tiriinlerin daha ge¢ yaslanmasini da saglamistir. Bu uygulama
uriinlerdeki agirhik kaybini azaltmis, iirin rengi, seker igerigi ve asitliginde ise

degisiklige neden olmamis ancak likopen ve fenolik bilesiklerin artmasini saglamistir.

Jancheva ve ark. (2014), Bag Kiillemesi’ne kars1 fungisitlerin etkinliklerinin
belirlenmesi amaciyla Gevgelija-Valandovo Bolgesi’nde 2007, 2008 ve 2009 yillarida
iki farkli bagda biri saraplik (Vranec) diger ikisi sofralik (Michelle Palieri ve Italia
Muscat) ¢esitte deneme yiiriitmislerdir. Denemelerde kullanilan fungisitlerden
metrafenone, tebuconazol ve Boscalid + kresoxim-methyl’in, triadimenol + folpet,
Spiroxamine + tebuconazole + triadimenol ve propiconazole uygulamalarina gore daha

etkili oldugu bildirilmektedir.

Olesen ve ark. (2014), Ispanak ve 1spanak tohumu iiretim alanlarinda Verticillium
spp.’ye kars1 miicadele yontemlerinin gelistirilmesi amaciyla 2009-2011 yillar1 arasinda
sera kosullarinda denemeler yiiriitmiislerdir. Denemelerde, tohum ilaglar1 olarak thiram,
signum, Trichoderma harzianum, Gliocladium roseum ve natural II bilesikleri ve
biyolojik preparatlar kullanilmistir. Uygulamalar yapay inokulasyon yapilan ve
yapilmayan toprak Orneklerinde gerceklestirmislerdir. Hem arazi kosullarinda hem
yapay inokulasyon kosullarinda signum ve thiram’m en etkili fungisitler oldugu

belirlenmistir.

Gilardi ve ark. (2015), duvar roketi (Diplotaxis tenuifolia L.) bitkisinde yaprak lekesi
(Plectosphaerella cucumerina)’ne karst miicadele programi gergeklestirmislerdir.
Deneme sonucunda kontrol parsellerinde hastalik siddeti %5,88-26,6 arasinda
degisirken sadece bir defa yapraktan azoxystrobin ve boscalid’in tek baslarina ve
pyraclostrobin ile kombinasyonlar1 halinde uygulandiginda hastalik siddetinin %48,5 ve

84,8 oraninda azaldig1 tespit edilmistir.



Tiilek ve Canpolat (2016), Havug Kiillemesi (Erysiphe heraclei)’ne kars1 kiikiirt,
penconazole, azoxystrobin, trifloxystrobin, carbendazim ve boscalid+pyraclostrobin’in
etkisini arastirmiglardir. Denemelerin yiirtitiildiigii her iki yilda (2012 ve 2013) sirasiyla
kiikiirt (%86,34 ve %88,53) ve azoxystrobin (%84,65 ve %83,72) uygulamalarinin
hastaliga karst en yiiksek etkiyi gosterdigi, trifloxystrobin (%76,91 ve %77.08),
carbendazim (%71,20 ve %69,60) ve penconazole (%61,82 ve %58,39)’un etkili
oldugu, tek yil uygulanan boscalid+pyraclostrobin’in ise %59,41 oraninda etkili
bulundugu bildirilmektedir.

Ayoub ve ark. (2017), switch, signum ve peroksiasetik asit’in tek baslarina ve
kombinasyonlarin1 domateste kursuni kiif (Botrytis cinerea)’e kars1 in vitro denemeler
ile arastirdiklarint = signum‘un 16,77 mg/ml ve switch‘in 14,47 mg/ml
konsantrasyonlarinin, B. cinerea’nin miselyal gelisimini ve spor ¢imlenmesini %100
engelledigini  tespit etmislerdir.  Fungisitlerin, peroksiasetik asidin  %0,5lik
konsantrasyonu ile kombine edildiklerinde ise, B. cinerea konidilerinin ¢imlenmesi ve
miselyal gelisiminin tamamen engellenmesinin, her iki fungisidin sadece 0,5 mg/ml‘lik
konsantrasyonlari ile saglandigi, sonug olarak fungisit kullanim oraninin %95°den fazla

azaldigi vurgulanmustir.



Ayoub ve ark. (2018), domateste kursuni kiif (B. cinerea)’e karsi switch ve signum
ticari isimli fungisitler ile birlikte organik bir dezenfektan olan peraclean®5’in
etkinliklerini denemiglerdir. Deneme temel olarak organik dezenfektan ile birlikte
kullanilacak olan fungisitlerin uygulama dozlarinin azaltilmasina yoneliktir. Serada
yapay inokulasyon yapilan domates bitkilerine 27 farkli uygulama gergeklestirilmistir.
Uygulamalar fungisitlerin uygulama dozunun X1, x1/2 ve X1/4 oranlar1 ile birlikte ayr1
ayr1 ve dezenfektanin %0,5, 1 ve 1,5 oranlarinda karisimlari ile birlikte uygulanmustir.
Sadece fungisit uygulamalar1 kontrole gore %0-66,7 oraninda etkinlik gosterirken,
dezenfektan ile karigimlar1 %70’e varan etkinlik gostermistir. En etkili sonug switch
uygulamasinim ~ x1/4  konsantrasyonu ile  birlikte  dezenfektanin = %0,5
konsantrasyonlarinin kombinasyonu ile elde edilmistir. Sonu¢ olarak domateslerde B.
cinerea kaynakli ¢lirimelerin %85 oraninda engellendigi, fungisit kullaniminin da %75
oraninda azaltilarak c¢evre ve insan sagligi acisindan daha gilivenilir bir ydntem

belirlendigi vurgulanmistir.

2.4. Denemelerde Kullanilan Fungisitlerin Ruhsath Oldugu Bitkiler ve Hastahklar

Denemelerde kullanilan aktif maddesi Boscalid (%26,7)+Pyraclastrobin (%6,7), ticari
ismi Signum olan fungisit; tilkemizde domates, patlican, biber (Sera) ve ¢ilekte kursuni
kiif, domates (Sera), domates (Tarla) ve havucta kiilleme, hiyar (Sera)’da beyaz
curiiklik, karpuz ve patateste, Alternaria erken yaprak yanikligi, Kayisi, kiraz ve
seftalide monilya, soganda pas, marulda beyaz ciirlikliik, ¢imde toprak kaynakli

hastaliklar, karanfil (Sera)’de ¢6kerten hastaligina karsi ruhsathidir (Anonim 2020a).

Denemelerde kullanilan aktif maddesi Isopyrazam (125 g¢/l) , ticari ismi Reflect olan
fungisit; tilkemizde domates (Sera), hiyar (Sera) ve biber (Sera)’de kiilleme
hastaliklara karsi ruhsatlidir (Anonim 2020b).

Denemelerde kullanilan aktif maddesi Triflumizole (%15)+Cyflufenamid (%3,4), ticari
ismi Sanga olan fungisit; tilkemizde hiyar (Sera), biber (Sera), domates (Sera), patlican

(Sera) ve karpuzda kiilleme hastaliklarma karsi ruhsatlidir (Anonim 2020c¢).



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Cahisma Alam ve Uzerinde Cahsilan Uziim Cesidi

Deneme 2017-2018 yillarinda, Manisa ilinin, Sarig6l ilgesinin Ahmetaga mahallesinde
Golbas1 mevkiinde Sultani Cekirdeksiz tiziim ¢esidinde yapilmistir.

Denemelerin yiirttiildiigii arazide, telli terbiye sistemi ve damlama sulama sistemi
bulunmaktadir.

Bagda dikim araligi; sira aras1 2,8 m, sira lizeri 1,7 m olarak tesis edilmistir. Deneme
alaninda her yil kis budamasi ile ortalama 8 g6z birakilmaktadir. Kis budamasi, yesil
budama, filiz alma, koltuk alma, salkim seyreltmesi ve yaprak alma gibi klasik kiiltiirel

islemler bitkinin fenolojik isteklerine gore diizenli olarak yapilmistir.

Deneme alaninda, deneme kurulmadan bir dnceki yilda kiilleme hastalig1 gértilmiistiir.

Sekil 3.1. Denemelerin kuruldugu tiziim bagi (Sarigél/Manisa, 2017)
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3.1.2. Cahismada Kullamlan Fungisitler

Calismada kullanilan fungisitler ise Boscalid+Pyraclastrobin (%26,7+%6,7)WG,
Isopyrazam (125 g/I)EC ve Triflumizole+Cyflufenamid(%15+%3,4)WG etken maddeli

fungisitler olmuslardir.

3.2. Yontem

3.2.1. Denemelerde Kullanilan Fungisitlerin Uygulama Dozlar

Denemelerde kullanilan fungisitlerin Bag Kiillemesi’ne karsi ruhsat1 bulunmamaktadir.

Denemelerde kullanilan fungisitler, Bag Kiillemesi’ne kars1 etkili olabilecegi diistiniilen

fungisitler arasindan se¢ilmistir.

Denemelerde kullanilan fungisitler, Cizelge 3.1 ve Sekil 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3. 1. Denemelerde kullanilan fungisitler

Aktif Madde Ad1 ve Ticari Formiilasyon | Uygulama | Ruhsat
Orani Isim Dozu Sahibi
Firma
Boscalid+Pyraclastrobin Signum WG 30, 45, 60 Basf Tiirk
(%26,7+%6,7) 9/100 I'su Kimya San.
ve Tic. Ltd.
Sti.
Isopyrazam (125 g/l) Reflect EC 50, 75, 100 | Adama
ml/100 Isu | Turkey
Tarim San.
ve Tic. Ltd.
Sti.
Triflumizole+Cyflufenamid Sanga WG 12.5, 18.75, | Sumi Agro
(%15+%3,4) 25 /100 | | Turkey
su Tarmm
[laglar1 San.
ve Tic. Ltd.
Sti.
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Sekil 3.2. Denemelerde kullanilan fungisitlerin genel goriiniimii

Denemelerde 3 fungisit, 3 farkli dozda uygulanmistir (Cizelge 3.1).

Sekil 3.3. Uygulama parsellerinin etiketlenmesi

3.2.2. flaclama Yontemi

Denemelerde kullanilan fungisitler, st atomizorii ile omcalara uygulanmigtir.
Fungisitler, 20 L’lik sirt atomizdriine belirlenen dozlarda konulmadan 6nce bos bir kap
icerisine 10 L su konulmus ve belirlenen dozlardaki fungisit kap icerisine dokiilmiis ve
iyice karistirilmistir. Karistirma isleminden sonra fungisitli su, sirt atomizorii igerisine
dokiilmiis ve lizerine 10 L daha su eklenmistir. Su ekleme isleminden sonra tekrar
karigtirilmig ve ilaglamaya hazir hale getirilmistir.

Denemelerde kontrol parsellerine sadece su uygulanmustir.
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3.2.3. Ilaclama Zamam

Bu calismada ilaglama zamanlarinin belirlenmesi T.C. Tarim ve Orman Bakanligi
teknik talimatlarina gore belirlenmistir (Anonim 2011, Anonim 2014).

Birinci ilaglama: Siirgiinlerin 25-30 cm oldugu dénemde,

Ikinci ilaglama: Cigeklenme &ncesi ¢igek tomurcuklarmin ayrildigi donemde,

Ugiincii ilaglama: Cigek tac¢ yapraklarinin tamamen dokiildiigii ve koruklarm kiigiik

sagma tanesi iriliginde oldugu devrede,

Dérdiincii ve Diger Ilaglamalar: Ugiincii ilaglamadan sonra denemeye alinan ilaclarm

etki siireleri goz Oniine alinarak hasata 15 giin kalaya kadar uygulanmistir.

Fungisitlerin uygulama zamanlar1 Cizelge 3.2’de verilmistir.

Cizelge 3. 2. Fungisitlerin uygulanma zamanlar1

Uygulama 2017 Yih 2018 Yih

Sayisi Ilaclama Tarihleri Ilaclama Tarihleri

1. Tlaglama | 20.04.2017 (Siirgiinler 25-30 12.04.2018
cm) (Siirgtinler 25-30 cm)

2. Ilaglama | 18.05.2017 04.05.2018
(Cigek tomurcuklarinin (Cigek tomurcuklarinin ayrildig:
ayrildig1 donem) donem)

3. Ilaglama | 26.05.2017 12.05.2018
(Koruklarin kii¢iik sagma (Koruklarin kiiglik sagma tanesi
tanesi iriliginde oldugu dénem) | iriliginde oldugu dénem)

4. Ilaglama | 14.06.2017 26.05.2018

5. 1laglama | 30.06.2017 12.06.2018

6. Illaglama | 14.07.2017 30.06.2018

7. Ilaglama | 29.07.2017 15.07.2018

8. Ilaclama | - 30.07.2018
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3.2.4. Deneme Deseni

Denemeler tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ve T.C. Tarim ve Orman
Bakanligr’nin Onerdigi ila¢ deneme metotlar1 modifiye edilerek planlanmis ve
yiritilmistir (Anonim, 2014). Buna gore bagda yapilan deneme deseni Sekil 3.4.’de

verilmistir.

] e Uygulama Yapilmayan Sirae—"

Triflumizole Boscalid
Isopyrazam .
2  +Cyflufenamid =0 +Pyraclastrobin
]13- | 13gen 50 m1/100 1 % 51001
Boscalid - Triflumizole
L . Isopyrazam .
3 +Pyraclastrobin KONTROL B +Cyflufenamid
0O 30 g/1001 12,5 /100 1
K

| - Triflumizole . Boscalid Uygulama
+ IESP}EEE:]H: +Cyflufenamid +Pyraclastrobin apilmay
e 12,5 ¢/100 1 30 g/1001 arse

Triflumizole

'
s ml/
18751001 75 mi/100 1
B _
Boscalid Triflumizole I -
L 6 +Pyraclastrobin +Cyflufenamid 751'\'05;:[2};[:1 KONTROL
0 45 /1001 - 18,75 g/10011 .
K Isopyrazam Uygulama Boscalid Triflumizole
7 = n;lfl T s g +Pyraclastrobin +Cyflufenamid
> ars 45 g/100 1 18,75 g/100 1
Triflamizole o Boscalid
riflum Isopyrazam .
3 8 . IOOPLUI ol y +Pyraclastrobin
. 25’ Cy mﬂooml 60 g/100 1
B -ﬂ .
Boscalid Uygulama Isopyrazam T, Cl,.ﬂ.fme,,m-d
L 9  +Pyraclastrobin y 100pml-"100 1
o 60 2/1001 Parsel : —
K

R —— | Triflumizole Boscalid
10 1 OOP;ZIIUIOO 1 +Cyflufenamid +Pyraclastrobin KONTROL
25¢g/100 1 60 g/100 1

L e
1] e Uygulama Yapimayan Siri c—

d
th

Sekil 3. 4. Deneme deseni
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Denemeler, kontrol uygulamasi ve fungisit uygulamalar1 (3 fungisit ve 3 doz) i¢in her

biri 4 omcadan olusan 3 tekerriirlii olarak toplam 120 omca ile yliriitiilmiistiir.

Her fungisit uygulamasinin farkl dozlar1 i¢in farkl parseller belirlenmistir. Bagda 1. ve
11. siralar bos birakilmistir. Her parsel arasinda uygulama yapilmayan 1 tane omca

birakilmistir.

3.2.5. Hastalik Siddetlerinin ve Fungisitlerin Etkinliginin Belirlenmesi

Yapraklardaki hastalik siddeti degerlendirmeleri, son fungisit uygulamasindan 15 giin
sonra yapilmistir (Sekil 3.5).

Sekil 3. 5. Yapraklarda hastalik siddetinin belirlenmesi (Sarigél/Manisa, 2017)

Yapraktaki sayimlarda; sayim yapilacak her bir omcanin ¢evresindeki siirgiinlerden
dipten 3. yapraktan sonraki yapraklardan tesadiifen alinan 25’er yaprak olmak iizere, her
bir tekerriirdeki 4 omcadan toplam 100 yaprakta Cizelge 3.3.’de verilen tanimsal

skalaya (Anonim 2014 ) gbre degerlendirmeler yapilmistir.
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Cizelge 3. 3. Bag Kiillemesi'nde yapraklarin degerlendirilmesinde kullanilan skala

Skala Degeri Tanim
0 Yaprakta hi¢ leke yok
1 Yaprakta 1-2 leke
2 Yaprakta 3-10 leke
3 Yaprakta 10°dan fazla leke

Hastalik siddeti (%), Towsend-Heuberger formiilii kullanilarak bulunmustur (Townsend
ve Heuberger 1943). Hastalik siddeti degerleri Abbott formuliine uygulanarak ilaglarin
etkililikleri (%) saptanmigtir (Karman 1971).

3.2.6. Verim Degerlerinin Belirlenmesi

Fungisit uygulamalarinin iiziim verimine etkisini belirlemek amaci ile {iziimler hasat
olgunluguna geldiginde (13.08.2017 ve 14.08.2018) her bir tekerriirdeki 4 omcanin en

az 5’er salkiminda olmak iizere toplam 20 salkimin agirliklar1 belirlenmistir.

3.2.7. istatistiksel Analizler

Denemelerden elde edilen verilerin analizi, tek yonlii varyans analizi (ANOVA)’ne
gore yapilmis ve JMP 7,0 istatistik paket programu kullanilmistr Uygulamalar
arasindaki farklilik LSD (En Kii¢iik Anlamli Fark) testi ile (P<0.05) belirlenmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Bag Kiillemesi’ne kars1 fungisitlerin yapraklarda olusturdugu hastahk siddeti

ve etkinligi

Cizelge 4. 1. Bag Kiillemesi’ne kars1 fungisitlerin yapraklarda olusturdugu hastalik

siddeti ve etkinligi

Fungisitler ve Dozlar 2017 2018

Hastalik | EtKi Hastalik | Etki

Siddeti (%) Siddeti (%)

(%) (%)
Boscalid+Pyraclastrobin (30 g/100 I su) 653d | 258e | 69,7Db 205 f
Boscalid+Pyraclastrobin (45 g/100 | su) 16,0g |[818b | 18,0ef | 79,5hbc
Boscalid+Pyraclastrobin (60 g/100 I su) 50h 94,3a 8,0¢g 90,9a
Isopyrazam (50 ml/100 I su) 70,0c | 205f | 73,0b 16,8 f
Isopyrazam (75 ml/100 | su ) 26,3f | 70,1c| 27,0d 69,2 d
Isopyrazam (100 ml/100 | su) 16,3g |[815b | 157f 82,1b
Triflumizole+Cyflufenamid (12,5 g/100 | su) 81,0b 8,0¢g 84,3a 399¢
Triflumizole+Cyflufenamid (18,75 g/100 |

40,3e |542d| 343c 60,9 e

su)
Triflumizole+Cyflufenamid (25 g/100 I su) 247f | 719c | 203e 76,9 ¢c
Kontrol 88,0 a - 87,7 a -

Cizelge 4.1.’deki 2017 yili verileri incelendiginde, kontrol uygulamasindaki hastalik

siddetinin %88 oldugu ve fungisit uygulamalarina ait hastalik siddeti degerlerinin %5,0-

81,0 arasinda degistigi belirlenmistir. Fungisit uygulamalari, kontrol uygulamasindan

istatistiki olarak farkli oldugu gériilmektedir.

2018 yili verileri incelendiginde de benzer sekilde kontrol uygulamasindaki hastalik

siddetinin %87,7 oldugu ve fungisit uygulamalarina ait hastalik siddeti degerlerinin

%8,0-84,3 arasinda degistigi belirlenmistir. Sadece, Triflumizole+Cyflufenamid (12,5

g/100 | su) uygulamasmin hastalik siddeti (%84,3) ile kontrol uygulamasmin hastalik

siddeti (%87,7) istatistiki olarak farkli bulunmamistir. Diger fungisit uygulamalari,

kontrol uygulamasindan istatistiki olarak farklidir.
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Fungisitlerin etkililiklerinin ise 2017 yilin iginde %8,0-94,3 arasinda degistigi
saptanmuistir. Boscalid + Pyraclastrobin (60 g/100 | su)’in en yiiksek etkili (%94,3),
Triflumizole + Cyflufenamid (12,5 g/100 | su)’in ise en diisiik etkili (%8,0) fungisit
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.1).

Fungisitlerin 2018 yilindaki etkililiklerinin de benzer sekilde %3,9-90,9 arasinda
degistigi saptanmistir. Boscalid + Pyraclastrobin (60 g/100 | su)’in en yiiksek etkili
(%90,9), Triflumizole + Cyflufenamid (12,5 g/100 | su)’in ise en disiik etkili (%3,9)
fungisit oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.1).

4.2. Fungisitlerin verim (salkim agirhg) iizerine etkisi

Cizelge 4. 2. Fungisitlerin verim (salkim agirlig1) {izerine etkisi

Fungisitler ve Dozlar Salkim Agirhg
()
2017 2018

Boscalid+Pyraclastrobin (30 g/100 I su) 666,7 bc 676,7 a
Boscalid+Pyraclastrobin (45 g/100 | su) 746,7 a 700,0 a
Boscalid+Pyraclastrobin (60 g/100 I su) 706,7 ab 706.7 a
Isopyrazam (50 ml/100 I su) 693,3 abc 750,0 a
Isopyrazam (75 mi/100 I su) 690,0 abc 710,0 a
Isopyrazam (100 ml/100 | su) 636,7 bc 640,0 a
Triflumizole+Cyflufenamid (12,5 g/100 | su) 616,7 c 676,7 a
Triflumizole+Cyflufenamid (18,75 g/100 I su) 663,3 bc 680,0 a
Triflumizole+Cyflufenamid (25 g/100 I su) 646,7 bc 673,3 a
Kontrol 676,7 abc 653,3 a

Cizelge 4.2°deki 2017 yilia ait veriler incelendiginde, kontrol uygulamasindaki salkim
agrrhiginmn 676,7 g bulundugu, fungisit uygulamalarmin ise 616,7-746,7 g arasmda
degistigi saptanmistir. Kontrol uygulamasi ve fungisit uygulamalar1 arasinda istatistiki

olarak dnemli bir fark bulunmadigi belirlenmistir.

18




Cizelge 4.2°deki 2018 yilina ait veriler incelendiginde de kontrol uygulamasindaki
salkim agirliginin 653,3 g bulundugu, fungisit uygulamalarinin ise 640,0-750,0 arasinda
degistigi saptanmistir. Kontrol uygulamasi ve fungisit uygulamalar1 arasinda istatistiki

olarak dnemli bir fark bulunmadig1 belirlenmistir.

Her iki yilda da yiiriitiilen denemeler sonucunda fungisit uygulamalarinin, Sultani
Cekirdeksiz tizim ¢esidinin verim (salkim agirligr) degerlerinde olumlu veya olumsuz

bir etkiye neden olmadig1 gézlemlenmistir.
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5. TARTISMA ve SONUC

Bu tez c¢alismasinda, Boscalid + Pyraclastrobin, Isopyrazam ve Triflumizole +
Cyflufenamid aktif maddeli fungisitlerin Bag Kiillemesi (Erysiphe necator Schw.)’ne

kars1 arazi kosullarindaki etkinligi 2017-2018 yillarinda arastirilmistir.

Calismanin her iki yilindaki bulgularimiz; yapraklardaki hastalik siddeti agisindan
degerlendirildiginde, 2017 yilinda denenen tiim fungisitlerin hastalik siddetini
diisirmesine karsin 2018 yilindaki, Triflumizole+Cyflufenamid (12,5 g/100 I su)
uygulamasi (%84,3) ile kontrol uygulamasi (%87,7) arasinda istatistiki agidan 6nemli
bir fark olmadigi belirlenmistir. Triflumizole+Cyflufenamid (12,5 /100 | su)
uygulamasi her iki yilda da en diisiik etkiyi gostermistir (Cizelge 4.1).

Calismamizda, her iki yilda da en etkili fungisitin Boscalid+Pyraclastrobin (60 g/100 |
su) oldugu tespit edilmistir. Benzer sekilde Jancheva ve ark. (2014) tarafindan iki farkli
bagda, birisi saraplik (Vranec) diger ikisi sofralik (Michelle Palieri ve Italia Muscat)
cesit olmak tizere 3 yil siiren arazi denemeleri sonucunda, Boscalid ve Kresoxim-methyl
aktif maddelerini iceren fungisit uygulamasmin bag kiillemesine karsi etkili oldugu
tespit edilmistir. Domateste (Solanum lycopersicum L.) hasat oncesinde uygulanan
Boscalid + Pyraclsotrobin’in sadece hastaliklar ile miicadele etkinligini arttirmakla
kalmadigi, ayn1 zamanda tiriinlerin daha ge¢ yaslanmasini da sagladig: bildirilmektedir
(Dominguez ve ark. 2012). Ayoub ve arkadaslar1 (2017), B. cinerea’ya karsi
Boscalid+Pyraclsotrobin’in 16,77 mg/ml dozunun B. cinerea’nin miselyal gelisimini ve
spor ¢imlenmesini %100 engelleyerek tamamen durdurdugunu tespit etmislerdir. Ayoub
ve ark. (2018), Boscalid+Pyraclsotrobin’i, organik bir dezenfektan olan Peraclean®5 ile
birlikte domateste B. cinerea’ya kars1 uygulamiglar ve B. cinerea enfeksiyonunu %78
oraninda engellediklerini bildirmislerdir. Boscalid+Pyraclsotrobin’in 1spanak ve 1spanak
tohumu iretim alanlarmda Verticillium spp.’ye (Olesen ve ark. 2014), duvar roket
bitkisinde yaprak lekesi (Plectosphaerella cucumerina)’ne (Gilardi ve ark. 2015), havug
bitkisinde ise kiilleme hastaligina kars:1 (Tiilek ve Canpolat 2016) etkili oldugu tespit

edilmistir.
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Boscalid + Pyraclastrobin, ticari ismi Signum WG olan fungisit; iilkemizde farkli
bitkilerde kiilleme, kursuni kiif, monilya, beyaz ciiriikliik, Alternaria erken yaprak
yanikligi, pas ve toprak kaynakli hastaliklara karsi ruhsatlidir (Anonim 2020a). Bu
fungisitin farkli hastalik etmenlerine karsi ruhsatli olmasi da oldukga etkili bir fungisit

oldugu diisiincesini giiclendirmektedir.

Cizelge 4.1°deki veriler incelediginde, her iki yilda da en yiiksek etkiyi gosteren
fungisitin Boscalid + Pyraclastrobin (60 g/100 | su) olarak belirlenmesi, denemenin

tekrar1 acisindan (y1l bazinda) elde edilen bulgularimizi destekler niteliktedir.

Bu tez calismasindaki bulgularimiz, Boscalid + Pyraclastrobin aktif maddeli fungisitin
Bag Kiillemesi’ne kars1 Tiirkiye’de ruhsatsiz olmakla birlikte, ruhsatlandirma

stireclerinde oncelikle denenmesinin 6nemli katkilar saglayacagini gostermektedir.

Calismamizda etkinligi denenen diger fungisitlerden Isopyrazam (100 ml/100 | su)
uygulamasi 2017 ve 2018 yillarinda sirasiyla %81,5 ve %82,1 oranlarinda etkili oldugu
bulunmustur (Cizelge 4.1). Isopyrazam, ticari ismi Reflect olan fungisit; iilkemizde
domates (Sera), hiyar (Sera) ve biber (Sera)’de kiilleme hastaliklarma karsi
onerilmektedir (Anonim 2020a). Isopyrazam uygulamasmm yurtdisinda patlicanda
Sclerotinia kok ve kokbogazi ¢iiriikliiglinii azaltmada da basarili oldugu bildirilmektedir
(Huang ve ark. 2019).

Denemeler sonucunda fungisit uygulamalarinin, Sultani Cekirdeksiz liziim ¢esidinin
verim (salkim agirlig1) degerlerinde olumlu veya olumsuz bir etkiye neden olmadigi

bulunmustur.

Bu c¢alismanin sonucunda, Bag Kiillemesi’'ne karst Tirkiye’de heniiz ruhsath
olmamakla birlikte Boscalid+Pyraclastrobin’in 60 g/100 1 su dozunun ruhsat alma
potansiyeli olabilecegi kanisina varilmistir. Bu fungisitin  ABD’de Kaliforniya
eyaletinde bag kiillemesi hastaligma karsi ruhsath oldugu da goriilmektedir (Anonim

2020d). Bu durum ¢alismamizin sonucu ile de ortiismektedir.
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