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Ozet: Bitkide wretilen ve ikincil metabolit olan allelakiyasallarin neden olgu “allelopati’; direkt
ya da dolayl olarak énemli bir yere sahiptir. Gevlarak, kendinden sonra gelen ayautptoxicity
ya da farkl tirlere Heterotoxicity ait bitki kdkler tarafindan Uretilen bu maddeler buyime ve
gelismeyi azaltip, durdurabilmekte ya da tamamen Onliéyeltedir. Bu olayda bitkinin ya,
toprasin yapisi, genotip, nemsik, sicaklik, nem, ekoloji gibi faktorler cok onedit. Ozellikle
surdirilebilirlik bakimindan ekim ndébeti, anizli daa, malch nadas gibi g#i yetistiricilik
tekniklerini kullanmanin buytk bir yeri vardir. Gatip, toprak, ekoloji ve ysfiiricilik teknikleri
dikkate alinmazsa, tarimsal Uretimin dizeyi bitksim maddeleri, nem, sicaklik, stres faktorleri ve
kendinden sonra gelen bitkiye birghkttohum yatgi, 6zellikle de bitki kék bolgesindeki allelopatik
madde(lerin) konsantrasyonunca belirlenir. Nitekiram nem miktarindaki fazlalik ya deuraliktan
dolay! (6rnek Karadeniz bdlgesi); tarimi yapilatkinin Uretiminde allelopatik etkikgm(ler)’den
dolayr azalmalar ortaya ¢cikmakta; ancak 6zellikemnoranindaki azalmalallelopatik kaynakli
olumsuzluklarin her zaman awiddette olymasini dnlemektedir.

Anahtar S6zcukler: Allelopati, Ekim Nébeti, Anizli Nadas, Surdurileik.

Allelopathy in Plant Production

Abstract: Allelopathy, which produces in plant and induced by allelochafsicare secondary
metabolits and has an important place as a directlgdirectly. Generally, these compounds, which
are pruduced by roots in the plant which are beltmgthe same autotoxicity or different
(heterotoxicity species after succesor, has an effect that eittey be reduce the growth and
development or fully/completely able to stop. listbvent, factors such as plant age, soil structure
genotype, humidity/water, ecology are very impart&articularly in terms of sustainability, theee i

a great place for the usage of various agricultgraing techniques such as crop rotation, stubbled
fallow, mulched fallow, etc. If genotype, soil, éagy and growing techniques do not consider, level
of agricultural production is determined by planttrition, humidity/ water, temperature, stress
factors and which was released seed bed for thieamex especially, it is determined by allelopathi
compound(s) concentration it the plant root zonend¢, due to excess of the humidity/water level in
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environment (for example The Black Sea Region)kesithe allelopathic interaction(s) decreases are
being arisen in the produced crops’; but, partidyleeducing at the humidity/water level always
could be prevents the allelopathic originned negatin every time and same the violence.

Key Words: Allelopathy, Crop Rotation, Stubbled Fallow, Sirsaility.

Giri s

Dunya Bankasi ve Biris Milletler dngorilerine gore 2040 yilina kadar dany
ndfusunun 10 milyara wyaca ongdérulmektedir (Macias ve ark., 2007). Bu duranadtan
nifusu beslemek icin tarimsal veringilh de artirilmasi gerekmektedir ki bu ise ancak
amaca uygun genotip ve ygiime ydntemlerini segmenin yaninda; suk, besin maddesi
gibi c¢siti  blylime faktorlerine ortakgl olan yabanci otlarii da ortamdan
uzaklagtinimasiyla olanakhdir (Ulukan 2008). Etimolojiédarak “kagilikh aci ¢cekmek”
anlamindaki Yunanca kokenlAtlelo” ve “Patho$ kelimelerinin birlesmesinden olgan;
karmaik bir genetik, fizyolojiye ve mekanizmaya salifielopati; bitkide c¢aitli organlar
aracllglyla salgilanansekonder kimyasallan (Singh ve ark., 2001; Colquhoun 2006),
etkilesime girerek bitki blylimesini 6nlemesi ya da durdasma denilmektedir (Reigosa
ve ark., 2002; Oueslati, 2003; Lam ve ark., 2012).

Gecmii ¢cok eski yillara uzanan, ancak bilimsel olar&kkiez Avusturyali Profesér Dr.
Hans Molisch (1937) tarafinddder Einfluss einer pflanze auf die andere — Allelibye
(The Effect of Plants on Each Other) adl kitabiage&lamasi yapilmiolup (Rick 2007);
sayilari 10,000 olarak belirlenemllielopatik’ bu kimyasallar; hayvanlar hari¢ tim bitki,
virls, mantar ve ¢#tli mikroorganizmalarca Uretildi gibi (Kohli ve ark., 1997),
etkiledikleri organizmalarin blyiime ve gefielerini kesintiye gratip tamamen 6nleyici ya
da durdurucu etkiye sahip gl bir herbisittirler (Macias ve ark., 2007; Lam axk., 2012)
Bu durumun bitki yetitiricili gini olumsuz yonde etkileyebilegme M.O. 3. ve 5. yy.’llarda
ilk kez Democrit ve Theophrastus adl filozoflardiékat cekilms (Anonymous 2013b);
ginimuzi de icine alan sirecte ve daha ¢ok yalmakointroliinde, 6zellikle yaygin etkiye
sahip olmalari ve cevre dostu Ozelligitaalarindan allelopati’ konusu Uzerinde énemle
durulmustur (Yilar, 2007). Oyle ki giiniimiize dek surdiriéestirmalarla toplam 30,000
yabanci ot varfii belirlenerek, bunlardan 250’sinin ekonomik Oneasiyip c¢azunun
allelopatik olmasina kanik ancak 80’inin dgrudan tarimsal Uretimde verim kaybina
neden oldgu (Singh ve ark., 2001) ve bugiglerin az gelimis Ulkelerde % 10.0; galinis
ulkelerde % 5.0 ve geri kalgtarda ise % 25.0 dolayinda gercekig (Mamalos and
Kalburtji, 2001; Singh ve ark., 2001) saptagnkonunun tarimsal acidan ele algdda ve
daha cok “surdurulebilirlik” (Altieri ve ark., 1983ile doga dostu olgu boyutunda
degerlendiriimesinin gerekgine dikkat ¢cekilmgtir (Mamalos and Kalburtji 2001).

Kuskusuz, hedeflenen amaca goresigmekle birlikte, cevresel ve @al kaynaklara
olan etkisi dikkate alinmaginda, etkili bir tarim ilacinin gediirilebilmesi icin en az 15
yillik bir stirenin gerekgi, ayrica bu sirecte de 125 milyar dolagam harcamanin da
yapilmasinin zorunlu oldw ifade edilmektedir (Narwal ve ark., 200%te zaman gerek
para ve gerekse de emek yoniundgnamlan boylesine buyuk dizeydeki “kayiplarin”
kolayca oOnune gecgebilmek igin en azindailelopat’ kaynakli d@al ot 6lduricisi
(Francisco ve ark., 2001) kullanmanin ne denli 6tandigi kendiliginden anlailmaktadir.
Bu derlemede, genel hatlariyla allelopati tamaikaolasi nedenlerine bitkisel dizeyde
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deginilerek, allelopatik kimyasallar ilerécipien) bitkilerin listesi sunulacak ve yapilacak
genel bir dgerlendirmeden ardindan konuyalkiin 6nerilerde bulunulacaktir.

Bitkisel Uretim acisindan allelopatik bilesikler

Bitkilerin basta kokleri olmak Uzere, sap, yaprak gibi organlaranda bu organlarin
¢esiti asamalardan gecerek parcalanip, @yasiyla salgiladiklari bu kimyasallarin,
degisen oranlarda Uretim kayiplarina yol agan alleldpetkileri vardir §ekil 1). Buna goére
ve Resim 1de allelopatik etki sonucu Cevidyglans regial.) agacinin taban kismindaki
urin yetsmezligi gosterilm; Resim 2'de tarlada hasat ertesi kalan ekmekligdhy
(Triticum aestivum L.) anizindan sonraki bitkinin ¢ glcind zayiflatmasi
orneklendirilmi; Sekil 1'de allelopatik kimyasallarin ojum sire¢ ve yollari ile bunu
tetikleyen mekanizma vb. legematize edilny; Cizelge 1'de ise Ozellikle tlkemiz tarim
alanlarinda yettirilen bazi (tarla) bitkilerde allelopatiye yol &g kimyasallardan bazilarini
belirterek, allelopatik olduklarrécipien) bitkilerin bilimsel adlari listelenrgtir.

Resim 1.Allelopatik etkinin genel gériinimi Resim 2. Ekim ndbetinde allelope
(Anonymous 2013a) (Anonymous 2013a)

ALLELOPATIK BILESIKLERIN SALGILANMASI

YAPRAKLARDAN BUHARLASMA

GOVDEDEN SIZINTL
CiG DAMLASL NEM VE YAGMUR ILE SIZINTI

Sekil 1. Allelopatiye neden olan kimyasal maddelerin olsalgilanma yollari (Singh ve
ark., 2001; Reigosa ve ark., 2002; Narwal ve @605)
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Yapilan aratirmalarla, blyik olgcekte canlilarin temel besignaini olusturdusu gibi
biylk bir stratejik 6nem desigan (ekmeklik) bgday (Triticum aestivumL.) bitkisinin,
geni yaprakh ¢egitli yabanci otlar ile kultir bitkilerine (Bkz. Cétge 1) allelopatik oldgu;
saman kisminin kendisinden sonra gelen bitkide 8P®,0'a kadar kayiplara yol
acabildgi; yine, (% 2.0 ve 4.0) nem’e ve pH = (5,7-8) tdpesitligine sahip boélgelerde
yetistiriimesi halinde (samanindan kaynaklanan ve (BBhamundaki kromozomlarinda
yer aldgl belirtilen genlerden kaynaklanan (Zuo ve ark.QZ0allelopati'den dolay)
kendinden sonraki bitkinin cimlenme ve gatiesini ya gicli bigekilde énlemekte ya da
belirgin bir sekilde gerilettgi goriilmistiir (Oueslati 2003; Lam ve ark., 2012). Ote yandan,
yagisin fazla oldgu yerlerde bpday yetitiricili ginin monokultir (= ayni tarlada arka
arkaya bgday yetitiriimesi) halinde yapilmasi, 6zellikle allelopatiétkisinden dolayr,
anizli ve/veya malcli nadas’a gore verimi daha daimnekte; fakat bunun yerine
polikiltir (= ayni tarlada arka arkaya farkli bigtin yetitirilmesi) tarim yglendiginde;
(6zellikle ve kismen sulamanin yapilabffidkosullarda) baklagil, capa bitkisi, yazin ekilen
yag bitkileri, yazlik tahillar (6rnek makarnalik pday (Tiriticum durum Desf.)), seker
pancarl, kolza ve patatesin tahillar icin iyi bid@r bitkisi olmaktadir (Kénnecke 1976).
Konuya, bitki fizyolojisi acisindan yakidacak olursa; iyonize ve UV radyasyon, besin
maddesi ve su eksiki, disik ya da donma derecesindeki sicakliklar, hedéfyeitkari
yapilan yabanci ot ya da zararh 6lduriici uygulamahastalik ve parazitler, doku(larin)
yasl, genotip gibi faktorler bu olayin ekofizyolojiklési bakimindan ayri bir 6nemgtaigi
(Glrsoy ve ark., 2012; Genctan 2013) saptanhiicresel dlcekte ise bolinme, uzama vb.
yayinda hormon diizeyi ve konsantrasyonu, hiicre gegirgenlgi, besin maddesi alimi,
stoma acikll, klorofil icerigi, solunum, enzimatik etkinlikler (protein sentezias
metabolizmasi, porfirin yapimi...), su shileri ile toprak mikroorganizmalari gibi
faktorlerin (6zellikle tarla bitkilerindeki) dllelopati’nin temel nedenlerinden olduklar
gozlenmitir (Manuel ve ark., 1999; Reigosa ve ark., 2002).
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Cizelge 1.Bazi allelopatik bitkiler ile bunlardaki alleloplatmaddeler ve allelopatikleri
(Perez 1990; Kohli ve ark., 1997; Batish ve arkQ®, Mamalos ve Kalburtji,
2001; Singh ve ark., 2001; Reigosa ve ark. 2002%s@di 2003; Narwal ve
ark., 2005; Colquhoun 2006; Canak¢l 2009; Lam vé&., af012'den
degistirilerek).

Bitki Allelopatik Maddeler Allelopatikleri
Monokdltir ,
Gossypium hirsitum

Fenolik asitler, Terpenoidler, Alkaloidler, Brassica oleraceak.var.

Kumarinler, Taninler, Flavonoidler, Steroidl capitata
Kinonlar, Benzoksazinonlar, 4—benzoksazirt Lactuca sativa
(DIMBOA), 2—dihydroksi-1, 4-benzoksazin-B Pisum sativum
Ekmeklik bugday  Hydroxamic acid, 2—hydroxy—1, 4—benzoksa: Phaseolus vulgarijs
(Triticum aestivum..) 3-1 (HBOA), 2-hydroxy— 7-methoksi, Avena sativa
benzoksazin—-3—-1(HMBOA), 2,7—dihydrok&i- Trifolium subterraneum
4-benzoksazin—-3—-1 (DHBOA), Trarsruik asit, Raphanus sativus,
B—phenyl laktik asit, B—Hidroksibutirik asit Trifolium incarnatum
Alifatik Asitler, Skopoletin, Basit asitler Oryza sativa
Papaverspp.,
Helianthus annuus
Monokdltar ,
Makarnalik bu gday " Papaverspp.,
(Triticum durumDesf.) Helianthus annuus
Gossypium hirsitum
Monokdltir ,

Fitotoksik fenolik asitler, Saponin, Méddirpin,

Triticum spp.,
4-Methoxi  medikarpin, Medikagenik as ricum Spp
. . . Cucumis sativys
Yonca Kanavanine, Klorogenik asit, Glukoz Solanuns
(Medicago sativd..) Hederagenin monoglikozit, Medikagenik ¢ Pp-,
Papaverspp.,

Glikozitler, Glukuronik asit, Zahnik as

tridesmozit, Helianthus annuus

Gossypium hirsitum

Fenolik  asitler,  2,4—dihydroxy—2H-1,

Celtik benzoksa_zin—al- _ _(DIBQA)," N DI_MBOA, Monoku_ltUr,
(Oryza satival.) Ph_ltoto_k_sm_, Proplyonlk_a_sn, B_utlrlk as_lt, Be_n2| T aestivum
’ asit, Siringik asit, Vanillik asit, Ferulik asit,— Helianthus annuus
Hidroksi Fenil Asetik asit
Monokdiltar ,
Arpa Hordenine, Gramine, Ferulik asit, Salisilik a Medicago sativa
(Hordeum vulgard..) Skopoletin, DIBOA indolalkilamin Trifolium spp.,
Helianthus annuus
Monokaltir ,
Fenolik asitlerp—Fenil Laktik asit, Panicum miliaceum
Cavdar B—Hidroksibutirik asit, 2,4-Dihidroksi-1, 4(2H Hordeum vulgare
(SecalecerealeL.)  Benzoksasin—3—-1(DIBOA), 2(3H Medicago sativa
Benzoksazolinon (BOA) Trifolium spp.,

Helianthus annuus
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Bitki

Allelopatik Maddeler

Allelopatikleri

Soya
(Glycine maxL.) Merr.)

Fenolik asitler

Monokdiltar ,
Medicago sativa
Zea mays

Triticumspp.,
Tritikale,
Helianthus annuus

Sorgum-Kocadari
(Sorghum bicolo(L.)
Moench.)

Aycicegi
(HelianthusannuusL.)

Seker pancari
(Beta vulgarisL.)

Keten (Lif)
(Linum usitatissimuri.)

Yulaf
(Avena sativd..)

Tutln
(Nicotianarustical.)
Nohut
(Cicer arietinumL.)

Misir
(Zea mayd..)

Kolza, Yag salgami,
Hardal
(Brassicaspp.)

Ucgil
(Trifolium sp.)
Dallidari
(P. glaucumL.)
Borulce
(Vignaunguiculata(L.)
Walp.)

Cim
(Lolium multiflorumL.)
Pamuk
(Gossypium hirsiturh..)

Gallik asit, Protokateuik asit, Syringik sig
Vanillik asit, p—Hidroksibenzoik asit, pamarik
asit, Benzoik asit, Ferulik asit, rkemarik asit
Kafeik asit, Dhurrin, Sorgolene, Siyanogens
glikozidler, p-hidroksibenzaldehid, Sorgoleoi
Kuinolin,

Klorogenik asit, izoklorogenik asit, o—Naftol,
Skopolin, Annuiononlar, Tambulin, Kukulkar
B, Helianon A€, Guaianolidler
Germakranolidler, Heliangolid, Melampolid
Cis— Germakradienolid 14, Kaffeoylikuinik asit

Fusarik asit
Benzilamin
Hydroxamic acid, Skopoletin, L—triptofan

Skopolin, Kaffeoylikuinik asit

Fenolik asitlerHidroksiamik asit, DIBOA

Fenolik asitler, Alil ve Benzil izotiyosiyanat

izoflavonoidler, Fenolikler

Fenolik asitler
Fenolik asitler

Fenolik asitler

Fenolik asitler, Gossipol

Monokaltir,
Glycine max
Triticum aestivum
Medicago sativa
Helianthus annuus

Monokdiltir ,
Triticumspp.,
Glycine max
Sorghumspp.

Monokdiltir ,
Gossypium hirsitum
Triticumspp.,
Helianthus annuus

Monokdiltdr,
Beta vulgaris
Monokdiltar ,
Beta vulgaris
Medicago sativa
Trifolium spp.

Monokdiltiir

Monokdiltdr,
Helianthus annuus
Monokaltir ,
Glycine max
Triticum aestivum
Oryza sativa
Beta vulgaris
Helianthus annuus
Monokaltir,
Triticumspp.,
Allium spp.,
Vigna radiata
Panicum miliaceum
Hordeum vulgare
Monokdiltdr,
Helianthus annuus
Monokailtir,
Helianthus annuus

Monokdiltdr,
Helianthus annuus

Monokdiltdr,
Helianthus annuus

Monokaltir,
Hordeum vulgare
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Sonug ve Oneriler

Yapilan bir bitkisel dGretimin sinirini, o faktdér yda faktdrlerden ortamda en az
bulunani belirlemektedir ve buna gore de ortamdakyiime ve ge$ime faktdrlerinin
(zaman, stiregiddet gibi dier faktorlere de kg olmakla birlikte s6z konusu etmenlerin
bitkiler adeta ygamsal bir 6nemi vardir. Nitekim yapilan bitkiseletimde allelopatiden
kaynaklanabilecek g#li olumsuzluklardan kacinabilmek icin 6zellikleitkisel kdkenli
stres faktorleriyle yabanci ot populasyonun olagkilexinin en aza indirilmesi
gerekmektedir.

Oysaki bu amacla sa1 dozda kullanilan gili tarimsal girdi ve yettiricilik
tekniklerinin gerek icinde bulunduklari cevreye aéir vermesi, gerekse biyolojik
cesitlilikteki geri donisli olmayan ya da onarilmayacak zararlari vermediddumdan en
onemli tehlikeyi getirmektedir. Allelopatik de oldaitkilerin “dogal yapili” ve “cevre
dostu” olylari, toprak ve su kaynaklari ile canhlarin burgraddeki birikim ve kalintinin
izin verilenin de altinda gerceklmesi, kisa zamanda parcalanabilen bir yapilarinin
bulunmasi gibi ustunluklerinin yanisira yabancisavgimi vb. ‘lerinde tarimsal amagch
olarak kullanilabilmesinde de arggi girilmistir. Nitekim dgzada, monokultirel
yetistiricili gin uygulandgl ve uzun zamandan beri ayni bitki turinin gtetidi gi yerlerde
allelopatinin son derece yaygin ve dominant gldwilindigi gibi (Etherington 1975;
Manuel ve ark. 1999) aciklanan bu ve benzer herien iedenlerden dolayi 6zellikle
yetistiricili gi yapilan bitkilerin biyiime ve gelnesini engelleyen yabanci ot sorununun
gideriimesinde bu 06zellikten de vyararlaniimagddetle onerilmektedir (Mamalos ve
Kalburtji 2001; Macias ve ark., 2007).

Ayrica, sonugtaki katki ve etkisi de dikkate alinhgdeflenen amaca uygunsddek
sekilde ve iyi dizenlenip hazirlangniekim nébeti” uygulamalarinin allelopatiyle tariats
savgimda bir bgka oneri olarak sunulmaktadir (Kebede 1994; MamalesKalburtji
2001). Ancak, bu konudaki bilimsel bilgi birikimmicok da fazla olmay, argtirmalarin
finansman, sire ve mekanik yondenittiegtclikleri barindirmasi bu konudaki 6énemli
darb@azi olyturmakta; ancak, bu tarimsal olgu agronomi, botamikki fizyolojisi,
biyokimya, genetik gibi dier bilim dallarinin da multi-disipliner katilim weaklasimlariyla
(Duke 2010) umitvar sonuglaringanacg onemli tarimsal atilimlar gercekt@ilebilir.
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