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Matematik okuryazarligi, giindeme geldigi ilk giinlerden bu yana arastirmalarda 6nemli bir
yer almustir. Ozellikle {ilkemizin matematik okuryazarlig: alaninda istenen diizeye erisememis
olmasi1 bu alanda birgok aragtirmay1 beraberinde getirmistir. Matematik okuryazari bir bireyin
kisa bir siirede yetisemeyeceginden hareketle, bu calismada altinci sinif matematik dersi
ogretim programi matematik okuryazarligi yeterlikleri bakimindan degerlendirilmis ve bu
acidan zenginlestirilmeye calisilmistir. Ogretim programindaki bu gelistirme, programi yapi
olarak degistirme ¢abasina girmeden 6gretim siirecinde, egitim durumlarina odaklanmay1
secmistir. Secilen altinci sinif cebir 6grenme alanindaki kazanimlarin verilis sirasi ve ders kitabi
icerikleri incelenmistir. Cebir Ogrenme alant matematik okuryazarhigi yeterliklerini
gelistirmeye yonelik etkinlik ve matematik okuryazarligi sorulariyla zenginlestirilmeye

caligilmistir.



Bu arastirmada nicel ve nitel yontemlerin bir arada oldugu karma yontem kullanilmistir. Bu
arastirma Bursa ilinin bir ortaokulunda 6grenim gdren 63 tane 6. sinif 6grencisiyle yapilmistir.
Aragtirmanin nicel boyutunda deney ve kontrol gruplari olusturulmustur. Matematik
okuryazarlig1 yeterlikleri ile zenginlestirilen 6gretimin uygulanmasindan sonra deney ve
kontrol gruplarinin matematik okuryazarligi basarilar1 analiz edilmistir. Nitel boyutta ise
ogretim siireci analiz edilmeye calisilmistir. Ayni1 zamanda 6gretim bitiminde deney grubundan
secilen 0grencilerle goriismeler yapilmaistir.

Matematik okuryazarlifi yeterlikleri acgisindan zenginlestirilen 6gretimin O6grencilerin
matematik okuryazarligini arttirdig1 sonucuna ulasilmistir. Ogrencilerin siirece aktif katildig
ve matematik okuryazarligi sorularini ilgiyle ¢dzdiikleri goriilmiistiir. Ogretim siirecinde
matematiksel modelleme becerisinin de gelistigi ortaya cikarilmistir. Ogretim bitiminde
Ogrencilerle yapilan goriismeler analiz edilmistir. Uygulanan Ogretimin Ozellikleri yedi
kategoride smiflandirilmigtir. Bu kategoriler yasamsallik, eglenceli, iist bilissel becerileri
gelistirme, Ogrencinin sahiplenisi, ilgi ¢ekmesi ve 0grenmeyi igsellestirmesi, Ggrenmenin
kaliciligr seklinde adlandirilmistir. Arastirmayr yiiriiten 6gretmenin aldi§i soru yazma
egitiminin de bu ¢alismada fayda sagladig1 gortilmiistiir.

Bu c¢alismada yapilan zenginlestirme c¢alismalarinin, tiim simif seviyelerinde, 68renme
alanlarinin tiimiine yonelik genisletilmesi matematik okuryazarligi basarisini arttirmak adina
onemli olabilecektir. Ozellikle sahada ¢alisan 6gretmenlerin matematik okuryazarlig1 alaninda
hizmet i¢i egitim almasi1 faydali bir adim olabilir. Bunlarin yaninda birka¢ yildir uygulanan
se¢meli ders uygulamalarinda matematik okuryazarligin1 odak noktasi kabul eden “problem
¢ozme” adinda, tamamen baglamsal problemlerin ¢6ziildiigli bir dersin acilmasi yararh
olabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Cebir 6grenme alani, matematik okuryazarligi, 6gretim programiu.
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THE EVALUATION AND DEVELOPMENT OF MATHS TEACHING PROGRAM AT 6TH
GRADES FROM THE ASPECT OF MATHS LITERACY

Mathematical literacy has been playing a significant role on researches from its earliest days.
In particular, since the mathematical literacy of our country fails to get up to the required level
in its field, it comes with several researches. Due to the fact that it is not easy to be a literate in
mathematics in a short time; in this study, the curriculum of mathematics class for 6th grade
has been investigated according to the deficiencies of mathematical literacy and has been tried
to enrich in this respect. This progress in the curriculum has selected to focus on educational
background instead of changing it structurally. The teaching order of the proficiencies and the
textbook contents in the chosen 6th grade algebra learning field. The algebra learning field has
been tried to be enriched with the activities improving the proficiencies of mathematical literacy
and the mathematical literacy questions.

In this study, the mixed method has been used which includes both quantitative and
qualitative techniques. It is performed with 63 6th grade students of a secondary school in

Bursa. Experimental and control groups have been formed in the quantitative level of the

Vi



research. After implementing the teaching method enriched with the deficiencies of
mathematical literacy, the mathematical literacy successes of the experimental and control
groups have been analysed. In the qualitative level, the teaching period has been tried to be
analysed. Besides that, interviews about the research have been done with the students chosen
from the experimental group at the end of the teaching.

It has been concluded that the education enriched and improved with the mathematical
literacy proficiencies has increased learners’ mathematical literacy. It has been seen that the
students participated in the process actively and they solved the mathematical literacy questions
with a big interest. It is pointed out that mathematical modelling skill has also been improved
during the teaching process. The interviews with the students at the end of the education has
been analysed. The increase has shown a significant difference from the students in control
group. Thanks to the students’ opinions, contentanalysis has been analyzed and thefeatures of
applied teaching have been categorized into 7 parts. These are vitalness, entertaining,
interesting, improvingsuperiorcognitiveskills, studentownership, internalizing the learning, and
permanence of learning. It was concluded that the question writing training received by the
teacher who conducted the research, was beneficial for this study.

Spreading the enrichment studies conducted in this research to all classroom levels and learning
fields might be important to increase the success in mathematical literacy. Paticularly, it might
be a significant step that the teachers related to mathematic literacy take inservice training
courses. Besides; to open a course named problem solving which accepts mathematical literacy

as a focal point in elective courses for a few years might be beneficial.

Key words: Algebra learning area, Curriculum, Mathematics literacy.
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1.Boliim
Giris

Matematik, insan1 bir¢ok canlidan ayiran temel 6zellik olan diisiinme becerisini, olaylardan
anlam ¢ikarmasini, kosullar1 kendine gore yeniden diizenleyebilme yetenegini gelistiren en
onemli araglardan birisidir. Bundan dolay1r matematik egitimi temel egitimin en 6nemli yap1
tasini olusturur. Matematik egitimi bireylere sadece sayilar1 ve formiilleri 6gretmez. Matematik
bizlere her gegen giin degisen, karmasiklasan yasam kosullariyla miicadele etmemizi saglayan
olaylar arasinda bag kurmaya c¢alisma, akil yiirtitebilme, tahminlerde bulunabilme, problem
¢ozebilme gibi 6nemli diisiinme becerileri kazanmamiza katki saglar (Umay, 2003).

Matematik ¢aglardan bu yana egitim-0gretim siirecinin en onemli pargalarindan biri olmus
ve her gecen giin iizerinde daha fazla ¢alisilan bir bilim olarak 6nemini daha da arttirmistir.
Matematigi bu kadar o6nemli yapan sey siiphesiz matematigin hayati anlamlandirmadaki
roliidiir. Bu asamada dogay1 anlamaya calisan bir birey i¢in matematik; vazge¢ilmez bir arag
niteligindedir. Matematige olan ihtiyacin bu kadar 6nemli oldugu bir noktada bu alanda istenen
sonuglarin alimmast egitim- 6gretim siireclerini, amaglar dogrultusunda gelistirmekle
gergeklesebilecektir.

Bilim ve teknolojide istenilen noktaya gelinmesi nitelikli iiriin ve hizmet i¢in bireylerin
matematikte giiclenmesi olduk¢ca oOnemlidir. Matematige gereken Onemin verilmemesi
sosyoekonomik kalkinmanin ger¢ceklesmesi ihtimalini de azaltacaktir. Bunlarin olmamasi i¢in
matematik gliclenmeli, hazirciliktan c¢ok olay ve durumlarin {izerine diisiinme kiiltiirii
edinilmeli ve matematigin evrensel dili etkili bicimde kullanmalidir (Ersoy, 2003)

Insan hayatinin vazgecilmez unsurlarindan ve aym zamanda bilimin gelismesine olan

katkisindan dolayr matematik 6gretiminin ne kadar 6nemli oldugunun farkinda olunarak egitim



ogretim siiresince matematik 6gretimine her zaman gereken 6nem verilmistir. Zorunlu egitimini
tamamlamis bir bireyin aldigi matematik egitimi sonunda matematiksel diistinme becerileri(akil
yiriitme, iligskilendirme, problem ¢6zme, iletisim) kazanmasi ve bu beceriler ile 6grendiklerini
hayata aktarmasi, yani matematik okuryazari olmasi beklenir. Bu baglamda bireylerin bu yonde
gelistirilmesi, hayatin icindeki matematiksel durumlarin yer aldig1 problemlerle
karsilagtirtlmasin1 ve tartistirilmasini gerektirmektedir Tiim bunlarin 1518inda matematik
ogretiminin dort hedefi su sekilde maddelestirilmistir;

1.Problem ¢6zme becerisini gelistirme.

2.Matematigi iletisimde kullanma.

3.Muhakeme ve ispat yapabilme.

4 Matematige deger verme duygusunu gelistirmedir (Altun, 2015).

Bu calisma bir program gelistirme ¢alismasi olup altinct siif matematik dersi 6gretim
programindaki okul matematigi ile yasam arasindaki kopuklugu giderebilmek amaciyla gdzden
gegcirilmistir. Yapilan program gelistirme ¢alismasinda bu eksiklige odaklanilmis, matematigin
hayattaki roliinii anlamak adina gercek hayat durumlarindan yararlanilarak matematiksel
modellemenin iizerinde durulmustur. Organisation for Economic Co-Operation and Development
[OECD] (2013) kaynaklarinda belirtildigi gibi MO’nin en d6nemli bileseni olarak gdsterilen
matematiksel modelleme ile matematigin giinliik hayat ile baglantis1 kurulmaya caligilmistir. 1-
8. Siniflar matematik dersi 6gretim programinda cebirin ilk kez altinci sinifta gortililyor olmasi
ve cebirin st diizey iliskilendirme becerilerini gelistirmesi (Talim Terbiye Kurulu
Baskanligi[ TTKB], 2006) bu konunun se¢ilmesini 6ncelikli kilmistir.

Bu calismada bu amagla PISA uygulamalarindan yararlanilmistir ve MO yeterlikleri ayrintili
bir sekilde incelenmistir. MO yeterlikleri ile gelistirilen program denenmistir ve yapilan
deneme sonuglar1 analiz edilmistir. Bu yoniiyle ¢aligmanin bir program gelistirmeden ziyade

var olan program iilke giindemine yerlesen MO bakimindan gelistirmek ve zenginlestirmek



olarak ele aliabilir. Caligmanin igerigine bagli olarak arastirmanin dayandigi temel kavramlar
olan MO, matematiksel modelleme, 6gretim programi ve program gelistirme, yapilandirmaci
Ogretim olarak daha sonra kavramsal ¢ergeve boliimiinde ayrintili olarak ele alinacaktir.
1.1.Problem Durumu

MO kavraminin giindeme geldigi ilk zamanlardan bu yana diinyanin bir¢ok {iilkesinde
oldugu gibi bizim iilkemizde de bu alanda bir¢ok arastirma yapilmistir. Bu arastirmalara
bakildiginda oncelikle bireylerin (6grenci, dgretmen adaylari, 6gretmenler) okuryazarlik
diizeylerini belirlemeye yonelik ¢aligmalarin oldugu goriilmektedir. Bireylerin okuryazarlik
diizeylerinin Ol¢lildigii ¢alismalarin (Yenilmez ve Uysal, 2011; Giines ve Gokgek, 2013)
yaninda ders kitaplarindaki sorularin MO &lgiitlerine uygunlugunu inceleyen (Baki ve
Iskenderoglu, 2011) ve MO &lgek olusturma ¢alismalarmin (Ozgen ve Bindak, 2008) da oldugu
goriilmektedir. Son yillarda 6gretmenlerdeki soru yazma ve soru se¢me siire¢lerinin MO
acisindan gelistirilmesi (Giirbliz, 2014; Demir, 2015) ile ilgili de calismalar yapilmaya
baglamigtir. Bu ¢alismalarin yaninda MO’nin giindeme gelmeye basladigi yillarda egitim
programlarinin  program gelistirme c¢alismalariyla yeniden tasarlanmasi, davranisci
yaklagimdan uzaklasip yapilandirmaciligi esas alan programlarin tasarlanip uygulanmaya
konulmas1 da 6nemli adimlardan olmustur. Yapilan degisiklikler 6grenme ortamlarimi ve ders
materyallerini de etkilemistir. Ulkemizin katildigi 2015 yili PISA uygulamasinda, 2003
uygulamasinda aldigimiz sonucun da altinda kaldigi gorilmektedir (bkn. s.32). Ayrica
ogrencilerimizin MO yeterlik diizeylerinde, katildigimiz tiim PISA uygulamalarinda 2.diizeyi
gecememis olmasi egitim politikalarinin tekrar gézden gegirilmesini, daha ayrintili ve islevsel
caligmalar yapilmasi gerektirdigini diisiindiirmektedir (bkn. $.33).

Matematik dersi Ogretim programinin amaglari incelediginde zaman (bkn. s.44) her

maddenin MO kavramiyla dogrudan ya da dolayli olarak ilgili oldugu goriilmekte,



kazandirilmasi hedeflenen temel becerilerde bireyin matematik okuryazari bir birey olmasi i¢in
gerekli bilgi ve becerileri kapsamaktadir.

Beyaztas, Kapti ve Senemoglu (2013) Cumbhuriyetin ilanindan bu yana tiim matematik dersi
program gelistirme calismalarinda ilerlemecilik ve yapilandirmacilik ilkelerine rastlandigi
ancak programlarin uygulanmasinda bir takim sikintilarin yasandigini belirtmislerdir.
Ilerlemeci ve yapilandirmaci felsefeyle gelistirilen programlarda 6grenme ortamlar grencinin
stiregte aktif oldugu, bilgiyi ezberleyen degil, zihninde yapilandirarak olusturdugu bir anlayis
benimsenmistir. Bu anlayisla gelistirilen bir programin zengin 6grenme yasantilarini icermesi,
ogrencilerin gergek hayat kosullariyla iliskilendirebilecekleri yagantilar kazanmalari ve ¢evreyi
aktif bir sekilde kesfetmelerinin 6nemi vurgulanmistir. Bu ¢abaya ragmen MO’nin dl¢tildigi
PISA uygulamalarindaki diisiik basar1 diizeyleri dikkatleri, matematik 6gretimini bir sistem
olarak algilayip, bu sistem icerisinde MO’nin nasil gelistirilecegine yoneltmektedir. Igerigin
olusturulmasi tiimiiyle yonetilebilecek, degisiklik yapilabilecek degisiklikler arasindadir.
Mevcut programlar bilgi agirlikli olup, becerilerle desteklenmesi, bir baska anlatimla
ogrencinin MO’na iligkin bir icerikle karsilagsmasi bu alandaki basarinin arttirilmasina katki
saglayabilecegi diistiniilmektedir. MO alaninda ve program gelistirme alaninda yukarda
belirtilen arastirmalar, 6grenme ortamimnin agirlikli olmasi, igerigin tartisilmasinin yeterli
diizeyde yapilmamis olmas1 program icerigini becerileri de igerecek sekilde yeniden olusturma
ve deneme ihtiyacin1 giindeme tagimaktadir. Kazandirilmasi hedeflenen MO yeterliklerinin
kalic1 olabilmesi 6grenme siireclerinin etkili bir sekilde diizenlenmesi ile saglanabilir. Ayni1
zamanda 6grenme siireglerinin MO yeterlikleri ile zenginlestirilmesinin MO’ndaki diisiik
basarimizin yiikseltilmesi i¢in faydali bir adim olabilecegi sOylenebilir.

1.1.1.11gili arastirmalar. Bu baslik altinda arastirma konusu ile ilgili ulusal ve uluslararasi

caligmalara yere verilmistir.



Satic1 (2008), PISA 2003 sonuglarina gore Tiirkiye ve Hong Kong-Cin deki 6grencileri
MO’na etki eden faktorler agisindan karsilastirmistir. Hong Kong’un se¢ilmesi sebep olarak
2004 yilindaki MO’nda en basarili iilke olmas1 gosterilmistir. Bu karsilastirma MO’ n1
etkileyen 0grenci, 6gretmen ve okul degiskeni lizerinde sekillenmistir. Yapilan
karsilastirmalar sonunda grup ¢alismasinin, matematik 6gretmeni hakkindaki diistincelerin
Tiirkiye’de MO’n1 negatif yonde etkiledigi goriilmiistiir. Hong Kong —Cin’de ise matematik
ogretmeni hakkindaki diisiinceler MO’na etki etmezken, grup ¢alismasi ile okul hakkindaki
diisiincelerin MO’na pozitif yonde etkisi oldugu goriilmektedir.

Korkmaz (2016) sekizinci sinif 6grencilerinin gorsel MO 6z yeterlik algilar ile gercek
performanslarimi karsilastirmis, bu karsilastirmayr daha once literatiirde var olan “ilkdgretim
Ogrencileri I¢in Gorsel MO Ozyeterlik Alg1 Olgegi” ile “Gérsel MO Gergek Performans Testi”
kullanilmistir. Yapilan karsilagtirma sonucunda 6grencilerin gérsel MO 6z yeterlik algilari ile
MO arasinda bir iligski olmadig1 saptanmistir. Bu uyumsuzlugun 6grencilerin kendilerini iyi
tanimadiklar1 seklinde yorumlanmustir.

Aygiiner (2016) , calismasinda PISA’da ¢ikmis sorulardan derleyerek gelistirdigi testi,
donem basinda ve donem sonunda olmak lizere; matematik uygulamalar1 dersini alan ve bu
dersi almayan Ogrencilerden rastgele se¢ilmis bir gruba iki kere uygulanmistir. Bu arastirma
sonunda matematik uygulamasi dersine yonelik yapilan bu uygulamanin MO gelistirdigi
gorilmiistiir. Gozlenen bulgular sonunda MO’ nin gelistirilmesi agisindan matematik
uygulamalar1 dersinin igeriginin muhakeme ve anlamlandirmaya yonelik etkinliklerle
zenginlestirilerek, agik uclu sorulara yer verilebilecegi 6nerisinde bulunulmustur.

Demir (2015), ¢alismasinda tilkemizdeki PISA kapsamindaki MO alanina uygun sorularin
azlig1 nedeniyle bu tarz sorularin hazirlanmasina yonelik calismalarin eksikligini gidermeyi
amaclamigtir. Bu kapsamda MO’na uygun soru segme ve yazma becerilerini kazandirmaya

yonelik bir egitim tasarlanmis, uygulanmis ve degerlendirilmistir. Ayn1 zamanda verilen



egitimin uygulanmasi sirasinda alinan doniitler 6gretimin gelistirilmesi agisindan kullanilmistir.
Pedagojik formasyon programina katilan 6gretmen adaylariyla yapilan bu ¢alisma sonunda
Ogretmen adaylarinin konuya ilgi duyduklari, egitim silirecinde aktif olduklari ve MO
farkindalik diizeylerinin arttig1 belirtilmistir. Bu ¢alisma sonunda ilkdgretim, ortadgretim
matematik 6gretmenligi lisans ve lisansiistii programlarina MO ile ilgili derslerin agilmasi
onerisinde bulunulmustur.

Yilmazer (2015), 7. simif 6grencilerinin aritmetik performanslar1 ile MO arasindaki iliskiyi
belirlemeye calismis, bu iliskiyi etkileyen baska degiskenler olup olmadigini aragtirmistir. Bu
calismada 7.smif dgrencilerinin aritmetik performanslar1 ile MO arasindaki iliski cinsiyete,
anne ve babanin egitim diizeyine, 6grenci yaslarina, 6grencilerin okul dncesi egitimlerine, farkl
egitim durumlarina, ailelerin aylik gelir diizeylerine gore incelenmistir. Arastirma sonucunda
aritmetik performans ve MO’nin Cinsiyetten etkilenmedigi, aile egitim diizeyi ve aile gelir
diizeyinin artis1 aritmetik performans ve MO’m1 arttirdig1 belirtilmistir. Ogrencilerin farkli
egitim kurumlarina (dershane ve etiit merkezi) devam etmesinin de bu performanslari arttirdigi
sOylenmis, okul 6ncesi egitiminin puanlar lizerinde direk bir etkisinin olmadigi belirtilmistir.

Dibek (2015), PISA 2012 uygulamasi kapsaminda MO ile 6grenme ve 6gretme siirecindeki
degiskenler arasindaki iliskiyi belirlemeye ¢alismistir. Matematik 6grenmeye okul i¢inde ve
disinda ayrilan zaman bu degiskenlerin 6grenme boyutunu olusturuyorken 6gretmenin 6grenci
ile iletisimi, kullandig1 stratejiler ve smif disiplini 6gretme boyutu ile ilgili siirecte etkisi
Olgiilmeye calisilan degiskenlerdendir. Yapisal esitlik modellemesi ile analiz edilen bu
degiskenlerden okul disinda ayrilan zaman ve 6grenci 6gretmen etkilesimi MO arasinda negatif
yonde bir anlamlilik varken 6lgiilen degiskenler ile MO arasinda anlamli bir iliski gézlenmistir.

Giirbiiz  (2014), calismasinda yapilandirmact 6grenme ortamlar1 tasarlamis, 0gretmen
adaylarina MO’n1 gelistirmek icin tasarlanan 6gretimi uygulamistir. Bunun yaninda 6gretmen

adaylarinin MO degerlendirme 6lgiitlerinde sorular olugturma kapasiteleri de aragtirilmigtir. Bu



arastirma yapilirken veri toplama araci olarak PISA basari testi uygulanmis, alinan veriler nitel
ve nicel olarak degerlendirilmistir. Yapilan degerlendirmeler sonucunda yapilan 6gretimin
olumlu sonug¢landigi, bu §gretim sonucunda 6gretmen adaylarinin MO farkindaliklarinin arttigi
belirtilmistir.

Ozgen ve Bindak (2008); 6gretmen adaylarinin MO iliskin 6z-yeterlik inancin1 dlgen gegerli
ve giivenilir bir dlgme araci gelistirmeye calismislardir. Olgegin gelistirilmesi sirasinda 35
madde olusturulmus, bu maddeler i¢in madde-toplam korelasyon katsayilar1 hesaplanarak bazi
maddeler elenmigtir. Gelistirilen 6lgegin 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin MO’na iligkin 6z-
yeterlik inanglarn ile ilgili calisma yapabilecek arastirmacilar tarafindan kullanabilecegi
belirtilmistir.

Baki ve Aydogdu (2011), yaptiklar1 ¢alismada PISA’nin yeterlik olgegine gore sekizinci
sinif matematik kitabini incelemislerdir. Segtikleri kitabi arastirmanin yapildigi yilda kullanilan
sekizinci sinif kitaplari arasindan se¢gmislerdir. PISA nin tanimladig alt1 yeterlik 6l¢ceginin her
birine ait sorular1 belirlemeye calismiglardir. Arastirmanin sonucunda kitapta 4.dlizeye kadar
sorulara rastlanmis olup 5. ve 6.diizeye ait sorulara hi¢ rastlanmamustir. ilk dort diizeyde var
olan diizeyler arasinda neredeyse yarisinin (%47) 2.diizeyde oldugu belirlenmistir. Caligmanin
sonucunda kitaplarin igeriginin gelistirilmesi 6nerilmistir.

Altun ve Akkaya (2014), matematik Ogretmenleriyle yaptiklari caligmalarinda 8.sinif
ogrencilerinin PISA sorularindan olusan bir basari testi sonucu basar1 durumlar1 ve bu
durumlaryla ilgili 6gretmenlerin goriisleri incelenmistir. Ogrencilere uygulanacak PISA basari
testi Oonce calismaya katilan matematik 6gretmenlerine uygulanmis, uygulanan bu sorulari
ogrencilerin ne diizeyde ¢ozebilecekleri ile 1lgili goriisleri yazili olarak alinmistir. Alinan veriler
icerik analizi ile ¢oziimlenmistir. Yapilan ¢oziimler sonrasinda basar1 diigiikliigiiniin egitim

sistemi, matematik Ogretim programi, 6grenci, fiziksel kosullar, 6gretmen ve aile gibi



degiskenlerle ilgili oldugu belirtilmis; bu basarisizligin giderilmesi i¢in de program, fiziki
kosullar, sinav sistemi ve 6gretmen degiskenlerinin {izerinde durulmasi gerektigi 6nerilmistir.

Seis (2011), 6., 7.ve 8.smif matematik kitaplarinin igerigi, istatistik ve olasilik konusunda
kullanilan sorular acisindan incelenmistir. incelenen sorular PISA 2003 Belirsizlik Olgeginin
kapsadi1 alt1 diizeye gore analiz edilmistir. Ug siifa ait kitaplarda en iist diizeyde hicbir soruya
rastlanamazken, besinci seviyede de ¢ok az soru yer almaktadir. Kitaplarda her diizeyden
sorularin kullanilmamis olusu 6grencilerin PISA’daki basarilarini etkileyen énemli bir faktor
olabilecegi belirtilmistir.

Ceyhan (2012), 2010-2011 egitim-6gretim yilinda 6., 7. ve 8. sinif 6grencilerinin yenilenen
egitim Ogretim programi ile cebir basarilari, cebir diisiinme diizeyleri arasindaki iliskiyi
incelemistir ve ayn1 zamanda cebir basarisina bireysel ozelliklerin etkisi olup olmadigini
incelemistir. Ogretim programmin yenilenmesi cebirsel diisiinme basarisin1 olumlu olarak
etkilemistir ve artan cebirsel basariin cebirsel diisiinme diizeyini de arttirdig tespit edilmistir.

Er (2014), calismasinda matematik dersi 6gretim programinda yer alan tahmin becerisini 6.,
7. ve 8.smif diizeyinde, matematik ogretmenlerinin goriislerini alarak degerlendirmis ve bu
beceriye yonelik Oneriler gelistirmeyi amaclamistir. Bu amagla nitel ve nicel veriler birlikte
toplanmistir. Tahmin becerisinin; 6grencilerin fikirlerini rahat¢a savunmalarina, fikirlerindeki
yanlis ve eksik noktalar1 gorebildiklerine, baska fikirlere saygili olmay1 6grenmelerine yardim
ettigi gozlenmistir. Ayrica tahmin becerisinin 6grencilerin kendilerine glivenmelerini arttirdigi,
derse olan ilgilerini ve iletisim becerilerini gelistirdigi sdylenmistir. Ogretmenlerin bu becerinin
kazandirilmas1 konusunda zamanin kisitliligi, siniflarin kalabalik olusu, bireysel farkliliklar
gibi etkenlerin olumsuz etkiledigi goriisiinii savunmusglardir.

Bakirc1 (2016) matematiksel modelleme etkinliklerinin, ortaokul Ogrencilerinin PISA
matematik basar1 diizeylerine etkisini inceledigi ¢alismasini 7.s1if 68rencileri ile yiirtitmiistiir.

Bu calismayr 2015-2016 egitim Ogretim yilinda matematik uygulamalar1 dersi siiresince



uygulamistir. Bu ¢calisma karma yontemlerle yiiriitiilmiistiir. Calismanin nicel boyutunda deney
ve kontrol gruplarina uygulanan matematiksel modelleme etkinliklerinin PISA matematik
basarisina etkisi incelenmistir. Matematiksel modelleme etkinliklerinin hedeflenen basariy1
anlamli sekilde arttirdigi sonucuna ulasilmistir. Calismanin nitel boyutunda ise uygulama
stirecinde 6gretmen ve dgrencilerin karsilastig1 zorluklar belirlenmeye ¢aligilmistir.

Altun ve Bozkurt (2017) yaptiklart ¢alismalarinda 6grencilerin MO sorusu ¢6zerken
yasadiklari gii¢liikler iizerinden yola ¢ikmislardir. Yasanan giicliikler, ¢oziilen sorunun yapisal
ozellikleri iizerinden faktorler yardimiyla agiklanmaya calisilmistir. 435 sekizinci smif
ogrencisiyle yapilan bu ¢alismada 6grencilerin soru bazinda aldiklar1 puanlara faktor analizi
uygulanmistir. Faktor analizi sonucunda alt1 faktorlii bir yapi elde edilmistir. Bu faktorler;
algoritmik islem yapma, zengin matematiksel icerige hdkim olma, matematiksel ¢ikarimda
bulunma, matematiksel Oneri gelistirme ve/veya gelistirilmis Oneriyi yorumlama, yasamsal
durumun matematik dilindeki karsiligini anlama, matematik dilinin yasamdaki karsiligini
anlama seklinde adlandirilmistir.

Saenz (2009), ispanyol 6gretmen adaylarmim, PISA 2003’de yayimlanan sorulari ¢dzerken
ortaya cikan farkliliklari incelemistir. Bu ¢alisma ayn1 zamanda baglamsal bilginin isleyisine
dikkat eden PISA tarafindan tespit edilen yeterliklerin ortaya ¢ikmasinda matematiksel bilginin
tirlinlin ve organizasyonunun oynadigi rolii incelemistir. Katilimcilarin matematiksel
yeterliklerindeki degerlendirmelerin, problem durumuna verimli bir sekilde uygulanabilen
matematiksel bilgiyi icermesi gerektigi sonucu ortaya ¢ikarilmistir.

Breakspear (2012)’nin yaptig1 aragtirmada iilkelerin egitim reformlarini belirlemede ve okul
sistem performanslarini iyilestirme ve degerlendirmede PISA sonuglarinin ne kadar etkili
oldugu arastirmistir. PISA’nin diinya ¢apinda 6grenci performanslarini kiyaslama amaciyla
giivenilir ve kabul edilmis bir belge oldugu ve PISA sonuglarinin katilimci {ilkelerin

cogunlugunda egitim politikalarinda etkili oldugu sonucuna ulagilmistir.



1.2.Arastirma problemi

MO’ nda istenen basarinin heniiz yakalanmamasi bu ¢alismanin amacini olusturmustur.
Altinct1  stmif matematik  dersi  0gretim  programimnin - MO  yeterlikleri bakimindan
degerlendirilmesi ve gelistirilmesi amaciyla olusturulan alt problemler asagida verilmistir.

1. MO vyeterlikleri dikkate alinarak zenginlestirilen 6gretim icerigi MO becerisini

arttirmakta midir?
2. Ogrencilerin, MO yeterlikleri ile zenginlestirilen 6gretim hakkindaki diisiinceleri
nelerdir?

1.3. Amag

Bu caligsmanin amaci su an yiiriirliikte olan matematik dersi 6gretim programini, kazanimlari
yap1 olarak degistirmeden temele alan, programin 6gretim ortamlarina odaklanip Ggretim
stirecini MO’n1 gelistirici etkinlik ve sorularla zenginlestirmek suretiyle daha islevsel hale
getirmektir. Bu amagla su an yiiriirliikte olan 6.siif matematik dersi 6gretim programinin cebir
ogrenme alaninda yer alan 6grenme etkinlikleri degerlendirilecek, yeni etkinlik ve problemler
olusturulacak ve Ogretim yeniden yapilandirilmaya calisilacaktir. Bu amagla 6grenme
etkinliklerine odaklanilarak gelistirmek adina MO vyeterlikleri agisindan zengin bir 6gretim
tasarlanacak, uygulanacak ve degerlendirilecektir.
1.4.0nem

MO’nin gelistirilmesi 1-8. Siniflar matematik dersi 6gretim programinin amaglarinda birinci
madde olarak yer almasina ragmen MO agisindan aldigimiz tiim sonuglarin ortalamanin
oldukca altinda oldugu goriilmektedir. Bu alanda yapilan arastirmalarin birgogunun var olan
durumlan (6grencileri, 6gretmenleri, 6gretmen adaylarini, ders kitaplarimi MO agisindan
incelenmesi) tasvir etmeye yonelik oldugu ortadadir. Bunlarin yaninda son yillarda yapilan MO
sorusu se¢me ve yazma ile ilgili ¢alismalarin (Giirbiiz, 2014; Demir, 2015) olgme ve

degerlendirme basamagiyla smirli kaldigr gorilmistir. MO’n1 gelistirmek adina daha

10



kapsamli, 6grenme alanlarini bu agidan gelistirmeye yonelik, daha dnce yapilmis olan arastirma
sonuclarinin vurguladigi noktalar1 géz ardi etmeden temele alan yeni arastirmalara ihtiyag
oldugu ortaya ¢ikmaigstir.

PISA projesi iilkelerin egitim politikalarini gézden gecirmeleri agisindan 6nemli bir yere
sahiptir. 2003 yilindan bu yana katilmis oldugumuz PISA projesinde aldigimiz sonuglar egitim
sistemimizde bazi eksiklerin oldugunu gostermistir. PISA’ da dl¢iilmeye ¢alisilan durumlardan
biri olan MO bireyin 6grendiklerini hayatina aktarabilme yetenegi diye tanimlanmasi agisindan
incelendiginde, bu becerinin kisa bir siirede kazandirilamayacagi agiktir. Matematik dersi
Ogretim programinin temelini olusturan yapilandirmaci felsefenin en 6nemli islevi Altun
(2014)’tin de belirttigi gibi bilginin niteligi, elde edilis sekli ile ilgili olup, bu iyilestirmeyi
ogrenme etkinlikleri ile saglamaktir. Bu etkinliklerde 6grencinin aktif katilimci olmasi
gerektigini vurgulamasi, Ogrencilerin arastirma ve sorgulama yapabilecekleri, elestirel
diisiinebilecekleri, fikirlerini rahatca paylasarak farkli ¢6ziim yontemlerini taniyabilecekleri
siif ortamlarinin olusturulmasi ve Ogrencilerin matematik yapmalarina firsat taninmasi
kastedilmektedir. VVurgulanan becerilerin MO’n1 gelistirmek adina 6nemli oldugu ve egitim
durumlarinin bu becerileri kazandiracak sekilde diizenlenmesi ve zenginlestirilmesi 6nemlidir.
“Egitim durumlar1 program gelistirme ¢aligmalarinin siire¢ boyutunu olusturur ve dgrencilere
istenen davraniglarin kazandirilmasini saglayan 6grenme yasantilarini kapsar” (Demirel, 2015).
Bunlarin yaninda programin kapsadigi ve PISA’nin belirledigi matematiksel yeterlilikler
arasinda yer alan genelleme, soyutlama, matematiksel kavramlarin gelistirilmesi, problem
¢ozme, iletisim kurma, akil vyiiriitme, iliskilendirme gibi becerilerin gelistirilmesi
kazandirilmas1 hedeflenen becerilerden olup egitim durumlarini ilgilendiren durumlardandir
(akt. Iskenderoglu ve Baki, 2011; Baki, 2009). Bu becerilerin kazandirilmasi dgretimin sekline

ve zenginligine baglidir ve zorunlu egitimini tamamlamis bir bireyin bu becerileri kazanmasi

11



beklenir. “Zorunlu egitim kapsaminda matematik 6gretiminin payina bilgiyi biitiinlestirerek
matematik uygulamalarina yer vermek ve MO’n1 gelistirmek diismektedir” (Altun, 2015).

Bu agidan bakildiginda bu ¢alisma MO becerilerini gelistirmek i¢in 6grenme ortamlarini
odak nokta olarak belirlemis ve 6grenme siirecine odaklamayr hedeflemistir. Matematik
okuryazar1 birey yetistirmek icin Ogretim ortamlarinin Onemine vurgu yapmasi ve
kazandirilmas: hedeflenen becerilerin, kazandirilmasi sirasinda yapilmasi gerekenler iizerinde
yogunlasan ve bu sayede edinilen bilgilerin yagama daha rahat aktarilabilmesinin 6nemi
iizerinde yogunlasmasi agisindan dnemlidir. Bu c¢alismada 6nemli olan bir diger nokta MO
yeterlikleri ile zenginlestirilmesi hedeflenen cebir Ogrenme alaninin ginlik hayat ile
baglantisinin saglanmasi ve 0grencilerin list diizey diisiinme becerilerinin gelistirmesine katk1
saglayacak sekilde gelistirilmesidir. Bu ¢alisma ayni zamanda matematik okuryazari birey
yetistirilmesinde, programin egitim durumlari penceresinden bakilmasi agisindan iilkemiz
adina ilk olma 6zelligi tagimaktadir.
1.5.Smirhhiklar

Bu ¢alisma 6.smif 6gretim programinin kapsadigi tiim 6grenme alanlarini degil yapilan 6n
caligmalar sonucunda belirlenen cebir 6grenme alanini kapsamaktadir. Se¢ilen 6rneklem Bursa
Ili Y1ldirim Ilgesi’nde olan bir ortaokulun 6.siniflarindan segilen iki sinifla sinirlandirilmis olup
tasarlanan 6gretim 2016-2017 egitim 6gretim yilinin ikinci doneminde cebir 6grenme alaninin
yillik plandaki yeri g6z 6niinde bulundurularak uygulanmasi agisindan siirhidir.

1.6. Varsayimlar

Bu arastirmanin yiiriitiilmesi sirasinda hazirlanan 6rnek soru ve etkinliklerin
degerlendirilmesi sirasinda goriiglerine basvurulan uzmanlarin MO alaninda yeterli olduklari,
deney ve kontrol grubu olarak belirlenen iki altinct sinifin hazirbulunusluk agisindan ayni

seviyede oldugu varsayilmistir.
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2.Boliim
Kavramsal Cergeve

Bu boliimde arastirmanin dayandigi temel kavramlar ayrintili bir sekilde ele alinacaktir.
Aciklanacak olan kavramlar MO ve MO’n1 giindeme getiren PISA projesi, yapilandirmaci
yaklagim, aktif 6grenme ve dgretim programidir. Bu kavramlarin yaninda, bu ¢alismanin
altinct siif 6gretim programini zenginlestirmeyi hedeflemesi amaciyla program gelistirme
tizerinde de durulacaktir. Altinci sinif matematik dersi 6gretim programinin igerik gelistirme
ve uygulama asamalarinda da g6z 6niinde bulundurulmasi gerektigi diisiiniilen 6zel alan
yeterlikleri ve etkinlik tasarim ilkeleri de agiklanacaktir.
2.1.PISA nedir?

Kisa adi PISA olan Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi, Ekonomik Isbirligi ve
Kalkinma Teskilat1 olan OECD tarafindan diizenlenen ve uygulandigi giinden bu yana
diinyanin giindeminde en ¢ok ses getiren egitim arastirmasidir. 2000 yilindan bu yana ti¢ yilda
bir yapilan bu proje, OECD fiiyesi iilkeler ve diger katilimci tilkelerdeki (diinya ekonomisinin
yaklagik olarak %90°1) 15 yas grubu 6grencilerin hayata ne kadar hazir olduklarini, kazandiklar
bilgi ve becerilerini yasadiklar1 diinyaya ne kadar aktarabildiklerini 6l¢mektedir (Milli Egitim
BakanligifMEB], 2011).

Diinya genelinde olduk¢a 6nemli bir yere sahip olan PISA sinaviyla tilkeler bilgi diizeylerini,
bireylerin muhakeme giiciinii, problem ¢ézme yetenegini diger iilkelerle karsilastirarak egitim
sistemlerini degerlendirmektedirler. Bu degerlendirmeler tilkelerin egitim kalitesini ylikseltmek
amaciyla standartlar olusturmak, egitim sistemlerinin gii¢lii ve zayif yonleri belirlemek i¢in bu
simnavin  sonuglarint  kullanmaktadirlar ~ (Yenilik ve Egitim Teknolojileri  Genel
Midiirligi[ Yegitek], 2013).

PISA projesi ile arastirilan alanlar 6grencilerin temel alanlardaki performanslar1 yaninda

ogrencilerin 6grenme stratejileri, 6grenmeye kars1 motivasyonlar1 gibi egitimin farkli ¢iktilar
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da ele alinmaktadir. Bunlarin yaninda 6grenci performanslarini cinsiyet, sosyoekonomik diizey
gibi etkenler agisindan da incelemis, bilgi birikimi ile beceriler arasindaki iliskiye bakilarak
egitim politikalar1 ve yeni anlayiglar ortaya koyulmustur. PISA projesi yiiksek performans
gosteren lilkelerin egitim sistemlerine dikkat ¢ekerek egitim standartlar1 agisindan aydinlatict
bilgiler agisindan da 6nemli bir yere sahiptir (MEB, 2015).

2.1.1.PISA neyi olcer? PISA projesi 15 yas seviyesinde olan, ilkogretimi tamamlamis
ogrencilerin 6grendikleri bilgi ve becerileri okul i¢inde ve disinda giinliik yasantilarinda ne
kadar kullandiklarina odaklanir. Bu odaklanma o6grencilerin ilk kez gordikleri durumlar
anlamlandirabilme, karsilastiklar1 sorunlar1 ¢ozebilme, isabetli tahminler yapabilme ve
muhakeme yapabilmeleri i¢in bilgi ve becerilerini ne kadar kullanabildikleriyle ilgilidir. Tiim
bu bilesenler PISA’y1 diger degerlendirme yaklagimlarindan ayirmaktadir. PISA’ya 6zgii olan
bu degerlendirme ¢ergevesi ve kavramsal temelleri, arastirmaya katilan iilkelerdeki uzmanlar
ve uzman kurum ve kuruluslarla yapilan goriismeler ve paylagimlar sonrasinda genis katiliml
bir fikir birligiyle olusturulmustur (Egitimi Arastirma ve Gelistirme Dairesi
Bagkanligi[Earged], 2010). PISA degerlendirmelerinde {i¢ temel gostergenin esas alindigi
goriilmektedir. Bu gostergeler asagida siralanmastir.

1. Ogrenci bilgi ve becerilerini dlgmeye ydnelik temel gostergeler.

2. Becerilerin 6nemli demografik, sosyal, ekonomik ve egitimsel degiskenlerle iligkisinin
nasil oldugunu gosteren gostergeler.

3. Ogrenci performanslarindaki, 6grenci diizeyinde 6grenciler arasindaki iliskilerdeki ve
okul diizeyinde okullar arasindaki iliskilerdeki degisimleri gosteren egilimlerdeki
gostergeler (MEB, 2015, s.7).

PISA smavlarinda kullanilan soru tipleri 6grencileri giinliikk hayatta karsilasabilecekleri

olaylart grafik, metin, tablo halinde sunmaya c¢alisir. PISA’da farkli soru tipleri

kullanilmaktadir. A¢ik uglu, uzun cevapli maddeler olarak bilinen sorularda 6grenciler cevabini
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aciklayarak yazar. Bu agiklama bir problemin sayisal olarak ¢oziimiidiir. Coktan se¢meli
sorularda 6grenci verilen dort segcenekten birini dogru cevap olarak seger. Herhangi bir ¢6ziim
yapmaz. Kapali uclu, kisa cevapli maddelerde verilecek cevap kisa ve net bir ¢oziimdiir.
Karmasik ¢oktan se¢meli maddelerde ise 6grenci her segenek igin evet/hayir ya da dogru/ yanlis
gibi seceneklerden birini segerek cevap verir (MEB, 2011). 2012 PISA uygulamasi daha 6nce
uygulanmis olan PISA uygulamalarindan farkli olarak bilissel testler kullanilarak akademik
basariy1 6lgmenin yaninda 6grenciyi her yoniiyle degerlendirecek 6grenci ve okul anketlerinden
olusmustur (MEB, 2015).

PISA projesinde her donem okuma becerileri, matematik ve fen okuryazarligi alanlarindan
sadece birine temel alan olarak agirlik verilmektedir (Earged, 2010). Bununla birlikte, diger iki
alan da yapilan degerlendirme kapsamina dahil edilmektedir. Asagidaki Tablo1 PISA sinavinin
uygulama periyodunu géstermektedir.

Tablol

PISA Uygulama Periyodu

2000 2003 2006 2009 2012 2015
Degerlendirme OKUMA Okuma Okuma OKUMA Okuma Okuma
Yapilan BECERILERI Becerileri Becerileri  BECERILERI Becerileri Becerileri
Alanlar

Matematik MATEMATIK Matematik Matematik MATEMATIK Matematik

Fen Fen FEN Fen Fen FEN

Not: Biiyiik ve koyu yazilan alanlar, o yila ait temel alan1 belirtmektedir.
(Earged, 2010)
2.1.2.PISA’min genel ozellikleri nelerdir? PISA ulusal ve uluslararasi yapilan diger
sinavlardan farkli amaglarla uygulanmaktadir. PISA sadece akademik basariy1 6lgmez, temel
alanlar1 (MO, fen okuryazarligi, okuma becerileri) dikkate alarak dgrencilerin 6grendiklerini

okul icinde, disinda, giinliik hayatinda nasil kullanabilecekleri hakkinda tahmin yiiriitmeyi
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amaclamaktadir. Bu yaklasim, modern ekonomilerin bireylerin bildiklerini ddiillendirmek

yerine, bildikleri ile gelecekte neler yapabileceginin ddiillendirilmesi anlayisini yansitmaktadir.

PISA’nin temel 6zellikleri asagidaki Tablo 2’da verilmistir (OECD, 2013b).

Tablo 2

PISA min Temel ozellikleri

PISA’nin Temel Ozellikleri

Politika Yonlendirici

Ozelligi

Yenilik¢i bir kavram;

“okuryazarhk”

Yasam boyu 6grenmeyle

ilgili olmas1

Diizenli olmasi

Kapsam Genisligi

Performansit yiiksek Ogrencilerin, okul ve egitim sistemlerinin
ozelliklerini ortaya ¢ikarmak amaciyla; d6grencilerin 6zellikleri,
Ogrencinin &grenmesini etkileyen faktdrler ve ogrenme ciktilari

arasinda iliski olup olmadigini belirlemeye ¢aligir.

Ogrencilerin hayatta karsilastiklar1 problemleri ¢dzerken yorumlama,
analiz etme, mantiksal sonuglar ¢ikararak problemi ¢6zme becerileri

ile ilgili yeterliklerini “okuryazarlik” kavramiyla agiklar.

PISA’da 6grencilere kendileri ile ilgili diisiinceleri, 6grenmeye karst

motivasyonlari ve 6grenme stratejileri hakkinda bilgi sorulmaktadir.

PISA projesi’nin diizenli olarak belirli araliklarla (3y1llik araliklarla)
yapilmasi iilkelerin egitim politikalarinda benimsedikleri yollarin ne

kadar etkili oldugunu gérmelerine firsat vermektedir.

PISA’ya OECD’ye iiye olan olmayan iilkelerin kendi istegi

dogrultusunda katilabilmesi.

(MEB, 2015, 5.6)

2.1.3.PISA’y1 diger sinavlardan ayiran nedir? PISA akademik becerilerden ¢ok dgrenen

bireyin 6grendikleri ile yasam arasindaki baglantiy1 ne kadar kurdugu ile ilgilenir. PISA’nin bu
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ozelligi onu diger sinavlardan ayirmaktadir. PISA’nin degerlendirme ¢ercevesine ait alt
boyutlar asagida sekilde tammlanmistir (Earged, 2010, s.8).

1. Her bir alanda 6grencinin sahip olmasi1 gereken bilgi.

2. Her bir alana 6zgii diistinme siiregleri.

3. Ogrencilerin bilimsel problemlerde karsilastiklar1 baglamlar.

4. Ogrencilerin 6grenmeye yonelik tutum ve egilimleri.

PISA’nin diger sinavlardan farkli olarak 6grencinin akademik basarisindan ¢ok bireyin
bilgisini hayata aktarabilmesine odaklanmasi, bu sinavla birlikte bazi kavramlarin da giindeme
gelmesini saglamistir. Bunlar MO, fen okuryazarligi ve okuma becerileridir. “Okuryazarlik”
kavrami bireylerin bilgilerini giinlik hayatinda yasamina aktarmasi, mantiksal sonuglara
varabilmesi, cesitli durumlarda karsilasilan problemleri yorumlamak ve ¢dzmek igin
ogrendiklerinden ¢ikarim yapma kapasitesiyle ilgilidir (Earged, 2010). Bu calismada da
PISA’nin giindeme getirdigi okuryazarlik kavramlarindan MO iizerinde durulacaktir ve MO
yeterlikleri ayrintili sekilde ele alimacaktir. Altinct sinif 6gretim programinda yer alan cebir
ogrenme alan1t MO yeterlikleri acisindan zenginlestirilmeye ¢alisilacaktir.
2.2.Matematik Okuryazarhgi

Bilgi biriktirmek, gelismelere ayak uydurmak, teknoloji iiretmek, bilim yapmak bilim
toplumu olma yolunda zenginlik yaratan en énemli unsurlar haline gelmistir. “Bu hedeflerin
gelistirilmesinde yasam boyu 6grenme slogani ile bilgi okuryazarligi basta olmak iizere bazi
becerilerin gelistirilmesinin geregi ortaya c¢ikmistir. Bu baglamda “okuryazarlik” kavrami
bircok iilkenin egitim sisteminde hedef, amac¢ ve programlarin olusturulmasinda etkin rol
oynamustir” (Ozgen ve Bindak, 2008, s.517). Okuryazarlik kavrami, James Gee’nin 1998°de
yayimlanan “Preamble to a literacy program” adli caligmasiyla egitim diinyasinda giindeme

gelmis ve siklikla kullanilmaya baslanmistir. Gee, okuryazarligin kelime, gramer, sdzdizimi
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gibi bilgilere sahip olmak kadar, bu bilgilerin de yardimiyla gevreyle iletisimin saglandig: bir
tiir sosyal beceri oldugunu vurgular (Yegitek, 2013).

Begoray (2001)’e gore okuryazarlik kavrami bir zamanlar, istenilen seviyeye kadar okuma
ve yazma kabiliyeti anlamina gelmisken giliniimiizde hem yazi metninde hem de gorseller gibi
diger isaret sistemlerinde daha {ist becerilere sahip olmay1 gerektirmektedir (akt. Kiran, 2008).
Okuryazarlik kavrami; 6grencilerin bilgilerini gilinlik hayatlarinda kullanmak, mantiksal
sonuglara varmak, c¢esitli durumlarla ilgili problemleri yorumlamak ve ¢6zmek igin
ogrendiklerinden ¢ikarimlar yapma kapasitesi olarak tanimlanmaktadir (Earged, 2010).

MO G6grencilerin nicel, uzamsal, olasilikla ilgili ya da diger matematiksel kavramlari iceren
farkli durumlarda matematik problemlerini yorumlama ve ¢ézmeleri yaninda, analiz yapma,
mantiksal ¢ikarimlar yapma, etkili iletisim kurma kapasiteleriyle ilgilidir (Earged, 2010).
PISA’da MO “matematigin 6nemini tanimlama ve anlama, saglam temellere dayanan yargilara
varma, yapici, ilgili ve duyarl bir vatandas olarak kendi ihtiyaglarina cevap verecek sekilde
matematikle ilgilenme ve kullanma konularinda bireyin kapasitesi” olarak tanimlanmaktadir
(OECD, 2006a). PISA ilk uygulandig: giinden bu yana MO kavraminin tanimin1 her uygulama
sonrasi giincellemesi bu kavrama verilen 6nemin boyutunu da gozler 6niine sermistir.

PISA 2012 MO’ni1 bireyin formiile etme, matematigi kullanma ve yorumlama kapasitesi
olarak tanimlanmaktadir. Bu tanima bakildiginda MO matematiksel olarak akil yiiriitmeyi,
isabetli tahminler yapabilmek ve karsilasilan problemleri ¢6zmek adina matematiksel siirecleri,
islemleri ve araglari kullanmayi igerir. MO bireyin; yasadigi diinyada matematigin etkisini fark
etmesine ve anlamasina, saglam temellere dayanan yargilara ulasmasina, duyarli bir vatandas
olarak kendi ihtiyaclarimi karsilayabilecek sekilde matematigi kullanmasina yardimci
olmaktadir (MEB, 2011).

OECD (2013c)’de MO “bireylerin ¢esitli kapsam ve iceriklere yonelik olarak formiillestirebilme,
matematigi ise kosabilme ve yorumlayabilme kapasitesi” olarak tanimlanmistir. MO, fenomenleri

tanimlama, aciklama ve tahmin etmede, matematiksel akil yiirlitmeyi ve matematiksel kavramlari,
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islem asamalarini, dogrulanmis bilgileri ve araglar1 kullanabilmeyi igermektedir. MO, bireylerin
matematigin diinyadaki roliinii fark etmelerine ve yapici, duyarli ve yansitic1 vatandaglarin ihtiyag
duydugu saglam dayanaklari olan yargi ve kararlarin verilmesinde yardimer olur (MEB, 2015, s.20).

MO bireysel bir 6zellik olarak tanimlanmis olup, giiniimiiz toplumunun bir pargasi olan
bireyin her alanda karsilastigi; bireysel, mesleki, sosyal ve bilimsel yasantilarinda karsilastiklar
problemleri ¢ozebilme yeteneklerini ifade eder. MO bireyin sahip olmasi gereken temel bilgi
ve becerilerle yetinmekten 6te bu temel bilgileri kullanarak kapsam ve iceriklerin yorumlamasi
ve formiillestirilmesi gibi iist diizey becerileri de kapsar (MEB, 2015). Ust diizey becerilerin
gerekliligini vurgulayan MO kavrami, bireyin bu becerilerinin gelistirilmesiyle gelisebilecek
bir kavramdir. Pratikte MO, MEB (2011, s.13) ‘de Sekil 1°deki gibi gosterilmistir.

Sekil 1

Pratikte MO

GUNLOK HAYAT : MATEMATIKSEL DONYA
Bir modeli formile etme

|
Sonuglan : Matematigi
degerlendirme | kullanma
|
|
|

[ Bir baglamda elde edilen ] <'1j:| [ Matematiksel sonuglar J

sonuclar

[ Matematiksel problem

[ Bir baglamdaki problem }

SDnuglaniw,aommlama

|

|
Literatiirde bu tanimlardan farkli bagka tanimlar da yapilmigtir. Baki (2011, s.289) MO’n1 ;
“bir durumu savunurken saglam nedenlere dayandirmanin, matematigin yasadigi diinyada
oynadig1 rolii tan1y1p anlamak i¢in bireyin kapasitesinin yaninda, matematigi bireysel yasantida
kullanmanin bir yolu” seklinde tanimlamistir. Edge (2003) MO’n1, bireyin sahip olmas1 gereken
kiiltiir ve sosyal diizeydeki yetenekleri ortaya cikaran matematiksel islevlerinin bireysel
kapasitesi seklinde tanimlamistir. Tanimlanan bu kapasite giinliik hayat ile is hayatindaki temel

uygulamalar, siire¢ ve becerileri kapsamaktadir (akt. Aygiiner, 2016).
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Tiim bu tanimlara bakildiginda matematigi giinliik hayatinda etkili bir sekilde kullanabilen,
karsisina ¢ikan sorunlara farkli bakis agilari ile ¢6ziim yollar1 iiretebilen, elestirel diisiinebilme
ve matematiksel diisiinme becerilerine sahip bir bireyi, Martin (2007), matematik okuryazari
olarak nitelemistir. Ayn1 zamanda MO bireye, matematigin giinlimiiz diinyasinda ne kadar etkili
rol aldigimin farkinda olmasini, anlamasini, giinlik hayat uygulamalarinda kullanabilmesini
gerektirir. Bu gereklilik kisinin bu alandaki sayisal ve uzamsal diisiinebilmesi; yorum yapma,
karsilagilan giinliilk hayat durumlarinda elestirel bir bakis agisiyla analiz yapabilmesi ve
problem ¢dzme becerisini gelistirmesi adina énemlidir (Ozgen ve Bindak, 2008).

MO ile ilgili tanimlara baktigimizda tiim tanimlarin ortak olarak bireyin 6grendigi
matematiksel bilgiyi hayatinda kullanabilmesi iizerinde yogunlastig1 goriilmektedir. Bunlarin
yaninda matematik okuryazari olan bireyin MO’nin vurguladigi becerileri gelismis bir birey
olarak karsilastig1 durumlarla bas edebilmesinin de iizerinde durulmustur.

Yapilan MO tanimlar ve agiklanan yeterlikler temelinde PISA 2012 matematik alanindaki
degerlendirmesini; matematiksel igerik, dgrenci etkinliklerini agiklayan siire¢ becerileri ve
sorunun ilgili oldugu baglam olarak ii¢ farkli alanda ele almistir. Matematik okuryazari olarak
adlandirilacak olan bireyin degerlendirilmesinde kullanilan matematiksel icerik, giinliik hayatta
kullandigimiz matematik alanlarini ifade etmektedir. Matematiksel siirecler, bireyin karsilastigi
problem durumunu hayatiyla iliskilendirip ¢c6zmek i¢in kullandig siirecleri agiklamaktadir. Bu
matematiksel siirecleri olusturan ve gerceklestiren, 6grencilerin sahip oldugu becerilerdir.
(MEB, 2011).

2.2.1.Matematik okuryazarhg yeterlik diizeyleri. PISA, matematikle ilgili topladig:
verileri daha anlasilir hale getirmek adina alt1 diizey belirlemis, bu alt1 diizeyden olusan bir
yeterlilik 6l¢egi olusturmustur. Bu durum, MO alaninda tanimlanan matematiksel yeterliklerin
siiflandirilmasina ve projeye katilan tilkelerin diger iilkelerle karsilagtirmalar yapabilmesine

imkan saglamaktadir (Earged, 2010). Burada yeterlik diizeylerinin hiyerarsik bir yapida
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olduguna dikkat cekilmis, herhangi bir yeterlik diizeyinin, kendisinden Onceki diizeyin
gerektirdiginden daha {ist diizey beceriler gerektirdigine dikkat ¢ekilmistir (Yegitek,2013). Bu
beceri diizeylerinde 6grencilerden beklenen davraniglar OECD (2012)’de asagidaki sekilde
tanimlanmaktadir.

1.Diizeydeki 6grenciler;

1) Sorularin agik bir sekilde tamimlandigi, iliskili bilgilerin verildigi, kolaylikla

taninabilen igerikteki sorulari cevaplayabilir,

2)Acikea belirtilmis durumlarda, dogrudan verilmis yonergelere uyarak bilgiyi tanir ve

rutin islemleri kullanabilir,

3)Acik ve net bir sekilde verilen bir eylemde performans gosterebilir,

2.Diizeydeki ogrenciler;

1)Dogrudan verilen, kolaylikla anlasilabilen bir igerikte varolan durumlar1 kolayca tespit

edebilir ve yorumlayabilir,

2)Sadece tek bir kaynaktan gereken bilgileri tespit edebilir ve tespit ettigi bilgileri tek bir

gosterimde kullanabilir,

3)Temel algoritmik, formiil gerektiren islemleri ve bilindik kurallar1 uygulayabilir,

4)Dogrudan goriilebilen basit iceriklere yonelik akil yiiriitebilir ve sonuglari smirlt bir

sekilde yorumlayabilir.

3.Diizeydeki ogrenciler,

1)Asamali adimlar gerektiren bir dizi kararlar verilmesini gerektiren, tanimlanarak hazir

sunulmus islemleri yiiriitebilir,

2) Problem ¢6zme stratejilerinden basit olanlari segip uygulayabilir,

3)Aym oOzellikteki bilgi kaynaklari ile bu kaynaklardan dogrudan ¢ikarim yaparak

gosterimleri yorumlar ve kullanabilir,
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4) Yorum ve ¢ikarimlarini akil yiiriiterek elde ettigi sonuglari sunarken bunlar arasinda
var olan iligkileri sinirl ve kisa bir sekilde kurabilir.
4.Diizeydeki 6grenciler,

1)Hipotezlerini denemesi veya karmasik durumlarin igerdigi sinirli durumlara yonelik
acik maddelerle etkili ¢aligmalar yapabilir,

2)Sembolik gosterimler barindiran farkli temsilleri secip entegre edebilir. Bu gosterimleri
gercek hayat problemlerinde kullanabilir, aradaki baglantilar1 gorebilir,

3)Becerilerin iyi yapilandirilmis olanlari ile degisebilen akil yiiriitmeleri, belirtilen
igerikte yer alan bakis agilart ile kullanabilir,

4)Birey yapacagi agiklama ve tartismalari, eylemlerine, yorumlarina ve topladigi verilere
dayandirabilir.
5.Diizeydeki ogrenciler,

1)Karmagik durumlari analiz ederek gelistirecegi modeller tizerinde ¢alisabilir.
Tanimlayabilecegi sinirli ve 6zel varsayimlar vardir,

2)Belirtildigi gibi gelistirilen modellerle iligkili karmasik problemlerle bas edebilme
adina gereken problem ¢0zme stratejisini secebilir. Sectigi stratejiyi karsilastirir ve
degerlendirebilir,

3)lyi yapilandirdig1 diisiincelerini ve akil yiiriitmelerini, bu durumla iliskili uygun
gosterimlere, gereken sembolik ve formel tanimlar1 ve bu durumlara yonelik bakis acilari
kullanarak calisabilir,

4)Kendi eylem ve formiillestirmelerini yansitarak, yorum ve akil yiiriitmeleriyle elde
ettigi ¢cikarimlart arasinda baglanti kurabilir.
6.Diizeydeki 6grenciler;

1)Yaptig1 arastirmalara bagl kalarak ulastig1 bilgileri kavramlastirabilir, kullanabilir ve

genelleyebilir.
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2)Karmasik problem durumlarin1 modelleyebilir.
3)Farkli yollardan elde ettii gosterim ve bilgileri iliskilendirerek, esnek bir sekilde
birbirine dontistiirebilir,
4)Matematiksel diisiinme diizeyi ve akil yiirlitme kapasitesi oldukca gelismistir,
5)Yeni bir durumla kars1 karsiya kalan bireyin bu durumla basa ¢ikma adina gelistirdigi
strateji ve yaklasimlar gelistirirken varolan sembolik ve formel matematik iglemlerinin
yaninda kendi bakis ac¢isini ve anlamalarini uygulayabilir,
6)Elde ettigi yorum, veri ve bulgularin orijinal durumlara uygunlugunu géz oniinde
bulundurarak eylemlerini formiile edebilir ve bunlar arasinda iist diizey iletisim kurar (
MEB, 2015).
2.2.2.Matematiksel siirecler. PISA’nin MO tanimlamasi, bireylerin “formiillestirme”, “ise
kogma” ve “yorumlama” kapasitelerini igermektedir. Bu {i¢ siire¢ bireyin problemi okudugu
andan ¢6ziime ulastiglr ana kadar kullanmis oldugu bilissel siiregleri sistematik bir sekilde
aciklamaya c¢alisir. MO’n1 tanimlarken “PISA, bir problemin matematik diinyasina
aktarilmasini, ¢6zme ve yorumlanmasini, ¢oziimden elde edilen verilerin ger¢ek diinya
durumuna aktarilmasinin MO siire¢lerindeki yerini ve 6nemini vurgular” (Altun, 2014, s.140).
PISA 2012 MO o6lgme ve degerlendirme ¢ergevesinde li¢ matematiksel siire¢ tanimlanmistir
(OECD, 2013c, s.20):
1)Durumlar1 matematiksel olarak formiillestirme
2)Matematiksel kavram, olgu, siire¢ ve akil yliriitmeleri ise kosma
3)Matematiksel ¢iktilar1 yorumlama, uygulama ve degerlendirme
Durumlar1 matematiksel olarak formiillestirme: Karsilastigi bir durumu formiillestirme;
ogrendigi matematiksel bilgiyi kullanarak, matematiksel becerileri yardimiyla problemlerin
¢Ozlimii i¢in gereken matematiksel yapiy1 kurmalarini ifade etmektedir. Bir matematiksel siireg

olarak tanimlanan formiillestirebilme, asagidaki davranislari icermektedir (OECD, 2013c):
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1. Gergek hayatta karsilagilan bir problem durumuna yonelik matematiksel durumlart ve
bu probleme yonelik anlamli degiskenleri tanimlar.
2. Problemlerde ya da problem durumlarinda, diizen, iliski ve Oriintiileri igeren
matematiksel yapilar fark eder.
3. Bir problemi ya da durumu, basitlestirerek matematiksel analizlere hazir hale getirir.
4. Herhangi bir matematiksel modellemenin ve bu modelleme ile ilgili olan baglamin
temel varsayimlarini ve siirliliklarini tanimlar.
5. Bir durumu gosterirken, uygun degiskenleri, sembolleri, diyagramlar1 ve standart
modelleri kullanir.
6. Bir problemi, uygun hipotez ve matematiksel kuramlara bagl olarak farkli bigimlerde
gosterir.
7. Bir problemin sunumunda kullanilan 6zel dil ile sembolik ve formel dil yani
matematiksel gosterim sekilleri arasindaki iligkileri anlar ve acgiklar.
8. Bir problemin 6zel ya da yazili/s6zlii igerigini, matematiksel gosterime dontistiiriir.
9. Bir problemin yo6nlerini ve igerdigi matematiksel kavramlari bilgi ya da siireglere gore
fark eder.
10. Kavramsal bir problemde, teknolojiyi kullanarak dogal matematiksel iliskileri betimler.
Ornegin bir tablo, ya da siklik listesini matematiksel hesap makinesi kullanarak hazirlar.
Matematiksel kavram, olgu, siirec ve akil yiiriitmeleri ise kosma: Ogrencilerin kavramlari,
islemleri, akil yiiriitmeleri karsilasti§i bir problem durumunda dogru matematiksel kararlar
vermek ve matematiksel formiilii ortaya ¢ikmis bir problemin ¢oziimiinde kullanmalari
durumunu agiklamaktadir. Bir matematiksel siire¢ olarak tanimlanan ise kosma, asagidaki
davranislar1 igermektedir (OECD, 2013c):
1. Stratejiler tasarlayarak matematiksel ¢oziimler bulmak i¢in kullanir.

2. Coziime ulagma silirecinde matematiksel araglarin teknolojik olanlarindan yararlanir.
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3. Cozim ararken matematiksel gergekleri, kural, algoritmalar1 uygular. Matematiksel

gosterimleri (Grafikler, istatistiksel veriler, cebirsel ifade ve denklemler, geometrik
gosterimler) manipiile eder.

Matematiksel bilgiye ulasabilecegi diyagram, grafik ve yapilari olusturur.

Coziim bulurken farkli gosterimler kullanir ve bu gosterimler arasinda gegis yapar.
Coziim bulma siirecinde kullandigi matematiksel araglardan elde ettigi sonuglari

geneller. Buldugu sonuglari matematiksel argiimanlarla agiklar.

Matematiksel ¢iktilar1 yorumlama, uygulama ve degerlendirme: Gercek yasam

problemiyle karsilasan bireyin bu durumda iirettigi ¢oziimleri, ulastig1 sonuglari yorumlamasi

stirecidir. Degerlendirme siireci olarak da adlandirilir. Yorumlama siireci ise bireyin iirettigi

¢oziim ya da sonucu gercek yasam durumuna ne derece transfer ettigi ile ilgilenir. Bir

matematiksel siire¢ olarak tanimlanan yorumlama, uygulama ve degerlendirme asagidaki

davranislar1 icermektedir (OECD, 2013c):

1.

2.

Ulastig1 matematiksel bir sonucu gercek diinya icerigine donerek yorumlar.

Gergek hayatta karsilastigi bir probleme buldugu matematiksel ¢éziimlerin uygun olup
olmadigini degerlendirir.

Sonug iizerine yorum yapabilmek icin yiriitiilen matematiksel siirecin icerdigi
hesaplamalarin ve sonuglarin, gergek diinyadaki etkilerini anlamlandirir.

Bir probleme yonelik matematiksel sonu¢ ve kararlarin mantikli olup olmadigin
yorumlar.

Matematiksel kavramlarin ve ¢oziimlerin sinirliliklarini anlar.

Problem ¢ozmede kullanilan modelin siirliliklarini belirler ve elestirir (MEB, 2015,

5.21,22).

2.2.3.Temel matematik yetenekleri. PISA projesi uygulandigi giinden bu yana

uygulamalarina bagl olarak 6lgmeye calistigi her konuda analiz ve gelistirme g¢alismalari
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yapmis ve bu konuda deneyim kazanmistir. Bu deneyimler 6grencilerin maddelere vermis
olduklar1 tepkiler ve cevabi nasil olusturuldugunun anlagilmasina yardime1 olmaktadir. Bundan
dolay1 bircok temel matematik kapasitesi ya da yetenegi tanimlanmistir. PISA’da incelenen
MO raporlarinda 6grencilerin maddelere verdikleri tepkiler, her bir matematiksel siire¢ altinda
bagimsiz olmak iizere yedi matematiksel siire¢ ile iliskilendirilmistir. Bu yetenekler ve
icerikleri asagida kisaca agiklanmaktadir (OECD, 2013c):

Diletisim: MO iletisim ya da iliskilendirme becerisine sahip olmayi gerektirir. Bir problemin
¢oziimi oncelikle okuma, yeniden kodlama, yorumlama gibi tantyip anlamaya yonelik bireysel
baz1 becerileri gerektirir. Problemi anlayan 6grenci ¢oziime ulasmak icin problemi netlestirir
ve formiillestirir. Bu asamalardan sonra ¢oziim i¢in gerekli islemler gerceklestirilmekte ve
¢oziim TUretilmektedir. Coziime ulagsan kisinin ¢O0ziimiinii agiklamasi ve dogrulugunu
kanitlamasi matematik okuryazari olan bireyden beklenen bir davranistir. Bu agidan iletisim
becerisi, problem ¢ézme siirecinin agsamalar1 i¢erisindeki iletisimin saglanabilmesini ifade eder.
2)Matematiklestirme: Gergek hayatta karsilasilan bir problem dogasindan dolay1
matematiksel bir formda olmayabilir. Boyle bir durumda problemi matematiksel bir forma
doniistiirebilme becerileri ya da yeteneklerinin biitiiniinii ya da bir kismini1 kapsar. Bir problemi
cozerken matematiksel bicime doniistiirerek tanimlama ve agiklama gerekebilmektedir.
Matematiklestirme kisaca bir problemi kesin matematiksel formda ifade etmeye yonelik
spesifik eylemleri ifade etmektedir. Bir yap1 veya modele yonelik matematiksel ¢iktilarin elde
edilmesi ve yorumlanmasi da matematiklestirme kavrami igerisinde degerlendirilebilmektedir.
3)Gosterim: Matematiksel bir durum ya da objenin betimlenmesini saglayan gorsel temsilleri
ifade eder. Bu temsiller bazen bir grafik, bir tablo bazen de diyagram, formiil, denklem
olabilmektedir. Bir matematiksel alt siire¢ beceriler biitiinii ya da yetenegi olarak gosterim; bir
duruma hakim olmak, bir problemle etkilesim kurmak ya da bir ¢aligmay1 sunmak i¢in se¢cme,

yorumlama, doniistiirme ve ¢esitli gosterim bi¢imlerini kullanma olarak tanimlanmaktadir.
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4)Akil Yiiriitme ve Kanmit Gosterme: Akil yiirlitme ve kanit gosterme, bir matematiksel
durumun bilesenlerini agiklama, bu bilesenleri iliskilendirme, ¢ikarimlar yapma, verileri
dogrulama, iiretilen ¢oziimlerin dogrulugunu saglama siireglerini icermektedir. Ayn1 zamanda
MO asamalarini ve bu asamalardaki iligkili eylemleri ifade eden bir beceriler biitiinii ya da
yetenektir.

5)Problem Cozme Stratejisi Tasarlama: Bu adima MO’nin bir bileseni olarak olduk¢a vurgu
yapilmaktadir. Problem ¢6zme stratejilerinin tasarlanmasi birgok beceriyi i¢inde barindiran bir
yetenegi ifade eder. Bu yetenek etkili bir tanima, formiillestirme ve problem ¢ézmede bireylere
kilavuzluk eden bir dizi kritik kontrol siireci igermektedir. Bu yetenek, problem ¢ézmede
matematiksel bilgi ve becerilerin kullanilmasina yonelik bir plan ya da stratejinin se¢ilmesi ya
da tasarlanmasini ifade etmektedir. Bu yetenek kullanilarak matematiksel bilgi ve becerilere
yonelik stratejilerin se¢imi ve tasarlanmasini ifade etmektedir.

6) Sembolik, Formel ve Teknik Dil ve Islemleri Kullanma: MO kisinin karsilastig
matematik igerige bagli olarak sembolik, formel, teknik dil ve islemlerin kullanilmasini
gerektirir. Karsilasilan matematiksel icerige bagli olarak sembol, formiil, kural, gosterim ve
sistematik ifadeler kullanilabilmektedir. MO agisindan sembol, formiil, kural ve gosterimlerin
kullanilmas1 yetenegi, matematiksel kurallarla ifade edilen bir matematiksel igerige uygun
sembolik gosterimleri anlama, yorumlama, manipiile etme ve kullanma davraniglarinin
biitiiniinii igermektedir.

Ayni zamanda tanimlama ve kurallara dayali formel yapilarin ve formel sistemlerin
anlasilmasin1 ve kullanilmasini, ayrica bu anlama ve kullanma siire¢lerinde algoritmalarin da
kullanilmasini icermektedir.

7) Matematiksel Araglar1 Kullanma: Matematiksel araglari kullanma MO agisindan 6nemli
bir noktaya dikkat ¢cekmek adina 6nemlidir. Matematiksel araglar hesap makinasi gibi islemci

ya da bilgisayar tabanli araglar olabilecegi gibi O6lgme araci gibi psikolojik araclar da
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olabilmektedir. Matematiksel araclart kullanabilme yetenegi, Oncelikle bu tiir araglarin
kullanilma sekillerini, islevlerini, sinirliliklarint bilmeyi gerektirmektedir. Bunlarin yaninda bu
tiir araclarin sonuglarin iligkilendirilmesinde kullanim1 da 6nemlidir.

“Matematiksel siirecler” ve “temel matematik yetenekleri” MO bilesenlerinden olan dlgme
ve degerlendirme cercevesinin iyi tanimli iki alanidir. Temel matematik yetenekleri,
matematiksel siireglerin her birinde farkli vurgularla betimlenmekte ve tanimlanmaktadir
(MEB, 2015).

2.2.4.Matematiksel icerik. Matematiksel igerik, sorularin hangi konu alanlan ile ilgili
olduguyla ilgilidir. PISA’da matematiksel igerik ve konu alanlari, matematik alanini
diizenleyen konular1 ya da boliimleri ifade etmektedir. Buna gore PISA 2012°de MO’nin
matematiksel igerigini olusturan dort konu alani ya da boliim bulunmaktadir (OECD, 2013c):

1. Degisim ve iliskiler

2. Uzay ve sekil

3. Cokluk

4. Belirsizlik ve veri
Degisim ve lliskiler: Gergek hayatta birgok sey siirekli bir degisim igindedir. Bitkilerin
biiylimesi, ekonomik degisiklikler, {ilkelerin niifuslari, igsizlik oranlari, iklimdeki degisimler
bunlarin 6rneklerindendir. Bir¢ok durumda zaman igerisinde degisimler ortaya c¢ikar. Bu
degisimler bazen gecici ya da sinirli, bazen ise kalic1 ve siireklidir. Bu degisimler, s6z konusu
iliski ve etkilesimlerdeki degismeleri de beraberinde getirmektedir (MEB,2011). Bu
degisimlerin matematiksel bir dille ifade edilmesi daha iy1 anlagilmalarii saglar. Bu tiir bir
tanimlama olas1 degisimlerin goriilmesini ya da tahmin edilebilmesini de miimkiin kilmaktadir.
Bu modelleme, ayn1 zamanda anlama, agiklama, yorumlama, doniistiirme, ¢ikarim yapma gibi

eylemleri de desteklemektedir (MEB, 2015).
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Uzay ve sekil: Uzay ve sekil, goriinen ve fiziksel diinyada siklikla karsilagilan fenomenleri
vurgulamaktadir. Oriintiiler, 6zellikler, konum ve merkezler, gdsterimler, goriinen bilgilerin
kodlanmasi ve yeniden kodlanmasi, gercek sekillerin yonleri ve dinamik etkilesimleri gibi
fenomenler bu konunun igeriginde yer almaktadir (MEB, 2015, s.26). Ogrenciler nesnelerin
uzaydaki goriiniimlerinin nasil oldugunu, ni¢in gordiiklerinin bilincinde olmalidir. Bunun i¢in
ogrenciler sekil ile o seklin goriintiisli arasindaki baglantiyr anlamalari i¢in gereken diisiinme
becerileri 6nemlidir (MEB, 2011).
Cokluk (Nicelik): Cokluk ya da ¢okluklar konusu, matematigin gergek diinyaya uyarlamasinda
en islevsel konulardan biridir. Bu konu, ¢okluk ya da miktara bagli olarak nesnelerin
niteliklerinin 6l¢iimiinii, iligkileri, diinyadaki durumlari, farkli sekillerde gosterilen bu
Olgtimleri anlamay1, yorumlari ve kanitlar1 yargilamay: igermektedir (MEB, 2015). Coklugun
en temel bilesenleri sayilarin algilanabilmek, farkli bigimlerde gosterebilmek, sayilarin
biytikliikleri hakkinda fikir sahibi olmak, iist diizey hesaplamalar ve tahminler yapabilmektir
(MEB, 2011).
Belirsizlik ve veri: Belirsizlik ve veri konusu, siireglerdeki gesitliligin fark edilmesi, bu
cesitliligin niceliksel olarak betimlenmesi, 6lgmede belirsizlik ve hata kavramlarinin ve sans
kavraminin bilinmesine bagli olarak bunlarin modellenmesi, yorumlanmasi, degerlendirilmesi
ve karara varilmasi siireclerini igermektedir (MEB, 2015). Belirsiz durumlarda deneysel
islemler sonucunda toplanan verileri yorumlamak, hayatta bircok alanda kullanilan istatistigin
matematige dnemli bir katkisidir. Yorum yapma siireclerinin ¢ok onemli oldugu belirsizlik
durumlar1 matematiksel becerilerin kazanilmasi acisindan olduk¢a onemlidir.

2.2.5. Matematik okuryazarhgi beceri kiimeleri. PISA’da MO’na ait bir soru dgrenciye
sorulmadan, yani uygulama yapilmadan once o sorunun zorluk derecesini yani yeterlik
diizeyinde kaginci basamakta oldugunu kestirebilmek ic¢in kullanilan 6n yeterlik siniflamasi

beceri kiimelerini ortaya ¢ikarmistir. Beceri kiimeleri {i¢c adet olarak belirlenmistir. Bu beceri
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kiimeleri Earged (2005)’de zorluk derecelerine gore iiretici, iliskilendirici, yansitici olarak
siralanmustir.

Uretici Beceriler: Cok bilindik problem tiplerini, matematiksel islemleri tanima; rutin islemleri
gerceklestirme becerileridir. PISA matematik uygulamasinda en basit gorevler olarak
degerlendirilmistir.

Tliskilendirici Beceriler: Ogrencilerden rutin islemlerden fazlasi istenmektedir. Problem
durumuna goére yorumlamalar yapmalar1 istenmekte olup bu yorumlar1 arasinda baglantilar
kurmalar1 beklenmektedir. Yorumlanan durumlar yine 6grenciler acisindan ¢ok fazla yabanci
olmadiklart durumlar olmakla birlikte ¢cok fazlada agina olunan durumlar degildir. PISA
matematik uygulamasinda orta zorluktaki gorevler olarak degerlendirilmistir.

Yansitic1 Beceri: Bu beceri kiimesinde 6grencilerin bir soru iizerinde bir sezgide bulunmasi,
onceki deneyimleri iizerinde diisiinmesi beklenmektedir. Problemde yer alan matematiksel
ogeleri belirleme ve aralarinda baglantilar kurma sirasinda 6grencilerden yaraticilik gdstermesi
beklenmektedir. Ogrenciden var olan matematiksel durumdan elde ettigi verileri ustaca
kullanarak manipulatif sonuglar {iretmesi beklenmektedir. Bu acidan PISA matematik
uygulamasinda en st zorluktaki gorevler olarak degerlendirilmistir. Bu beceri kiimelerini
Giirbiiz (2014, s.18) Tablo 3’ deki gibi yorumlamustir.

Tablo 3

Matematiksel Beceri Kiimeleri

Uretici Beceriler Iliskilendirici Beceriler Yansitici Beceriler

Standart sembol ve tanimlar Modelleme Karmagik problem ¢6zme ve ortaya

Rutin hesaplamalar Standart problem ¢6zme kurallar1 ve  ¢ikarma

Rutin islemler yorumlanmast Yansitma ve kavrama

Rutin problem ¢6zme Iyi  agiklanmis ¢oklu  yontem Ozgiin matematiksel yaklasim
kullanimi kullanma

Genelleme Yapabilme
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2.2.6.Baglamlar. PISA sorular1 MO kavramini 6l¢gmek adina sordugu sorularin yasamla
baglantili olmasina 6nem vermektedir. Baglam sorunun yasamsal bir olay iizerine insa
edilmesidir. Altun (2015) bu durumu ““ Baglam sorunun giydirildigi yasamsal bir durumdur”
seklinde agiklamistir. Baglamlar dort kategoride incelenmistir;
Kisisel: Bu alan bireyin kendisi, ailesi ve yasitlari ile ilgili kategoridir. Cogunlukla kiginin
giinliik hayatinda yiiriittiigli rutinleri kapsar. Yeme i¢cme yasantilari, aligveris zamani, oyun,
kisisel saglik, yolculuk ve seyahat, kisisel biitce ve zaman1 kullanma ile ilgili maddelerdir.
Mesleki: Bu alan genellikle bireyin is hayatina odakli maddeleri kapsar. Cogunlukla bu alanda
maddeler; 6lgme, maliyet, binalar i¢in siparis verme, muhasebe, kalite kontrol, zaman yonetimi,
tasarim/mimari, is tabanl kararlar alma gibi konulari igerir.
Toplumsal: Bireyin yasadigi toplumu ilgilendiren maddelerdir. Cogunlukla bu maddeler
secim sistemleri, toplu tasima, hilkkimet/devlet, halk politikalari, tilke niifus, reklamcilik, ulusal
istatistik ve ekonomi alanlart ile ilgilidir.
Bilimsel: Bilim ve teknolojiyi igeren, matematik uygulamalarinin kullanildigi maddelerdir.
Genellikle hava durumu, iklim degisimleri ¢evrebilim, tip, uzay bilimleri, genetik, dl¢timler ve
matematigin kendi diinyasindan maddeler bu baglam kategorisinde yer alir (MEB, 2011). MO
bashig altinda verilen bilgiler MO yeterlikleri ad1 altinda Tablo 4 ‘de 6zetlenmistir.
Tablo 4

MO Yeterlikleri Ozet Tablosu

MO Yeterlikleri MO yeterliklerine ait bilesenler
Matematiksel siirecler Formiillestirme, ise kosma, yorumlama.
Temel matematik Iletisim, Matematiklestirme, Gosterim,
yetenekleri Akl yiiriitme ve kanit gdsterme,

Problem ¢ozme stratejisi tasarlama,
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Sembolik, formel, teknik dil ve islemleri kullanma,

Matematiksel araglar1 kullanma

Beceri Kiimeleri Uretici becerileri, iliskilendirici beceriler, yansitici beceriler.
Matematiksel icerik Degisim ve iliskiler, uzay ve sekil, ¢okluk, belirsizlik ve veri
Baglamlar Kisisel, mesleki, toplumsal, bilimsel

(Earged, 2005; MEB, 2015)
2.2.7.Tirkiye’nin matematik okuryazarhk durumu. Tiirkiye PISA Projesi’nin 2003
yilindan itibaren tiim uygulamalarina katilmigtir. Tablo 5 Tiirkiye’nin MO puan ortalamalarinin
yillara gore degisimini gostermektedir.
Tablo 5

Yillara Gére PISA Projesi MO Ortalama Puanlar:

Yillar 2003 2006 2009 2012 2015
Tirkiye’nin MO ortalama 423 424 445 448 420
puanlari

OECD Ortalamalari 489 498 488 494 490

(OECD, 2016; Meb, 2015; Earged, 2010; Meb, 2010)

Tirkiye’nin matematik okuryazarligindaki ortalamalarina baktigimizda da ortalamanin
OECD ortalamasinin oldukca altinda oldugu goriilmektedir. Ortalamamizin diisiikliigli egitim
politikalarimizin tekrar gézden gecirilmesini etkileyen sonuclart ortaya cikarmistir. PISA
projesine katildigim 2003 yilindan bu yana matematik dersi 6gretim programlarinda yenilik
caligmalar1 yapilmistir. PISA projesindeki MO ortalamasinin yaninda MO basarisi i¢in 6nemli
olan diizeylerde de istenen basari1 yakalanamamistir. Tablo 6’da MO diizeylerindeki &grenci

yiizdelerinin yillara gére dagilimi verilmistir.
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Tablo 6

Yillara Gore PISA Projesi MO Diizeylerindeki Ogrenci Yiizdeleri

Diizeyler 2003 2006 2009 2012
1.Diizey Alt1 (358 puan alt1) 21,7 24,0 17,7 155
1.Diizey (358 puan) 24,6 28,1 24,5 26,5
2.Diizey (420 puan) 22,1 24,3 25,2 25,5
3.Diizey (483 puan) 13,5 12,8 17,4 16,5
4.diizey (545 puan) 6,8 6,7 9,6 10,1
5.Diizey (607 puan) 3,1 3,0 44 4,7

6.Diizey (669 puan) 24 1,2 1,3 1,2

(Earged, 2005 ; Meb, 2010 ; Earged, 2010 ; Yegitek, 2013 ; Meb, 2015)

Yukaridaki verilen Tablo 5 ve Tablo 6 1s1¢1nda Tiirkiye’nin MO ortalamasinin girdigi higbir
PISA uygulamasinda 2.diizeyi ge¢emedigi goriilmektedir. Diizey 1’in altinda kalan 6grenci
yiizdelerindeki yogunluk da oldukca dikkat gekicidir. Ogrencilerimizin iigiincii diizey ve
tizerinde dlgiilen davranislar agisindan yeterli olmayist onlarin iliskilendirme, kavrama, analiz,
sentez gibi muhakeme gerektiren beceriler agisindan eksik olduklarini gostermektedir.
2.3.Matematiksel Modelleme

MEB (2013)’de belirtildigi gibi bireyin matematigi hayatin gerceklerini anlayabilmesi adina
onemli bir ara¢ oldugunu fark etmesi matematik Ogretiminde kazandirilmas: hedeflenen
durumlardan biri olmustur. Bu durumun MO tanimlarinda da genis bir yer almasi 6grenilen
matematigin hayattaki islevinin ne kadar 6nemli oldugunu tekrar ortaya koymaktadir. 2017-
2018 Egitim Ogretim Yili’nda yiiriirliige giren yeni matematik dersi 6gretim programinda yer
alan genel amaglarda MO kavraminin ilk maddede yer almas1 matematik egitiminde matematik
ile hayat arasindaki kopuklugun odaklanarak, matematigin islevselligine verilen 6nemin daha
da arttigm gostermektedir. 2017-2018 Egitim Ogretim Yili'nda yiiriirliige giren matematik

dersi Ogretim programinda, matematiksel siire¢ becerilerinde ilk kez yer alan matematiksel
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modelleme becerisi de matematik okuryazari birey yetistirmek adina énemli bir adim oldugunu
isaret etmektedir. Matematiksel modelleme stireci OECD (2013) kaynaklarinda da MO adina
onemli bir beceri olarak gdsterilmistir.

Gravemeijer (2002)’ye gore matematiksel modelleme giinliik hayattaki bir durumun isleyis
ve yapisini anlamli hale getirmek i¢in matematiksel yontemlerin kullanilmasi stirecidir (akt.
Bakirct, 2016). Niss ve Blum (1989) ise matematiksel modellemeyi gercek yasamdan alinan bir
durumun matematiksel olarak ifade edilmesi seklinde tanimlamistir (akt. Doruk ve Umay
(2011). Matematiksel modelleme becerisinin matematik dersi Ogretim programinin da
hedefledigi hayat ile matematik arasindaki kopukluga odaklandigi s6ylenebilir. Doruk ve Umay
(2011)* e gore matematiksel modelleme etkinlikleri, modelleme becerisinin matematik
yardimiyla gercek yasamdan alinan bir duruma 1s1ik tutabilmesi, 6grencilerin matematigin
hayattan kopuk olmadigini gérmeleri i¢in onlara firsatlar sunabilmektedir.

Matematiksel modelleme siirecinde bireylerin {ist diizey diistinme becerilerini kullanmalari
beklenir (Lehrer ve Schauble, 2003). MO vyeterliklerinin bir parcasi olan matematiksel
stireclerden olan formiile etme, kullanma ve yorumlama eylemleri gibi st diizey diisiinme
becerilerini ¢alistiran eylemlerin 6grencinin aktif problem ¢o6ziicii olarak ytiriitecegi ii¢ siireci
ifade etmektedir. Formiile etme, matematigi kullanma ve yorumlama siire¢leri MO’nin oldugu
gibi matematiksel modelleme siirecinin de anahtar bilesenleridir (MEB, 2011).

MO sorularinin giinliik hayattaki durumlardan se¢ilmis, baglamsal sorular olmasi 6nemlidir.
Ogrencilerin de MO sorularmi anlayip yorumlayarak ¢dzmelerinin matematiksel modelleme
becerilerinin gelistirilmesiyle saglanabilecegi diisiiniilmektedir. Ogrencilerin matematiksel
modelleme becerilerini gelistirmek icin asagidaki becerilerin kazandirilmasi gerekliligini
belirtmistir.

I)Matematiksel diisiinme yollarim1 kullanarak ger¢ek hayat problemlerinin ¢oziimiine

ulasacak matematiksel modeller kurabilme.
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2)Gergek hayat problemlerini matematiksel olarak ifade edebilme ve problemlerin

¢Oziimiinde matematiksel modelleri kullanabilme.

3)Modelleme sonucunda ulastigi sonucu tekrar gergek yasam problemine donerek

yorumlayabilme.

4)Matematiksel modelleri, bilgisayar destekli matematik 6grenme siirecinde, interaktif

olarak kullandirabilme.

5)Matematiksel bilgi ve becerileri gercek hayat problemlerine uygulayabilme (TTKB, 2011,
s. 11).

Bu ¢alismanin da matematik dersi 6gretim programinin 6gretme siirecine odaklanmasi ve
MO basgarilarii arttirmayir hedeflemesi matematiksel modelleme becerisinin hazirlanacak
etkinlik ve sorularda g6z ardi edilemeyecegini gostermektedir. Matematiksel modellemenin
MO adina 6nemli bir beceri olmasmin farkinda olunarak O6gretim siirecinde kullanilan
etkinliklerin somut materyaller icermesi ve sorularin baglamsal olmalarina dikkat edilmeye
caligilmistir.
2.4.Yapilandirmacihik

I¢inde bulundugumuz yiizyil bireyin degisen yasam kosullarina uyum saglamasini en Snemli
ithtiyac¢ haline getirmektedir. Bu uyumsama siiphesiz bireyin aldigi egitimin kalitesiyle daha iist
seviyelere tasinabilecektir. Bireyin aldigi egitimle 6grendigi bilgileri hayata aktarmasi, bu
bilgileri aktif bir sekilde olusturmas: ile ilgilidir. Ogrencinin ihtiya¢ duydugu bilgileri aktif
olarak olusturabilmesi 6grenmenin boyutu ile ilgili bir durumdur. Gelisen teknoloji ile degisen
hayat sartlar1 6grenmenin onemini arttirmis bu konuda arastirmalar yapilmis ve 6grenme ile
ilgili birgok kuram ortaya atilmistir. Son yillarda adini sik¢a duydugumuz, 6grenmenin degisen
boyutunu degistiren “Yapilandirmacilik (Constructivism)” kurami da bunlardan biridir.

Yapilandirmaci yaklasim ilk kez 1688-1744 yillar1 arasinda, Giambattista Vico tarafindan

yazili kaynaklarda yer verilmistir. Vico, “Insan beyni ancak kendi yarattigin1 bilebilir” diyerek
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onemi gitgide artan bir kavram olarak yapilandirmacilifi hayatimiza kalici olarak
kazandirmistir (akt. Delil ve Giiles, 2007).

llgilendigi alanin bilginin dogas1 ve elde edilis sekli olan yapilandirmacilik kurami; bilginin
nasil olustugunu, insanin bilgiyi nasil elde ettigi ile ilgilenir (Altun, 2014). Yapilandirmacilik
ogrencilerin bilgileri anlamadan ezberlemelerine degil yeni bilgiyi olustururken bireysel olarak
aktif bir gorev istlenip eski bilgileriyle baglanti kurarak yenilerini olusturmalarina dnem
vermektedir. Yapilandirmacilikta iki 6nemli O6grenme unsuru vardir. Birincisi bilginin
olusumunu saglayan aktif cabadir. Ikincisi ise eski ve yeni bilgilerin arasindaki baglantilarin
olusturulmasi yeni bir bilginin 6grenilmesi i¢in gerekliligidir (Olkun veUgar, 2014).

Fosnot (1996) ve Jonassen, Peck ve Wilson (1999) ‘a gore yapilandirmacilik bir 6gretme

tanimi degil, 6grenme kuramidir ve genel ilkelerini su sekilde maddelestirilmistir.

1. Bilgi aktarilmaz, yapilandirilir.

2. Ogrenme gelismenin kendisi olup, gelisimin bir sonucu degildir. Ogrenen kendi
ogrenmelerini  sekillendirmede aktif olmalidir. Ogretmen 6grencilerin sorularmi
sormalarina, hipotezler olusturmalarina, kendi fikirlerini deneyip test etmelerine olanak
saglamalidir.

3. Ogrenmede hatalar 6nemli bir yere sahip olup, hafife alinmamalidir. Ogrencilerin
ogrenmelerine yardim edecek acik ucglu, gercek durumlardan arastirmalar, anlaml
icerikler sunulmalidir.

4. Yansima dgrenmeyi hizlandirir. Ogrenciler dgrendiklerini bir araya getirdiklerinde,
deneyimlerini biriktirip yazdiklarinda veya tartistiklarinda 6grenme daha kolay hale
gelir.

5. Bilginin yapilandirilmasinda iletisimin 6nemli bir yeri vardir. Smif etkinlikleri
Ogrencinin ilgisini ¢gekmeli, onlara hitap etmelidir. Birlikte ortaya ¢ikarilan fikirlerin

kabul gormesi daha kolay olup kaliciliga olumlu bir etki saglamaktadir.
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6.

Ogrencilerin anlamlandirmalari, yapilarin gelisimi grenmeyi olusturur. Ayni zamanda
ogrenme; deneyimlerin genellenmesi, daha 6nce yapilandirilmig bilgilerin yeniden

organize edilmesiyle olusur (akt. Arkiin ve Askar, 2010).

Alexander (1999) ve Durmus (2001)’a gére bu ilkeler temelinde yapilandirmaci bir 6grenme

ortaminin 6zellikleri asagidaki sekilde siralanmistir;

1.

2.

8.

Ilk olarak temel kavramlar tanimlanmali, ortak tartismalar i¢in zemin olusturulmalidir.
Ogrenciler bilgiyi olustururken tecriibe edecekleri ortamlar hazirlanmalidir. Somut
materyallerden yararlanilmalidir.

Kullanilan o6rnekler giinlik hayat durumlarini igermeli yani baglamsal olmalidir.
Secilen drneklerin 6grenci i¢in anlamli olmasina dikkat edilmelidir.

Ogrencilerin kendi bakis ag1larimi sahiplenmelerine firsat verilmelidir.

Ogretmen ve Ogrenciler 6grenme ortaminda iletisim agisindan rahat olmali, sikinti
yasamamalidir.

Ogrencilerin bilgileri olusturmalarina miisaade edilmeli, bu acidan onlara firsat
verilmelidir.

Ogrenci tepkileri ciddiye alinmali, bu tepkilerin dersi siiriiklemesine, dgretim, yontem
ve tekniklerinde degisiklik saglayabilmesi acisindan islevi dikkate alinmalidir.

Ogretim asamasinda grup calismalarina yer verilmelidir (akt. Delil ve Giiles, 2007).

Bu caligmada hedeflenen matematik dersi 6gretim programinin MO yeterlikleri ile

zenginlestirilmesi, bu zenginlestirilmenin yapilmasi sirasinda hazirlanacak etkinliklerin

yapilandirmaci felsefeyi temele almasinin dogru bir adim olabilecegini gostermektedir.

Yapilandirmaciligin yukarida verilen ilkelerine baktigimizda MO tanimlariyla (bkn. s.17)

paralellik gosterdigi sdylenebilir. MO tanimlarinda da belirtilen; kazanilan bilgilerin hayata

aktarilabilmesi yapilandirmaciligin savundugu gibi bilginin birey tarafindan yapilandiriimasi

ile ilgili oldugu sdylenebilir. Yapilandirmacilik felsefesinin temelinde bireyin aktif bir rol aldig1
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bilgisinden hareketle zenginlestirilen altinci siif 6gretim programinda bireyin aktif bir rol
iistlenmesi ve edindigi bilgileri yapilandirmasi 6nemli goriilmektedir. Bu a¢idan bu ¢alismanin
odak noktasini olusturan MO becerilerinin kazandirilmasinin yapilandirmaci felsefeyi temele
alan aktif 6grenmenin 6zelliklerini tasimasina dikkat edilmistir.

2.4.1. Aktif 6grenme. Geleneksel egitim sistemi Ogrencinin etkin olmasindan ¢ok
dgretmenin roliine odaklanir. Birey bilginin pasif alicis1 seklindedir. “Ogrenme kuramlarindaki
gelismeler ve bu kuramlara bagli uygulama cesitliligini 6gretmenlerin bilgi ve Ogretim
uygulamalar1 becerisi bakimindan gelismelerini gerektirmektedir. Uygulamalar1 hayata
gecirebilmek i¢in cagdas 6grenme kuramlarinin bir sentezi olarak aktif 6grenme kavrami
retilmistir” (Altun, 2014, s.37).

Acikgdz (2002)’ye gore aktif O6grenme “Ogrenenin Ogrenme siirecinin sorumlulugunu
tasidigl, 6grenene 0grenme siirecinin ¢esitli yonleri ile ilgili karar alma ve 6zdiizenleme yapma
firsatlarinin verildigi ve karmasik ogretimsel islerle 6grenenin 6grenme sirasinda zihinsel
yeteneklerini kullanmaya zorlandigi bir 6grenme siirecidir” (akt. Ag¢ikgdz, 2007). Aktif
ogrenmeye gore 0grenen geleneksel dgretimdeki gibi pasif degildir. Bilgileri ezberlemezler.
Ogrenciler arastirir, kesfeder, kendilerine 6zgii stratejiler gelistirir, bilgiyi anlamlandirir ve
yeniden fiiretirler. Ogrenci 6grenme siirecini kontrol eden ve bu kontrol i¢in zihnini ve
yeteneklerini aktif olarak kullanan kisidir. Ogrendigi, yapilandirdig: bilgiyi nerede ve nigin
kullanacaginin farkindadir. Ogrenme kaynaklarmin ve bilgiye ulasma yollarinin farkinda olup
bunlan etkili bir sekilde kullanirlar. Geleneksel 6gretime alternatif olarak gelistirilen aktif
ogrenmenin avantajlar1 sunlardir;

1. Aktif 6grenme okul oncesinden yetigkin egitimine kadar ¢esitli diizeylerden ve gesitli

konu alanlarinda 6grenci basarisini arttirmaktadir.

2. Aktif 6grenmenin giidii, benlik kavrami, okula ve O0grenmeye yonelik tutum, gibi

duyussal 6grenme iiriinleri iizerinde olumlu etkileri vardir.
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3. Aktif 6grenme, 6grencilerin etkili bilissel stratejileri kullanmasina dayali oldugu i¢in,

etkili 6grenme ve etkili diistinme kapasitelerini gelistirmektedir.

4. Son zamanlarda aktif 6grenme tekniklerinin sayilari artmistir. Cesitli amaclarla ve

cesitli stirelerle kullanilabilecek bir aktif 6grenme teknigi mutlaka vardir.

5. Ek harcama ve ek diizenleme gerektirmeyen yalnizca kagit kalem ve ders kitabiyla

uygulanabilecek bir¢ok aktif 6grenme teknigi vardir.

6. Aktif 6grenme beynin ¢alismasina uygundur.

7. Cagin gerektirdigi insan tipi aktif 6grenme ile yetistirilebilir.

8. Bireysellestirilmis Ogretim, Tam Ogrenme, Bilgisayarli Ogretim, Coklu Zeka gibi

kuram ve modellerin uygulanmasina elverislidir (A¢ikgoz, 2007, s.30-31, 45).

Matematik dersi, 6grencinin zihinsel becerilerini kullanmasi, kesfetmesi, sorgulamasi,

ogrenme ortaminda rahathikla tartigabilmesi igin aktif olmasi gereken bir derstir. Ogrenci

matematik gibi bir¢ok bilissel siirecin kullanildig1 bir derste aktif olmali bilgilerin kalicilig1 ve

yasama aktarimi acisindan bilgiyi yapilandirmali ve kullanmahdir. Ogrencinin 6grenme

ortaminin merkezinde oldugu bir 6gretim durumlarinin iyi diizenlenmesi ve planlanmasi

olduk¢a 6nemlidir.

Kyriacou (1992) aktif 6grenme yapilabilmesi i¢in 6grenme etkinlikleri diizenlenirken su

ozelliklere dikkat edilmesi gerektigini sOylemistir;

1.

2.

Ogrenci etkinlige sahiplik etmelidir.

Ogrenci yaptigim seyi aciklayabilmelidir.

Ogrenci arkadaslariyla ve dgretmenleriyle konu ile ilgili tartisabilmelidir.
Ogrenme siireci gercek hayattan bir karmasay1 aciklayici1 6zellige sahip olmalidir

(akt. Altun, 2014, s.49).

Degisimin ¢ok hizli yasandigi giiniimiizde toplumun ihtiyaclari degismeye baslamis, bu

degisimlere ayak uydurabilen bireylerin yetismesi giindeme gelmistir. Diislinen, iireten,
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sorgulayan, problem ¢6zme becerisine sahip bireylerin yetismesi Onem kazanmustir.
Okuryazarlik kavraminin da degisimlere ugradigir giiniimiizde bilginin 6grenen tarafindan
yapilandirilip kullanilmast 6nem kazanmistir. Tiim bu ag¢ilardan bakildiginda aktif 6grenme
yasantilarinin 6grenme ortamlarini sekillendirmesi ihtiyag haline gelmistir.

2.5.0gretim programi ve program gelistirme

Altinct sinif matematik dersi 6gretim programinin MO yeterlikleri agisindan degerlendirilip
yine MO yeterlikleri agisindan gelistirilmesinde program gelistirme ilkelerinin ve 6gretim
programi kavrammin g6z Onlinde bulundurulmasinin gerekli bir durum oldugu
diisiiniilmektedir. Bu nedenle bu boliimde 6gretim programi ve program gelistirme kavrami
aciklanacaktir.

2.5.1.0gretim program. “Ogretim” bireylere belli bir doneminde kazandirilan planls,
programli, destekli, davranislarin gelismesini hedefleyen bir kavramdir. Ogretim programi ise
egitim programinin dnemli bir bileseni olup agirlik tasiyan, genellikle, belli bilgi kategorilerinin
bir sistem dahilinde diizenlenmesiyle olusmaktadir (Varis, 1998). Ogrenmeyi kilavuzlama
anlamina gelen 6gretimde, daha ¢ok “nasil” sorusuna yamt aranir (Demirel, 2015). Ogretim
programi kazandirilmast hedeflenen davranislarin uygulamada nasil olacaginin cevabini igerir.
Bireyi gelistirmek, hedeflenen diizeye getirmek amaciyla yapilan 6gretimin davranis diizeyinde
tanimlanan etkinlikler biitlintidiir.

Yildirrm ve Oztiirk (2002)’e gore bugiine kadar yapilan arastirmalarm ¢ogu Ogretim
programlarinin, ogretme-0grenme siirecini daha etkili ve verimli hale getirdigini ortaya
koymustur. Ogretim programlar1 dgretmenlere rehberlik etmenin yaninda ve dgrencileri dersin
amaclar1 konusunda bilgilendirmek, 6gretim hedeflerini sinif i¢i etkinliklerle iliskilendirerek
ogretim siirecini daha etkili hale getirmekte ve belirlenen hedeflere ulasmada 6nemli katkilar

sunmaktadir.
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Demirel (2015) 6gretim programini “okulda ya da okul disinda bireye kazandirilmasi
planlanan bir dersin dgretimiyle ilgili tim etkinlikleri kapsayan yasantilar diizenegi” olarak
tanimlamistir. Kiiciikahmet (2009) 6gretim programini; “genellikle belli bilgi kategorilerinden
olusan ve bir kisim okullarda beceriye ve uygulamaya agirlik taniyan bilgi ve becerinin egitim
programinin amaglar1 dogrultusunda ve planli bir bicimde kazandirilmasina yonelik programdir
ve Ogretme Ogrenme siirecleriyle ilgili tim faaliyetleri kapsayan ders programlarimin
biitiiniidiir” seklinde tanimlamistir (akt. Konur, 2012, s.9).

2.5.2.Program gelistirme. Egitim programlar1 hazirlanir, uygulanir ve etkililigi kontrol
edilir. Bu asama egitim programinin gelistirilmesi, yenilenmesi i¢in 0nemlidir. Program
gelistirmenin, koordine edilmis etkinlikler diizenegi yoluyla 6grenenlere yonelik 6grenme
deneyimlerinin tasarlanmas: (Wiles & Bondi, 1993) ve egitim programini etkili bigimde
degistirmeye ve gelistirmeye yonelik kolektif bir siire¢ oldugu (Marsh & Willis, 2007)
diisiiniiliirse, egitim  programlarinin  siirekli  bi¢imde gbézden gecirilmesine ve
giincellestirilmesine ihtiya¢ vardir (akt. Ozdemir, 2009). Program gelistirme “egitim
programinin hedef, igerik, 6grenme- O8retme siireci ve degerlendirme 6geleri arasindaki
dinamik iliskiler biitiinii” seklinde tanimlanabilir. Bu tanimda program gelistirmenin dort temel
0gesi vurgulanmistir. Bu 0Ogeler hedef, igerik, 6grenme -6gretme siireci ve Olgme ve
degerlendirmedir. Bu dort 6ge arasindaki iligki sistemli ve dinamik olup 6gelerin birbirini
etkiledigi, bir 6gedeki degisimin programin tiimiinii degistirecegi diisiincesi program gelistirme
caligmalarinin temelini olusturur (Demirel, 2015).

Varis (1998) ise program gelistirmenin uygulamali bir siire¢ oldugunu vurgulamis, egitim
stirecini olusturan tiim elemanlarin; bireylerin, kosullarin, ders kitaplarinin, ara¢ gereclerin,
cevre kosullarinin siirekli olarak degismesinin ve gelismesinin oldugunu sdylemis ve program

gelistirmeyi asagidaki sekilde maddelestirmistir.

41



1. Program gelistirme sadece yazili bir belge olusturmak degil, mevcut programin
uygulanmasi siirecinde, arastirmaci bir yaklagimla gelisimini saglayarak, 6grencide
istenen yonde davranis degisikligi saglamaktir.

2. Program gelistirme okul ve merkez arasinda iletisim gerektiren bir siiregtir.

3. Program gelistirme, stirekli, kapsamli, uygulamali bir siirectir.

4. Program gelistirmede, degerlendirme c¢ok oOnemlidir ve Ogrenci bir siirecte
degerlendirilir.

5. Program gelistirme siirecinde ekip calismasi ¢ok Onemlidir. Yirirliikkte olan basili
programla, nitelikli 6grenci yetistirmek tizere planlamalar olusturulur ve smif i¢i (okul
ici ve dig1) etkinlikler hazirlanir; belirli yontemler test edilir; yontem zenginliginin
onemli oldugu vurgulanir. Siiregler ve sonuglar devamli olarak degerlendirilir; alinan
ipuglarina gore, yapisal Ogelerden biri veya birkagimni gelistirmek igin yeni yeni
varsayimlar denemeye konur. Boylece program gelistirme mekanizmasinin devamlilig
saglanir (Varis, 1998, s.9).

2.6.0zel Alan Yeterlikleri Ve Etkinlik Tasarim ilkeleri

Ozel alan yeterlikleri, dgretim tasarlanirken referans alinabilecek énemli parametrelerden
biridir. Bu noktadan hareketle TTKB (2008)’de 6zel alan yeterlikleri asagidaki sekilde
aciklanmustir.

2.6.1.Matematik o6gretmeni ozel alan yeterlikleri. Ozel alan yeterlikleri, gretim

tasarlanirken referans alinabilecek Onemli parametrelerden biridir. Bu noktadan hareketle
TTKB (2008)°de belirtilen 6zel alan yeterlikleri asagidaki gibi maddelemistir ve agiklamustir.
1) Matematik Ogretim Durumlarini Planlama Ve Diizenleme

Bu bagslik altinda 6gretmenin 6gretime uygun planlama yapmasi, 6grenme ortamlarini amaca

uygun diizenlemesini, 6gretime uygun materyalleri (somut ve teknolojik), hazirlamasinin

yaninda 6grencilerin duyusgsal becerilerini gelistirebilmelidir. Ayrica 6zel egitime gereksinim
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duyan Ogrencileri de dikkate almasi, bu Ogrencilere yonelik uygulamalara yer vermesi
onemlidir.
2)Matematik Dersi Ogrenme Alanlarina iliskin Yeterlikler
Ogretmen, Ogretim siiresince sayilar, geometri, &lgme, cebir alanindaki bilgisini
kullanabilmektedir. Bu bilgilerinin yaninda Atatiirk’iin bilim ve matematige verdigi 6nem,
goriis ve diislincelerini de dgretim silirecinde uygulamalara yansitabilmelidir.
3)Matematik Dersi Becerilerini Gelistirme
Ogretim uygulamalarini tasarlayan Ogretmen bu tasarimi yaparken matematie Ozgii
becerileri( problem ¢ézme, iliskilendirme, iletisim ve akil yiiriitme) géz 6niinde bulundurarak
bu becerileri gelistirmeye ¢alismalidir.
4)Matematik Ogretiminin Izlenmesi, Degerlendirilmesi Ve Gelistirilmesi
Ogretimin degerlendirilmesi bir biitiin olarak ele alimmali 6grenme ortamimin etkililigi,
ogrencinin siirecte izlenmesi tizerinde durulmalidir. Diizenlenen Ogretimin eksiklikleri
belirlenerek gelistirilme ¢aligsmalar1 da yapilmalidir.
5)Okul, Aile ve Toplumia Is Birligi Yapma
Ogrencinin matematiksel bilgi ve becerilerini gelistirmek, onlar1 sosyal agidan gelistirmek,
bu yonde gelisimler saglamak i¢in aile ve toplumla igbirligi yapmak 6gretmenden beklenen
onemli bir davranistir. Okulun dgrenme, bilim ve kiiltir merkezi haline getirilmesi de bu
acidan &nemlidir. Ogretmen giincel bilgileri takip ederek mesleki alanda da gelisim
gostermelidir (TTKB, 2008).
2.6.2.Etkinlik tasarim ilkeleri. Etkinlik kavrami matematik dersi i¢in 6nemli bir yere
sahiptir. Ogrencinin bilgiyi yapilandirmas1 ve yapilandirdig1 bilgiyi kullanabilmesi i¢in ders
iceriginin zenginlestirilmesinde etkinlikler 6nemli bir role sahiptir. Bozkurt (2012) matematik
dersine 0zgii olarak matematiksel etkinlik kavramini matematiksel bir kazanima yonelik

gergeklestirilmesi miimkiin olan bir gorevin, 6grencilere sorumluluklar yiiklenerek ve bir takim
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ara¢ geregler kullanilarak, uygulamaya gecilmesi sonucu belirli bir irlin ortaya koyma olarak
tammlamustir (akt. Ozkan, 2013). Etkinliklerin 6grenme dgretme ortamlarinda kullaniminin
onemi ortadayken etkinliklerin dogru bir sekilde tasarlanmasi da olduk¢a 6nem tasimaktadir.
Bu c¢aligmanin da 6nemli bir boliimiinii olusturacak etkinlik tasariminin gerekli olan kurallara
gore tasarlanmasi 6nemli goriilmiistiir.

Ozmantar ve Bingdlbali (2009) ise etkinlik tasarrmi konusunda yaptiklar1 galigmalar
sonucunsa bir etkinligin tagimasi gereken sekiz 6zellik belirlemislerdir. Bu 6zelikler agagida
verilmistir.

1. Etkinligin amacinin belirlenmesi

2. Etkinlik uygulamasi sirasinda siifin yonetimi

3. Etkinligin birka¢ baslangi¢c noktasinin olmasi

4. Etkinlik i¢in gerekli arag ve gerecler

5. Etkinlik uygulamasinda 6gretmen ve 6grenci rolleri

6. Ogrencilerin hazirbulunusluk diizeyleri

7. Ogrenci giigliik ve yamlgilar:

8. Olg¢me ve degerlendirme siiregleri
2.7. Matematik Dersi Ogretim Program( ilkokul ve ortaokul 1, 2, 3, 4,5, 6, 7 ve 8.simiflar)

2016-2017 egitim O6gretim yilinda yiriirliikte olan matematik dersi 0gretim programi
giincellenmis 2017-2018 egitim Ogretim yilinda 1. ve 5. smiflarda uygulanmaya
baslanmistir. Glincellenen matematik dersi O6gretim programinda bazi degisiklikler
yapilmistir. Glincelleme yapilmadan 6nceki program 5- 8. siiflar1 kapsarken giincellenen
matematik dersi 6gretim programi 1-8. smiflarin tamamin1 kapsamaktadir. Glincellenen
ogretim programinda genel amaglarda ve matematiksel siire¢ becerilerinde de bazi
degisiklikler dikkat ¢ekmektedir. Genel amaclarda ilk kez MO kavrami kullanilmastir.

Matematiksel siire¢ becerilerine de matematiksel modelleme becerisi eklenmistir. Bu
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degisikliklerin yaninda programda degerler egitimi kavrami ayrintili bir sekilde ele

almmigtir. MEB (2017)’de genel amaglar ve matematik dersinde kazandirilmast

hedeflenen temel becerileri agagidaki gibi siralanmaigtir.

Matematik dersi 6gretim programi genel amagclart:

1.

2.

10.

11.

12.

13.

Matematik okuryazarlik becerilerini gelistirebilecek ve etkin sekilde kullanabilecektir.
Matematiksel kavramlar anlayabilecek, bu kavramlari giinliik hayatta kullanabilecektir.
Problem ¢6zme siirecinde kendi diisiince ve akil yiiriitmelerini rahatlikla ifade
edebilecek, baskalarinin matematiksel akil yiiriitmelerindeki eksiklikleri veya bosluklari
gorebilecektir.

Matematiksel disiincelerini mantikli bir sekilde aciklamak ve paylagsmak ig¢in
matematiksel terminolojiyi ve dili dogru kullanabilecektir.

Matematigin anlam ve dilini kullanarak insan ile nesneler arasindaki iliskileri ve
nesnelerin birbirleriyle iligkilerini anlamlandirabilecektir.

Ust biligsel bilgi ve becerilerini gelistirebilecek, kendi dgrenme siireglerini bilingli
bigimde yonetebilecektir.

Tahmin etme ve zihinden islem yapma becerilerini etkin bir sekilde kullanabilecektir.
Kavramlar1 farkli temsil bigimleri ile ifade edebilecektir.

matematiksel problemlere 6zgiivenli bir yaklagim gelistirecektir.

Sistemli, dikkatli, sabirli ve sorumlu olma 6zelliklerini gelistirebilecektir.

Arastirma yapma, bilgi tiretme ve kullanma becerilerini gelistirebilecektir.
Matematigin sanat ve estetikle iliskisini fark edebilecektir.

Matematigin insanligin ortak bir degeri oldugunun bilincinde olarak matematige deger

verecektir.

Matematiksel dersi temel becerileri:
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*Problem ¢6zme

sMatematiksel siire¢ becerileri (lletisim, akil yiiriitme, matematiksel modelleme,

iliskilendirme)

* Duyussal beceriler

* Psikomotor beceriler

» Bilgi ve iletisim teknolojileri (BIT)

Giincellenen matematik dersi O6gretim programinda matematik dersi temel becerilerin

birbirleriyle baglantili oldugu belirtilmistir. Ayn1 zamanda bu becerilerin her 6grenme alaninda

ele alinmasi 6nemle {izerinde durulan bir nokta olarak géze ¢arpmaktadir (MEB, 2017).
Gortildiigii tizere bu calisma glincellenen 6gretim programinin genel amaglarinda da 6nemli

yere sahip MO yeterliklerine odaklanmistir ve altinct sinif 6gretim programinda cebir 6grenme

alanini bu agidan zenginlestirmeye ¢alismistir. Cebir 6grenme alaninda yapilan zenginlestirme

caligmalarinin giincellenen programda belirtildigi gibi matematiksel silire¢ becerilerini

icermesine dikkat edilmistir.
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3. Boliim
Yontem
Bu boliimde, ¢alismanin yiiriitiilmesi sirasinda benimsenen arastirma modeline, ¢aligma
grubuna, veri toplama araglarina, verilerin nasil toplandig1 ve ¢éziimlendigine iliskin bilgiler
yer almaktadir.
3.1.Arastirmanin Modeli
Bu calismada amacglanan program gelistirme (iyilestirme) nitel ve nicel arastirma
yontemlerinin birlikte kullanilmasini gerektirmektedir. Bundan 6tiirii aragtirmanin yontemi
karma yontem olarak benimsenmistir. “Karma yontem, aragtirma probleminin dogasina uygun
olarak nitel ve nicel metotlarin aragtirmanin yontem, veri toplama ve verilerin analizi
kisimlarinin herhangi birinde ya da tamaminda biitiinlestirerek arastirma problemini daha
detayli ve farkli perspektiflerden inceleyen bir desen olarak tanimlanabilir” (Cepni,2014,
s.132). Karma yontemin o6zellikleri Creswell (2016) tarafindan su sekilde siralanmaistir.
1)Arastirma sorular1 veya hipotezler i¢in nitel (agik u¢lu) ve nicel(kapali uglu) verilerin
toplanmasini igerir.
2)Her iki tiir verinin analizini igerir.
3)Nitel ve nicel veri toplama ve analiz islemleri dikkatli bir sekilde yapilmalidir.
4)Desenin analizinde, verilerin birlestirilmesinde, verilerin iligskilendirilmesinde veya
verilerin yerlestirilmesinde iki veri tiirli dahil edilir.
5)Bu islemler veri toplamanin zamanlamasi(es zamanli veya ardisik) ve her veri
tabanina verilen onemle (esit veya esit olmayan) beraber karma yontem desenine dahil
edilir.
6)Bu islemler felsefi diinya goriisii veya teorisi agisindan da bilgilendirilir.
Bu arastirma karma yontem arastirma desenlerinden i¢ ice karma yontem deseni ile

gerceklestirilmistir. I¢ ice karma ydntem deseni nitel veya nicel arastirma desenleri
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cercevesinde, derlemeyi bir araya getirdigi, nitel ve nicel verileri analiz ettigi bir karma yontem
yaklasimdir. Iki veri kiimesinin toplanmasi ve analizi daha biiyiik desen ile baglantili olarak
hareket eder. Yani ¢alisma i¢indeki bir veri kiimesi destekleyici ikincil bir islev saglar (Creswell
& Clark, 2014). Bu c¢aligmada, tanimlanan MO yeterlikleri ile var olan dgretim programi
karsilastirilarak yapilacak eklemeler sonucunda tasarlanan 6gretim uygulanacak ve 6grencilerin
uygulanan egitim hakkindaki goriisleri alinacaktir. Bu ¢alismanin var olan1 degerlendirmesi ve
bu degerlendirme sonucunda gelistirilen programin 6grencilerin bakis agilarindan incelenmesi
caligmanin nitel boyutunun daha genis bir c¢ercevede olmasini gerektirirken, &gretimin
denenerek basariya etkisine bakilmasi nicel bir destegin oldugunu gostermektedir. Genis bir
nitel ¢aligma nicel bir calismayla desteklendigi i¢in bu ¢alismanin deseninin i¢ ice karma desen
olmasina karar verilmistir.

Aragtirmanin nitel boyutunda 6.sinif cebirsel ifadeler 6gretim programimi MO yeterlikleri
acisindan degerlendirip kazandirilmasi hedeflenen beceriler agisindan nasil zenginlestirilecegi
aciklanacak, uygulama siirecinde ortaya ¢ikan Ogrenci davraniglar1 incelenecek ve
ogrencilerden O0gretim hakkinda goriis alinarak genis bir degerlendirme yapilacaktir. Bu
ozellikleri ile ¢calisma bir durum g¢alismasidir. Yabanci literatlirde “case study” adiyla bilinen
durum galigmasi, Stake (1995) ve Yin (2009) ’a gore, 6zellikle degerlendirme siiregleri gibi
bir¢ok alanda kullanilan, arastirmacinin bir durumu, siklikla bir programi, olay1, eylemi, siireci
ya da bir veya daha fazla bireyi derinlemesine analiz ettigi bir arastirma desenidir (akt.
Creswell, 2016). Bu yontem daha ¢ok “Nasi1?”, “Nig¢in?”, ve “Ne?” sorularina cevaplar aranir
ve bir¢ok veri toplama kaynaklarin1 (dokiiman analizi, gézlem, miilakat v.b) kapsar (Cepni,
2014).

Bu calismanin nicel boyutu ise kullanilan deneysel yontemin degerlendirilmesi
olusturmustur. Deneysel yontemin sec¢ilmis olmasi bu tiir ¢alismalarda; degisik 6gretim

yontemlerinin, yeni gelistirilen materyallerin veya etkinliklerin ve alternatif O6gretim
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yaklagimlarinin 6grenci basarisi lizerindeki etkisi belirlenmeye c¢alisildiginda bu yontemin
uygun diismesidir (Cepni, 2014). Deneysel yontem sonug {izerinde etkisi olabilecek tiim digsal
faktorleri kontrol ederek bir deneysel islemin sonug tizerindeki etkisinin test edilmesini amaglar
(Creswell, 2016). Uygulanarak denenecek olan bu c¢alismada yari-deneysel yontem
benimsenmistir.

Tasarlanan 6gretim uygulanmadan 6nce deney ve kontrol gruplari belirlenmistir. Deney ve
kontrol gruplarma 6n test uygulanmustir. On test olarak 6. smif cebir 6grenme alanina baglh
olarak MO sorularindan olusan bir smav hazirlanmistir. On testin uygulanmasindan sonra
sonuglar analiz edilmis, ortalama ve standart sapmalarina, gruplar arasinda fark olup
olmadigina bakilmistir. Son testte ise 6n test sorularinin bazilari hi¢ degistirilmeden uygulanmis
bazilar1 da on testteki diger sorulara paralel olarak hazirlanmistir. Deney grubuna tasarlanan
Ogretim uygulanmis, kontrol grubuna herhangi bir miidahalede bulunulmamistir. Egitimin
sonunda son test uygulanmis sonuclar on testte oldugu gibi analiz edilmistir. Ayrica deney ve
kontrol gruplarinin 6n test ve son test uygulandiktan sonra her grubun kendi i¢inde basarilari
karsilagtirilmistir.

Calismanin son agsamasinda ise deney grubundaki 10 6grenciyle standartlastirilmis agik uglu
sorularla miilakat gergeklestirilmis, miilakat sonuglari i¢erik analizine tabi tutularak dgretimin
icerigi dgrencilerin bakis acilarindan degerlendirilmeye calisilmistir. Icerik analizinde temel
amag, toplanan verileri agiklayabilecek kavramlara iliskilere ulagmaktir. Bu amagla toplanan
verilerin dnce kavramsallastirilmasi, daha sonra da ortaya ¢ikan kavramlara gore mantikli bir
bi¢imde diizenlenmesi ve buna gore veriyi agiklayan temalarin saptanmasi gerekmektedir. Yani
icerik analizi verileri tanimlamamizi, verilerin i¢inde sakli olabilecek gercekleri ortaya
¢ikarmamiza yardim eder (Yildirnm ve Simsek, 2016). Miilakatlarin yaninda egitim devam
ederken kayit altina alinan bazi etkinlikler, gézlem notlar1 da analiz edilerek 6gretimin igerigi

ile 1lgili degerlendirmelere katki saglamalar1 agisindan kullanilmastir.
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Arastirma siirecinde yapilacak iglemlerin yapilis sirasin1 maddeleyecek olursak;

1.

MO ile ilgili tim kaynaklar ( OECD raporlari, MEB raporlari, konu ile ilgili yayinlanan
makaleler) ve 6. sinif matematik dersi 6gretim ve 6. sinif ders kitab1 dokiiman analizine
tabi tutulmus, MO yeterlikleri agisindan zengin, yapilandirmaci felsefeyi temel alan,
aktif 6grenmenin ilkelerini benimseyen 6gretim tasarlanmistir.

Tasarlanan 6gretiminin uygulama yapilmadan 6nce, MO ¢aligmalarin1 giincel olarak
takip eden, bu alanda calismalar yiirliten uzman, saha Ogretmenleri tarafindan
incelenmis, degerlendirilmis, yapilan degerlendirmeler sonucunda gerekli diizenlemeler
yapilmistir.

Tasarlanan Ogretimin uygulamaya geg¢ilmesinden Once deney ve kontrol gruplari
belirlenmis, bu gruplarin normallikleri analiz edilmistir.

On test sorularmni hazirlanmis, uzman gériislerine basvurularak gerekli diizenlemelerin
yapilmus, gegerlik ve giivenirliklerinin saglanmistir. On test deney ve kontrol gruplaria
uygulanmis, gruplarin matematik basarilar1 karsilastirilmistir.

Ogretimin, 2016-2017 egitim dgretim yilinin, 6. sinif cebirsel ifadeler 6grenme alaninin
yillik planda belirtilen tarihte ve yine yillik planda belirtilen siire boyunca uygulanmas,
Ogretim boyunca yapilan gozlemler, gézlem raporlarini desteklemede kullanilmak iizere
raporlastirilmigtir.

Uygulanan 6gretim sonunda deney ve kontrol grubuna son test uygulanmis, sonuglari
analiz edilerek, ortalama, standart sapmalarin1 belirlenmistir.

On test ve son testin uygulanmasindan sonra sonuglar analiz edilerek deney ve kontrol
gruplarinin basarilar1 karsilastirtlmistir. Gruplarin 6n test ve son test sonuglari da analiz
edilerek gruplarin kendi basarilar1 da karsilagtirilmistir.

Ogretimin bitiminde akademik basarisi farkli 10 8grenci ile yar1 yapilandirilmis miilakat

yapilmis ve miilakat sonuglarinin degerlendirilmistir.
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3.2.Calisma Grubu

Bu c¢aligmanin evreni altinct sinif 6grencileridir. Arastirmanin ¢alisma grubunu Bursa ilinin
Yildirim ilgesinin bir ortaokulunda 6grenim goren toplam 63 6grenci olusturmustur. Bu 63
ogrencinin 32’si kontrol, 31’1 deney grubunda yer almaktadir. Deney ve kontrol gruplari ayni
okulun altinct siiflarinin farklt iki subesidir. Bu subelerin se¢imi 2015-2016 egitim 6gretim
yili matematik dersi ortalamalarina gore yapilmistir. Kontrol grubunun arastirmay: yiiriiten
Ogretmenin caligmayi yliriitecegi deney grubuyla en yakin ortalamaya sahip olmasina dikkat
edilmistir. Ayrica 6grenciler segilirken se¢im sirasinda cebirsel ifadeler konusuna gegmemis
olmalarina dikkat edilmistir. Arastirmayr yiiriiten O0gretmen sadece deney grubuna ders
anlatmistir. Arastirmayi yiiriiten 6gretmenin kontrol grubuna miidahale etmemesi arastirmanin
yiriitiildiigii okulda aktif olarak ¢alisiyor olmasindan kaynaklanmaktadir. Ayrica kontrol grubu
ogretmeninin daha 6nce MO ile ilgili herhangi bir egitim almamis bir 6gretmen olmasina da
dikkat edilmistir. Dikkat edilen bu durumun nedeni arastirmay1 yiiriiten 6gretmenin daha dnce
MO ile ilgili soru yazma kursuna katilmis olmasidir. Caligmanin yiiriitiildiigii bu okulda MO
alaninda egitim almis farkli 6gretmenler de calistigi igin kontrol grubunun se¢imi yapilirken bu
gruba ders anlatan 6§retmenin bu tarz bir egitim almamis olmasina dikkat edilmistir. Deney ve
kontrol gruplarinin 2015-2016 egitim ogretim yilindaki matematik dersi basari ortalamalari
kullanilarak normallik testi yapilmistir. Deney ve kontrol grubunun normal dagildig:
sonucundan sonra MO yeterlikleri ile zenginlestirilen 6gretim uygulanmaya baglanmistir.
3.3.Veri Toplama Araclari
Asagida, arastirmada kullanilan veri toplama araglar1 tanitilmastir.

3.3.1.Matematik okuryazarhgi on testi ve son testi. MO On testi altinc1 sinif cebirsel
ifadeler 6grenme alanina uygun olarak su ana kadar yayinlanmis PISA sorularindan secilmis
¢, yeniden gelistirilmis bes soru olmak tizere toplam sekiz sorudan olusmustur. Sorular

belirlenirken, PISA uygulamalarinda ¢ikmis sorularin 6grenme alanlarina, 6grenme alanina ait
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kazanimlara ve oOgrencilerin 6grenim seviyelerine dikkat edilmistir. Bu nedenle PISA
uygulamalarindan ii¢ soru kullanilabilmistir. Se¢ilen {i¢ sorunun biri aynen, diger iki sorunun
da sadece metni kullanilmistir. Metni kullanilan sorular kazanimlara gore yeniden
diizenlenmistir. Diger bes soru da kazanimlara uygun olmasi acisindan yeniden yazilmistir. On
testte yer alan sorularin her biri 10 puan iizerinden degerlendirilerek testin toplam puani 80
olarak hesaplanmistir. Yapilan degerlendirme PISA’nin degerlendirmelerini yaptigi rubriklere
benzer sekilde yapilmistir. 10 puan iizerinden degerlendirilen sorular dogru, kismen dogru ve
yanlig-bos olarak siniflandirilmistir. Dogru cevaplar tam puan (10), kismen dogru olanlar yarim
puan (5), yanlig- bos olanlar (0) puan olarak degerlendirilmistir. 5 puanlik sorular da kendi
icinde dogru tam puan (5), kisman dogru yarim puan (3), yanlis- bos (0) puan olarak
degerlendirilmigtir. Hazirlanan 6n test uygulanmadan once MO alaninda uzman bir
akademisyenin goriisleri alinmistir. Hazirlanan MO sorular1 uzman goriisiinden 6nce “PISA
MO soru yazma egitimine” katilan saha 6gretmenleri ile paylasilarak eksikleri giderilmeye
calisilmistir. Bu sayede kapsamli olarak gelistirilen On testin gecerliligi {ist seviyelere
cikarilmaya c¢alisilmistir. Testin giivenirligi ise Cronbach Alfa 6lcegine gore belirlenmeye
calisilmistir. Yapilan giivenirlik analizinde o= 0,712 olarak dl¢iilmiistiir. 0,9> o > 0,6 oldukca
giivenilir olarak yorumlanmstir (Can, 2014, s.369). On test uygulanan kontrol ve deney grubu
verileri SPSS programi kullanilarak analiz edilmistir. Ortalama, standart sapmalar
hesaplanmistir. Ayn1 zamanda iki grup arasinda anlamli bir fark olup olmadigina bakilmistir.
Son test sorulari, 6n test sorularimin birkaginda degisiklik yapilarak hazirlanmistir. Bu
degisiklik ©on testteki bazi sorularin 6gretim siirecinde kullanilmasi sebebiyle uygun
goriilmiistiir. Son testin On testle paralel olusu nedeniyle son testte giivenirlik testinin
yapilmasma gerek duyulmamistir. On test ve son test sorularinin sayilarinin ayni olmasi
nedeniyle puanlama yontemi degistirilmemistir. Puanlama sonucunda ortalamalar, standart

sapmalar hesaplanmistir. Deney ve kontrol grubunun basarilarini karsilastirmak adina
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sonuclardan alinan verilere SPSS bagimsiz orneklemler t testi uygulanmigtir. Gruplarin
basarilar1 karsilastirildiktan sonra her grubun kendi i¢indeki basarilari da karsilagtirilmigtir. Her
grubun kendi basarist SPSS programi kullanilarak bagimli 6rneklemler t testi ile analiz
edilmistir. Bu sayede normal 6gretim ile MO yeterlikleri ile zenginlestirilen 6gretimin gruplarin
basarisi tizerinde anlamli bir etkisinin olup olmadig1 belirlenmeye ¢aligiimistir.
3.3.2.Goriisme Formu. MO yeterlikleri ile zenginlestirilmeye c¢alisilan ve uygulanan
cebirsel ifadeler 6gretimi hakkinda 6grencilerin goriisleri alinmis ve 6gretim siireci 6grencilerin
bakis agilartyla degerlendirilmeye ¢alisilmistir. Bu amagla 6grencilerle goriismeler yapilmis ve
goriismede Ogrencilerin vermis olduklart cevaplar icerik analizi yontemi ile analiz edilmistir.
Gortisme, bir konu hakkinda kisilerin neyi, neden diigiindiiklerini anlamak amaciyla onlarla
sozli iletisime girmektir. Gorlismenin asil amaci, iletisim kurulan bireyin arastirilan konu
hakkinda duygu, diisiince ve inanglarinin neler oldugunu ortaya ¢ikarmaktir (Cepni, 2014). Bu
aragtirmada goriisme tlirlerinden standartlastirilmis agik uglu goriisme tiirii kullanilmigtir. Bu
goriigsme tiiri dikkatlice yazilmis ve belirli bir siraya konmus bir dizi sorudan olusur ve
gorlislilen bireye bu sorular ayni tarzda ve sirada sorulur. Bu yaklasim her arastirmada birden
fazla goriismecinin kullanilacagi durumlarda etkili bir bigimde kullanilabilece§inin yaninda
goriigmecinin becerileri, yanlliklar1 veya o6znelliginden kaynaklanabilecek farkliliklar1 da
azaltir (Yildirim ve Simsek, 2016). Cebirsel ifadeler konusunun bitiminde akademik basarilari
farkli 10 6grenci secilmis ve goriismeler yapilmistir. Ogrencilerle yapilan goriismeler birebir
konusma seklinde olmamustir. Ogrencilerden cevaplamalari istenen sorular kagit iizerinde
sunulmus ve 10 6grencinin ayni anda cevaplamasi saglanmistir. Sorularin kagit iizerinde
verilmesinin nedeni 6grencilerin 6gretmenden etkilenmelerini engellemektir. Ayn1 zamanda
goriismeler yapilirken sorulacak sorular1 rahat cevaplayabilmeleri ic¢in isimleri
yazdirilmamistir. Gorlisme formundaki sorular; “ Cebirsel ifadeler konusu islenirken yapilan

TS

etkinlikleri nasil buldunuz?”, * Cebirsel ifadeler konusu islenirken ¢oziilen sorularin onceki
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derslerde ¢ozdiigiimiiz sorulardan farki neydi?” , “cebirsel ifadeler konusundaki bilgilerini
hayatinda kullanabilir misin? “seklinde olup uygulanan 6gretim programinin 6zelliklerinin
ortaya ¢ikarilmasini amacglamistir.

3.3.3.Gozlem Formu. Tasarlanan Ogretimin uygulanmasi sirasinda daha ayrintili bilgi
edinebilmek, etkinliklerin uygulanmasi sirasinda ortaya ¢ikan eksikleri belirlemek ve soru
cozlimlerini daha iyi analiz edebilmek amaciyla gozlem yapilmistir. Gozlem, herhangi bir
ortamda ya da kurumda olusan davranist ayrintili olarak tanimlamak amaciyla kullanilan bir
yontemdir (Yildirim ve Simsek, 2016).

Bu arastirmada kullanilan gézlemin tiirii; 6gretimi uygulayan 6gretmen tarafindan yapildigi
ve Ogretimin uygulanmasi sirasinda sinifin dogal ortaminin gdézlenmesi amaglandigi igin
yapilandirilmamis- katilimli gézlem olarak belirlenmistir (Cepni, 2014). Arastirma siirecinde
Ogretimi uygulayan arastirmaci dersin islenisi sirasinda ortaya ¢ikan davranislari, 6grenci
sorularini, cevaplarini, tartigmalari dersin bitiminde not alarak kayit altina almistir. Bu
arastirmadaki gozlemin kayit altina alinmasi hazir bir gézlem formu kullanilmadan, derste
yasanan durumlarin ders bitiminde dersle ilgili kullanilan bir deftere diiz yaziyla yazilmasi
seklinde gerceklestirilmistir.

3.3.4.08renci Calisma Kagitlar1. MO yeterlikleri ile zenginlestirilen 6gretim uygulanirken
etkinlik ve sorular 6grencilere kagitlar lizerinde hazir olarak verilmistir. Calisma kagitlarinin
bir kismi1 toplanmis ve uygulama siirecinin daha iyi analiz edilmesi i¢in kullanilmistir. Calisma
yapraklarindan 6grencilerin matematik okuryazari birey olmasi adina 6nemli bir beceri olarak
gosterilen matematiksel modelleme becerisindeki gelisimin ortaya ¢ikarilmasi adina da
yararlanilmigtir.
3.4.Verilerin Toplanmasi1 Ve Co6ziimlenmesi

Aragtirmada karma yontem benimsendigi i¢in nicel ve nitel veriler birlikte toplanmuistir.

Nicel boyutunda yar1 deneysel yontem kullanilmis 6. sinif 6grencilerinden olusan deney ve
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kontrol gruplarina 6n test ve son test uygulanmistir. Testlerin sonuglar1 SPSS programi
kullanilarak analiz edilmistir. Gruplarin test basarilarina, normalliklerine bakilmistir ve standart
sapmalart1 ve ortalamalar hesaplanmistir. Deney ve kontrol gruplarinin basarilarini
karsilastirmak i¢in bagimsiz 6rneklemler t testi yapilmistir. Ayni zamanda her grubun 6n test
ve son test sonuclart bagimli 6rneklemler t testi kullanilarak analiz edilmistir. Boylece her
grubun kendi basarilar1 da karsilagtirilmigtir. Arastirmanin nitel boyutunda, uygulanan 6gretim
sirasinda ortaya ¢ikan durumlarin analizini yapabilmek adina uygulamalar gozlem formu ile
kayit altina alinmistir. Uygulama bitiminde kayit altina alinan bu gozlemler 6gretim siirecinin
analiz edilmesi igin kullanilmistir. Ogretim sirasinda dgrenciler tarafindan kullanilan ¢alisma
yapraklari da analiz edilmis MO becerilerindeki gelisim ortaya ¢ikarilmaya ¢alisiimistir. MO
yeterlikleri ile zenginlestirilen 6gretimin 6zelliklerini belirlemek amaciyla deney grubunda yer
alan 10 adet 6. sinif 6grencisiyle goriisme yapilmistir. Yapilan goriismeler igerik analizine tabi
tutulmustur. Yapilan icerik analizi sonrasinda MO yeterlikleri ile zenginlestirilen 6gretimin
ozellikleri belirlenmeye ¢aligilmistir.
3.5.08retim Tasarim

Bu calismada uygulanacak olan O6gretim planlanmadan Once on bir calisma olarak
yaymlanmis PISA sorulari, ortaokul matematik 6gretim programindaki 6grenme alanlariyla
eslestirilmeye calisilmistir. Bu eslestirmeyle belli 6grenme alanlarinda yogunluklar oldugu
tespit edilmis ve 6gretimin bu alanlardan biri olan cebir 6grenme alaniyla ilgili olmasina karar
verilmistir. Bu alanin se¢imindeki bir diger neden bu alanin altinci siif 6gretim programinda
ikinci donemde isleniyor olmasidir. Ogretimin tasarlanmasi ve diger tiim hazirliklarin birinci
dénemde tamamlanabilmesi igin ikinci donem islenecek bir konu olan cebirsel ifadeler
secilmistir. Ayrica cebir 6grenme alaninin matematik dersi 6gretim programinda ilk kez altinci
sinifta goriiliiyor olmasi cebir 6grenme alaninda temel sayilabilecek bilgilerin MO vyeterlikleri

ile zenginlesmesinin sonraki 6grenmeler adina 6nemli olacagi diisiiniilmiistiir.
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Tasarlanacak 6gretimde dikkat edilmis bir diger nokta matematiksel modelleme siiregleridir.
Matematik ile hayat arasindaki baglantinin 6grenciler tarafindan daha iyi goriilebilmesi adina
matematiksel modelleme becerisinin kazandirilmasina o6zen gosterilmistir. Gravemaijer
(2002)’ye gore matematiksel modelleme gercek hayattan veya gercek hayat durumlarindan
alinan bir problemin matematiksel yontemler kullanilarak analiz edilmesi siirecidir. Yani
gercek hayat durumlarinin matematigin sembolik diline aktarilarak ifade edilmesi siirecidir.
(akt. Bakirci, 2016). OECD (2013)’de matematik okuryazart olacak bireyde aranan
becerilerden birisinin matematiksel modelleme becerisi oldugu goriilmektedir.

Matematiksel modelleme, hayatin bir¢cok alaninda, problemlerin dogasindaki iliskileri kolay bir
sekilde anlayabilmemizi, bu iliskileri —matematiksel terimlerle ifade edebilmemizi,
siniflandirabilmemizi, genelleyebilmemizi ve sonug¢ ¢ikarabilmemizi kolaylagtiran dinamik bir
yontemdir. Matematiksel modelleme becerisi sadece matematikgiler tarafindan degil bilimle,
problem ¢6zme ile ilgilenen tiim insanlarin sik¢a kullandiklar1 bir beceridir. Bu nedenle bu becerinin,
kiigiik yaslarda daha okul yillarinda &grencilere kazandirilmasi 6nemlidir. “Ogretmenler yapacaklari
etkinliklerde 6grencilerinden, verilen bir ger¢ek yasam problemine iliskin cebirsel veya grafiksel
modeller olusturmalarin1 ve olusturduklart bu modeller yardimiyla ger¢ek yasam problemlerine
cevaplar aramalarini saglamalidir. Bu becerinin 6grencilerde bir anda gelismeyecegi agiktir. Bu
nedenle becerinin gelisimine yonelik etkinlikler siireg i¢erisine yayilmalidir (TTKB, 2011, s.10).

Gorildigi tizere matematiksel modellemenin gelisimi i¢in sembolik anlatima katki
saglayan cebirsel ifadeler konusunun 6nemli oldugu diisiiniilmektedir. Bu agidan cebirsel
ifadeler Ogrenme alanmmin kazandirilmasit hedeflenen MO yeterlikleri dikkat edilerek
hazirlanmig etkinlik ve sorularla zenginlestirilmesi gerekmektedir. Bunlarin yaninda tilkemizin
girdigi PISA uygulamalarinin hepsinde MO becerileri agisindan 6nemli olan ve sorularin zorluk
derecesini gosteren beceri kiimelerinden iligkilendirici ve yansitict becerilerde gostermis

oldugu diisiik performans da bu gelistirme ¢alismasinin gerekliligini ortaya koymustur.
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Ogretim tasarlanmadan 6nce MO ile ilgili makaleler, OECD raporlari, MEB raporlari,
ortaokul matematik dersi dgretim programi dokiiman analizine tabi tutulmus ve &gretimin
tasariminda dikkat edilecek noktalar asagidaki gibi belirlenmistir. Bu noktalar asagida
maddelestirilmistir.

1)Yapilandirmaci yaklagim ve ilgili 6grenme modelleri.

2) MO yeterlikleri (Matematiksel siiregler, igerik ve baglamlar).
3) Etkinlik tasarim ilkeleri.

4) Matematik dersi 6zel alan yeterlikleri (2. ve 3. madde).

MO yeterlikleriyle zenginlestirilmeye ve gelistirilmeye c¢alisilan Ggretimin, matematik
okuryazari bir bireyin sahip olmasi1 gereken 6zelliklerin dogasindan dolayr geleneksel 6gretim
yerine yapilandirmaci felsefeyi temele almasina ve aktif 6grenmenin 6zelliklerini tagimasina
karar verilmistir. Ciinkii A¢ikgdz (2002)’nin dedigi gibi bireyin ¢evresi ile etkilesimi sirasinda
yasantilarindan anlam ¢ikarabilmesi bilgiyi yapilandirmasi ile ilgilidir. Birey yasadigi cevreyle,
karsilastig1 sorularla bas etmek igin bilgiyi yapilandirmak zorundadir (akt. Demir, 2009). Bu
acidan bakildiginda Billett (1996)’e gbre Ogrenme birey i¢in yararli, giinliik yasamda
karsilastigi problemlere ¢oziim bulabilecegi nitelikte olmalidir (akt. Kerka, 1997).
Yapilandirmaci 6grenme Demirel (2005)’in dedigi gibi anlamlhidir ve ger¢ek bir baglamdan
tiiremektedir. Matematik dersi 6gretim programinin amagclari incelendiginde de yapilandirmaci
felsefeyi temele aldigi, matematik okuryazari bir birey yetistirmeyi hedefledigi agiktir. Egitim
durumlarinin hedeflenen becerileri kazandirmasi acisindan yapilandirmaci felsefeyi yansitmasi
ve yapilandirmaci 6grenme ilkelerinden biri olan aktif 6grenmenin 6zelliklerini benimsemesi
acisindan tasarimi 6nemlidir. Bu zenginlik saglanirken hazirlanan etkinliklerin ve sorularin
baglamsal olmasina, matematiksel siire¢ becerilerini( {iretici, iligkilendirici, yansitici beceriler,

yorumlama, formiile etme, akil yiiritme) gelistirmesine Ozellikle dikkat edilmistir. Aym
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zamanda her sorunun baglamsal olmast ve matematiksel modelleme becerisine katki
saglayabilecek 6zellikte olmasina da 6zen gosterilmistir.

Tasarlanan 6gretim, matematik 6gretmeni 6zel alan yeterliklerini g6z onilinde bulundurarak
hazirlanmistir. Ogretmenin cebir alanindaki bilgisini 6gretim siirecinde kullanabilmesine vurgu
yapan maddesi “cebirin, matematigin diger 6grenme alanlariyla, farkli disiplinlerle ve giinliik
hayatla iligkilerini kurarak {ist diizey diisiinme becerilerini kullanmay1 gerektiren §grenme
alanlarini diizenler” maddesidir. Ayn1 zamanda tasarlanan bu 6gretimin 6zel alan yeterliklerinin
bir diger maddesi olan matematik dersine ait 6zel becerileri (problem ¢dzme, akil yiiriitme,
iligkilendirme, iletisim) gelistirme maddesiyle de ilgili olmasina dikkat edilmistir.

Ogretim siiresince yeniden olusturulan ve kitapta yer alan degistirilip, gelistirilmesi sonucu
kullanilan tiim etkinlikler etkinlik tasarim ilkelerine uygun olarak hazirlanmistir. Ogretim
programinda yer alan ilgili kazanimlar degistirilmeden kullanilmis sadece bazi kazanimlarin
verilis sirasinda degisiklik yapilmistir. 6.sinif cebir 6grenme alanindaki kazanimlar ile
tasarlanan 6gretim programindaki kazanimlar Tablo 7 ’da verilmistir.

Tablo 7
2016-2017 Egitim Ogretim Yili Altinct Sinif Ogretim Programu Ile Tasarlanan Ogretim Cebir

Osgrenme Alani Kazammlar: Islenis Siralar:

Yiiriirliikteki Ogretim Programinda Kazanimlarin Tasarlanan Ogretim Programinda Kazanimlarin
Islenis Sirast Islenis Sirast
1)Aritmetik dizinin kuralin harfle ifade eder; 1)Basit cebirsel ifadelerin anlamini agiklar.

kural1 harfle verilen dizinin istenilen terimini bulur
2)Sozel olarak verilen bir duruma uygun cebirsel 2) Cebirsel ifadenin degerini degiskenin
ifade ve verilen bir cebirsel ifadeye uygun sozel alacag farkli dogal say1 degerleri i¢in

bir durum yazar. hesaplar.
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3)Cebirsel ifadenin degerini degiskenin alacagi 3) Sozel olarak verilen bir duruma uygun

farkli dogal say1 degerleri igin hesaplar. cebirsel ifade ve verilen bir cebirsel ifadeye
uygun sozel bir durum yazar.

4)Basit cebirsel ifadelerin anlamini agiklar. 4) Aritmetik dizinin kuralin1 harfle ifade eder;

kural1 harfle verilen dizinin istenilen terimini

bulur
5)Cebirsel ifadelerle toplama ve ¢ikarma 5) Cebirsel ifadelerle toplama ve ¢ikarma
islemlerini yapar. islemlerini yapar
6)Bir dogal say1 ile bir cebirsel ifadeyi ¢arpar. 6) Bir dogal say1 ile bir cebirsel ifadeyi
carpar.

Yiirtirliikte olan programdaki ilk kazanimin yerinin degistirilmesi bu kazanimin cebir 6ncesi
hazirbulunugluk gerektirdiginin diisiiniilmesidir. Bu kazanimda 6grenciden aritmetik dizinin
genel terimini bulmasi, buldugu kurali s6zel olarak ifade etmesi ve sozel olarak ifade ettigi
kural1 cebirsel olarak yazmasi istenmektedir. Bu becerilerin ortaokul diizeyinde cebirle ilk kez
tanisan dgrenciler agisindan karmasik ve soyut olmasi onlarin motivasyonlarinda olumsuz bir
etki yaratabilecegi diisiincesiyle ilk kazanimin yeri degistirilmistir. Ayn1 zamanda cebire
gegcisin en iyi sekilde yiiriitiilebilmesi i¢in cebir 6ncesi donem siirecini destekleyici caligmalar
yapilmasi gerektiginin vurgulanmasi (Akkan, Baki ve Cakiroglu, 2011) bu gecisin daha rahat
olmasina yardimci olacak kazanimlarin 6ne alinmasi ile giderilmeye caligilmistir.

Ogretim tasarlanirken bazi etkinlikler yeniden olusturulmus bazilari ise 6. simiflarda 2016-
2017 Egitim Ogretim Yilinda kullanilan ders kitaplarindan segilen iki tanesinde var olan
etkinlikler incelenerek MO yeterliklerine uygun olarak gelistirilmeye ¢alisilmistir. Tasarlanan
her etkinligin kazanimlara uygun olmasina dikkat edilmistir. MO yeterliklerine gore tasarlanan

ve diizenlenen etkinliklerin hangi kazanimlara ait oldugu ve uygulama siireleri Tablo 8’de

verilmistir.
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Tablo 8

MO Yeterliklerine Gore Tasarlanan Ve Diizenlenen Etkinliklerin Kazamimlarla Iliskisi Ve

Etkinlikler Icin Onerilen Uygulama Siireleri

Kazanimlar Kazanima yonelik Etkinligin

tasarlanan etkinlik uygulama
siiresi

1)Basit cebirsel ifadelerin anlamini agiklar Giris Etkinligi 1 ders saati
1.Etkinlik 1 ders saati
2.Etkinlik 1 ders saati

2)Cebirsel ifadenin degerlerini degiskenin alacagi farkli  3.Etkinlik 2 ders saati

dogal say1 degerleri i¢in hesaplar

3)Sozel olarak verilen bir duruma uygun cebirsel ifade ve  4.etkinlik 2 ders saati

verilen bir cebirsel ifadeye uygun sézel bir durum yazar

4)Aritmetik dizilerin kuralini harfle ifade eder; kurali 5.Etkinlik 4 ders saati

harfle ifade edilen dizinin istenilen terimini bulur

5)Cebirsel ifadelerle toplama ve gikarma islemleri yapar. 6., 7.Etkinlik 1 ders saati

6)Bir dogal sayu ile bir cebirsel ifadeyi ¢arpar. 8.Etkinlik 1 ders saati
9.Etkinlik

Asagida 6.smn1f matematik kitabinda (Aydin ve Giindogdu, 2016) cebirsel ifadeler konusuna

baslarken kullanilan ilk érnege yer verilmistir. Ornek kitapta dgrencilere sunuldugu sekliyle

verilmis, degistirilen ve gelistirilen kisimlar 6rnegin altinda ayrintili bir sekilde agiklanmustir.
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3,5, 7,9 .. say orintdsind inceleyelim.
Oriintiy( her “1” sayisina karsilik gelen bir sayma gubugu kullanarak modelleyelim:

/\ /\ /\ A
\ ; / \
\ . \
.. \ /\ \ /\ /
\/ \/ \ \/ \/
3 5 7 9 o
(1. adim) (2. adim) (3. adim) (4. adim) (n. adim)

Sayinin driintldeki sira numarasi, say! ile kullanilan sayma gubuklar arasindaki sayisal iliskileri bir
tablo ile gosterelim:

Tablo: Sayi ile Kullanilan Sayma Cubuklan Arasindaki lliskiler

Adim sayisi ;:;ﬂ'zﬂulﬁ;ﬁ::;& quhl.? I:Tg:ﬂl:':: |I||'izr:::1l;:; |£I:Iailiqkl
i 3 2.1+1
2 2.2+1
3 7 2.3+1
4 9 2.4+1
N o 2n+1

Oriintiideki sayilar 3ten baslayip ikiser ikiser artarak siralanmaktadir, Bu iliskiyi 2n + 1 bigiminde
ifade edebilirz.

Bu soruda goriildiigii gibi kitapta her sey O0grenciye hazir verilmistir. Adimlar, ¢ubuk
sayilar1, adimlar ve cubuklar arasindaki iliski, hatta dizinin genel kurali bile cebirsel olarak
yazilarak 6grencilere sunulmustur.

Bu oOrnek iizerinde degisiklikler yapilarak ogrencilerin diisiinmesini, yorumlamasini
saglamak amaciyla sorunun uygulanma bi¢imi degistirilmistir. Aritmetik dizi kazanimiyla ilgili
olan bu ornek kitapta ilgili kazanimin 6gretiminde kullanilan ilk 6rnek olmasina ragmen
gelistirilen Ogretimin uygulanmasi sirasinda ilk ornek olarak kullanilmamistir. Yeniden

diizenlenen ornek iizerinde asagidaki adimlar izlenmistir.
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1. 1ilk adimda 6grencilere sadece gubuklardan olusan sekiller verilmis ve 6grencilerden bir
sonraki adimi gizmeleri istenmistir. istenen adim her dgrenciye ¢izdirildikten sonra her
ogrencinin kagidi ayr1 ayri incelenmistir.

2. Bir sonraki adimda c¢izim yapilan adimlar ile ¢ubuk sayilarini tabloya yazmalari
istenmistir.

3. 10. Adimda ka¢ cubuk kullanilmasi gerektigi sorulur. Sorunun cevabina kolayca
ulagmalar1 beklenirken 10. Adima kadar sirayla giderler ve hala adimlar ile ¢gubuklar
arasinda bir iligki oldugunun farkinda degillerdir. Bu iliskiyi diistinmelerini saglamak
amaciyla yeni bir soru ile devam edilir. Cocuklara yoneltilecek soru adimlar ile gubuk
sayilar1 arasinda bir kural bulmalarini gerektirecek bir soru olmalidir.

4. “ Eger 200. adima kadar devam etseydik bu adim i¢in ka¢ ¢ubuk kullanmamiz
gerekecek?” Bu soruyla 6grenciler 200. adima kadar sayarak gidemeyecegi, saysa bile
cok uzun silirecegini anlar. Baska bir yol bulmalart gerektigini 6gretmenleri
sOylemelidir. Bu ¢0ziime ulasmalar1 agisindan da her adim ile o adimda kullanilan

5. Yapilan yonlendirmeler ile kuralin ne olabilecegi ile ilgili fikri olan 6grencilerin fikri
almir. Kurali sozel olarak ifade edebilen 6grencilerin bu sdzel durumu cebirsel olarak
ifade etmeleri istenir( Burada ilk kazanimlarin aritmetik diziden farkli diger
kazanimlarla baglamis olmasi, aritmetik dizinin kuralin1 sézel olarak ifade eden
ogrencinin bu ifadesini cebirsel olarak rahat¢a gosterebilmesi acisindan onemlidir).
Kurali cebirsel olarak ifade etmeleri, 6grenciler yonlendirilerek, siirece aktif katilimlari
saglanarak, soruyu farkli bir adimla devam ettirilerek saglanmaya calisilmistir.

Tasarlanan bu 0Ogretim igerisinde yeniden tasarlanan etkinlikler de yer almaktadir.
Tasarlanan etkinliklerden bir 6rnek asagida ayrintili sekilde verilmistir.

Amag: Basit cebirsel ifadelerin anlamini agiklar.
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Malzemeler: Ayni boyda plastik ¢cubuklar, 4cm’lik tahta cubuklar.

2 kisilik siralarda oturan 6grencilere her sira i¢in uzunluklar: birbirine esit olan gubuklardan
farkli sayilarda dagitilir. Ogrencilerden ellerindeki cubuklarin hepsini ya da bir kismin
kullanarak bir geometrik sekil yapmalari istenir. Burada amag her 6grencinin farkli bir sekil

olusturarak derse bireysel olarak katkisinin saglanmasidir. Ogrencilerin asagidakilere benzer

~
A O ()

1)Sekiller olusturulduktan sonra her 6grenciden kendi olusturduklart seklin ¢evrelerini

sekiller olusturulmasi beklenir.

ifade etmeleri istenir. Once bunu kendi ciimleleriyle ifade ederlerse daha sonra

matematiksel olarak nasil ifade edecekleri sorulur. Ogrenciler kenar uzunlugu igin

kullanacag1 harfi segmekte serbesttir. Buradaki amac her 6grencinin kendi olusturdugu

seklin ¢evresini cebirsel olarak sdylemesidir.

Ornegin; 3 tane x=3.x, 7 tane a =7.a gibi.

2)Bu islem basariyla gerceklestikten sonra ellerindeki gubuklara ek olarak yine her
siraya uzunluklari belli olan farkli sayida baska ¢ubuklar verilir.

Ornegin; 5 tane uzunlugu bilinmeyen ¢ubugun yanma 2 tane 4cm’lik gubuk,3 tane

uzunlugu bilinmeyen ¢ubugun yanina 1 tane 4cm’lik gubuk vermek gibi.

3)Yine ellerindeki bu parcalarla geometrik sekiller olusturmalari istenir ve

olusturduklart sekillerin gevrelerini ifade etmeleri istenir.

Ornegin; 5 tane a ve 2 tane 3 cm’lik sekil= 5.a + 2.3 = 5.a +6 bulmalar1 saglanr.
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4)Yapilan sekillerin cebirsel olarak ifadeleri sdylendikten sonra Ggretmen tahtaya
cebirsel bir ifade yazar ve bu cebirsel ifadeye uygun sekil yapmalari istenir. Buna benzer
en az 5-6 ornek yazilarak bu etkinlik pekistirilir.
Ornegin;

a) 6.a+ 12 ifadesini ¢ubuklarla olusturunuz.

b) Bu cebirsel ifadeye uygun durumlar bulabilir misiniz?

c) 8.x + 16 ifadesini ¢ubuklarla olusturunuz.

d) Bu cebirsel ifadeye uygun durumlar bulabilir misiniz?

Bu etkinlikte 6grencilerin her birinin etkinlige aktif olarak katilimi ve her gruptaki iki
ogrencinin bir iirlin olusturmalar1 hedeflenmistir. Her siraya farkli sayida verilen ¢cubuklar her
grubun etkinlige sahiplik etmesini saglamayr amaglamistir. Ogrenciler birbirinden farkli
sekiller olusturacak ve iki kisilik gruplar olarak olusturduklar sekillerin cebirsel halini yazmaya
calisacaklardir.

Etkinlik ve konu icerisindeki Orneklerin yeniden diizenlenmesinden sonra c¢oziilecek
sorularin PISA sinavinda kullanilmis olan MO sorularina uygun olarak, bir problemi ¢6zmek
icin matematiksel becerilerin gerekli oldugu sorular olmasina dikkat edilmistir (MEB, 2016).
Kullanilan sorularin baglamsalliklari olusturulan her sorunun ger¢ek yasam durumlarindan
secilmeye c¢alisilmasiyla saglanmaya calisilmis ve matematiksel siire¢ becerilerine katki
saglamasi adina, 0zellikle iliskilendirici ve yansitict becerileri icermesine dikkat edilmistir.
3.6.08retimin Uygulanmasi

Tasarlanan cebir 6grenme alan1 2016-2017 egitim 6gretim yilinin ikinci déneminde, yillik
planda belirtilen tarihte ve programda &nerilen siire boyunca uygulanmustir. Ogretimin
tasariminda hazirlanan etkinlikler bazen tek kazanima odaklanmisken bazi etkinlikler birden
fazla kazanimi ortaya ¢ikaracak sekilde diizenlenmistir. Etkinliklerin uygulanmasi asamasinda

etkinlik kagitlar1 hazirlanmis, etkinlikler bu kagitlar lizerinden uygulanmistir. Etkinliklerden
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sonra MO yeterliklerine gore hazirlanan sorularin ¢ogu 6grencilerle birlikte ¢oziilmiis, ders
stiresi igerisinde yer verilemeyen drnekler ve ders kitaplarindaki kazanimla ilgili alistirmalar
Ogrencilere c¢alisma sorulartyla birlikte evde c¢oziilmek {lizere odev olarak verilmistir.
Ogrencilerin kendi baslarina ¢ozemedikleri sorular iizerinde durulmustur. Ogretim sirasinda
kullanilan tiim materyaller 6gretmen tarafindan temin edilmistir. Ders siiresince kullanilan tim
etkinlik ve sorular ek.1’de yer almaktadir. Tasarlanan 6gretimde kazanimlar asagidaki siraya
gore kazandirilmaya ¢alisilmistir. Kazanimlarin siras1 agagidaki gibidir.

a) Basit cebirsel ifadelerin anlamint agiklar.

b) Cebirsel ifadenin degerini degiskenin alacag farkli dogal say1 degerleri icin hesaplar.

C) Sozel olarak verilen bir duruma uygun cebirsel ifade ve verilen bir cebirsel ifadeye

uygun sozel bir durum yazar.

d) Aritmetik dizinin kuralimi harfle ifade eder, kurali harfle verilen dizinin istenilen

terimini bulur.

e) Cebirsel ifadelerle toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar

f) Bir dogal sayi ile bir cebirsel ifadeyi ¢arpar.

Giris Etkinligi

Stire: lders saati

Malzemeler: Icinde bilye olan 2 tane kutu, iginde kalemler olan kalemlik, tahta ¢ubuk,
ogrencilerden toplanan diger malzemeler.

Bu etkinlikte amag sayisal olarak miktarini bilmedigimiz bir ifadeyi matematiksel olarak
nasil ifade edecegimizin lizerinde tartigma yaratarak, ogrencilerde cebirsel ifade kullanma
ithtiyacini ortaya ¢ikarabilmektir. Bu amagla etkinlikte yapilanlar asagida siralanmastir;

1. Sayisal degeri bilinmeyen bazi malzemelerle siifa gidilmistir ( iginde bilye olan

kapal1 bir kutu, kalemlerle dolu kalemlik, u¢ kutusu, tahta bir ¢ubuk).
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2. Eldeki malzemelere ek olarak benzer malzemeler &grencilerden toplanmistir (
Kalemlik, bir kitap).

3. Ogrencilere icinde birkag bilye bulunan kapali bir kutu gosterilerek “sizce bu kutuda
kag bilye var?” diye bir soru sorarak etkinlik baslamistir. Ogrenciler bu soru
karsisinda tahminlerde bulunmus 3,5, 10 gibi sayisal degerler sdyleyerek kutu
icindeki bilye sayisim1 bulmaya calismislardir. Ogrencilerden gelen tahminler
azaldiktan sonra yeni bir soru ile devam edilmistir. “Ben size bilye sayisini tahmin
edin dememistim, bu kutuda kag¢ bilye oldugunu sormustum” diye soru yeniden
sorulmustur. Burada amag 6grencilerden “bilmiyoruz” cevabini alabilmektir.

4. Kutunun igindeki bilye sayisini bilmediklerini ve sayryr bulamayacaklarini ifade
eden 6grencilere, “ peki kutudaki bilye sayisini ifade edemeyecek miyim?” diye yeni
bir soru yoneltilmistir. Ogrenciler hemen bir harf yazabileceklerinin farkina varmis
ve “x diyelim, a diyelim” gibi cevaplar vermislerdir.

5. Alinan cevaplardan sonra diger malzemelerle tartismalara devam edilmistir.
Kalemligin i¢indeki kalem sayisi, tahta ¢ubugun boyunun kag¢ santimetre oldugu,
ogrencilerden alinan kitabin ka¢ sayfa oldugu 6grencilere sorulur ve her biri igin
ogrencilerden matematiksel olarak ifade etmeleri istenmistir.

6. Tartisma sonrasinda giris etkinligi kagidi dagitilarak, benzer durumlar verilmis ve
Ogrencilerin iizerinde ¢alismalar1 saglanmaistir.

1.Etkinlik: Cubuk Etkinligi
Stire:1 ders saati
Malzemeler: Renkli plastik ¢ubuklar, 4cm’lik tahta ¢ubuklar.
Bu etkinlikte ama¢ kenar uzunluklari bilinmeyen veya bazi kenarlarinin uzunlugu bilinen
bir cokgenin ¢evresini cebirsel olarak ifade edebilmelerini saglamaktir. Ogrencilere 6nce ayni

boyda renkli plastik gubuklar, sonra uzunlugu bilinen tahta ¢ubuklar dagitilir. Her sirada oturan
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iki 0grenci icin ortak kullanacaklart bir miktar ¢ubuk verilmistir. Her siraya verilen ¢gubuk
sayisinin farkli olmasina dikkat edilmistir. Burada amag, Ogrencilerin farkli sekiller
olusturmalari, 6grencilerin bireysel ¢abalarini gostermelerini ve her 6grencinin derse aktif
katilimini saglamaktir. Etkinlikte yapilanlar agagida siralanmustir.

1. Ogrencilerden ellerindeki cubuklarla kapali bir geometrik sekil yapmalari
istenmistir. Bu sorudan sonra bazi 6grencilerin farkli sekiller olusturmaya calistiklar
goriilmiis( ok resmi, ev resmi gibi), tahtaya bir 6rnek verilerek, kapali geometrik sekil
yapmalari i¢in agiklama yapilmuistir.

2. Ogrencilerin olusturduklari sekillerin cevrelerini ifade etmeleri istenmistir.

3. Ogrencilerin olusturduklar sekillerin cevrelerini cebirsel olarak ifade etmelerinin
ardindan plastik ¢ubuklara ek olarak, uzunlugu 4cm olan tahta cubuklar dagitilmistir.
Yine her siraya dagitilan ¢ubuk sayisinin farkli olmasma dikkat edilmistir.
Ogrencilerden hem plastik ¢ubuklar1 hem de tahta ¢ubuklar1 kullanabilecekleri yeni
sekiller olusturmalar istenmistir.

4. Olusturduklan sekillerin ¢evrelerini ifade etmeleri istenmistir. Bu asamada birkag
ogrenci olusturduklar sekillerde hem plastik cubuklara, hem 4cm’lik tahta cubuklar
icin cebirsel ifade kullanmistir. Bu sekilde ifade eden Ogrencilerle bizzat
ilgilenilerek, 4cm’lik ¢ubuklarin boyunun bilindigi ve bunun i¢in cebirsel ifade
kullanilmasini gerekli olmadig1 anlatilmistir.

5. Sonraki agsamada 6grencilere tahtada bir cebirsel ifade verilmis, bu ifadeyi ellerindeki
cubuklarla olusturmalar istenmistir. Ornegin X + 8 ifadesini olustururken
Ogrencilerin bir tane plastik cubuk, 2 tane 4cm’lik cubuk kullanmalar1 gerekmektedir.
Burada da cebirsel ifadeden model olusturan birkag 6grenci X’i¢in bir plastik gubuk

kullanirken, 8 i¢in 8 tane tahta cubuk kullanmaya ¢alismislardir. Bu hatalar1 yapan
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ogrencilerle tek tek ilgilenilmis, 8 ‘in 2 tane 4’ten olustugu, bunun da 2 tane 4 cm’lik
cubuk kullanmay gerektirdigi agiklanmistir.

Asagida bu etkinligin uygulanmasi asamasindan birkag kesit yer almaktadir.

Fotograflarda goriildiigii gibi her 6grencinin yaptigt sekil farklidir. Yapilan sekillerin
farkliliginin aktif 6grenme ilkelerinden olan Ogrencinin etkinlige sahiplik etmesi ilkesinin
saglandigin1 gostermektedir. Ayn1 zamanda her 6grencinin kendi seklini cebirsel olarak ifade
etmeye caligmasi, yine aktif 6grenme ilkelerinden olan “6grenci yaptigini agiklayabilmeli”
ilkesini de agiklar nitelikte oldugu sdylenebilir.
2.Etkinlik: Kare ve dikdortgen etkinligi.

Siire: lders saati

Malzemeler: Yapistirilabilen renkli kare ve dikdortgen kagitlar.
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Bu etkinlikte amag, 6grencilerin kare ve dikdortgenlerin ¢evre ve alanlarini cebirsel olarak
ifade etmelerini saglamaktir. Bu amagla 6grencilere farkli boyutlarda yapistirilabilen kare ve
dikdortgenler dagitilir. Her 6grenciye bir kare ve bir dikdortgen verilir. Etkinlik kagitlarinda
yapistirmalar1 i¢in gosterilen yere yapistirihir. Ogrencilerin yapistirma isini zevkle yaptiklari
gozlenmistir. Bu etkinligin uygulanma asamasi sirayla asagida verilmistir.

1. Kare ve dikdortgenleri yapistiran 6grencilerden ilk olarak kare ile ilgili istenenler
soylenir. Ilk istenen karenin cevresini sozel olarak ifade etmeleridir. Burada
ogrencilerin bircogu sozel olarak yazmadan karenin c¢evresinin cebirsel halini
yazmuslardir. “Ogretmenim 4a, 4x, 4d gibi cevaplar gelmistir. Bunun iizerine * karenin
cevresini sozel olarak ifade eder misiniz?” diye soru yoneltilmis ve bunun {izerine
“dortkenarini toplariz” cevaplart gelmistir. Buradaki amag¢ 4x’in x+x+x+x oldugunu
gostermek ve sozel ifadesi ile cebirsel ifadesi arasinda baglanti kurmalarini saglamaktir.

2. Bir sonraki adimda ayni sekilde kareden devam edilmis ve 6grencilere “karenin alanini
nasil bulursunuz?” sorusu yénlendirilmistir. Ogrencilerden yine dnce sozel olarak cevap
vermeleri istenmis ve 6grenciler bu soruya cevap verirken biraz diisinmiiglerdir. Bir
onceki yilda edindikleri bilgiyi hemen hatirlayamamaiglardir. Bir siire sessizlik olmustur
ve cevaplar gelmeye baslamistir. “Iki kenarini ¢arpariz” ifadesi alindiktan sonra , “peki
bunu cebirsel olarak nasil yazariz” sorusuyla cebirsel ifadeye gegis saglanmuistir.

3. Karenin ¢evresini ve alanini cebirsel olarak ifade edebilen 6grenciler bir sonraki adimda
karede oldugu gibi dikdortgenin ¢evresini ve alanini once sozel olarak ifade etmeye
calismis sonra da sozel ifadeleri cebirsel ifade seklinde yazmislardir. Bu etkinlikte
yapilanlar asagida verilen Ogrenci etkinlik kagitlarindan birkag Ornek iizerinde

gosterilmistir.
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Ogrencilerin her birinin kagidinda yer alan kare ve dikddrtgenler farkli renklerden
secilmistir. Bu se¢cimde dncelikle 6grencilerin ilgisini gekmek amaglanmistir.

1.ve 2. etkinlik sonrasinda, bu etkinliklerde yapilanlarin pekistirilmesi adina MO’na uygun
sorular hazirlanmis ve bir kismi 6grencilerle ¢coziilmiis kalani evde ¢oziilmek iizere 6grencilere
ev 6devi olarak verilmistir.
3.Etkinlik: Pet Bardak.
Stire: 2 ders saati
Malzemeler: Kdgit pet bardak, plastik fasulyeler.

Bu etkinlikte amag¢ 6grencilerin degisken kavramini kesfetmelerini saglamaktir. Bu amagla
ogrencilere pet bardaklarla modeller olusturulmus ve olusturulan model iizerinde tartismalari
saglanarak degisken kavramina ulagmalar1 saglanmistir. Bu etkinligin uygulanma asamasi

sirastyla verilmistir.

70



1. Bir pet bardak igerisine dgrencilerin goremeyecegi sekilde bir miktar fasulye konmus,
3 tane fasulye de pet bardagin yanina, 6grencilerin gorebilecegi sekilde yerlestirilmistir.
Olusturulan modelde toplam kag¢ fasulye oldugunu cebirsel olarak ifade etmeleri
istenmistir. Ogrenciler rahatlikla a+3, b+3, x+3 seklinde cevaplar vermislerdir.

2. Olusturulan modelin cebirsel olarak ifade edilmesinden ayn1 modelden 2 tane daha
olusturulmustur. Yani a+3 seklinde toplam 3 model olmustur. Diger modellerde pet
bardak icine koyulacak fasulye sayisini belirlemek i¢in goniillii 6grencilerden se¢im
yapilmistir. Gelen Ogrenciler aldiklar1 bir miktar fasulyeyi pet bardagin igine
atmislardir.

3. Ayni cebirsel ifade ile ifade edilebilen ii¢c modelde fasulye sayilar1 sayilir. U¢ modelde
fasulye sayist farkli ¢ikar. Bu durumda 6grencilere “ii¢c durumda fasulye sayilar1 farkli
¢iktr. Ugiinii de ayn1 cebirsel ifade ile gosteriliyordu. Bu fasulye sayilarmin farkli
¢ikmasina nedeni nedir?” diye sorulur. Ogrenciler diisiiniirken “ bu durumu agiklamak
icin ne soyleyebiliriz” diye yeni bir soru ile daha iyi diisiinmeleri saglanmistir. Bu
durum karsisinda 6grencilerin vermis oldugu bazi cevaplar su sekilde ortaya ¢ikmistir;

4. “a’dabilinmeyen var ve bu bilinmeyen i¢inde sayilar var. Bu sayilar belli olmadigi i¢in,
biz bunu gordiigiimiiz zaman da sayilar farkl ¢ikiyor”.

5. “Sayiy1r bilmedigimiz i¢in onu a olarak adlandiriyoruz ve her zaman sonucu ayni
cikmiyor.”

6. “abilinmeyeni temsil ediyor sonugta, her say1 gelebilir.”

7. Ogrencilerin fikirleri alindiktan sonra “ bu cebirsel ifadedeki a harfine bir isim vermis
olsaydik bu ne olurdu?” diye Ogrencilerin burada farkli olabilecegini gordiigii harfe
verilecek bir isim bulmalar istenmistir. Bu istek karsisinda 6grencilerin diisiinmeleri

icin biraz siire verilmis, bu siire icinde o ana kadar yapilan islemler 6zetlenerek
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diisiinmelerine katkida bulunulmaya ¢alisiimistir. Ogrencilerin a harfine verilecek isim
icin verdikleri baz1 fikirler asagidaki gibidir;

8. *Ismi degisebilir ¢iinkii onu da bilmiyoruz.”

9. “Degisken diyebiliriz.”

10. Burada degisken kavramini dogru olarak bulan 6grenci sinifta ikinci s6z alan hakk: alan
ogrenci olmustur. Degisken isminin ¢ok erken bir zamanda bulunmus olmasi {izerine,
“dogru” denilmemis, onerilen bu ismin dogru olup olamayacagi iizerine dgrencilerin
tartismalar1 istenmistir. Ogrencilerin cogunlugu bu ismin ¢ok uygun olduguna karar
verdikten, cebirsel ifadelerdeki harfin degisken oldugu agiklanmuistir.

11. Degisken kavramiyla ilgili konusmalar bittikten sonra yeni bir model olusturmustur.
Ogrenciler modeldeki toplam fasulye sayisini cebirsel olarak ifade etmistir. Cebirsel
olarak ifade edilen modelde toplam kag fasulye olabilecegini tahmin etmeleri istenir.
Yapilan tahminlerden sonra birkag 6grencinin tahmini lizerinden hareketle degiskeninin
ka¢ oldugu belirlenmistir. Tahminlerden sonra tahtaya cebirsel durumlar 6rnekleri
yazilarak, Ogrenciler tarafindan degiskene verilen farkli sayilar i¢in degerler
hesaplanmustir.

Etkinlik bittikten sonra 6grencilerle ¢oziilen soru 6rneklerinden birkagi asagidaki gibidir.

Ornek 1: Matematiksel bir formiille kilitlenen bir kap1 tuslanan sayi ile olusan saymn tek
basamakli olmasiyla agilabiliyor. Kapiyr agmaya calisan her kisinin sansini (¢6ziimiiniizii

yaparak )degerlendiriniz. X: Tuslanan say1

. 60
Kapidaki formiil: 7 +5

Kisiler Ali Mine Mehmet Ayse
Tusladiklar1 Sayilar | 2 5 10 15
Sans VAR/YOK | VAR/YOK | VAR/YOK | VAR/YOK
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Ogrenciler soruyu ¢ozerken algilamada zorluk ¢ekmemis, X yerine verilen sayilari
rahatlikla koyup sonuglar1 degerlendirmislerdir. Sorunun baglami 6grencileri eglendirmis ve
sansli olan kisi yerine kendilerini koymuslardir. Bu durumlari iizerine “siz olsaydiniz hangi tusa
basardiniz” diyerek kisa siireli bir tartisma ortami olusturulmus ve dgrencilerin verdigi cevaplar
iizerine sansli olup olmadiklari iizerine konusulmustur.

Ornek2:
Bir kisinin ideal kilosu viicut kitle indeksi( VKI) adindaki bir formiil yardimryla hesaplanabilir.
Bu formiil kilonuzun boyunuzun karesine boliinmesiyle bulunur. Hesaplama sonucunda zayif,

ideal kiloda ve kilolu olup olmadiginiza asagidaki tabloya bakarak karar verirsiniz.

K: Kilo 18,5 ve alt1 Zayf

b: boy ( metre olarak) 19-24 9 ideal Kilo
25-29,9 Kilolu
30’un iistii Obez

. K
Viicut kitle indeksi( VKI) = )

a) Bu formiildeki degiskenler nelerdir?

b) Kendi viicut kitle indeksinizi hesaplayiniz.

¢) Bu formiilii kullanarak aile bireyleriniz igin VKI ‘ni hesaplayarak tablodan
yararlanarak yorum yapiniz.

Bu ornekte degisken kavrami iizerine yine konusulmustur. Bu ornek iizerinde dgrenciler
caligirken hesap makinasi kullanmalarina izin verilmistir. Sorunun c¢ sikki eve 6dev olarak
verilmis, bir sonraki derste evde yapilanlar degerlendirilmistir. Verilen drnekler disinda diger
ornekler Ek.1°de verilmistir. Asagida yapilan pet bardak etkinligi ile ilgili birkac kesit yer

almaktadir.
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Ogrencilerin degisken kavramini anlamlandirmalari amaglayan pet bardak etkinliginde

goriildiigii gibi 6grencilerin uygulamalara aktif olarak katilimi saglanmaya caligilmugtir.
4.Etkinlik ( Sozel durumlarin cebirsel olarak Ifadesi)
Stire: 2 ders saati

Bu etkinlikte 6grencilerden s6zel durumlari cebirsel ifade seklinde yazmalari, climle
icerisinde sayisal bir deger alma ihtimali olan ifadeleri ayirt etmeleri istenmistir. Bu amagla
ogrencilere Once sozel ifadeler verilmis, bu ifadeleri cebirsel ifade seklinde yazmalar
istenmistir. Daha sonra da Ogrencilere verilen cebirsel ifadelere sdzel durum yazmalari
istenmistir. Bu etkinlik sirasindaki uygulamalar asagidaki sekildedir;

1. Ogrencilere sdzel ifadelerin verildigi etkinlik kagid1 dagitilmis, her sézel durum 6nce
yiiksek sesle okunmus, 6grencilerin yapmalari icin bir siire verilmis, her 6grencinin
yapti81 tek tek incelenmistir. Yapilan incelemeler sonunda her sozel ifade i¢in agiklama
yapilip, irdelendikten sonra bir sonraki duruma gegilmistir.

2. Opgrencilerin sdzel duruma uygun cebirsel ifade yazarken bazi durumlarda islem

onceliklerine dikkat etmedikleri tespit edilmistir.
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10cm

m
*

3. Ornegin; “ Sekildeki cubugun 10 cm

’lik kismin1 kesen Cemre kalan parcayr da 2 esit pargaya boliiyor. Bu pargalardan her
birinin uzunlugunu cebirsel olarak ifade ediniz” sorusunda 6grencilerin bircogu "‘Zﬂ

seklinde ifade etmisken bazi dgrenciler x-10: 2 seklinde yazmislar ve x-10 ifadesinin
parantez i¢ine alinmasi gerektigine dikkat etmemislerdir. Bu hata tahtada ayrintili bir
sekilde agiklanmis, islem Onceliklerini saglamak amaciyla parantez kullanilmasi
gerektigi tizerinde durulmustur.

4. Etkinligin ikinci kisminda verilen cebirsel ifadelere uygun sézel durumlar yazmalari
istenmistir. Her cebirsel duruma uygun sézel durum yazmalari i¢in 2-3 dakika verilmis,
yazilan durumlar okunarak dogrulugu, yanlishgi, eksiklikleri, fazlaliklar1 belirlenmeye
calisilmistir. Asagida oOgrencilerin yazdiklar1 durumlara O6rnek olarak etkinlik
kagitlarindan kesitler verilmistir.

Verilen sozel durumlara uygun cebirsel ifade yazma 6rnekleri;

——— —

4.ETKINLIK:
1)Asagida bazi sézel durumlari cebirsel olarak ifade ediniz.
a) Bugin gidip kendime S0TL’ye bir kazak alacagim. Geriye ne kadar para
Toplony ponem = ) A -80

b) Annem dogum giinim igin sinif arkadaglarimi davet edecek.
evde kag kisi olacak? b4

m kalir

Dogum giinimde bizim

Blgim 25 anln"

c) Her (ﬁn otobiise 5TL harclyorum harclltadar kalhyor biliyor

‘M" ‘hkum s 3l st le bir elblse kalan
bir | ast olan terzi nce bu kumasin 5 metre ise, kalar
ki plrwya aymp lkl gbmlek dikiyor. Asagidaki lfadelerl ceblusel
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Cebirsel ifadelere uygun sozel durum yazma ornekleri;

Ogrencilerin s6zel durumlara uygun cebirsel ifade yazmalarinin yaninda etkinlik devaminda
verilen bir cebirsel ifadeye uygun sozel ifade yazmalari istenmistir.
5.Etkinlik: Aritmetik Diziler
Stire: 4 ders saati
Bu etkinlikte 6grencilere aritmetik dizi seklinde verilen bir say1 Oriintiisiiniin kuralini
bulmalari ve bu kurali cebirsel olarak ifade edebilmeleri amaglanmistir. Bu amagla su an 2016-
2017 egitim Ogretim yilinda okullarda kullanilan iki 6.sinif ders kitabindaki Ornekler
kullanilmig, bu Orneklerin sadece metinleri kullanilmis, Ggrencilerin yapmalar1 gereken
kisimlar tizerinde degisiklikler yapilmistir. Bu etkinlik ad1 altinda aritmetik dizilerle ilgili bagka
etkinliklere de yer verilmistir. Aritmetik dizi seklinde verilen say1 Oriintiisiiniin kuralini
bulmalari i¢in yapilan islemler asagida siralanmistir.
1. Ogrencilere kuralli devam eden sekiller verilmis, dncelikle incelemeleri ve sonra bir
sonraki iki adimi ¢izmeleri istenmistir.
2. Istenen sekilleri ¢izmelerinden sonra sayarak ulasabilecekleri bir adimdaki saymin kag

oldugu sorulmustur. Ornegin “8. Adimda kag¢ olurdu?”. Sorulan adima &grenciler
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verilen etkinlik kagidindaki tabloyu doldurarak ulasmis ve heniiz kuralin adim
sayilartyla baglantisini kuramamaislardir.

Ogrencilerin sayarak bulmalarmin zor oldugu bir soru ile dgrencilerin saymaktan baska
bir yol diisiinmeleri saglanmaya calisiimistir. Ornegin; “100. Adimda kag olurdu?” gibi
bir soru yéneltilmistir. Ogrenciler bdyle bir duruma ¢oziim ararken, “adim sayisiyla
adimlardaki sayilar arasindaki iligkiye bakarsaniz bulmaniz kolaylasir” seklinde yol
gosterilmistir.

. Kural ile fikri olanlardan kurali s6zel olarak ifade etmeleri istenmistir. Daha sonra sdzel
durumdan cebirsel ifade seklinde yazmalar1 istenmistir.

Sekilli sorular ¢oziildiikten sonra kurali verilen bir aritmetik diziyi ¢izerek olusturmalari

istenmistir. Baska bir 6rnekte ise kurali verilen cebirsel ifadelere uygun durumlar

yazmalar1 istenmistir. Asagida etkinlikle ilgili birkag kesit yer almaktadir.




Yukarida verilen kesitlerden birincisi sekille verilen bir aritmetik dizi etkinligi iken diger ikisi
aritmetik dizi ile ilgili farkln tiir etkinliklere aittir. Ikinci kesitte s6zel bir durumu tabloya
dokiilmiistiir. Ugiincii kesitte ise verilen bir aritmetik dizi kuralina gore sekiller olusturulmustur.
Aritmetik dizi ile ilgili etkinlik Ornekleri ¢ozildiikten sonra MO’na uygun sorular
¢oziilmistiir. Ders siiresi igerisinde yer alan her 6rnek 6grencilere siire verilerek 6nce onlarin
soru iizerinde diistinmeleri saglanmig, ¢ozmeleri istenmis, ¢oziimleri incelenmis ve ¢oziimler
iizerinde konugmalari saglanmistir. Coziilen soru 6rneklerinden iki tanesi asagida verilmis olup
tamami Ek.3’de yer almaktadir.
Ornek 1) Damla para biriktirip annesine hediye almay diisiiniiyor. Parasini toplarken asagida

genel terimi verilen Oriintiilerden hangisinin kuralin1 segerse 5 giin sonra dogum giinii olan

annesine tablodaki begendigi hediyelerden birini alabilir? Agiklayiniz.

Kiipe Kazak Ayakkab1
45TL 50TL 110TL
a) 2X+18 b) 3X+30 c) 5X+ 10
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Ornek2: Iginde 10 tane renkli etiket olan paketlerden 5 tane alip matematik proje 6devi icin
cok adimli bir slisleme yapmak isteyen Ayse asagida kuralli verilen oriintiillerden hangisini
secerse yapacagi siisleme daha ¢ok adimli olur? Aciklayimiz.
a) 2N+1 b) 3N +5 c) N+2

6., 7., 8. ve 9. Etkinlikler:
Cebirsel Ifadelerde Toplama, Cikarma ve Carpma Islemi.
Siire: 4 ders saati

Cebirsel ifadelerde toplama, ¢ikarma ve ¢arpma islemleri i¢in ders kitabindaki (Aydin &
Glindogdu, 2016) ornekler incelenmis, degerlendirilmis, ders islenisi sirasinda toplama ve
cikarma ile ilgili 6rnekler kullanilmamisken, carpma ile ilgili baz1 6rnekler kullanilmistir.
Toplama ve ¢ikarma ile ilgili orneklerin kullanilmamasiin nedeni, bu 6rneklerde verilen
harflerin sayisal bir degeri degil, 6rnekteki cismin adini ifade etmesidir. Bu durumun cebirsel
ifade kavraminin 6grenmesi sirasinda yanlis O0grenmelere neden olabilecegi endisesiyle
kullanilmamustir. Asagida bu nedenle kullanilmayan ve yerine yeniden tasarlanan Ornekler

verilmistir.

Asagidaki kiimeslerden birinde 6 tavuk ile 2 horoz, digerinde 4 tavuk ile 1 horoz vardir. Bu kimes-
lerdeki tavuk ve horozlar Gglinc bir kiimeste bir araya getiriliyor. Bu kiimesteki tavuk ve horozlara ait
cebirsel ifadeyi yazalim:

1. kiimes 2. kimes

1. kiimes: 6t + 2h,
2. kimes: 4t + h,
3. kimes: 10t + 3h olur.
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Bu ornekte t harfi tavuklari, h harfi horozlar ifade etmistir. Bu harfler bir sayisal degeri
ifade etmedigi, sadece isim yerine kullanildigi i¢in kullanilmamistir. Bu etkinlik yerine asagida
verilen etkinlikler kullanilmistir.
6.Etkinlik: Ayni manavdan Ali ve Babasi birbirlerinden habersiz meyve aliyorlar. Ali 3kg elma
ile 10 liralik portakal, babas1 da 2kg elma ile 5 liralik portakal aliyor. Ali ve babasinin her

birinin harcadig1 paray1 cebirsel olarak gostererek toplam harcanan parayi bulunuz.

Ali ‘nin harcadig1 Babasinin harcadigi Toplam harcanan

7.Etkinlik: Bir marangoz elindeki kalin ve ince tahtalarla iki gergeve yapiyor.( Ince tahtalar

40cm, kalin tahtalarin uzunlugu bilinmiyor.

a) Her bir gergeve igin kullanilan tahtalarin toplam boyunu cebirsel olarak gostererek iki cerceve

icin kullanilan toplam tahta boyunu cebirsel olarak bulunuz.

1.Sekil 2.Sekil Iki sekil toplam tahta boyu.

Carpma isleminde ise konunun girisinde Ornekler yeniden tasarlanmis ve baglamsal
olmasina dikkat edilmistir. Giris drneklerinden sonra ders kitabindaki bazi1 6rneklere de yer
verilmistir.

Asagida yeniden hazirlanan 6rnekler verilmistir.
8.Etkinlik: Her ay 3 ¢ocuguna bir miktar har¢lik veren Hasan Bey, Bu ay hargliklar1 15 TL

arttirtyor. 3 gocuguna toplam ne kadar har¢lik verdigini bulalim.
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Bir ¢cocuguna verdigi harclik

Ug cocuguna verdigi

Toplam harg¢lik

9.Etkinlik: Marangoz Mehmet asagidaki merdivenden ve kare seklinde pencereler liretiyor.(

Ince gubuklar ayn1 boyda, kalin ¢ubuklar 60 cm’dir).

Pencere Modeli

a) Bir pencerede kullanilan tahta boyu Alt1 tanesinde kullanilan tahta boyu

Merdiven Modeli

b)Bir merdiven de kullanilan tahta boyu Sekiz tanesinde kullanilan tahta boyu

Son kazanimla ilgili hazirlanan bu etkinliklerden sonra Ogrencilerden benzer Grnekler

bulmalar1 istenmistir. Verilen 6rnekler sonrasinda hazirlanan 6rnekler ¢6zdiiriilmiis ve benzer

ornekler hazirlanarak ek ¢alisma olarak 6devlendirilmistir.
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4.Boliim
Bulgular

Bu boliimde ¢alismadan elde edilen bulgular alt problemlerin sirastyla sunulmaktadir. Bu
kapsamda MO becerileri ile zenginlestirilen 6gretimin uygulanmasi sonrast 6grencilerin basari
puanlar1 ve dgrencilerin 6gretimle ilgili goriisleri incelenmistir.
4.1.Birinci Arastirma Problemine Ait Bulgular

Aragtirmanin birinci problemi “MO yeterlikleri dikkate alinarak zenginlestirilen 6gretim
icerigi MO basarisini arttirmakta midir?” seklinde belirlenmistir.

MO yeterlikleri ile zenginlestirilen O6gretim uygulanmadan once deney ve kontrol
gruplarinin normal dagilima uygunluklar1 incelenmistir. Bu inceleme i¢in gruptaki 6grencilerin
2015-2016 egitim Ogretim yilina ait yilsonu matematik dersi ortalama puanlar1 kullanilmistir.
Bu puanlar SPSS programi kullanilarak normallikleri analiz dilmistir. Sekil 2’de gruplarin MO
basar1 puanlar1 dagilimlar1 ve basiklik, carpiklik katsayilart verilmistir.

Sekil 2

Deney ve Kontrol Grubu MO Puanlart Dagilimlari, Basikitk ve Carpiklik katsayilart

] ’_r
80 i 80 % 100 0 0 a0 70 0 %0 100

Grup 1 Grup 2
Carpiklik: -0,551 Carpiklik: -0,739
Basiklik: -0,616 Basiklik: -0,323

Carpiklik ve basiklik katsayilariin -1 ile +1 arasinda olmasi, gruplarin normal dagilima
sahip oldugunu gostermektedir (Can, 2014 s.85). Yapilan normallik kontroliinden sonra

ogrencilere MO basarilari1 belirlemek amaciyla MO 6n testi uygulanmistir. Yontemde

82



belirtildigi gibi 6n test 31 deney, 32 kontrol grubu olmak iizere toplam 63 Ogrenciye
uygulanmuistir. Test, sekiz sorudan olusturulmus her soru 10 puan olmak iizere toplam 80 puan
iizerinden degerlendirilmistir. Uygulanan testin sonuglari SPSS programinda bagimsiz
orneklemler t testi yapilarak analiz edilmis, analiz sonucunda gruplarin MO basar1 puanlarinin
ortalamalar1 ve standart sapmalari, iki grup arasinda anlamli bir fark olup olmadigina
bakilmistir. On test sonucunda MO basar1 puan ortalamalar, standart sapmalar1 ve bagimsi
orneklem t testi sonuglar1 Tablo 9°da verilmistir.

Tablo 9

Deney Ve Kontrol Gruplari On Test Ortalama Puanlari, Puanlarin Standart Sapmas: Ve

Bagimsiz Orneklemler T Testi Sonuglar

Gruplar Kisi say1s1 E S.S p degeri
Kontrol Grubu 32 18,56 11,060 0, 625
Deney Grubu 31 19,84 9,438

Toplam 80 puan iizerinden degerlendirilen 6n test sonuglarina gére MO basar1 puanlarinin
iki grupta da oldukga diisiik oldugu goriilmiistiir. Bu diisiikliigiin nedeninin cebirsel ifadeler
ogrenme alaninin ilk kez altinci sinif seviyesinde gorecekleri bir konu olmasindan
kaynaklandigi diistintilmektedir. Bu konunun ilk kez goriilecek olmasinin yaninda 6n testte var
olan sorularin MO sorulart olmas1 ve 6grencilerin bu tarz sorulara alisgkin olmamalariin da
bdyle bir sonucun ortaya ¢ikmasinda etkili oldugu diisiiniilmiistiir. iki grup arasinda anlaml bir
fark olup olmadigi bagimsiz 6rneklemler t testi kullanilarak analiz edilmistir. Hesaplanan p
degeri 0,625 olarak hesaplanmis, 0,05’den biiylik oldugu icin gruplar arasinda anlamli bir fark
olmadig1 sonucuna varilmistir (Can,2014).

Altinct sinif cebirsel ifadeler 6grenme alaninda zenginlestirilerek gelistirilen 6gretim 2016-

2017 egitim 6gretim yilinin ikinci doneminde yillik planda belirtilen zamanda uygulanmistir.
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Uygulanan son test, on test gibi 8 sorudan olugsmustur. Son testin degerlendirilmesi 6n testteki
gibi rubrik kullanilarak yapilmistir. Son test toplam 80 puan lizerinden degerlendirilmistir. Son
test sonucunda elde edilen veriler SPSS programinda bagimsiz 6rneklemler t testi kullanilarak
analiz edilmis puanlarin ortalamalari, standart sapmalar1 hesaplanmustir. Iki grup arasinda
anlamli bir farkin olup olmadigina bakmak i¢in bagimsiz 6rneklemler t testi kullanilmistir.
Analiz sonuglar1 Tablo 10’de verilmistir.

Tablo 10

Deney ve Kontrol Gruplari Son Test Ortalama Puanlar, Puanlarin Standart Sapmas: Ve

Bagimsiz Orneklemler T Testi Sonuglar

Gruplar Kisi sayisi E S.S p degeri
Kontrol Grubu 32 24,66 9,241 0, 000
Deney Grubu 31 44,61 19,024

Tablo 12°da goriildigi gibi deney grubunun MO basar1 puan ortalamasinin kontrol grubuna
gore oldukga yliksek oldugu goriilmiistiir. Bunun yaninda iki grup arasinda anlamli bir fark olup
olmadigini belirlemek amaciyla t testi uygulanmis ve p degeri sifir bulunmustur. Hesaplanan p
degerinin 0,05°den kiiciik olmasi sebebiyle gruplar arasinda anlamli bir farkin oldugu sonucuna
ulasilmistir.

Deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son test sonuglarindaki degisim de analiz edilmistir.
Her grubun kendi sonuglar1 bagimli 6rneklemler t testi kullanilarak analiz edilmistir. Bu analiz
sonucunda deney grubunun p degeri 0,00 bulunmusken, kontrol grubunun p degeri 0,01 olarak
hesaplanmigstir. Kontrol grubunun p degerinin 0,01°den kiiciik olmamasi sebebiyle 6n test ve
son test sonuglar1 arasinda anlamli bir farkin olmadig1 sonucuna varilmistir. Deney grubunda

ise hesaplanan p degerinin 0,01°den kii¢iik olmas1 deney grubunun 6n test ve son test puanlari
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arasinda anlamli bir fark oldugu sonucuna ulasilmistir (Can, 2014). Deney ve kontrol grubuna
ait On test, son test sonuglari, standart sapmalar ve p degerleri Tablo 11°de verilmistir.
Tablo 11

Deney ve Kontrol Grubu On Test, Son Test ve Bagimli Orneklemler T Testi Sonuglart

- . P Degeri
X (On test) X (Son Test)
Deney Grubu 18,56 24,66 0,00
Kontrol Grubu 19,84 44,61 0,01

Kontrol grubuna ait on test ve son test sonuglarina bakildiginda, bu grupta yapilan 6gretimin
MO basarisina katkisinin olmadigi goriilmektedir. Deney grubunda ise MO vyeterlikleri ile
zenginlestirilen 6gretim ogrencilerin MO basar1 puanlarini anlamli bir sekilde arttirmistir. Bu
artistn, MO yeterlikleri géz Oniinde bulundurularak tasarlanmis Ogretimin uygulanmasi
sirasinda  kullanilan, etkinlikler ve yazilmig olan MO soru ve problemlerinin oldugu
diisiiniilmektedir. Bunun yaninda her etkinligin tasarlanma stirecinde aktif 6grenme ilkelerini
kapsamast adina titizlikle ¢alisilmasi ve etkinlik tasarim ilkelerine dikkat edilmesi MO
basarisinda etkili oldugu diisiiniilmektedir. Kazimlarin verilis sirasindaki degisikligin de MO
basarisini olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir.

Etkinliklerin uygulanmasi sirasinda kayit altina alinan goézlem formlarmin analiz
edilmesi sonucunda oOgrencilerin “bilinmeyen” kavramina kendilerinin ulastiklar1 tespit
edilmistir. “Bilinmeyen” kavraminin kazanilmis oldugu 6gretmen ve 6grenciler arasinda gegen;
asagidaki diyalogdan anlagilmaktadir.

Ogr. : “Elimdeki kapali kutuda bilyeler var. Sizce bu kutuda kag bilye var?”
O 1: “Iki”
O 2: “Bes”

O 3: “Yedi”
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O 4: “On”

Ogr. : “Ama ben kag bilye oldugunu sordum. Kag bilye oldugunu tahmin edin demedim”

O 5: “Bilmiyoruz”

O 6: “Nerden bilelim?”

O7: “Bulamayiz ki!”

O 8: “d¢ip bakalim”

Ogr. : “Eee, kutudaki bilyeleri matematiksel olarak séyleyemez miyiz?”’

09 : « X diyelim”

O 10 : “Bir sembol yazalim”

Yukaridaki diyalogdan da goriildiigii gibi 6grenciler bilmedikleri bir say1 yerine sembol
veya harf koyulmas1 gerektiginin farkina varabilmistir. Bu durumun cebir 6grenme alaninda
kazandirilmasi hedeflenen MO yeterlikleri adina 6nemli bir kazanim oldugu sdylenebilir.

Gozlemlerin analiz edilmesiyle ortaya ¢ikarilan bir diger durum 6grencilerin arag gereglerle
yapilan etkinliklere olduke¢a ilgi gosterdikleri olmustur. Her 6grencinin bireysel ya da iki kisilik
gruplarla kullandiklar1 ara¢ geregler onlarin derse aktif olarak katilimin katki saglamistir.

Ogretim uygulanmasi sirasinda kazanimlarin verilis sirasindaki degisikligin de MO
basarisinda etkili oldugu diisiiniilmektedir. Kazanimlarin verilis sirasindaki degisimin de
konunun daha iyi anlasilmasimi saglamis olabilecegi soOylenebilir. Verilis sirast degisen
“Aritmetik dizilerin kuralini harfle ifade eder; kurali harfle ifade edilen dizinin istenilen
terimini bulur” kazanimyla ilgili etkinliklerde &grenciler, verilen aritmetik dizinin kuralini
bulurken zorlanmamuslardir. Ogrencilerin bu kazanimda zorluk yasamadiklari, dgrencilerin
aritmetik diziyle ilgili etkinlikleri yaparken harfle ifade edilmesi gereken durumlar1 higbir
miidahale ve yonlendirme olmadan hizli bir sekilde yapmis olmalar1 sonucu ortaya
cikarilmistir.

Cebir 6grenme alaninda yapilan bu zenginlestirme ¢aligmalarinin uygulanmasi sirasinda

ogrencilerin sozel durumlar cebirsel ifadeye doniistiiriirken ¢ok zorlanmadiklar1 goriilmiistiir.
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So6zel durumlarin cebirsel ifadelere doniistiiriilmesinden sonra verilen bir cebirsel ifadeye
uygun sozel ifadeler yazma etkinlikleri sirasinda 6grencilerin yaratici fikirler olusturabildikleri
de gozlenen bir diger durumdur. Asagida verilen kesit sozel ifadelerin cebirsel olarak

yazilmalarina yonelik bir 6grenci ¢alisma kagidindan alinmistir.

Yukarida verilen ilk kesitte goriildiigii gibi 6grenciler sozel bir durumu rahatlikla cebirsel
olarak ifade etmislerdir. ikinci kesitte ise 6grencilerin cebirsel bir modele uygun problem
yazabildikleri goriilmektedir.

Tasarlanan o6gretimde kullanilan etkinlik ve MO sorularinin matematiksel modelleme
becerisine katki sagladig1 diistiniilmektedir. Yukarida verilen kesitte 6grenci sdzel bir durumu

cebirsel olarak yazabilmistir. Bu durumun matematiksel modelleme becerisini gelistirdigi

87



sOylenebilir. Bunun yaninda, agsagida bir 6grencinin 6n testte yer alan 7 ve son testte yer alan 4
numarali soru ¢oztimleri verilerek karsilastirilmistir. Bu ¢6ziimlere bagli olarak matematiksel
modelleme becerisinin gelistigi sdylenebilir. Ozellikle &n test ve son test sorularinda yapilan

diger ¢oziimlere bakildiginda bu becerinin gelistigi daha net goriilebilmektedir.

Yukaridaki fotograflardan da goriildiigii iizere, 6n testte yer alan 4. sorunun ¢oziilemedigini
acikca goriilebilmektedir. Son testte 4. soruya paralel olarak verilen 7.sorunun dogru bir sekilde
¢Oziilmiis oldugu ortadadir. Asagida verilen Kesit yine son testte yer alan 2.sorunun 6grenciler

tarafindan dogru ¢oziildiigiinii géstermektedir.
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Yukarida verilen ¢oziim, MO yeterlikleri ile zenginlestirilen Ogretimin 6grencilerin
matematiksel modelleme becerisine katki sagladiginin baska bir gostergesi olarak kabul
edilebilir.

Ogrencilerin, 6gretimde kullanilan baglamsal MO sorularmi ¢ozerken zaman zaman
zorlanmislardir. Bu zorlugun, 6grencilerin alisik olmadiklari1 soru ¢esitlerinden olan MO
sorularini ilk kez gérmiis olabileceginden kaynaklandig1 sdylenebilir.

Genel olarak tasarlanan 6gretim 6grencilerin ilgisini ¢ekmistir ve onlarin derse aktif olarak
katilimini saglamustir. Ek olarak alisilmisin disinda, ¢6ziilen sorularin birgogunun da MO soru
ve problemlerine uygun olarak baglamsal olmasinin hedeflenen basariya ulasilmasina katki
sagladig1 sOylenebilir. Asagidaki kesitlere bakildiginda 6grencilerin sorulari ¢ézme ¢abasina

girdikleri, 6grencilerin ¢alisma kagitlarindaki ¢ozliimlerden agikg¢a goriilebilmektedir.
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Yukarida verilen kesit drnekleri 6grencilerin, 6gretimin uygulanmasi sirasinda kullanilan
baz1 MO sorularini ¢dzerken uyguladiklar: ¢oziimleri gostermektedir.
4.2 ikinci Arastirma Problemine Ait Bulgular
Aragtirmanin ikinci problemi “Ogrencilerin, MO yeterlikleriyle zenginlestirilen 6gretim
hakkindaki diisiinceleri nelerdir?” seklinde belirlenmistir. Bu amacla zenginlestirilen 6gretimin
uygulanmasindan sonra, Ogrencilerin 6gretim hakkindaki goriislerini belirlemek amaciyla

3

standartlastirilmis agik uglu goriisme teknigi uygulanmistir. Ogrencilere “ cebirsel ifadeler

konusu islenirken yapilan etkinlikleri nasil buldunuz?”, * cebirsel ifadeler konusu islenirken
¢oziilen sorularin onceki derslerde ¢ozdiigiimiiz sorulardan farki neydi?” , “cebirsel ifadeler
Konusundaki bilgilerini hayatinda kullanabilir misin?” sorulart yoneltilmistir. Goriisme
sonrasinda elde edilen veriler igerik analizine tabi tutularak 6grencilerin MO becerileri ile
zenginlestirilen 6gretim hakkindaki goriisleri ortaya ¢ikarilmustir. “MO Yeterlikleri fle Zengin
Bir Ogretimin Ozellikleri” temasi altinda yedi tane kategori belirlenmistir. Bu kategoriler
yagsamsallik, bilgilerin yapilandirilmast ve kaliciligi, eglenceli, iist biligsel becerileri

gelistirmesi, ilgi ¢ekici, 6grenmeyi igsellestirmesi olarak adlandirilmistir. Bu kategorilerin nasil

olusturuldugu ile ilgili ayritili bilgiler Tablo 12°da verilmistir.
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Tablo 12

Osrencilerin MO Yeterlikleri Ile Zenginlestirilen Ogretim Hakkindaki Gériislerinin

Swmiflandirimast
Tema Kategori Kod
MO Yeterlikleri ile Yasamsalhik “Cozdiigiimiiz sorularin daha onceki ¢ozdiigiimiiz
Zenginlestirilen sorulardan farki, sorunun iceriginin giinliik hayatta
Ogretimin Ozellikleri vasadigimiz ya da yasayabilecegimiz olaylardi’ .
“Sorular daha hayatin ig¢indendi. Yapamadigim
zaman cidden zihnimde canlandwrabildim”. “Daha
sonraki sorular genelde problemlerden olusuyordu.
Fakat bu sorular bir formiile, formiil ise gercek hayata
baghydi”.
Bilgileri “Benim en ¢ok aklimda kalan konular bunlar degil

Yapilandirmasi ve

Ogrenmenin Kahcihg

Eglenceli

Ust Bilissel Becerileri

Gelistirilmesi

desem yalan olur’’. “Derste gorsel olarak yani
etkinlik olarak islememiz benim aklima daha iyi
girmesine yardimci oldu. Simdi de sorulsa ben
biiyiiytince de sorulsa az ¢ok fikrim olacaktir.”” “Bence

bu etkinlikler dersin akilimiza kazinmasina daha ¢ok

etki saglad..”

“Cebirsel ifadeler bambaska ama igten soyliiyorum
bambaska bir konu ve siiper eglenceliydi’’. “Bence bu
etkinlikler hem eglendirici hem de 6greticiydi. Aslinda

hepimiz farkinda olmadan eglenerek ogrendik ve

ogrendigimizin farkina degildik”.

“Bakmak ile gérmek arasinda fark nedir diye bir soru

vardwr ya hani iste aynen onun gibiydi. Bazilari igin
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Ilgi Cekici

Ogrenmeyi

icsellestirme

sadece matematik iglemiydi ama benim igin
farkhihiklar:  temsil ediyordu. Ciinkii viicut kitle
indeksinde veya su miktarinda herkesle farkli sonuglar
¢tkryordu. Bu bana her seyin farkli olabilecegini
ogretti’’. “Kurallart bulmak giizeldi ama eglenceli
kismi formiilde yapacagimiz bir oynama sonucu
degistirebilirdi”. “Bazi Yerlerinde zorlandim. Bu
sorular daha iglem gerektiren ve bence biraz da

mantik sorusu oldugunu diistiniiyorum.’’

“Cubuk etkinligi renkli yapiskan kdgitlar v.b seyler
dikkatimizi ¢ekti. Dikkatimizi ¢ektigi i¢in belki de
ogrendik. Digerlerini bilmem ama benim &grenme
sebebim bu”. “Bu yaptigimiz etkinlikler bende
cebirsel ifadeler hakkinda ¢ok fazla merak
uyandirdi”’.  “Bu  etkinlikler  herkesin merakla
dinlemesini sagladi. Ornedin dersi éylesine dinleyen
biri bu yéntemi kullaninca merak iginde dinlemeye

basladl.”

“Dersi daha iyi anlamamda benim daha iyi bir
ogrenci olmamda yardimci olmugstur.”

“Cebirsel ifadeler ilgimi ¢ekiyordu ve ben sadece
ilgimi ¢ceken seye yénelirim. Bu yiizden bu konu
hakkinda bir siirii arastirma yaptim ve bunu yaparken
hi¢ olmayan seyler buldugumu kesfettim ve bu benim
matematigi sevmeme neden oldu. Matematik benim
sadece diisiincelerimi degil kisiligimi de gelistirmeme

yardimci oldu. Farkli bakmami sagladi”.

92



Ogrencilerle yapilan gériismeler sonrasinda uygulanan 6gretim hakkindaki diisiincelerinin
genelde olumlu oldugu sonucu ortaya ¢ikarilmistir. MO yeterlikleri ile zenginlestirilen 6gretim
hakkinda ortaya ¢ikan olumlu goriislerin zenginlestirilen bu 6gretimin 6grenciyi temele alan
yapilandirmacilik felsefesini temele almasi ve aktif 6grenmenin ilkelerini benimsemesi oldugu
sOylenebilir.
4.3.0gretmen Yeterliklerine Ait Bulgular

Alt problem kategorisinde bulunmamakla birlikte bu ¢calismanin bir diger 6nemli bulgusu
da 6gretimi yoneten 6gretmen yeterlikleri ile ilgilidir. Arastirmay1 yiiriiten 6gretmen yiiksek
lisans programina katilmadan 6nce MO alaninda 6gretmenleri bilgilendirmeyi ve bu alanda
soru yazma siireclerini gelistirmeyi hedefleyen “Yasam Temelli Soru Hazirlama” kursuna
katilmistir. Alinan egitimin, tez siiresince tasarlanan etkinlikler, yazilan sorular ve var olan
sorular ve etkinlikler arasindan yapilan se¢imlerin amaca uygun olmasina dnemli derecede
katki sagladig1 goriilmistiir. Bu katkinin yaninda, yapilan ¢alismanin segilen bir 6grenme
alanina yonelik, sinirl bir alanda yiirtitiillmesi ve MO sorulariin giinliik hayatla baglantisinin
olmasi gerekliligi arastirmayi yiiriiten 6gretmen i¢in zorluk yaratmistir. Yasanan zorluklardan
bir digeri de tasarlanan her etkinlik ve MO sorusunun amaca uygunlugunun degerlendirilme
siirecinin asamali1 olmasi ve uzun siire almasidir.

Aragtirmay yiiriiten 6gretmenin sahada ¢alisan bir 6gretmen olarak ¢aligmay1 kendi
ogrencileriyle yliriitmesi, yaptig1 tim uygulamalar1 egitim 6gretim siirecinin dogal isleyisi
igerisinde, herhangi bir kopukluk olmadan tamamlamis olmasi, bu ¢alismanin islevselligine

de katki saglamistir.
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5.Boliim
Tartisma ve Oneriler

Bu boliimde arastirmanin bulgularindan elde edilen sonuglar yorumlanmis, sonuglardan yola
cikarak arastirmaci ve egitimcilere dnerilerde bulunulmustur.
5.1.Tartisma

Bu aragtirma altincr sinif 6gretim programin1t MO yeterlikleri agisindan degerlendirmeyi ve
gelistirmeyi hedeflemistir. Bu amagla belirlenen ilk arastirma sorusu olan “MO yeterlikleri
dikkate alinarak zenginlestirilen ogretim icerigi MO basarisint arttirmakta midir? > sorusuna
cevap aranmistir. Tasarlanan ve deney grubuna uygulanan Ogretim sonucunda deney
grubundaki 6grencilerin MO basarilart ile kontrol grubundaki 6grencilerin MO basarilar
arasinda anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir. Gruplardaki farkliligin anlamli olmasinin
yaninda deney grubundaki On test ve son test sonuglari arasinda da anlamli bir farkin oldugu
ortaya c¢ikarilmistir. Bu sonuclardan hareketle MO yeterlikleri ile zenginlestirilen dgretimin
MO basarisin1 6nemli derecede arttirdigi sdylenebilir. Deney grubundaki dgrencilerin MO
ogretim siirecini her yoniiyle ele almasi ile ilgili oldugu diisiiniilmektedir. Ders islenisi sirasinda
kullanilacak etkinliklerin aktif 6grenme ve yapilandirmaciligin temellerine bagh alarak
hazirlanmasinin 6grencilerin MO becerilerini gelistirdigi diisiiniilmektedir. Altun ve Akkaya
(2014) caligmalarinda Ogretmenlerin goriislerine bagvurarak, bu goriisler dogrultusunda
ogretim programinda gelistirme ¢aligsmalarina yer verilmesine, program igeriginin dgrencilerin
kendilerini kesfetmesine imkan verebilmesine, sonugtan ¢ok siirecin 6n planda olmasina ve
ogretimin yasamla iliskilendirilmesi gerektigi sonucuna ulagmislardir. Adi gegen calismada
ulagilan sonuglarin gosterdigi gibi bu ¢alismada hedeflenen zenginlestirme caligmalarinin

yogunlastigi siire¢ bilesenlerinin MO basarisinin yiikseltilmesinde 6nemli bir faktér oldugu
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sOylenebilir. Korkmaz (2016) ve Bakirct (2016) ¢alismalarinda MO ile ilgili etkinlikleri, bir
donem boyunca matematik uygulamalari dersinde uygulamis ve bu uygulama sonucunda
ogrencilerin MO basarilarinda artis oldugu sonucuna ulagmiglardir. MO becerilerini siire¢
icerisinde, etkinlikler yardimiyla gelistirmeye ¢caligmasi ve ulasilan sonuglar itibariyle adi gegen
calismanin bu ¢alismayla ayn1 paralellikte oldugu séylenebilir. Bu arastirma Korkmaz (2016)
ve Bakirci (2016) ¢alismalarindan farkli olarak matematik uygulamalari gibi iki derslik kisitlt
bir siirecte degil, ana derslerden biri olan, 6grenciler tarafindan daha ciddiye alinan bes saatlik
matematik dersinin tiimiinii kapsayarak kazandirilmasi hedeflenen MO becerilerini daha uzun
bir siirecte kazandirmay1 amaglamistir.

MO basarisindaki artisindaki diger bir etken, etkinliklerin tasarimlarinin yaninda gretim
stiresince kullanilan sorularin iist diizey diistinme becerilerini gelistirecek MO sorularina
uygun, yasamla matematik arasindaki kopuklugu ortadan kaldiracak sekilde baglamsal
olmalarma dikkat edilmis olmasi olabilir. Dibek (2015)’in yaptig1 c¢alisma sonucunda
ogrencilerin bilissel olarak geligebilmeleri i¢in 6gretmenlerin kullanacagi problemlerin 6nemli
oldugu ve derste ¢oziilecek problemlerin cevabr hemen bulunamayan, 6grenilen kavramlarin
farkli baglamlarda uygulanmasimi gerektiren problemler olmasma dikkat c¢ekmesi bu
calismadaki materyalle uyumludur. Ogrenme- 6gretme siirecinde kullanilan ders kitaplarinda
yeterli MO sorularmin olmadigini sdyleyen Iskenderoglu ve Baki, (2011) ve Seis (2011)’ nin
caligmalar1 bu ¢alismada kullanilan sorularin MO agisindan gelistirilerek basariyr arttirdigi
bilgisini destekler niteliktedir. Ayni sekilde Altun ve Bozkurt (2017) ¢alismalarinda tilkemiz
ogrencilerinin MO sorular ¢ozerken yasadiklar1 giicliikleri sorularin yapisal 6zelliklerinden
yararlanarak olusturduklar1 faktorler yardimiyla agiklamaya calismislardir. Calismalarinin
sonucunda ulastiklart; lilkemiz 6grencilerinin giicliikk cektigi soru tipleri arasinda zengin
matematiksel igerige sahip uygun matematik Sorulara ihtiya¢ oldugu bilgisi bu ¢alisma ile

dogrulanmistir.
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MO yeterlikleri ile zenginlestirilen bu 6gretimin 6grencilerin matematiksel modelleme
becerilerini gelistirdigi goriilmiistiir. OECD (2013) kaynaklarinda MO i¢in 6nemli bir beceri
olarak gosterilen matematiksel modelleme becerisinin gelistirilmesinin bu ¢alisma i¢in 6nemli
bir adim oldugu sdylenebilir. Doruk ve Umay (2011) ¢calismalarinda 6. ve 7. sinif 6grencilerine
matematiksel modelleme etkinliklerini uygulamis ve uyguladiklart bu etkinlikler ile
ogrencilerin gilinliikk hayat problemlerini ¢ozerken matematikten faydalanmalari agisindan
yararli olabilecegi sonucuna varmislardir. Matematik ile hayat arasindaki kopuklugun ortadan
kaldirilmasini hedefleyen, MO yeterlikleri ile zenginlestirilmeye calisilan bu arastirmada da
matematiksel modelleme becerisine katki saglandigi diistiniilmektedir.

MO yeterlikleri ile zenginlestirilmeye calisilan bu 6gretimde ilk olarak kazanimlarin verilis
sirasinda degisiklikler yapilmistir. Bu degisimin MO basarisi adina 6nemli bir adim oldugu
soylenebilir. 2016- 2017 Egitim Ogretim Yili’nda giincelleme ¢alismalan yiiriitiilen ve 2017-
2018 Egitim Ogretim Yili’nda yiiriirliige giren matematik dersi dgretim programinda cebir
ogrenme alanindaki kazanimlarin islenis sirasinin bu ¢alismada 6ngoriilen siralamadaki gibi
degistirildigi goriilmektedir. Bu durumun yapilan bu aragtirmay1 destekledigi s6ylenebilir.

Bu calismada Ogrencilerin MO yeterlikleri ile zenginlestirilen O6gretim hakkindaki
goriislerini belirlemek ve bu 6gretimin 6zelliklerini belirlemek amaciyla ikinci arastirma sorusu
“Ogrencilerin, MO becerisiyle zenginlestirilen 6gretim hakkindaki diisiinceleri nelerdir?”
olarak belirlenmistir. Bu amagla Ogretimin uygulanmasindan sonra 10 ogrenciyle
standartlastirilmis acik uglu gortisme tiirti kullanilarak goriismeler yapilmis, uygulanan 6gretim
hakkinda goriisleri alinmigtir. Alinan goriisler icerik analizine tabi tutularak analiz edilmistir.
Yapilan analizler sonucunda “MO Yeterlikleri Ile Zengin Bir Ogretimin Ozellikleri” temasi
altinda yedi kategori olusturulmustur. Bu kategoriler yasamsallik, eglenceli, iist bilissel
becerileri gelistirme, Ogrencinin sahiplenisi, ilgi ¢ekmesi ve Ogrenmeyi igsellestirmesi,

ogrenmenin kalicilig1 seklinde adlandirilmastir.
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Yasamsallik 0zelligi Ogrencilerin ¢oziillen sorularin gilinliik hayatin i¢inden sorular
olduklarini belirtmeleri, ger¢ek hayattan sorular ¢ozerken problem durumunu zihinlerinde daha
iyi canlandirdiklarini sdylemis olmalart ile ortaya c¢ikartilmistir. Ayrica gergek hayatimizda
formiille ifade edilebilen durumlarin var oldugunu gordiiklerini sdylemeleri (viicut kitle
indeksi, i¢ilen su miktar1) matematigin yasamimizi agiklamadaki 6neminin dgrenciler agisindan
dikkat ¢ekici oldugunu da gostermistir. Uygulanan 0gretimin yasamsallik 6zelligini tagimasi
MO taniminin bir pargasini olusturan “ogrendigini hayata aktarabilmesi” (bkn. syf.17)
becerisini gelistirdigini gostermistir. Bu calismada ortaya c¢ikarilan bu o6zelligin, MEB
(2011)’de belirtildigi gibi MO i¢in dnemli olan baglamsallik ilkesi adina da 6nemli bir nokta
oldugu sodylenebilir.

MO becerileri ile zenginlestirilen 6gretimin Ogrenciler tarafindan tanimlanan bir diger
ozelligi “eglenceli” olusudur. Etkinlik ve sorularin alisilmis etkinlik ve sorulardan farkli olmasi,
farkl1 ve eglenceli materyallerle ugrasmak 6grenciler agisindan eglenceli olarak tarif edilmistir.
Bryce (2006) ve Parkinson (1999) bir¢ok ¢alismasinda 6grenme ortaminin eglenceli olusunun
ogrenmeyi kolaylastirdigi, 6grenme ortamlarinda gegirilen neseli zamanlarin 6grenmeyi pozitif
yonde etkiledigi sonucuna varmislardir (akt. Giinii¢, Odabas1 ve Kuzu, 2012). Ogrenciler bu
tarifi yaparken yaptigimiz etkinlikler hem 6gretici hem eglenceliydi demis olmalari bu 6zelligin
bir isaretgisi olarak degerlendirilebilir. Ogrenciler, dgretim sirasinda dahil olduklari etkinlikleri
sanki gormeleri gereken bir dersin pargasi olarak degil, bir oyun olarak algilamislardir.

“Ust biligsel becerileri (akil yiiriitme, iliskilendirme, iletigim) gelistirir” olarak tercih edilen
ve adlandirilan bir diger 6zellik, bu 6gretimde dgrencilerin ifadelerine goére bazi1 durumlarda iist
bilissel zihinsel siiregleri kullandiklarinin diisiiniilmesiyle ortaya cikarilmistir. Ulgen (1997)
biligsel siireglerin yonetiminde bdylesine 6nemli bir rol {istlenen {ist bilisin 6gretimini, bireyin
kendi bilissel siireglerinin nasil isledigini anladiginda; bu siirecleri denetleyebilecegi ve daha

nitelikli bir 6grenme i¢in bu siirecleri yeniden diizenleyerek daha etkili kullanabilecegi
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varsaymmina dayandirmustir (akt. Ozsoy, 2008). Bu c¢alismada da o&grencilerin formiille
yapilacak degisikliklerin farkli sonuglar dogurdugunu fark etmeleri ve bu durumun onlar igin
farkliliklar1 temsil ettigini ifade etmeleri iist bilissel becerilerin kullanilmis olabilecegi ile ilgili
onemli bir gosterge olarak kabul edilebilir.

“Ogrencinin sahiplenmesi” seklinde adlandirilan kategori, etkinliklerin uygulanmasi
sirasinda her 6grencinin bir seyler yapma ¢abasina girmis oldugunu gosterir niteliktedir. Aktif
ogrenmenin ilkelerinden biri olarak da bilinen “égrencinin sahiplenmesi”, 6grencilerin
etkinliklerin uygulanmasi sirasinda aktif olarak katildiklarini, etkinlikler yardimiyla daha iyi
ogrendiklerini ve bu durumdan memnun olduklarini ifade etmeleriyle MO sorularinin, dersleri
ogretimin etkililigi bakimindan gili¢lendirdiginin bir gostergesi olarak da gosterilebilir. Acik
uclu sorularin ve 6grenciler tarafindan diizenlenebilecek etkinliklerin kullanilmasina dikkat
¢eken Kyriacou (1992), 6grencilerin kendi 6grenmelerini sahiplenmesi ilkesinin aktif 6grenme
ilkelerinden biri oldugunu belirtmistir (akt. Altun, 2014). Asiroglu (2014)’nun ¢alismasinda
aktif 6grenme temelli etkinliklerin 6grencilerin akademik basarilarinda geleneksel yontemlere
gore daha etkili oldugu sonucuna varmis olmasi, bu c¢alismay1 destekler niteliktedir. Bu
caligmada etkinliklerin siniftaki her 6grenci tarafindan farkli durumlarda yiiriitiilebilmesinin,
secilen sorularin birgogunun her 6grenciye gore farkli sonuglar vermesinin de hedeflenen MO
basarisini arttirmada etkili olmus olabilecegi diisiiniilmektedir.

Ogretim siiresince etkinlikler, ¢dziilen sorular ve kullanilan materyaller 6grencilerin
dikkatini ¢ekmis, her 6grenciye gore ¢ikan farkli sonuglar bu 6gretimin “ilgi ¢ekici” 6zelligine
sahip oldugunu gostermistir. Bu 6zellik O6grencilerin etkinlik ve sorularin onlarda merak
uyandirdigini ifade etmeleri sonucunda ortaya ¢ikarilmistir. Giinii¢ ve digerleri (2012) yaptig
caligmasinda okuryazarlik kavramiin yagsam boyu 6grenme i¢in 6nemli bir faktér oldugunu
belirterek, 6grenmeye karsi ilgili ve merak i¢inde olunmasinin yasam boyu 6grenmenin

saglanmast agisindan 6nemli oldugu sonucuna varmistir. Bu ag¢idan MO vyeterlikleri ile
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zenginlestirilen 6gretimin &grencilerde merak uyandirmis olmasinin hedeflenen basarinin
saglanmasina katki sagladigi tahmin edilmistir.

“Ogrenmeyi icsellestirilmesi” 6zelligi ile dgrenciler matematikle ilgili farkli durumlar1 da
kesfetmeye ve matematigin gergek hayattaki roliiniin farkina varmaya basladigi goriilmiistir.
Ogrencilerin, yapilan uygulamalarin onlar1 farkli seylere yonelttigini ve yeni arastirmalar
yapmaya basladiklarin1 sdylemeleri Ogrencilerin  6grenmeyi igsellestirdigi, O6grenmeyi
icsellestiren Ogrencilerde, matematik 6gretiminin amaglarindan biri olan “matematige deger
verme duygusunu gelistirilmesi” (Altun, 2015) ilkesinin gelismeye basladig1 soylenebilir.

Ortaya cikarilan bir diger 6zellik olan “6grenmenin kaliciligr” MO olacak bireyin 6grendigi
bilgiyi hayata aktarabilme yetenegine sahip olmasi, edindigi bilgiyi gerektigi zaman hayata
aktarabilmesi agisindan 6nemli goriilebilir. Bu aktarim edinilen bilginin kalic1 bir sekilde
ogrenilmesini gerektirmektedir. Ogrenmenin kalict olmasi bu c¢alismanin hedefledigi
yapilandirmaci bir 6grenme ortaminda aktif 6grenmenin ilkelerinin gergeklestirilmesi, etkinlik
ve sorularin baglamsalligi ile saglanmaya ¢alisiimistir.

Bu arastirmanin bir diger sonucunun MO acisindan gelistirilen 6gretimin, bu 6gretimi
tasarlayan arastirmaci dzellikleri dogrultusunda amaca hizmet ettigidir. Ogretimin uygulanma
stirecinde kullanilan tiim etkinlik ve sorularin, tasarlanan 6gretimin ilgili oldugu cebir 6grenme
alanina 6zgli olarak yeniden hazirlanmasi, bu konu alani ile dogrudan baglantili olarak
secilmesi ve diizenlenmesi, konu alan1 ¢ercevesinde MO becerilerinin gelisimini saglamistir.
Konuya 6zgii olarak, MO yeterliklerine uygun etkinlik ve sorularin yazilmasi ve se¢imi, bu
stiregte 6gretimi yiirliten 0gretmenin MO farkindali§ina sahip olarak bu siireci verimli bir
sekilde yiiriitmesi de bu c¢alismanin hedefledigi basariy1 pozitif yonde etkilemis olabilecegi
diisiiniilmektedir. Arastirmayi yiiriiten 6gretmenin bu alanda almis oldugu egitimin MO
yeterlikleri ile donatilmaya calisilan 6gretim acisindan yararli oldugu sdylenebilir. Bu sonucun

ogretmen adaylart ile soru yazma ¢aligmalart yiiriten Demir (2017) ve yine bu alanda 6gretmen
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gelisimini hedeflemeye ¢alisan Giirbiiz (2014) ¢calismalariyla da desteklendigi goriilmiistiir. Ad1
gecen calismalarda 6gretmen adaylarina bu alanda farkindalik olusturulmaya caligilmas,
Ogretmenler soru yazma ve se¢me agisindan gelistirilmeye ¢alisilmistir. Yaptiklar1 egitimler
sonucunda adaylarin MO alaninda farkindalik kazandig1 sonucuna ulasilmistir.

Bu aragtirmada ortaya ¢ikan bir diger sonug arastirmayi yapan ogretmenin belli bir alana
yonelik MO sorusu yazarken zorlandigidir. MO sorularinin giinliik hayatla baglantili, yasamsal
sorular olmasi ve aligilmis soru kaliplarina benzememesi bu zorlugun 6nemli bir nedeni
oldugunu gostermektedir. Demir (2015) ¢alismasinda da 6gretmen adaylarinin alisilmis soru
kaliplar1 diginda soru yazarken zorlandiklarini sGylemistir. Aragtirmanin bu agidan adi gegen
calismayla paralel sonuglar gosterdigi goriilmektedir. Ogretmenin MO alaninda herhangi bir
ogretimi tasarlarken, MO yeterliklerinin farkinda olarak bu alanda soru segme ve soru yazma
caligmalarini yiiriitebilecek ozelliklere sahip olmasi bu calismada hedeflenenler agisindan
onemli olabilir. Bu ¢alismada goriildiigii gibi arastirmayi yiiriiten 6gretmenin, bu alanda
gelisimin zor oldugu ve uzun bir siire¢ gerektirdigi i¢in sabirli olmasi ve MO alaninda uzman
degerlendirmelerine bagvuracak kadar kararli olmasi gibi 6nemli 6zelliklere sahip olmasi
gerektigi sonucuna ulagilmistir.

Yapilandirmaci bir 6grenme ortaminda olmasi gereken 6zellikler agisindan 6lgek ¢alismalari
yapan Arkiin ve Askar (2010) yapilandirmact bir ortamin 6grenci merkezli, diisiindiiren,
yasamsal, 6gretim ve degerlendirmenin bir arada, isbirlik¢i 6grenmeyi saglamasi, farkli bakis
acilarina olanak saglamasi gerektigi sonucuna ulagsmiglardir. Arkiin ve Askar (2012)’nin
caligmalarinin bu c¢alismanin sonucunu destekledigi goriilmistiir. MO yeterlikleri ile
zenginlestirilen 6gretim programinin yapilandirmaciligi temele dayandigi, aktif 6grenmenin
ilkelerini benimsedigi ve bu sayede MO becerilerine katki saglamis olabilecegi sonucuna

ulagilmistir.
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5.2.0neriler

Bu boliimde yapilan ¢alisma sonrasinda arastirmaci ve Ogretmenler i¢in Oneriler soyle
siralanabilir.

Altinct sinif 6gretim programimi MO yeterlikleri agisindan zenginlestirmeyi, 6grenme-
Ogretme siirecini tiim yonleri ile ele alip gelistirmeyi amaglayan bu ¢alisma sonrasinda MO
basarisinda pozitif yonde bir artis saglanmistir. Altinci sinif 6gretim programinin cebir 6grenme
alaninda yapilan zenginlestirme calismalarinin ilkdgretimim tim sinif seviyelerinde, tiim
ogrenme alanlar1 i¢in yapilmasi onerilebilir.

Zenginlestirilmeye calisilan 0gretim programi igerisinde cebir dgrenme alanina uygun
olarak bir¢ok etkinlik ve soru yeniden yazilmis, var olan etkinlik ve sorular i¢erisinden MO
yeterliklerine uygun olanlar segilip uygulanmistir. Konuya 6zgii hazirlanan etkinlik ve sorular
ders islenisinde onemli bir role sahip olup Ogretmen yeterliklerinin bu siiregteki 6nemini
giindeme getirmistir. Bu agidan 6zellikle sahada calisan 6gretmenlere MO alaninda kendilerini
gelistirebilecekleri hizmet i¢i egitimler diizenlenebilir.

Sahada galisan tiim 6gretmenlerin MO alaninda egitilmesi zor ve uzun bir siire¢ olacagindan,
ogretmenlerin Ogretme siireclerinde kullandiklar1 materyallerin bu agidan gelistirilmesi
onemlidir. Ders materyali olarak en onemli islevin ders kitabir oldugu diisiiniiliirse, ders
kitaplariin igeriklerinin MO yeterlikleri acgisindan zenginlestirilmesi de 6nemli bir adim
olabilecektir.

MO, edinilen matematiksel bilginin hayatta kullanilmasini gerektirdiginden egitim ve
ogretimin degerlendirme asamasinda kullanilan ¢oktan se¢gmeli sorular yerine farkli soru
cesitlerini iceren degerlendirme bi¢imlerinin yayginlastiritlmast MO basarisini pozitif yonde
etkileyebilir. Ozellikle 6gretim sirasinda acgik uclu sorularin, {ist diizey zihinsel becerileri

kullanmay1 gerektiren problemlerin kullaniminin bu agidan 6nemli oldugu sdylenebilir.
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Egitim Ogretim sirasinda kullanilan materyallerin ve o6gretimi yiiriiten Ogretmenlerin
gelisimlerinin yaninda, PISA’da sorularin sorularin bir¢ogunun problem oldugu diisiiniiliirse
birka¢ yildir uygulanan seg¢meli ders uygulamasi adi altinda, MO’nin odak noktasini
olusturacagi “problem ¢ozme dersi” adiyla bir dersin agilmasi bu agidan faydali bir adim

olabilir.

102



Kaynak¢a

Acikgdz, K.U.(2002). Aktif 6grenme. izmir: Egitim Diinyas1 Yayinlari.

Acikgdz, K.U.(2007). Aktif 6grenme yazilari. Izmir.

Alexander, J. O. (1999); “Colloborative design, constructivist learning, information technology
immersion & electronic communities: A case study”, Interpersonal Computing and
Technology: An Electronic Journal for the 21st Century, Vol.7, numberl1-2.

Aksoy, A. (2014). Ortadgretim cografya ders kitaplarimin dogal sistemler béliimlerinin
yapilandirmacilik yaklasimina gére degerlendirilmesi. Marmara Universitesi Egitim
Bilimleri Enstitiisii. (Yayimlanmus yiiksek Lisans Tezi). Istanbul.

Akkan, Y.; Baki, A. ve Cakiroglu, U. (2011). Aritmetik ile cebir arasindaki farkliliklar: cebir
oncesinin 6nemi. Elementary Education Online, 10(3), 812-823, 2011.

Akyliz, Y. (2007). Tiirk Egitim Sistemi. Pegem A Yayincilik, Ankara.

Altun, M. (2010). Ilkégretim ikinci kademede matematik ogretimi.(7. Baski). Bursa: Alfa

Akademi.1-2.

Altun, M. ve Akkaya, R. ( 2014). Matematik Ogretmenlerinin PISA Matematik Sorular1 ve
Ulkemiz Ogrencilerinin Diisiik Basar1 Diizeyleri Uzerine Yorumlar. Hacettepe Universitesi
Egitim Fakiiltesi Dergisi (H. U. Journal of Education) .29(1), 19-3.

Altun, M. ( 2015). Efemat.1.Baski. Bursa.

Altun, M. ve Bozkurt, 1. ( 2017). Matematik okuryazarligi problemleri igin yeni bir siniflama

Onerisi. Egitim ve Bilim Dergisi. Cilt 42 (2017) Say1 190 171-188.

Anil, D. (2009). Uluslararas1 6 grenci basarilarin1 degerlendirme programinda Tirkiye’deki
ogrencilerin fen Bilimleri basarilarini etkileyen faktorler. Egitim ve Bilim, 34(152), 87-100.

Arkiin, S. ve Askar, P. ( 2010) .Yapilandirmaci 6grenme ortamlarini degerlendirme 6lgeginin
gelistirilmesi. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi (H. U. Journal of Education).

Say1:39, 32-43.

103



Asiroglu, S. (2014). Aktif' 6grenme temelli fen ve teknoloji dersi etkinliklerinin 5. sinif
ogrencilerin problem ¢cozme becerileri ve basarilari iizerindeki etkisi. Inonii Universitesi.
Egitim Bilimleri Enstitiisti. (Yayimlanmis yiiksek lisans tezi). Malatya.

Aydm, E. ve Giindogdu, L. (2016). Ortaokul matematik 6.sinif ders kitabi. Ankara: Sevgi
Yaynlari.

Aygiiner, E. (2016). Sekizinci sunif ogrencilerinin gérsel matematik okuryazarlig 6z yeterlik
algilart ile gercek performanslarimin karsilastiriimasi. Eskisehir Osmangazi Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisti. (Yayilanmig yiiksek lisans tezi). Eskisehir.

Bakirci, C. (2016). Matematiksel modelleme etkinliklerinin ortaokul égrencilerinin pisa
matematik basar: diizeylerine etkisi. Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii [Ikdgretim
Matematik Egitimi Bilim Dali. (Yayimmlanmis yiiksek lisans tezi). Agustos 2016.

Begoray, D. L. 2001 “Through a Class Darkly: Visual Literacy in the Classroom”. Canadian
Journal of Education; 26,2: 201-217.

Beyaztas, D. ; Kapti, SB. & Senemoglu, N. (2013). Cumhuriyetten giiniimiize ilkokul/
ilkdgretim programlarinin incelenmesi. Ankara Universitesi. Say1.2. Cilt. 46.

Blum, W. & Niss, M. (1989). Mathematical Problem Solving, Modelling, Applications, and
Links to ather Subjects-State, Trends and Issues in Mathematics Instruction. M. Niss, W.
Blum & I.Huntley (Ed). Modelling Aplications and Applied Problem Solving. (s.1-19).
England: Hansted Pres.

Breakspear, S. (2012). The policy impact of pisa: an exploration of the normative effects of
mternational benchmarking in school systemperformance. OECD Education Working
Papers, No. 71, OECD Publishing. http://dx.doi.org/10.1787/5k9fdfqffr28-en.

Bryce, J. (2006). Schools and lifelong learners. In J. Chapman, P. Cartwright & E.J. McGilp

(Eds.), Lifelong learning, participation and equity (pp. 243-263). Dordrecht: Springer.

104



Bozkurt, A. (2012). Matematik dgretmenlerinin matematiksel etkinlik kavramina dair algilari.
Egitim ve Bilim Dergisi, 30(166): 101-115.

Can, A. (2014). SPSS ile bilimsel arastirma siirecinde nicel veri analizi. Pegem A Akademi

Yaymlari( 3.Bask1). Ankara.

Ceyhan, E. (2012). Iikégretim Matematik Dersi Ogretim Program: Cercevesindeki Ogretimin
Osrencilerin Cebir Basarisina Etkisi. Marmara Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii
[Ikdgretim Anabilim Dali IIkdgretim Matematik Ogretmenligi Bilim Dali. (Yaymmlanmis
yiiksek lisans tezi). Istanbul.

Creswell, J,W.(2016). Arastirma deseni. (Cev. Ed. S. B. Demir).2.Baski, Ankara: Egiten Kitap

Cepni, S. (2014). Arastirma ve proje ¢alismalarima giris( 7.Baski).Celepler Maatbacilik
Trabzon.

Delil, A. ve Giiles, S. (2007). Yeni Ilkogretim 6. Sinif Matematik Programindaki Geometri ve
Olgme Ogrenme Alanlarinin ~ Yapilandirmact  Ogrenme  Yaklasimi  Agisindan
Degerlendirilmesi. Celal Bayar Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi. Say1: 20, 35-48.

Demir, F. (2015). Matematik okuryazarlig: soru yazma siire¢ ve becerilerinin gelisimi. Uludag
Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii.( Yayimlanmamis doktora tezi). Bursa.

Demir, S. (2009). Ilkégretim okullarinda 1-5. siniflarda yapilandirmacilik yaklasimina gore
olusturulan egitim programlarinin uygulanmasinda ogretmen ve yoneticilerin karsilastigi
sorunlar (Gaziantep ili 6rnegi). Gaziantep Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Egitim
Bilimleri Ana Bilim Dali. (Yayimlanmus yiiksek lisans tezi). Gaziantep.

Demirel, O. (2005). Egitimde yeni yonelimler. (Ed) PegemA Yaymcilik, Ankara: 39-58

Demirel, O. (2015). Kuramdan uygulamaya egitimde program gelistirme. Pegem Akademi

24 Baski. Aralik 2015. Ankara.

105



Dibek, M. ( 2015). PISA 2012 matematik okuryazarligi ile 6grenme ve ogretme siireci
degiskenleri arasindaki iliskiler. Ankara Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Olgme Ve
Degerlendirme Anabilim Dali. (Yayimlanmis yiiksek lisans tezi). Ankara.2015.

Doruk, K. ve Umay, A. (2011). Matematigi giinliik yasama transfer etmede matematiksel
modellemenin etkisi. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi. Say1: 41, 124-135.
Durmus, S. (2001); “Matematik egitimine olusturmaci yaklasimlar”, Kuram Ve Uygulamada

Egitim Bilimleri Dergisi, Haziran 2001, s.101-107.
Earged. (2003). PIRLS uluslararast okuma becerilerinde gelisim projesi, ulusal raporu.
Ankara:Milli Egitim Bakanligi.

Earged. (2005).PISA 2003 projesi ulusal nihai rapor. Ankara: Milli Egitim Bakanligi.

Earged. (2010). PISA 2009 ulusal on raporu. Ankara: Milli Egitim Bakanlig.

Edge, G. (2003). New literacy™s in mathematics: imlications for teacher education.
http://www.aare.edu.au/publications-database.php/3056/new-literacies-inmathematics-
implications-for-teacher-education®den alinmistir.

Er, Z. (2014). Altinci, yedinci ve sekizinci sinif matematik dersi 6gretim programinda yer alan
tahmin becerisine iliskin Ogretmen goriisleri. Cukurova Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitiisii [Ikogretim Boliimii. (Yaymmlanmus yiiksek lisans tezi). Adana.

Ersoy, Y. (2003). Teknoloji destekli matematik egitimi-1: gelismeler, politikalar, stratejiler.
[kogretim-Online, 2(1), 18-27.

Erarslan, A. (2009). Finlandiya’nin PISA’ daki basarisinin nedenleri: Tiirkiye i¢in alinacak
dersler. Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi. 3(2). 238-
248.

Fosnot, C. T. (1996). Constructivism: Theory, perspectives, and practice. New York: Teachers

College Press.

106



Gravemeijer, K. (2002). Preamble: From models to modeling. In K. Gravemeijer, R. Lehrer, B.
Oers, & L. Verschaffel (Eds.), Symbolizing, modeling and tool use in mathematics education
(pp. 7-22). Dordrecht, The Netherlands: Kluwer Academic Publishers.

Giines, G. ve Gokgek, T. (2013). Ogretmen adaylarinin matematik okuryazarlik diizeylerinin
belirlenmesi. Dicle Universitesi Ziya Gokalp Egitim Fakiiltesi Dergisi, 20 (2013) 70-79.
Giiniig, S. ; Odabasi, H.F ve Kuzu, A. ( 2012). Yasam boyu 6grenmeyi etkileyen faktorler
(Factors Affecting Lifelong Learning). Gaziantep Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi

11(2) (2012):309-325.

Giirbiiz, C.(2014). PISA matematik okuryazarlik 6gretiminin PISA sorusu yazma ve matematik
okuryazarlik diizeyleri iizerine etkisi. Uludag Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii
[Ikdgretim Anabilim Dali Matematik Egitimi Bilim Dali. (Yayimlanmamis yiiksek lisans
tezi). Bursa.

[lliez, M. (2006). [lkégretim 4. ve 5. sumf 6grencilerinin yasadigi catismalar ve bu catismalarin
¢oziim stratejilerinin sosyal yapilandirmacilik kuramina dayali olarak incelenmesi. Dokuz
Eyliil Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii. (Yayimlanmus yiiksek lisans tezi). [zmir.

Iskenderoglu T. & Baki, A. (2011). Ilkdgretim 8. sinif matematik ders kitabindaki sorularm
PISA matematik yeterlilik diizeylerine gore incelenmesi. Egitim ve Bilim, 36 (161), 287-300.

Jonassen, D. H.; Peck, K. L., ve Wilson, B. G. (1999).Learning with technology: A constructive
perspective. New York: Prentice-Hall Inc.

Kerka, S. (1997). Constructivism, workplace learning and vocational education. Columbus
OH. ERIC Digest, 181: 1-7.

Kiran, 1. (2008). Ilkégretim 5.sinif ogretmen ve égrencilerinin gorsel okuryazarliklar iizerine
bir arastirma. (Yaymmlanmis yiiksek lisans tezi).18 Mart Universitesi Sosyal Bilimler

Enstitiisii, Canakkale, 13-25.

107



Korkmaz, T. (2016). Matematik uygulamalari dersinin 6grencilerin matematik okuryazarligina
etkisi. Eskisehir Osmangazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Egitim Bilimleri
Anabilim Dali Egitim Programlar1 Ve Ogretim Bilim Dali. (Yayimlanmis yiiksek lisans
tezi). Eskisehir.

Kiiciikahmet, L. (2009). Program gelistirme ve ogretim. 24. baski. Ankara: Nobel Yayin
Dagitim.

Kyricaou, C. (1992). Active learning in secondary school mathematics. British Educational
Reserch Journel, 18(3).

Lehrer, R., & Schauble, L. (2007). A developmental approach for supporting the epistemology
of modeling. In W. Blum, P. L. Galbraith, H-W. Henn, & M. Niss (Eds.), Modeling and
applications in mathematics education (pp. 153-160). New York, NY: Springer.

Marsh, C.J., & Willis, G. (2007). Curriculum: Alternative approaches, ongoing issues. New
Jersey: Pearson Prentice Hall.

Martin,H.(2007).MathematicalLiteracy.

www.middleweb.com/mw/resources/MSmath literacy.pdf .

MEB. (1999). Tumss 1999 iiciincii uluslararast matematik ve fen bilgisi ¢calismast ulusal raporu.

MEB.( 2010). PISA 2006 projesi ulusal nihai raporu. Ankara, Milli Egitim Bakanlig;.

MEB. (2011). PISA Tiirkiye. Ankara: Milli Egitim Bakanlig.

MEB. (2015). PISA 2012 Nihai Raporu. Ankara: Milli Egitim Bakanligt.

MEB. (2017). Matematik dersi égretim programu (ilkokul ve ortaokul 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 ve 8.
swmiflar). Ankara: Milli Egitim Bakanlig1.

OECD. (2005). PISA 2003 technical report. PISA, OECD Publishing.

OECD. (2006a). Assensing scientific, reading and mathematical literacy; a framework for pisa
2006. Paris: OECD Publishing.

OECD. (2012). Assessment and analytical framework. PISA, OECD Publishing.

108


http://www.middleweb.com/mw/resources/MSmath_literacy.pdf

OECD (2013a). PISA 2012 Assessment and analytical framework: mathematics, reading,
science, problem solving and financial literacy. Retrieved from

http://www.oecd.org/pisa/pisaproducts/PISA%202012%20framework%20ebook final.pdf.

OECD. (2013b). PISA 2012 results: what students know and can do — Student Performance in
Mathematics, Reading and Science (Volume 1), PISA, OECD Publishing. http://dx.doi.
0rg/10.1787/9789264201118-en.

OECD. (2013c). PISA 2012 Assessment and Analytical Framework: Mathematics, Reading,
Science, Problem Solving and Financial Literacy, PISA, OECD Publishing. http://dx.doi.
0rg/10.1787/9789264190511-en

OECD. (2016). PISA results in focus. PISA, OECD Publishing.

Olkun, S ve Ugar, Z. (2014). likogretimde etkinlik temelli matematik 6gretimi. Ankara.6.baski.

Ozdemir, M. (2009). Egitimde program degerlendirme ve Tiirkiye’de egitim programlarini
degerlendirme ¢alismalarinin incelenmesi. Yiiziincii Yil Universitesi, Egitim Fakiiltesi
Dergisi. Cilt: VI, Sayi:11,126-149.

Ozgen, K. ve Bindak, R. (2008). Matematik okuryazarhig1 6z yeterlik dlgeginin gelistirilmesi.
Kastamonu Egitim Dergisi, 16 (2), 517-528.

Ozkan, G. (2013). Matematiksel etkinlik tasarimi iizerine hazirlanan bir mesleki gelisim
programinin  degerlendirilmesi. Gaziantep Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii.(
Yayimmlanmis yiiksek lisans tezi). Gaziantep.

Ozmantar, M. F. ve Bingélbali, E. (2009) Etkinlik tasarimi ve temel tasarim prensipleri (s. 313-
348). Bingélbali, E. ve Ozmantar, M. F. (ed.) ilkégretimde karsilasilan matematiksel
zorluklar ve ¢oziim onerileri. Pegem Akademi, Ankara.

Ozsoy, G.(2008). Ustbilis. Tiirk Egitim Bilimleri Dergisi. 6(4), 713-740.

Parkinson, A. (1999). Developing the attribute of lifelong learning. 29th ASEE/IEEE Frontiers

in Education Conference, November 10-13, San Juan, Puerto Rico.

109


http://www.oecd.org/pisa/pisaproducts/PISA%202012%20framework%20ebook_final.pdf

Saenz, C. (2009). The role of contextual, conceptual and procedural knowledge in activating
mathematical competencies (PISA). Educ Stud Math, 71, 123- 143.

Satici, K. (2008). PISA 2003 sonug¢larina gére matematik okuryazarligini belirleyen faktorler:
Tiirkiye ve Hong Kong-¢in. Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii. Ortadgretim Fen
Ve Matematik Alanlar Egitimi Ana Bilim Dali Matematik Egitimi. (Yayimlanmis yiiksek

Seis, A. (2011). 6.-8. sinif matematik ders kitaplarinin PISA 2003 belirsizlik ol¢egine gore
incelenmesi. Abant izzet Baysal Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Ilkdgretim
Matematik Ogretmenligi Anabilim Dali. (Yayimlanmus yiiksek lisans tezi). Bolu.

Stake, R.E.(1995). The art of case study research.Thousand Oaks,CA: Sage.

TTKB. ( 2006). Ortadgretim matematik dersi égretim programi ve kilavuzu. Ankara: Milli

Egitim Bakanlig1 Basimevi.

TTKB. (2008). Ozel alan yeterlikleri. http://otmg.meb.gov.tr/alanmatematik.html adresinden
02.10.2017 tarihinde indirilmistir.

TTKB. (2009). [lkgretim matematik dersi 6-8.siniflar 6gretim programi. Ankara: Milli egitim
Bakanlig1 Basimevi.

TTKB. (2011). Milli egitim Bakanligi, Talim Terbiye Kurulu Baskanligi Ortadgretim
Matematik( 9, 10, 11, 12. Siiflar- Haftalik 4 saat) Dersi Ogretim Programi ve Ortadgretim
Matematik ( 10, 11, 12. Simflar- Haftalik 2 saat) Dersi Ogretim Programi. Ankara. Milli
Egitim Bakanligi.

TTKB. (2015). Ortaokul Matematik Dersi ( 5,6,7 ve 8.smiflar) Ogretim Programu.
http://tdk.gov.tr/index.php?option=com_bilimsanat&view=bilimsanat&kategori
get=terim&kelimeget=matematik&hngget=md adresinden 24.09.2017 tarihinde
indirilmistir.

Wiles, J. & Bondi, J. (1993). Curriculum development: A guide to practice. NY: McMillan

Publishing Company.

110


http://otmg.meb.gov.tr/alanmatematik.html%20adresinden%2002.10.2017
http://otmg.meb.gov.tr/alanmatematik.html%20adresinden%2002.10.2017

Umay, A. (2003). Matematiksel muhakeme yetenegi. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergisi. 24 : 234-243.

Uysal, E. ve Yenilmez, K. (2011). Sekizinci smif &grencilerinin matematik okuryazarligi
diizeyi. Eskisehir Osmangazi Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi. 12(2), 1-15.

Ulgen, G. (1997). Egitim psikolojisi, kavramlar, ilkeler, yontemler, kuramlar ve uygulamalar.
Ankara: Kurtis Matbaasi.

Un A¢ikgdz, K. (2007). Aktif 6grenme. Bilis Yayinlari, Izmir: 59-80.

Varis, F. (1998). Egitim bilimlerinde yenilikler. Anadolu Universitesi Agikdgretim Fakiiltesi.
N0:559.

Yegitek. (2007). PISA 2006 ulusal on raporu. Ankara: Milli Egitim Bakanlig.

Yegitek. (2013). PISA 2012 ulusal on raporu. Ankara: Milli Egitim Bakanlig.

Yegitek. (2014). TIMSS 2011 ulusal matematik ve fen raporu 8. siniflar. Ankara: Milli Egitim

Bakanligi.

Yildirim, S. (2010). flkégretim 4.-5. simif 6gretmenlerinin fen ve teknoloji ders kitabinin
ogretim boyutunun yapilandirmact yaklasima gére degerlendirmeleri. Selguk Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisii .(Yayimlanmis yiiksek Lisans Tezi). Konya.

Yildirim, A. ve Oztiirk, E.( 2002). Sinif dgretmenlerinin giinliik planlarla ilgili algilari:
oncelikler, sorunlar ve Oneriler. Ilkégretim-Online 1 (1), 2002 sf. 17-27
http://www.ilkogretim-online.org.tr .

Yildinim, A. ve Simsek, H.(2016). Sosyal bilimlerde nitel arastirma yontemleri. 10. Basku.
Seckin Yayinlari. Ankara.

Yilmaz, K. ve Colak, R. (2011). Kavramlara genel bir bakis: kavramlarin ve kavram
haritalarinin pedagojik acidan incelenmesi. Atatiirk Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii

Dergisi, cilt 1, say1 15, s. 185-204. Istanbul.

111



Yilmazer, G. ( 2015). Ortaokul Ogrencilerinin Aritmetik Performans Puanlar: Ve Matematik
Okuryazarhigr Arasindaki  Iliskinin Bazi  Degiskenlere Gére Incelenmesi. Sakarya
Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii lkdgretim Anabilim Dali Matematik Egitimi Bilim
Dali. (Yayimlanmis yiiksek lisans tezi). Sakarya.

Yin, R.K. (2009). Case study reserh.: Design and methods ( 4th ed.). Thousand Oaks, CA:Sage.

Yin, R.K. (2012). Applications of case study research( 3rd ed.). Thousand Oaks, CA:Sage.

112



1)

2)

Ekler

Ek1.Altinca Siif Cebirsel ifadeler Ogretim Modiilii

Cebirsel Ifadeler
1Kazamim: Basit cebirsel ifadelerin anlamini agiklar.
2.Kazamim: Cebirsel ifadenin degerlerini degiskenin alacagi farkli dogal say1 degerleri icin
hesaplar.
3.Kazanim: So6zel olarak verilen bir duruma uygun cebirsel ifade ve verilen bir cebirsel ifadeye
uygun sozel bir durum yazar
4.Kazanmmm: Aritmetik dizilerin kuralim1 harfle ifade eder; kurali harfle ifade edilen dizinin
istenilen terimini bulur.
5.Kazamim: Cebirsel ifadelerle toplama ve ¢ikarma islemleri yapar.
6.Kazanim: Bir dogal say1 ile bir cebirsel ifadeyi ¢arpar.
( NOT: Dersin islenisi sirasinda kullanilan etkinlikler bir veya birka¢ tane kazanim ile ilgili

olarak diizenlenmistir.)

Ders Islenisi

Giris: Bu boliimde Ogrencilerin iizerine tartisacaklart bazi durumlar sunulur ve {izerine
tartismalar1 saglanir.

Iginde malzemeler olan birkag farkli materyal smifa gotiiriiliir. Ornegin icinde kiipler olan bir
kutu, i¢inde kalemler olan bir kalemlik, i¢cinde para oldugu tahmin edilen bir clizdan ve sinifta
ogrencilerin telefonlarim koymak i¢in kullandiklar: telefon kutusu, uzunlugu bilinmeyen bir
cubuk kullanilabilir. Kullanilan her malzeme i¢in ig¢indekilerin miktarini, ¢ubuk gibi
malzemelerin uzunlugunu matematiksel olarak nasil ifade edecekleri sorulur ve iizerine
tartismalar yuriitiiliir.

a) Her bir malzeme icin ayr1 ayr1 sorular sorulur. Ornegin;
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3)

4)

5)

Ayni1 ¢ubuktan 2 tane olursa uzunluk nasil ifade edilir?
Cubugun boyunun yarisi nasil ifade edilebilir?

Cubugun boyundan 3 cm kesersem yeni boyu nasil ifade edilebilir?

b) Icinde ayn1 sayida kiipler oldugu bilinen kutulardan....... kadar olsa, bu kutulardaki toplam
kiip sayisi nasil ifade edilebilir?

5 tane kutudaki kiip sayisindan 7 kiip eksiltilmesi nasil ifade edilebilir?

c) Benim kardes sayimin 1 fazlasi nasil ifade edilebilir?

Simdi siz buna benzer drnekler verin bakalim? Ogrencilerden &rnekler alinr.

Tim bunlar yapildiktan sonra pekistirme amach asagidaki calisma kagidi dagitilarak

caligmalar1 saglanir.

Calisma Kagidi

Asagidaki ifadeleri cebirsel olarak ifade ediniz.

Elimdeki her bir cubugun boyu:

Ogretmenimizin ayak numarasi:

Her bir kutulardaki seker sayist:
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Ucg kutudaki seker sayis1

( her kutuda ayni1 sayida seker olmak {izere):

Kalemligimdeki kalem sayisi:

1) Yukaridaki 6rneklere benzer durumlar bulunuz

6)

Kazamim: Basit cebirsel ifadelerin anlamini agiklar.

Kazamim: Cebirsel ifadenin degerlerini degiskenin alacagi farkli dogal sayir degerleri icin
hesaplar.

1.ETKINLIK:

Malzemeler: Ayni boyda tahta ¢ubuklar( Kiirdan veya kibrit ¢opii), 2cm’lik tahta cubuklar.

2 kisilik siralarda oturan 6grencilere her sira i¢in uzunluklari birbirine esit olan cubuklardan
farkli sayilarda dagitilir. Ogrencilerden ellerindeki g¢ubuklarin hepsini ya da bir kismini
kullanarak bir geometrik sekil yapmalari istenir. Burada amag¢ her 6grencinin farkl bir sekil
olusturarak derse bireysel olarak katkisinin saglanmasidir. Ogrencilerin asagidakilere benzer

sekiller olusturulmasi beklenir.

Sekiller olusturulduktan sonra her 6grenciden kendi olusturduklar1 seklin c¢evrelerini ifade

etmeleri istenir. Once bunu kendi ciimleleriyle ifade ederlerse daha sonra matematiksel olarak
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1)

nasil ifade edecekleri sorulur. Ogrenciler kenar uzunlugu icin kullanacagi harfi segmekte
serbesttir.
Buradaki amag her 6grencinin kendi olusturdugu seklin ¢evresini cebirsel olarak sdylemesidir.

Ornegin; 3 tane x=3.x, 7 tane a =7.a gibi.

ETKINLIGIN DEVAMI: Bu islem basariyla gergeklestikten sonra ellerindeki ¢ubuklara ek
olarak yine her siraya uzunluklar1 belli olan farkli sayida baska ¢ubuklar verilir.
Omegin; 5 tane uzunlugu bilinmeyen ¢ubugun yanina 2 tane 3cm’lik gubuk,

3 tane uzunlugu bilinmeyen ¢gubugun yanina 6 tane 3cm’lik ¢ubuk vermek gibi.

Yine ellerindeki bu parcalarla geometrik sekiller olusturmalari istenir ve olusturduklari

sekillerin ¢evrelerini ifade etmeleri istenir.

Ornegin; 5 tane a ve 2 tane 3 cm’lik sekil= 5.a + 2.3 = 5.a +6 bulmalar1 saglanir.

3)Yapilan sekillerin cebirsel olarak ifadeleri sdylendikten sonra 6gretmen tahtaya cebirsel
bir ifade yazar ve bu cebirsel ifadeye uygun sekil yapmalari istenir. Buna benzer en az 5-6 6rnek
yazilarak bu etkinlik pekistirilir.
Ornegin;
a) 6.a+ 12 ifadesini ¢cubuklarla olusturunuz.
Bu cebirsel ifadeye uygun durumlar bulabilir misiniz?
b) 8.x + 16 ifadesini cubuklarla olusturunuz.

Bu cebirsel ifadeye uygun durumlar bulabilir misiniz?
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1)

2)

2.ETKINLIK: Bu etkinlikte 6grencilere farkli boyutlarda kare ve dikdortgenler dagitilir. Bu
dagilim her siraya bir dikdortgen ve bir kare verilerek yapilir. Bu etkinlikteki amag birbirinden
farkli kare ve dikdortgenlerin c¢evre ve alan formiillerinin cebirsel ifade sayesinde
genellenebildigi bilgisinin kazandirilmasi ve anlamli hale gelmesidir.

Ellerindeki sekillerin ¢evrelerini ifade etmeleri istenir.

Ogrenciler ifade etmeye ¢alistiktan sonra nasil ifade ettikleri sorulur.

Karenin dortkenarinin esitligi sayesinde her kenarin ayni sembolle gosterilecegi ve gevresinin
4.x,4.a,4.y, 4.n gibi cebirsel olarak ayni sekilde oldugu vurgulanir.

Dikdortgenin kisa ve uzun kenarindan dolay: ¢evresinin 2.a+ 2.b gibi benzer cebirsel ifadelerle
ifade edilecegi vurgulanir.

Karenin g¢evresini ifade eden cebirsel ifadenin 4’lin kat1 oldugu, dikdortgenin ¢evresini veren

cebirsel ifadenin 2’nin kat1 oldugu vurgulanir.

Ellerindeki kare ve dikdortgenlerin alanlarini ifade etmeleri istenir. Kare ve dikdortgende de iki
kenar carpiminin alani verdigi bilgisi daha onceki yillarda 6gretildigi i¢in alanlar1 cebirsel
olarak nasil ifade edecekleri sorulur. Burada once alani veren ifadeyi sozel olarak yazmalari
sonra da cebirsel ifadeye gecmeleri saglanir.

“Kisa kenar ile uzun kenarin ¢arpimidir.” “Kisa kenar x uzun kenar”, “Kisa ve uzun kenara bir
harf verirsek axb olarak yazilabilir” ifadelerini 6grenciye soOylettirmek amaglanmistir. Bu

etkinlik yapilirken asagidaki ¢calisma kagidi dagitilmistir.
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Calisma Kagidi

Karenizi buraya Dikdortgeninizi buraya

Yapistiriniz. Yapistiriniz.

1)

a)Elinizdeki karenin ¢evresini kendi ciimlenizle ifade ediniz.

b)Karenizin ¢evresini cebirsel olarak ifade ediniz.
2)

a)Elinizdeki karenin alanini kendi ciimlenizle ifade ediniz.

b)Karenizin alanini cebirsel olarak ifade ediniz.

3)

a)Elinizdeki dikdortgenin ¢evresini kendi ciimlelerinizle ifade ediniz.
b)Dikdortgeninizin ¢evresini cebirsel olarak ifade ediniz.

4)

a)Dikdortgeninizin alanini kendi ciimlelerinizle ifade diniz.

b)Dikdortgenin alanini cebirsel olarak ifade ediniz.
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CALISMA SORULARI

1) Asagidaki sekillerin gevrelerini cebirsel olarak gosteriniz.

a)

2) Elindeki ¢ubuklarla ¢ergeveler yapan Esra’nin ¢ergevelerinin ¢evrelerini cebirsel olarak ifade

ediniz.
: Uzunlugu bilinmiyor. : Uzunlugu 3cm
a) Cebirsel Ifadesi=
b) ‘ Cebirsel Ifadesi=
‘(;If’ ‘,]{/ ‘.;:%’/ ‘}1/ W .
4) Bir yol boyunca sekildeki gibi 6 fidan dikilmistir. Ilk {i¢ aralik

esit ve bilinmiyorken son iki araligin her biri 5 metredir. Birinci ve altinci fidan arasindaki

mesafeyi cebirsel olarak ifade ediniz.

119



b)

7)

b)

8)

b)

9)

4)Elinde 5 tane ¢ubugundan ve 7 tane cubugundan olan

Elif;

Kag tane farkli kare olusturabilir? Olusturdugunuz karelerin ¢evrelerini cebirsel olarak ifade

ediniz.

Kag tane farkli dikdortgen olusturabilir? Olusturdugunuz dikdortgenlerin g¢evrelerini ifade

ediniz.

Ali ve babasi dikdortgen seklindeki bahgelerinin cevresini Olgiiyor. Asagidaki cebirsel

ifadelerin her biri i¢in dlgiilen ¢evre olup olamayacagini degerlendiriniz.

8A +2 c) 6X+B
5N+ 16 d) 10A+ 4B
Asagida cebirsel ifadelerden hangileri bir karenin ¢evresi olabilir?

8X c) 16x+ 60
20A+ 10B d) 15a
Asagida cevresi cebirsel olarak verilen karelerin bir kenarini cebirsel olarak ifade ediniz.(

C=Cevre)
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b)

c)

1)

2)

3)

4)

5)

C=4b Birkenari=.................
C=4a+20 Birkenari= ................
C=24x Birkenari=....................ol

(1.,2.etkinlik ve galisma sorularmnin tiimii aragtirmaci tarafindan hazirlanmis olup, kaynak gosterilmeden

kullanilamaz)

3.ETKINLIK:

Malzemeler: Pet bardaklar ve fasulyeler.

1.ADIM:

Etkinlige baslarken pet bardaklar ve fasulyeler yardimiyla bir durum olusturulur. Ayni
durumdan birkag tane modelleme yapilir. Ornegin; bir pet bardak ve bardagin disinda 5 fasulye
durumunun aynisindan 3-4 tane olusturulur.

Olusturulan durumlarin cebirsel olarak nasil ifade edilecegi sorulur. A + 5 demeleri beklenir.
Olusturulan her durumdaki pet bardaga istedigi kadar fasulye koymak tizere o&grenciler
gorevlendirilir.

Olusturulan ayn1 durumlardaki modellerin her biri i¢in toplam kag fasulye olabilecegini tahmin
etmeleri istenir.

Bu tahmin yapilirken siniftaki birgok dgrenciye toplam fasulye sayisini nasil tahmin ettigi ve
tahmin sonucu sorulur. Bu etkinlikte 6grencilerden gelen farkli tahminlerin nedeninin ne
olacagr sinifa sorulur. Ama¢ yavas yavas degisken kavramimna gecis yapmaktir. Ayni

durumlardaki farkli fasulye sayilarin degiskene gecis i¢in yardimei olabilecegi diistiniiliir.
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6) Her 6grencinin pet bardak icerinde farkli sayida fasulyeyi tahmin etmesi, pet bardak igerinde
bulunabilecek fasulye sayisinin degisebilecegin fark edilmesi ile degisken kavraminin daha iyi
anlasilmasina yardimci olacag diistiniilmektedir.
2.ADIM:

1) Pet bardaklarla farkli durumlar olusturulur ve biraz 6nceki adimlar bu etkinlikte de tekrar
edilir.

2) Yapilan tekrarlar sonrasinda bu defa 6gretmen bir cebirsel ifade yazar ve pet bardaklar ve
fasulyeler yardimiyla bu cebirsel ifadeyi olugturmalar istenir.

3) Olusturduklart modelde pet bardaklara her pet bardakta esit sayida fasulye olmasi sart1 ile
fasulye koymalari istenir.

4) Olusturduklari durumlarda toplam kag¢ fasulye oldugu sorulur. Her 6grencinin cevaplari
dinlenir.

5) Yine c¢ikan sayilarin neden farkli oldugu iizerine Ogrencilerden fikir alinir ve cebirsel
ifadedeki harfin degisken oldugu ve degisebilecegi iizerinde durulur ve degisken kavrami
i¢sellestirilmesine yardimci olunur.

6) Bu defa 6grencilere yine bir cebirsel ifade verilir ve pet bardaklarla nasil modellenecegi
sorulur. Modelin dogru bir sekilde olusturulmasindan sonra 6grencilere sayilar verilerek bu

cebirsel ifadeye uygunlugunun tartigilir.

(")rnegin; 2x+1 cebirsel ifadesi olusturulmus ise 14, 15, 17, 21 gibi bir sayiya bu cebirsel ifade
sonucunda ulasilip ulasilamayacagi iizerinde diisiinmeleri istenir. Ogrencilerden alman
cevaplara gore sayilar1 pet bardaklara yerlestirilmesi istenir. Asagidakine benzer bir diyalog
olusmasi beklenir;

- 14 yerlestirilebilir 6gretmenim?

- Istersen deneyebiliriz olup olmadign.
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1)

2)

3)

4)

Ayni islem diger sayilar igin de gerceklestirilir.
Bu etkinlik sonunda farkli cebirsel ifadeler verilerek degiskeninin ne oldugu sorulur. Ornegin;
3A+6 nin degiskeni nedir? Neden ....... ya degisken dedik?

5B- 7 ‘nin degiskeni nedir? Neden....... ya degisken dedik?

DERS ICI COZULEN SORULAR; Asagidaki cebirsel ifadelerde degiskeni belirleyiniz.

TA + 12 Degisken:

(X+15):3 Degisken:

§+7 Degisken:

Asagidaki cebirsel ifadelerin hangisinin degeri degiskenin 5 olmasi durumunda 20 olur?
2x +10

(A+5).2

30 44

x

12- 3x

Asagida verilen cebirsel ifadelerden hangisinin sonucu degiskenin alabilecegi herhangi bir
deger i¢in 30 olabilir?

4a+ 2

(X-3).5

B
_+8
7

Bir kisinin ideal kilosu viicut kitle indeksi( VKI) adindaki bir formiil yardimryla hesaplanabilir.
Bu formiil kilonuzun boyunuzun karesine boliinmesiyle bulunur. Hesaplama sonucunda zayif,

ideal kiloda ve kilolu olup olmadiginiza asagidaki tabloya bakarak karar verirsiniz.
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b)

5)

K: Kilo

18,5 ve alt1 Zayif
b: boy ( metre olarak) - -
19-24,9 Ideal Kilo
25-29,9 Kilolu
.. . . n_ Kk
Viicut kitle indeksi( VKI) = b2 30’un iistii Obez

Bu formiildeki degiskenler nelerdir?

Kendi viicut kitle indeksinizi hesaplayiniz.

Bu formiilii kullanarak aile bireyleriniz i¢in VKI ‘ni hesaplayarak tablodan yararlanarak yorum

yapiniz.

Her bireyin giin i¢inde tiiketmesi gereken su miktari her birey icin farklilik gdsterir. Bu farklilik

kisinin kilosu ile ilgilidir. Tiiketilmesi gereken su miktar1 yaklasik olarak kilonuzun % 3
kadardir. Bu bilgi yardimiyla her birey icin tiiketmesi gereken su miktarini % formiilii ile

bulabiliriz.

Bu formiildeki degiskenlerimiz nelerdir?
Glin i¢inde tiiketmeniz gereken su miktarint hesaplayimiz.

6)A1t1n01 ve 7.soru metinleri ¢ikmig Pisa sorulari kullanilmis, metin altindaki sorular islenen kazanima gore

diizenlenmistir.

Resim, yuriyen bir erkegin ayak izlerini gosteriyor. Adim uzunlugu P, ardisik iki ayak
izinin topuklan arasindaki mesafedir.
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N: Bir dakikada gidilen yol
P: Adim uzunlugu ( metre olarak)

Erkekler icin, g: 140 formiilii N ile P arasindaki iligkiyi gosterir.

a) Yukarida verilen formiile gore degiskenler nelerdir?

b) Bu formiile gore adimlar1 arasinda 0,5 metre olan bir erkek bir dakikada ka¢ metre yol gitmistir?

7)

KALP ATISI

Insanlar, saghk nedenleriyle (&rmedin spor yaparken), belirli bir kalp atis sayisimi
gecmemek icin yaptiklan isleri simirlamalidir.

Kisinin tavsiye edilen en yiiksek kalp atis hizi ve kisinin yasi arasindaki iliski yillarca
asafidaki formdl ile tammlanmstir:

Tavsiye edilen en yiksek kalp atig hizi = 220 - yas

Son arastirmalar géstermistir ki bu formilde kiiciik bir degisiklik yapilmalidir. Yeni
formiil asagidaki gibidir:

Tavsiye edilen en yiksek kalp atig hizr = 208 — (0,7 = yas)

a) Yukaridaki ifadede degisken nedir?
b)Yukaridaki bilgilere gore eski ve yeni formiile gére tavsiye edilen kalp atis hizinizi

bulunuz

CALISMA SORULARI 2
1) Yaptigi islem sonucunda 19 bulan dgrenci agagidaki hangi cebirsel ifadeyi kullanmis olabilir.

“Evet” veya “Hayir” diyerek her secenegi degerlendiriniz.

5X-1 EVET HAYIR

n
> 7 EVET HAYIR

4AN+2 EVET HAYIR

7F-5 EVET HAYIR
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2) Matematiksel bir formiille kilitlenen bir kap1 tuslanan sayi ile olusan sayinin tek basamakli
olmasiyla agilabiliyor. Kapiyr agmaya calisan her kisinin sansini (¢0zliimiiniizii yaparak
)degerlendiriniz.

X: Tuslanan say1

Kapidaki formiil: > +5

Kisiler Ali Mine Mehmet Ayse
Tugladiklar1 | 2 5 10 15

Sayilar

Sans VAR/YOK | VAR/YOK | VAR/YOK | VAR/YOK

3) 25 yasinda olan ve girdigi sinavdan not olarak 90 alan Emre {i¢ farkli firmaya is basvurusunda
bulunuyor. Bu firmalar bagvuran kisileri alirken belirledikleri formiile gére puanlar1 hesapliyor.
Firmalarin ise alirken 70 puan sarti olduguna gore Emre’nin hangi firmayi segmesi daha dogru

olur? Matematiksel olarak hesaplayarak agiklayimiz.

(Y:yas N:not)
A Firmasi B Firmasi C Firmasi
400 L NOS5 N - 220 2y + X
Y Y 5

a) 80 puanla ige alan bir firmaya girebilmesini garanti edecek bir formiil {iretmeniz isteniyor. Bu

formiil,

(G ).Y + = seklindedir.
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4)

b)

5)

b)

Noktal1 yerlere uygun sayilar yazarak formiiliiniizii olusturunuz.
Bir teknoloji dergisi yaptigi 6n ¢alisma sonucu “ En lyi Telefon” 6diilii icin iic markayi

aciklayarak ozellikleri ile ilgili asagidaki tabloyu tanimlamstir.

SARJ(S) | BELLEK ISLEMCI ( 1) FOTOGRAF
KAPASITESI ( B) MEGAPIKSELI ( F)
Sami 1 2 3 3
Soni 2 3 2 2
Api 2 3 1 3

Her telefon icin toplam puan ( 2x S) + ( 3xB) + 1 + F formiilii ile hesaplaniyor. Bu formiile gore

“ Ap” telefonunun toplam puani kagtir?

“ Sami” telefonu igin dyle bir formiil yazin ki “En Iyi Telefon” 6diiliinii o alabilsin.

Asagidaki cebirsel ifadelerden hangisi degisken 5 iken digerlerine gore daha biiyiiktiir.
Aciklaymiz.

4.( X+ 3) c) 50-6X

5X - 6 d) 2+2

(3. Etkinlik, ¢alisma sorularinin tiimii, ders i¢i ¢odziilen sorularin 1-5.’si aragtirmaci tarafindan hazirlanmis olup

kaynak gdsterilmeden kullanilamaz).
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b)

d)

9)

Kazanmim: Sozel olarak verilen bir duruma uygun cebirsel ifade ve verilen bir cebirsel ifadeye
uygun sozel bir durum yazar.

4.ETKINLIK:

1)Asagida baz1 s6zel durumlari cebirsel olarak ifade ediniz.

Bugiin gidip kendime 50TL’ye bir kazak alacagim. Geriye ne kadar param kalir acaba?

Annem dogum gilinlim i¢in siif arkadaslarimi davet edecek. Dogum giinlimde bizim evde kag

kisi olacak?( Her 6grencinin ailesindeki kisi sayisina gore diisiinmesi istenmistir).

Hafta i¢i her giin otobiise 5 TL harciyorsun, haftalik har¢ligindan elinde ne kadar kaliyor?

Elinde bir miktar kumasi olan terzi dnce bu kumasin 5 metresi ile bir elbise, kalan kumasini da

esit iki parcaya ayirip iki gomlek dikiyor. Asagidaki ifadeleri cebirsel olarak ifade ediniz.

a)Terzinin elbise diktikten sonra elinde kalan kumag=

b)Her bir gomlek i¢in kullandig1 kumag=

Maagimin yarisini kiraya verdim ¢eyregini de faturalara, elimde kalanla ay sonunu getirebilir

miyim?

Hafta Sonu arabamla Eskisehir’e gidecegim. Sizce kag saat siirer? Bu siireyi nasil bulabilirim

ki?

2 aydir maagim yetmiyor bir de gidip her ay arkadasimdan 100TL bor¢ aliyorum. 2 aydir

harcadigim paray1 hesaplamaliyim.
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h)

1)

b)

Asagida bir ayakkabr magazasinda ¢alisan ve ayni maagi alan iki kisinin ¢ocuklar1 arasinda

gecen bir diyalog verilmistir. Her biri i¢in kazandiklar1 paray1 gosteren cebirsel ifadeyi yaziniz.

-Benim annem maasinin tizerine bir de her bir satis1 i¢cin STL kazaniyor? ..................

- Benim babam da ayni1 yerde calisiyor ama ilk 20 satisindan ek para vermiyorlar da sonraki her

satisinda 10TL veriyorlar....................ooeiuiii.

k) 10 km’lik bir yola esit araliklarla agag dikilecektir. Ka¢ aga¢ dikilecegini bulabilmemiz i¢in

gereken matematiksel islemi cebirsel olarak ifade ediniz.

2) Asagidaki cebirsel ifadelere uygun problem kurunuz.

CALISMA 3

Asagidaki sozel ifadeleri cebirsel olarak ifade ediniz.

Manavdan 3 kg elma 5 kg portakal alacagim. Ne kadar tutar acaba?

Kitabimin 100 sayfasini okudum. Giinde 10 sayfa daha okusam kag giinde biter bu kitap?

Zaten 20 TL param var. Her giin de 5 TL biriktirsem toplam param ka¢ TL olur?
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d) Asagidaki dart tahtasinda i¢ten disa dogru bolgelerin puani 5, 4, 3 olarak belirlenmistir.
Her bolgeye isabet ettiren Ali , 3 puanlik yere 2 atis, 4 puanlik yere 7 atig yapmistir. 5 puanlik

yere kag atig yaptig1 bilinmedigine gore toplam puanini cebirsel olarak ifade ediniz.

10cm

T T

*
e) Sekildeki ¢ubugun 10 cm ’lik kismint kesen

Cemre kalan parcayi da 2 esit parcaya bolilyor. Bu parcalardan her birinin uzunlugunu cebirsel

olarak ifade ediniz.

2) Asagidaki cebirsel ifadelere gore sozel durum yaziniz.

a) Ali ve Efe ayni1 igyerinde c¢alisan iki kisiler.( M: maas)

Ali: M + 5x Efe: M +10( x-20)
b) (A+30):3
C) 80 +3x
A
d a-<

(4.Etkinlik ve devamindaki calisma sorularmin tamami arastirmaci tarafindan hazirlanmis olup kaynak

gosterilmeden kullanilamaz
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Kazamim: Aritmetik dizilerin kuralin1 harfle ifade eder; kurali harfle ifade edilen dizinin

istenilen terimini bulur.

5.ETKINLIK: Say1 Oriintiileri
Say1 Oriintiileri ile ilgili hazirlanan bu etkinlikler hazirlanirken 2016-2017 egitim 6gretim
yilinda altinci sinif matematik dersinde kullanilan iki ders kitabindaki gorseller kullanilmais,

sorular ve yonlendirmeler arastirmaci tarafindan hazirlanmistir.

1)

Asafida Gcgenlerden olusan bir érintintn ilk ¢ adimi verilmistir.

1. Adim 2. Adim 3. Adim

4. ve 5.adimlarmi ¢iziniz.
Sizce bu Oriintliniin 10. Adiminda kag tiggen kullanilir?
Bu orlintiinin ......... adiminda kag tiggen gerekir?

Bu oriintiideki bilgileri tablo halinde gdsterelim.

Adimlar Ucgen Sayist
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2)

Asagidaki érintiide es kareler kullanarak daha biyik kareler elde edilmistir.

1. Adim

a) Bu orilintiiyii 2 adim daha devam ettiriniz.

2. Adim

b)Bu oriintiideki bilgileri tabloya dokelim

Adimlar

Kare sayisi

Adim ile kare sayisi

arasindaki iliski

b) Sizce bu oriintliyli devam ettirsek 10. Adimda kag kare kullanilir?

C) Bu oriintiiyii devam ettirsek 75.adiminda kag¢ kare kullanilir?

d) Oriintiiniin kuralin1 cebirsel olarak yazimiz.
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3)

® ®
® ® @ ® @
PP® ® @ PPP@@
® ® @ ® @
® ®

1. Adim 2. Adim 3. Adim

a) Bu oOriintiiniin 4. Adiminda kag tane bilye vardir?

b) Bu oriintiideki bilgileri tablo halinde gosterelim.

Adimlar Bilye sayist

€) Bu oriintiiniin 7.adiminda kag bilye vardir?

d) Bu oriintiiyii devam ettirsek 1000.adimda kag bilye olurdu?

e) Bu Oriintiiniin kuralini cebirsel olarak ifade ediniz.
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6) 7 TL olan Elif artik her giin 2 TL para biriktirmeye karar veriyor. Bu durumu tabloda

giin sayist ile biriken para arasindaki iligkiyi gosterelim.

Giin Biriken para Gin ile biriken para

arasindaki iliski

a) Giin sayst ile biriken para arasindaki iligkiyi cebirsel olarak ifade ediniz.

6.Etkinlik

a) Elinizdeki ¢ubuklarla kurali 2n + 3 olan say1 Oriintiisiine uygun sekiller yapabilir misiniz?

1.Adim 2.Adim 3.Adim 4. Adim

b)Elinizdeki ¢ubuklarla kaginci adima kadar gelebildiniz?

c¢)8.adima ( 8. Adim dahil)kadar sekilleri tamamlamak i¢in kag ¢ubuga ihtiyaciniz var?

6) BU KURAL BANA NE ANLATIR?
1)Asagida kurali verilen sayr Oriintiilerini yorumlayalim ve kurala gore bir say1 Oriintiisii
olusturalim.
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a) 5x +3:

Say1 oriintiisii:
b) 7+2A:

Say1 Oriintiisii:
Cc) N+7:

Sayi orlintiisii:

7) 4N +1 kurali hangi 6riintiiniin kurali olabilir?

4,9,14,19,.........

59 13,17,........

8) Iginde 10 tane renkli etiket olan paketlerden 5 tane alip matematik proje ddevi igin ¢ok adimli
bir siisleme yapmak isteyen Ayse asagida kuralli verilen oriintiilerden hangisini secerse
yapacag siisleme daha ¢ok adimli olur? Agiklayiniz.

2N+ 1 3N +5 N+2
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9)Basamak modeli sorusu PISA’da ¢ikmis bir sorudur.

Soru BASAMAK MODELI

Rafet, kareleri kullanarak bir basamak modeli yapmakiadir. Onun izledifi asamalar soyledir:

ama 1 ama 2 ama 3

Goarebilecediniz gibi, o, Asama 1 icin bir kare, Asama 2 icin O¢ kare ve_Asama 3 icin
alti kare kullanmalktadir.

Rafet, dordinca agsama icin kacg tane kare kullanmaldir?

N AN e kAT

a)Yukaridaki basamak modeline gore bir merdiven yapmayi diisiinen Rafet kare olan tuglalar

kullanmaya karar veriyor. I¢inde 8 tane tugla olan kutulardan 10 paket alan Rafet bu merdiveni

kaginct basamaga kadar tamamlayabilmistir?

10)5A+1 ifadesi bir aritmetik dizinin kuralidir. Bu ifade size ne anlatir? Asagida bu kuralla
anlatilan bir say1 Oriintlisii var midir?
a) 1,5,9,13,17,......

b) 2,7,12,17,......

) 6,11,16,21,.....
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11)Asagida kurali verilen Oriintiileri inceleyiniz ve elimdeki 50 ¢ubuk ile hangisinde daha fazla

adim olusturulabilecegini tartiginiz.

3X+4 b)2X-1 c)n+3

(6.Etkinlik ve 5,6,7,8,10 ve 11. Sorular aragtirmaci tarafindan hazirlanmis olup kaynak gosterilmeden

kullanilamaz).

CALISMA SORULARI 4
1)Bir kutusunda 15 ¢ubuk bulunan kutulardan alip 2A+3 kuralina gore bir Oriintii olugturmay1

diisiinen Ahmet’in 6.adimi bitirebilmesi i¢in en az kag¢ kutu ¢ubuk almasi gerekir?

2)Damla para biriktirip annesine hediye almay1 diigiiniiyor. Parasini toplarken asagida genel
terimi verilen oriintiilerden hangisinin kuralini segerse 5 giin sonra dogum giinii olan annesine

tablodaki begendigi hediyelerden birini alabilir? Agiklaymiz.

Kiipe Kazak Ayakkabi

45TL 50TL 110TL

a) 2X+18 b) 3X+30 c) 5X+ 35
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(1. ve 2. Sorular arastirmaci tarafindan hazirlanmis olup kaynak gosterilmeden kullanilamaz)

Kazanim: Cebirsel ifadelerle toplama ve ¢ikarma islemleri yapar.

Kazanim: Bir dogal say: ile bir cebirsel ifadeyi garpar.

7.ETKINLIK

1)Ayn1 manavdan Ali ve Babasi birbirlerinden habersiz meyve aliyorlar. Ali 3kg elma ile 10
liralik portakal, babasi da 2kg elma ile 5 liralik portakal aliyor. Ali ve babasinin her birinin
harcadig1 parayi cebirsel olarak gostererek toplam harcanan parayi bulunuz.

Ali ‘nin harcadig1 Babasinin harcadigi Toplam harcanan

2)Bir marangoz elindeki kalin ve ince tahtalarla iki cer¢eve yapiyor.( ince tahtalar 40cm, kalin

tahtalarin uzunlugu bilinmiyor.

b) Her bir gergeve i¢in kullanilan tahtalarin toplam boyunu cebirsel olarak gostererek iki ¢ergeve

icin kullanilan toplam tahta boyunu cebirsel olarak bulunuz.

1.Sekil 2.Sekil Iki sekil toplam boy
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Ela’nin annesi i¢inde bir miktar seker olan kutulardan 5 tane, babasi1 da ayn1
kutulardan 3 tane aliyor. Aldiklar1 toplam seker sayisini her biri i¢in yazip toplamini cebirsel

olarak yaziniz.

4)Ayn1 c¢ubuklarla olusturdugu sekilleri bozup yeni bir sekil olusturan Ayse yeni seklin

cevresini 6X +8 olarak ifade ediyor. Asagidaki hangi iki sekli kullanmis olabilir?

N

R
-

T

5)
| | —= x. []—+. []—= -1oisun
| | [ | | ][
| | [ | | 1
| | 1]
Toplam

7)Asagidaki ifadeleri sade halde yaziniz.
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a) 7X+9+3x—-2= b) 10a+6 —8a + 3=
c)-8b+20+11b-7=

(Ilk 4 drnek arastirmact tarafindan hazirlanmis olup, kaynak gosterilmeden kullanilamaz)

8. ETKINLIK
1) Her ay 3 ¢ocuguna bir miktar harclik veren Hasan Bey, Bu ay hargliklar1 15 TL arttiriyor. 3

cocuguna toplam ne kadar har¢lik verdigini bulalim.

Bir ¢cocuguna verdigi harclik Ug ¢ocuguna verdigi toplam harglik

2)Marangoz Mehmet asagidaki merdiven ve kare pencerelerden iiretiyor.( ince ¢ubuklar aym

boy, kalin ¢ubuklar 60 cm’dir).

Bir pencerede kullanilan tahta boyu Alt1 tanesinde kullanilan tahta boyu

Bir merdiven de kullanilan tahta boyu Sekiz tanesinde kullanilan tahta boyu
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3)Her giin ayn1 marketten 2 kutu siit ve 5 tane 2TL’lik ¢ikolatalardan alan Elif bir haftada ne

kadar para harcadigini cebirsel olarak ifade ediniz.

Bir giinde harcadigi para Bir haftada harcadig1 para

4)Asagida verilen kare ve dikdortgen modelleri kullanilarak kare yeni dikdortgenler yapiliyor.
Bu dikdortgenlerin toplam alanlarini cebirsel olarak ifade ediniz. Daha sonra ayni islemi

dikdortgenlerin kisa ve uzun kenarlarini kullanarak tekrarlayiniz.

]« [t

] . 1000
] . 1000
] . 1000

Toplam Alan= Toplam Alan=

| | | [ . J[]
| | [

Alan= Alan=
6)Asagidaki carpma islemlerini yapiniz.
a) 7(3x+ 20)=
b) 5(7a-3)=
c) 3(2b+1)=
( 8.etkinlikteki ilk {i¢ 6rnek arastirmaci tarafindan hazirlanmis olup kaynak gosterilmeden

kullanilamaz)
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Ek.2.Altinc1 Stmif Cebirsel ifadeler On Testi

55TL 63TL 48TL 70TL S7TTL

EVET/ HAYIR EVET/HAYIR | EVET/ EVET/HAYIR | EVET/ HAYIR

SORU 1: 3 TL paras1 olan Elif her giin har¢ligindan 2 TL biriktirmeye karar veriyor. 2 ay sonra
topladig1 harcligi ile oyuncakgiya giden Ela asagidaki tabloda verilen oyuncaklardan hangisini
veya hangilerini alabilir? Her segenek i¢in EVET veya HAYIR segeneklerinden birini

isaretleyiniz.

SORU 2: Renkli ¢gikartmalarla stisleme yapmayi diisiinen Ali,

a) Sislemeyi kurali 2n+3 olan bir aritmetik dizi seklinde yapmaya karar veriyor. Her birinde 10

cikartma olan paketlerden kag¢ tane kullanirsa bu dizinin 7.adimina kadar gelebilir? ( 7.adim

dahil olmak iizere)

b) Aldig1 ¢ikartmalarla asagida kurali verilen hangi ¢ikartmayi segerse siislemesini daha fazla

adim devam ettirebilir?

1) 3n+5 2) n+2 3) 2n+3
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Resim, yurayen bir erkeg@in ayak izlerini gosteriyor. Adim uzunlugu P, ardisik iki ayak
izinin topuklan arasindaki mesafedir.

N: Bir dakikada gidilen yol

P: Adim uzunlugu ( metre olarak)

VOROYUS
'\' W s

Erkekler i¢in, %: 140 formiilii N ile P arasindaki iliskiyi gosterir.

SORUS: Eger formiil Ali’nin ylirliylisiine uygulanirsa ve Ali 70 metre yol aldiysa Ali’nin bir

adim uzunlugu nedir?

SORU 4:

EN iYi ARABA

Bir araba dergisi, yeni arabalan degerlendirmek icin bir puanlama sistemi
kullanmakta ve "Yilin Arabas!” édilina en yiksek toplam puani olan arabaya
vermektedir. Bes yeni araba degerlendiriimis ve aldiklan puanlar tabloda

gosterilmistir.

Araba Emniyet Y akit Dis Ic
Ozellikleri Verimliligi Gorlinis Baglantilar

(E) (048] (D) ()]

Ca 3 1 2 3
M2 2 2 2 2
=p 3 1 3 2
N1 1 3 3 3
KK 3 2 3 2

Puanlar asagidaki sekilde yorumlanmaktadir:

3 puan =Mikemmel

2 puan =
1 puan =
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Soru

Araba dergisi, bir arabanin toplam puanini hesaplamak icin, her bir puan grubunun
agirhkh toplamindan olugsan asagidaki kural kullanmaktadir:

Toplam Puan = (3xE)+Y +D +|
“Ca” arabasi icin toplam puani hesaplayiniz. Yanitinizi agagidaki bosluga yaziniz.

“Ca’icintoplampuan: ..........................

Soru

“Ca” arabasinin ureticisi, toplam puan hesabi icin kullanilan kuralin adil olmadigimi
disinuyor.

Toplam puani hesaplamak icin oyle bir kural yaziniz ki 6dild kazanan araba "Ca”
olsun.

Sizin kuralimz dort degiskenin hepsini kapsamali ve asagidaki esitlikte birakilan dart
bosluga pozitif sayilar yerlestirerek kuralimzi yazmalisiniz.

Toplam puan=__ ... xE+ . ox Yo x« D+ x|

SORU 5: KALP ATISI

KALP ATISI

Insanlar, sadhk nedenleriyle (drnedin spor yaparken), belirli bir kalp atis sayisimi
gecmemek icin yaptiklan isleri sinirlamalidir.

Kisinin tavsiye edilen en yiiksek kalp atis hizi ve kisinin yasi arasindaki iliski yillarca
asagidaki formil ile tammlanmustir:

Tavsiye edilen en ylksek kalp atis huzi = 220 - yag

Son arastirmalar gostermistir ki bu formiilde kiicik bir degisiklik yapilmalidir. Yeni
formil asagidaki gibidir:

Tavsiye edilen en yiksek kalp atig hizi = 2086 - (0,7 = yas)

a) 6.smifa giden, 12 yasindaki Mert igin tavsiye edilen kalp atis hizi hangi formiile gore daha
fazladir? Cozerek agiklayiniz.
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b) Kalp atis hizim1 belirleyen bu formiiller asagidaki kisilerden hangisi i¢in fark etmez?

Matematiksel olarak aciklayiniz.

Ahmet Bey Nilay Hanim Seda Hanim

50 yasinda 40 yasinda 30 yasinda

SORU 6: IS BASVURUSU

Bir ise giriste bagvuru yapanlarin yas ve smavdan aldiklari nota gore en yiiksek puan alani

belirlemek adina asagidaki formiil uygulaniyor.
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FORMUL: - 1 N.0O,1 N: Sinav notu
Y: Yas
Yas(Y) Smav Notu( N)
Ali 25 80
Mehmet 20 75
Elif 30 95
Riiya 25 85

Bagvuruda bulunanlar arasinda Elif sinav puaninin yiiksek oldugunu diisiinerek bu isyerine
kendisinin kabul edilecegini iddia ediyor. Bu formiil Elif’e avantaj saglar m1?

SORU 7: MAASLAR
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Bir igyerinde calisanlar icin daha ¢ok satis yapilmasi adina maasa ek olarak asagidaki

formiil sunuluyor. ( Maas: m  Her bir satis: s ile gosterilmektedir)

1.Formiil: Her satilan parca i¢in ek olarak 1TL alir.

2.Formiil: ilk 100 satistan sonraki diger satislar i¢in 2 TL alir.

a) 1.formiilii cebirsel olarak ifade ediniz.

b)2.formiilii cebirsel olarak ifade ediniz.

¢)Kacincr satistan sonra 2. dneri daha avantajli duruma gelir? Aciklayiniz.

SORU 8: SEKILLER

Asagidaki sekiller esit boylardaki A ve B cubuklarindan olusturulmustur. Bu iki sekil
bozularak yeni dikdortgenler olusturulacaktir. Asagidaki tabloda olusturulmak istenilen
dikdortgenlerin gevreleri verilmistir. Bu dikdortgenlerden hangilerinin yapilabilecegini EVET

ve HAYIR seceneklerini isaretleyerek belirtiniz.

oaEs—— A fUbugu —— Bcubuju
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L

1.sekil 2.sekil

Cevreleri verilen dikdortgenler

BA + 14B EVET [] HAYIR []
10A+ 8B EVET[] HAYIR []
8A+ 2B EVET [] HAYIR []
4A +12B EVET [] HAYIR []
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Ek.3.Altinc1 Simif Cebirsel ifadeler Son Test Sorular:

SORU 1: Renkli ¢ikartmalarla siisleme yapmayi diistinen Ali 2n+3 kuralin1 kullanmaya karar
veriyor.

a)Bu kurala gore kendi siislemenizin ilk 4 adimini istediginiz bir sekil kullanarak ¢iziniz.

b) Siislemesini, renkli ¢ikartmalarla yapmak isteyen Ayse, i¢inde 10 tane bulunan paketlerden
en az ka¢ paket alirsa siislemesini 7.adimin sonuna kadar tamamlayabilir? Coziimiiniizii

aciklaymiz.

SORU 2:Bireysel emeklilik kampanyalarina bagvurmayi diisiinen Giil 3 farkli bankanin
sundugu imkanlar1 degerlendiriyor. Bu bankalarin ii¢ii de her ay 6denen sabit bir iicrete gore
formtillerini olusturuyor ve toplanan para ¢ekilmek istendiginde bir miktar kesinti ile ddiiyor.
5 yil birikim yapan Giil biriken parasini ¢ekip evine 7000 TL’lik bir oturma grubu alabiliyor.

Giil’lin hangi bankay1 veya bankalar1 segmis olabilecegini matematiksel olarak aciklayiniz.

A Bankasi B Bankas1 C Bankasi

100n -250 150n- 300 200n- 500
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b)

SORU 3: Her bireyin giin iginde tiiketmesi gereken su miktar1 her birey i¢in farklilik gosterir.

Bu farklilik kisinin kilosu ile ilgilidir. Tiiketilmesi gereken su miktar1 yaklasik olarak kilonuzun
% 3 kadardir. Bu bilgi yardimiyla her birey i¢in tiiketmesi gereken su miktarini % formiili

ile bulabiliriz. ( K:Kilo)

Asagidaki kisilerden hangilerine 1,5 litreden fazla su igmesini 6nerirsiniz. Cozerek agiklayiniz.

Seda Yigit Ferhat
45 kg 60 kg 50kg
SORU 4:

Iki arkadas arasinda arabalarmi siirekli park ettikleri iki iicretli park yeri hakkinda asagidaki
gibi bir diyalog ge¢iyor.( Park yerini her giin kullanip kullanmadiklar1 bilinmiyor).

Ali: Ben 10 TL’ye aylik iiye oluyorum. Uye oldugum igin her park edisimden sabit 2,5 TL
odiiyorum.

Mehmet: Benim park ettigim park yerinde iiyelik ticreti olmadan iiye oldum, ilk 2 park edise
para 6demiyorum, sonraki her park edisimde sabit 4 TL diiyorum.

Ali ve Mehmet’in arabalarini park ettikleri park yerlerine aylik 6dedikleri toplam paray:
cebirsel olarak yaziniz.

Ali’nin 6dedigi para Mehmet’in 60dedigi para

Ali’nin Mehmet’e gore karli olabilmesi icin park yerini aylik en az kag kere kullanmig olmasi
gerekir? ( Ali Ve Mehmet’in {iye olduklari park yerlerini ayn1 sayida kullandiklar biliniyor).

SORU 5:
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EN Y] ARABA

Bir araba dergisi, yeni arabalar degerlendirmek icin bir puanlama sistemi
kullanmakta ve "Yilin Arabasi” édilind en yiksek toplam puan olan arabaya
vermekiedir. Bes yeni araba degerlendirilmis ve aldiklan puanlar tabloda
gosterilmistir.

Araba Emniyet Yakit Lis Ic
Ozellikleri Verimliligi Gorinis Baglantilar

(E} (Y] (D) )

Ca 3 1 2 3
M2 2 2 2 2
op 3 1 3 2
N1 1 3 3 3
KK 3 2 3 2

Puanlar asagidaki sekilde yorumlanmaktadir:

3 puan =Mukemmel
2 puan = lyi
1 puan = Orta

Soru

Araba dergisi, bir arabanin toplam puamini hesaplamak icin, her bir puan grubunun
agirhikh toplamindan olusan asagidaki kural kullanmaktadir:

Toplam Puan= (3 xE)+Y +D +1
“Ca” arabasi icin toplam puani hesaplayiniz. Yanitimizi asagidaki bosluga yazimz.

‘Ca’icintoplampuan: ...

Soru

“Ca” arabasimin dreticisi, toplam puan hesabi icin kullamilan kuralin adil olmadigim
disiindyor.

Toplam puan hesaplamak icin dyle bir kural yaziniz ki 6dili kazanan araba "Ca’
olsun.

Sizin kuraliniz dort degiskenin hepsini kapsamali ve asadidaki esitlikte birakilan dort
bosluga pozitif sayilar yerlestirerek kuralimzi yazmahsiniz.

Toplampuan= .. ..xE+. ... ... Y+ xw D+
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SORU 6: KALP ATISI

KALP ATISI

Insanlar, saghk nedenleriyle (6rmegin spor yaparken), belirli bir kalp atis sayisim
gecmemek icin yaptiklan isleri sinirlamalidir.

Kisinin tavsiye edilen en yiiksek kalp atig hizi ve kisinin yasi arasindaki iliski yillarca
agagidaki formdl ile tammlanmistir:

Tavsiye edilen en yiksek kalp atiz hizi = 220 - yas

Son arastirmalar gostermistir ki bu formilde kiictk bir degisiklik yapilmalidir. Yeni
formil asagidaki gibidir:

Tavsiye edilen en yiksek kalp atis hizi = 208 — (0,7 = yasg)

c) 6.smifa giden, 12 yasindaki Mert igin tavsiye edilen kalp atis hizit hangi formiile gore daha

fazladir? Cozerek agiklayiniz.

d) Kalp atis hizin1 belirleyen bu formiiller asagidaki kisilerden hangisi igin fark etmez?

Matematiksel olarak aciklaymiz.

Ahmet Bey Nilay Hanim Seda Hanim

50 yasinda 40 yasinda 30 yasinda
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SORU7: IS BASVURUSU
Bir ise giriste bagvuru yapanlarin yas ve sinavdan aldiklart nota gore en yiiksek puan alani

belirlemek adina asagidaki formiil uygulaniyor( Y:Yas, N:Not).

FORMUL: =2+
Yas(Y) Sinav Notu( N)
Ali 25 80
Mehmet 20 75
Elif 30 95
Riiya 25 85

a)Basvuruda bulunanlar arasinda Elif sinav puaniin yiiksek oldugunu diisiinerek bu isyerine
kendisinin kabul edilecegini iddia ediyor. Bu formiil Elif’e avantaj saglar m1? Cevabinizi

cozerek agiklaymiz.

b)Not’a ve yasa gore toplam 90 puanla ise alan bir firmaya Ali’nin girmesini garanti edecek bir
formiil yazabilir misiniz? Noktal1 yerlere pozitif sayilar yazarak formiiliiniizii olusturunuz.

Yo(oon)+ N: (el
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SORU 8: SEKILLER

Asagidaki sekiller esit boylardaki A ve B g¢ubuklarindan olusturulmustur. Bu iki sekil
bozularak yeni dikdortgenler olusturulacaktir. Asagidaki tabloda olusturulmak istenilen
dikdortgenlerin ¢evreleri verilmistir. Bu dikdortgenlerden hangilerinin yapilabilecegini EVET

ve HAYIR seg¢eneklerini isaretleyerek belirtiniz.

SEEEEEEE— A gubugu 1 ——  Bgubuju

C

1.sekil 2.sekil

Cevreleri verilen dikdortgenler
6A + 14B EVET [ ] HAYIR [ ]
10A+ 8B EVET[] HAYIR [ ]
8A+ 2B EVET [] HAYIR [ ]
4A + 12B EVET [ ] HAYIR [ ]
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