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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

ARAZI TOPLULASTIRMA PROJE BASARI KRITERLERI UZERINE BiR
ARASTIRMA
Ali ESEN

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyosistem Miihendisligi Anabilim Dali

Damisman: Dog. Dr. Serife Tiillin AKKAYA ASLAN

Arazi toplulastirma ¢alismalarinda proje basarisim etkileyen bircok unsur yer
almaktadir. Proje basarisin1 dogrudan etkileyen ve en temel basari kriteri olarak goriilen
toplulastirma orani (TO), buna ek olarak gelistirilmis yeni toplulagtirma orani degeri
(YTO), toplulastirma Oncesi ve sonrasi i¢in isletme basina diisen parsel sayisi ve
biiyiikliiklerindeki degisimler, parsel sekillerindeki degisimleri analiz etmek i¢in sekil
indeksi (SI), fraktal biiyiiklik indeksi (FD) ve gevre alan oran1 (CAO) gostergeleri
kullanilmaktadir. Parsel alani - konum iliskisinin degerlendirilmesinde alan - kus ucusu
yol uzunlugu uygunlugu (KUYUU) formiiliizasyonu, parsel parcalilik durumunun
degerlendirilmesinde ise Januszewski indeks (JI) ve Simmons indeks (Si) degerleri
kullanilmaktadir. Parsellerin toplulastirma 6ncesi ve sonrast konumlarmin g¢akigma
durumunu sayisal olarak oransal bir bigimde ifade etmek icin, parsel ¢akisma orani
(PCO) hesaplanmaktadir.

Bu ¢aligmada arazi toplulastirmasi projelerindeki genel basar1 diizeylerinin belirlenmesi
amaciyla yukarida sozii edilen kriterlerin  kullanilabilirliklerinin  belirlenmesi
amaclanmistir. Bu amagla Denizli’nin Tavas Ilgesi 2. Kistm Altinova Mahallesi’nde
yapilmis olan arazi toplulastirma (AT) projesi materyal olarak kullanilmistir. Elde
edilen sonuglara gore arazi toplulastirma Oncesi ve sonrasi i¢in hesaplanan degerler
optimum degerlere yaklagsmistir. Calisma sonucunda kullanilan tiim gostergelerin kolay
hesaplanabilir ve hizli yorumlanabilir olmasi nedeniyle, AT projelerinin basari
durumunun degerlendirilmesinde kullanilabilecek = parametreler oldugunu
gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Arazi toplulastirmasi, parcalilik, sekil, konum, indeks
2019 vii + 63 sayfa.i



ABSTRACT

MSc Thesis
A STUDY ON SUCCESS CRITERIA OF LAND CONSOLIDATION PROJECT
Ali ESEN

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Departman of Biosystems Engineering

Supervisor: Dog. Dr. Serife Tiilin AKKAYA ASLAN

There are many factors affecting the project success in land consolidation works.
Success of the project directly affects the most basic success criteria is seen as
consolidation ratio, in addition to improved new consolidation value, higher than before
and after the number of parcels and sized per agricultural enterprise for changes shape
index to analyze fractal dimension index and near field rate indicator are used. In
evaluating the position of field parcels space flight path length the suitability of
formulisation is in the evaluation of the status of the parcel sectional units observing
Januszewski index and Simmons index values. Consolidation of parcels before and after
the conflict status of numerically position proportional to put it another way, the parcel
is calculated from the ratio of the conflict.

In this study, land consolidation projects in order to determine the overall success level
of the above-mentioned criteria are intended to determine the availability of for this
purpose. Tavas, Denizli District 2. Side in Altinova Street land consolidation project
material part. According to results obtained before and after the land consolidation
optimal values for calculated values. As a results of the works can be calculated easily
and quickly all the indicators used may be interpreted due to the success of the land
consolidation project status reviews, parameters that can be used.

Keywords : Land consolidation, fragmental, shape, location, index
2019 vii + 63 pages.i

il



TESEKKUR

Bu ¢alismanin basindan sonuna kadar yardim ve desteklerini esirgemeyen, her zaman
bizlere tipki bir anne sefkati ile yaklasip degerli bilgilerini bizlerle paylasan, kullandig1
her kelimenin hayatima katti§i Onemini asla unutmayacagim saygideger danisman
hocam; Dog¢. Dr. S. Tiillin AKKAYA ASLAN’a, ¢aligmalarim boyunca benden bir an
olsun yardimimi esirgemeyen dedem Salih SEZER’e ve caligmalarim siiresince tiim
zorluklar1 benimle gogiisleyen, hayatimin her evresinde bana destek olan, beni biiyiitiip
yetistiren bu gilinlere gelmemde biiylik katkisi olan aileme tesekkiir ederim.

Ali ESEN
07/05/2019

il



ICINDEKILER

Sayfa
OZET ..ttt i
ABSTRACT ...ttt ettt ettt et e et e s bt e naeentesaeenseenaeeneenbeeneesneenes il
TESEKKUR .....coviiieceeeeeeeeeeeee ettt s e nnes iii
KISALTMALAR DIZINT......oooiiiiieeeeeeeeee e \%
SEKILLER DIZINT ..o vi
CIZELGELER DIZINT ..ot vii
L GIRIS et 1
2. KAYNAK ARASTIRMASI ..ottt st 7
3. MATERYAL VE YONTEM ......cooiiiiiiiieeeeeeceeeeeeeee e, 14
R LY 21 (< 7 | SRS 14
K I ) 117<) | B PSP PP P PR OPPRR PP 17
3.2.1. Parsel pargalilik durtmul ...........cooouiiiiiiiiiiicieee e 18
3.2.2. Parsel SEKILIEIT .......eiiiiiiieiii ettt et 22
3.2.3. Parsel alani — Konum 1liSKIST .....cc.veiieuiiiiiiieeiiicciee e 24
4. BULGULAR VE TARTISMA ..ottt s 26
4.1. Parsel Pargalilik Durumunun Degerlendirilmesi ...........ccoooeeviiienieniiienieniieieee 26
4.1.1. Toplulagtirma oranin degerlendirilmesi.........cccueeeevieiiieeiiiieeiieceeeeee e 29
4.1.2. Januszewski indeksinin degerlendirilmesi.........cccveeeeieeicieeiniieeiieecieeeeeeeen 30
4.1.3. Simmons indeksinin degerlendirilmesi.........ccccueeeeiiieriieicieeccieecee e 32
4.2. Parsel Sekillerinin Degerlendirilmesi ..........cceeeeviieeiiieriieeieeeieeee e 35
4.2.1. Sekil indeksinin degerlendirilmesi..........cccvieeeiieeiiieeiiie e 37
4.2.2. Fraktal biiyiikliik indeksinin degerlendirilmesi.........cccceecverieneriieniineniienieienee 40
4.2.3. Cevre alan oraninin degerlendirilmesi .........ccceevveerieiiieniieniieieeie e 44
4.3, Parsel Alani - Konum liskisinin Degerlenditilmesi.............ccocovevevveeevevevevrenennnn 48
4.3.1. Alan - kus ugusu yol uzunlugu uygunlugu.........ccceevveriiieiieniiieieeieeeeee e 49
4.3.2. Parsel ¢cakigsma oraninin degerlendirilmesi..........ccccveeeevieeeiieeiiieieieeeie e, 52
5. SONUC ...ttt ettt et e sttt et e s et et e et e e st et e e st e eseenteenteeneenseentenneenee 54
KAYNAKLAR ..ottt ettt sttt et aeete e st e steensesneans 59
OZGECMIS .ot 63

v



Kisaltmalar

AT
CAO
FAO
FD
IBOP
JI
KUYUU
OIB
OPB
PBOG
PCO
SI

SI

TO
YTO

KISALTMALAR DIiZiNi

Aciklama

:Arazi Toplulagtirmasi

:Cevre - Alan Orani

:Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Teskilati
:Fraktal Biiyiikliik Indeks

:Isletme Basina Ortalama Parsel
:Januszewski Indeks

:Alan-Kus Ugusu Yol Uzunlugu Uygunlugu
:Ortalama Isletme Biiyiikliigii

:Ortalama Parsel Biiytikliigi

:Parsel Basar1 Oran1 Gostergesi

:Parsel Cakigsma Orant

:Sekil Indeks

:Simmons Indeks

:Toplulastirma Orani

:Yeni Toplulagtirma Orani



SEKILLER DiZiNi

Sayfa
Sekil 3.1. Denizli ili Tavas il¢esi Altinova mahallesi ¢alisma alant ............................... 14
Sekil 4.1. Calisma alanina ait toplulastirma oncesi miilkiyet haritasi ............ccccceveeeneee. 27
Sekil 4.2. Calisma alanina ait toplulastirma sonras1 miilkiyet haritast ...........ccccccuveeeee.. 28

Sekil 4.3. JI degerine gore AT Ocesi ve sonrasi 688 numarali isletmenin goriiniimii.....32
Sekil 4.4. SI degerine gére AT 6cesi ve sonrasi 559 numarali isletmenin gériiniimii.... 34

Sekil 4.5. J1 ve SI degerleri arasindaki ilisKi.............ocooveveereveeeeeceeeeeeeceeeeeeeeeeeeeen, 34
Sekil 4.6. Arazi toplulastirmasi ncesi ve sonrasi parsellerin geometrik sekilleri.......... 36
Sekil 4.7. Arazi toplulastirma dncesi sekil indeks degerleri..........cccovevieviiniiiencennnnnen. 37
Sekil 4.8. En yiiksek SI degerli 3739 numarali parselin AT 6ncesi goriiniimii.............. 38
Sekil 4.9. En diisiik SI degerli 4280 numarali parselin AT 6ncesi gorliniimii................ 38
Sekil 4.10. Arazi toplulastirma sonrasi sekil indeks degerleri..........cccveevevvenciieennnnnnne. 39
Sekil 4.11. En yiliksek ve en diisiik SI degerli 222/1 ve 219/8 numarali parsellerin
toplulastirma sonrast EOTUNUMIETL........ccueeiiiiriieiiieriie ettt eee e ee e e ens 39
Sekil 4.12. Arazi toplulastirmasi dncesi fraktal biiytlikliik indeks degerleri ................... 41
Sekil 4.13. En yiiksek FD degerli 245 numarali parselin AT oncesi goriiniimii............. 41
Sekil 4.14. En diisiik FD degerli 2852 numarali parselin AT 6ncesi goriiniimii ............ 42
Sekil 4.15. Arazi toplulastirmasi sonrasi fraktal biiyiikliik indeks degerleri .................. 42
Sekil 4.16. En yiiksek FD degerli 193/14 numarali parselin toplulastirma sonrasi
GOTUNUIMIL 1..eeeeiiitee e et eee e ettt e e ettt e e e ettt e e eetaeeeeeabaeeeeenseaeeeesnsseeeeannsseaesasssseesennsseeeennnsneeens 43
Sekil 4.17. En disik FD degerli 207/2 numarali parselin toplulastirma sonrasi
GOTUNUIMIL ..eeeeiiiiieeeeittee ettt e ettt e e ettt e e e e ateee e e sbaeeeesastaeeeeansseeesensaeeesnnssseeeannsseeeeannseeennn 43
Sekil 4.18. Arazi toplulastirmasi dncesi ¢evre alan orani degerleri..........cccecueeruvenennnne. 45

Sekil 4.19. En yiiksek CAO degerli 3739 numarali parselin AT 6ncesi goriiniimii ....... 46
Sekil 4.20. En diisiik CAO degerli 4280 numarali parselin AT 6ncesi goriiniimdi......... 46
Sekil 4.21. Arazi toplulastirmasi sonrasi ¢evre alan orani degerleri..........cccceeevueeennnnee. 47
Sekil 4.22. 222/1 ve 219/8 numaral1 parsellerin toplulastirma sonrasi goriiniimleri ......47
Sekil 4.23. AT 6ncesi en yiiksek 1289 numarali ve en diisiik 1657 numarali isletmelerin

KUYUU degerlerinin gOrintimIeri ........cc.eeeeuvieiiiieeriieeciie e ervee e e e sieeeeveeesnee e 50
Sekil 4.24. AT sonrasi en yiiksek 1580 numarali ve en diisiik 1657 numarali isletmelerin
KUYUU degerlerinin gOriinimIeri ..........cccuierieriieniieiieeiiesie et eie e esiee e 51
Sekil 4.25. 1377 numarali isletmeden se¢ilmis parselin ¢gakigma orani gériiniimii ........ 53

Vi



Cizelge 1.1.
Cizelge 3.1.
Cizelge 3.2.
Cizelge 3.3.
Cizelge 3.4.
Cizelge 3.5.
Cizelge 3.6.
Cizelge 4.1.
Cizelge 4.2.
Cizelge 4.3.
Cizelge 4.4.
Cizelge 4.5.
Cizelge 4.6.
Cizelge 4.7.

CIZELGELER DiZIiNi

Sayfa
FAO programindaki iilkelerin parsel pargalilik ve hisselilik durumlart....... 2
Altinova mahallesi miilkiyet durumu ...........cccoeeeeiieiiiiieeiiiecieeeee e 15
Isletme biiyiikliiklerine gore parsel sayilarinin dagilimi.................o.o.o....... 16
Parsellerin kullanim durumul............occoiiiiiiiie e 16
Altinova mahallesi Girlin desSeni OTant ..........ccceevveeiereenieriieneenieeeneeeeens 17
Altinova mahallesi genel gelir durumu.............ccoeveeeiiieiieniiienieiieciee 17
Arazi gekillerinin kayip oranlart .........coeevevieniiiiiniinenenecceeeens 22
Calisma alaninda toplulastirmadan 6ncesi ve sonrasina ait bulgular.......... 29
Arazi toplulastirmasi 6ncesi ve sonrasi JI degerleri degisimi..................... 31
Arazi toplulastirmas dncesi ve sonrast Si degerleri degisimi.................... 33
Arazi toplulastirmasi 6ncesi ve sonrasi parsel sekilleri..........ccceeeveeenenn. 36
Arazi toplulastirmasi 6ncesi ve sonrasi SI degerleri.........ccceeeveevcnieenneennn. 40
Arazi toplulastirmasi dncesi ve sonrasi FD degerleri ............occeeevveiiennnnn. 44
Calisma alan1 AT Oncesi ve sonrast SI, FD ve CAO degerleri................... 48

vii



1. GIRIS

Ayni sahsa veya ciftgi ailesine ait olan, c¢esitli sebeplerle ekonomik iiretime imkan
veremeyecek bicimde sekil biitiinliiglini kaybetmis, dagilmis yapida olan veya toprak
koruma ve tarimsal sulama onlemlerinin alinmasini zorlastiracak seviyede pargalanmis
arazi parcalarinin ve hisselerinin, modern tarim isletmeciligi esaslarina gore bir araya
getirilerek, diizglin sekiller halinde birlestirilmesi, biitiinlestirilmesi ve sekillendirilerek

yeniden diizenlenmesi islemine arazi toplulastirmasi denilmektedir.

Arazi toplulastirmast ¢aligmalarinin genel amaci, tarim arazilerinde daha az zamanda,
uygun is giicii ve sermaye kullanimi ile birim alandan en yiiksek seviyede iiriin elde
etmek, bulunan olanaklar1 en 1iyi sekilde degerlendirebilmek, simirli halde olan
kaynaklart uygun bicimde kullanarak tarim igletmelerinin verimliligini arttirmak ve
kirsal kesimdeki niifusun yagam standartlarin1 miimkiin oldugunca yiikseltmektir. Arazi
parcaliliginin ve dagimikliginin giderilmesi, sekillerinin diizeltilmesi, ¢iftcinin calisma
kosullarinin iyilestirilmesi ve diger hizmetlerin araziye ulastirilmasi gibi yapisal
Onlemlerin alinmasi, arazileri yeniden diizenleme firsat1 olusturan arazi toplulastirmasi

caligmasi1 kapsaminda yiiriitiilebilmektedir.

Ulkemizde tarim arazileri cesitli sebeplerle kiiciilmiis, parcalara bdliinmiis, verimliligi
ve karliligi olmas: gereken standartlardan ¢ok alt seviyelerde kalmustir. Isletme
biiyiikliiklerinin istenen degerlerin altina diismesi ekonomik tarimin yapilmasini
olanaksiz hale getirmistir. Bunlarin yaninda bu tarim arazilerinde karsilasilan temel
sorunlardan bazilari; yol, sulama ve drenaj sistemlerinin yetersizligi, tarimsal
mekanizasyon i¢in uygun olmayan parsel sekilleri ve ayni arazi sahibine ait parsellerin
daginikligy, hisseli parsel kullanimi ve miras paylagimlarinin yapilmamasi nedeniyle 6lii

malikler lizerinde arazi varligi olarak belirtilebilir.

Tarim Reformu Genel Miidiirliigiinlin verilerine gore iilkemizde 3 milyon isletme’de
ortalama arazi biiylikliigli 60 dekar, %65’inde ise bu durum %50 dekarin altindadir.
32.5 milyon tarim parseli ortalama 11 parcadir. Mevcut parsellerin %50°den fazlasinin

kadastro yolu ve sulama kanalina erisimi bulunmamaktadir. Baz1 gelismis iilkelerde;



Amerika’da tarim isletmesi ortalama arazi biiyiikliigii 1818 dekar, Ingiltere’de 538
dekar, Fransa’da 521 dekar, Almanya’da 457 dekar, Ispanya’da 236 dekardur.

Birlesmis Milletler Diinya Tarim Orgiitii (FAO) Avrupa ve Orta Asya’da bulunan 18
iilkede tarim arazilerindeki parcalilik durumu ve isletmelerin hisselilik orani {izerine bir
calisma yiiriitmistiir. Secilen 18 iilke arasindan 11 tanesinde tarim arazilerinin yiiksek

oranda parcal1 ve parsellerin ¢ok hisseli oldugu tespit edilmistir (Cizelge 1.1).

Cizelge 1.1. FAO programindaki iilkelerin parsel pargalilik ve hisselilik durumlari

Ulkeler Parsel Pareallik | p, oo} Hisselilik Durumu
Durumu

Arnavutluk Yiiksek Yiiksek
Ermenistan Yiiksek Yiiksek
Azerbeycan Yiiksek Yiiksek
Belarus Diisiik Diistik
Bosna Hersek Yiiksek Yiiksek
Makedonya Yiiksek Yiiksek
Gircistan Yiiksek Yiiksek
Kazakistan Diisiik Diistik
Kosova Yiiksek Yiiksek
Kirgizistan Diisiik Diisiik
Moldova Yiiksek Yiiksek
Karadag Yiiksek Yiiksek
Sirbistan Yiiksek Yiiksek
Tacikistan Diisiik Diisiik
Tiirkiye Yiiksek Yiiksek
Tilirkmenistan Diisiik Diistik
Ukrayna Diisiik Diisiik
Ozbekistan Diisiik Diisiik

Arnavutluk, Moldova, ve eski Yugoslavya iilkelerinde ciftcilerin biiyiik ¢ogunlugu 1-3
ha arasinda tarim arazisine sahip iken, bu arazilerin tarima elverisli parsellerinin
ortalama biiytlikliikleri 0.3 ha’dir (Hartvigsen, 2013). Arnavutluk’ta bulunan tarim
isletmelerinin %98’1 5 ha’dan kiiciiktiir. Her bir tarim isletmesi ortalama 2.1 ha
blyiikliglinde iken, isletmelerdeki parseller 2 ile 5 parcalidir (FAO, 2018).

Glircistan’da bulunan tarim isletmelerinin ise %99’u 5 ha’dan kiiciik, her bir tarim



isletmesi ortalama 2.1 ha biiyilikliiglinde ve isletmelerdeki parseller 4-5 pargaya
boliinmiistiir. Makedonya’da da tarim isletmelerinin  %95°1 5 ha’dan kiiciik
isletmelerdir. Bu isletmelerin ortalama biiyiikliikleri 1.6 ha iken, ortalama her bir

isletme 7 parga parsele ayrilmistir.

Tarimsal alt yapt sorunlariin ¢dziimiinde en etkili yol olan arazi toplulagtirmasina
duyulan ihtiyag, giderek daha belirgin bir hal almistir. Tiirkiye tarim sektoriiniin diinya
ile rekabet edebilmesi i¢in en birincil atilacak adim tarimsal yap1 bozuklugunun

giderilmesi dnlemidir (Y1ldiz, 1997).

Gelismis tilkelerde tarim isletmelerinin sayilar1 azalirken igletme biiyiikliikleri artmakta
ve igletmeler modern teknolojiyi uygulayan verimli iiretim birimleri haline gelmektedir.
Oysa Tirkiye’de tarim topraklart siirekli olarak parcalanmakta ve hali hazirda kiigiik
6l¢ekli olan isletmeler daha kiigiik ve gegimlik aile isletmeleri haline gelmektedir. Diger
taraftan, parsel sekillerinin uygun olmamasi ve parcaliligin fazla olmasi gelir dagilimini
bozmakta ve tarimsal iiretimde kaynak israfina neden olarak ulusal ekonomiyi olumsuz

yonde etkilemektedir (Tasdemir, 2001).

Kirsal kesimdeki tarim igletmelerine ¢ok pargali araziler ekonomik, sosyal ve cevresel
acidan negatif etki etmektedir. Bunun yani sira tarimsal iiretimin azalmasina, kdyden
kente gb¢iin artmasina, toprak asinimina ve suyun etkin kullaniminin azalmasina sebep
olmaktadir (Niroula ve Thapa, 2005). Ekonomik agidan tarimsal iretim maliyetlerinin
artmasi, tarimsal  mekanizasyonun  dilizgiin  sartlarda  yiiriitilememesinden
kaynaklanmaktadir (Tan ve ark., 2008; Hiironen ve Riekkinen, 2016; Colombo ve
Perjo-Villanueva, 2017a; Perujo-Villanueva ve Colombo, 2017b).

Kiiciik 6lcekli ve pargali araziye sahip tarim isletmelerinde karlilik diisiik olmaktadir.
Bu durum, insanlarin kirsal alandan go¢ etmesine sebep olmaktadir. Genelde geng
niifusunun tarimdan uzaklasip, sehirlere go¢ etmesi sonucunda tarimsal alanda calisan
kisilerin yas ortalamasi artmaktadir. Bu durum, modern tarim uygulamalarina yatirim
yapma konusundaki isteksizligi de ortaya ¢ikarmaktadir (Burton, 1988). Bu olumsuz

etkileri gidermek i¢in arazi toplulastirma caligmalar1 son yliz yili askin siire zarfinda



Avrupa’da (Vitikainen, 1992) ve diinyanin geriye kalan kisminda (Wang, 1997; Niroula
ve Thapa, 2005; Luo ve Timothy, 2017) yiiriitiilmiis ve oldukc¢a etkili sonuglar elde
edilmistir. Arazi toplulastirmasi, Avrupa’da kirsal kalkinma aract olarak
uygulanmaktadir (Lisec ve ark., 2014). Arazi toplulastirma calismalar1 geldigi nokta
itibariyle, kirsal alandaki tarimsal tiretimin artmasina destek olmakla birlikte, yasam

kalitesini arttirmakta ve yerel ekolojinin devamliligint saglamaktadir (Long, 2014).

Bati Avrupa’da arazi toplulagtirmasi, kirsal alanlar i¢in bolgesel gelisimin artmasi
acisindan oldukea etkilidir. Bu durum tarimsal {iretimin artmasina, yeni is alanlarinin
dogmasina, alt yap1 hizmetlerinin gelismesine, vergileme politikasinin istikrarina, kamu
yararina olan tesislerin artmasina ve dogal kaynaklarin korunmasima dogrudan etki

etmektedir (Pasakarnis ve Maliene, 2010).

Son yillarda, arazi toplulastirma caligmalari ililkemizde ve tiim diinyada oldukga
yayginlasmis ve genis alanlarda uygulama imkani bulmustur. Her miihendislik
caligmasinda oldugu gibi arazi toplulastirma projelerinde de projenin teknigine uygun
olarak gerceklestirilmesi ve beklenen fayday: saglamasi gerekmektedir. Bu nedenle,
toplulastirma ¢alismalar1, proje oOncesi durum dikkat alinarak, farkli yonlerden
degerlendirilmekte ve bu degerlendirmelere gore projelerin basar1 seviyesi
belirlenebilmektedir. Proje basarisinin  degerlendirilmesi i¢in ¢esitli  kriterler
kullanilmaktadir. Bunlar arasinda toplulastirma orani, isletme basina diisen parsellerin
pargalilik durumu, ortalama parsel biiyiikliigii, parsel sekli, yol sebekesinin durumu,
derecelendirme haritalarinin niteligi, parsel yer degistirme orani, miilk sahiplerinin
memnuniyet orani en ¢ok kullanilanlardir. Bu kriterlerin birlikte ele alindig1 ¢ok sayida

arastirma gergeklestirilmistir.

Arazi toplulastirmasi ile proje alaninda, parsel adedi azalmakta, isletmelerin net arazi
kullanma alan1 ve parsel biiyiikliigii artmakta, parsel sekilleri diizenlenmektedir.
Toplulagtirma ile parsellerin toplam sinir uzunluklar1 azaldig i¢in sinirdan kaynaklanan
ekilemeyen arazi kayiplar1 ve verim diisiikliigiine sebep olan kenar seridi kayiplar1 da
azalacagindan, tarim isletmelerinin net iretim alani her parselde yaklasik % 10

artmaktadir (Takka, 1993).



Toplulastirma projeleri planlanirken, tarim igletmelerine ait parsellerin birlestirilmesi ve
yol agina baglanmasi sonucunda yeterli ve iyi bir yol sebekesinin kurulmasi, ¢iftciler
arasindaki anlagmazliklar1 ve birbirine bagimliliklarin1 6nledigi gibi, isgilicii, zaman ve
isletme giderlerinde tasarruf saglamaktadir. Bu da ancak arazi toplulastirmasi ile
mimkiin olmaktadir. Toplulagtirma projelerinde, isletme merkezinin parsellere,
parsellerin diger parsellere olan uzakliklari, parsellerin birlestirilmesi sayesinde % 70’e

varan oranlarda kisalmaktadir (Takka, 1993).

Arazi toplulagtirmast caligmalarinin uygulanmasi ile parsellerin biiylimesi ve diizgiin
geometrik sekillerin saglanmasi soncunda, tarla i¢i sulama ve yol agi ile arazi
tesviyesinin planlanmasi ve uygulanmasi kolaylasmaktadir. Bunun sonucunda ise
neredeyse biitiin parseller olusmus bu hizmetlerden yararlanabilmektedir (Ormanci,

2015).

Arazi derecelendirme, toplulastirma projelerinin en 6nemli asamalarindan biri olup,
projenin basaris1 ve zamanin da tamamlanabilmesi; derecelendirmenin arazi sahipleri
tarafindan kabul edilebilir, saglikli ve adil olmasma baghdir. Diinya’nin bircok
tilkesinde arazi derecelendirme amaciyla cesitli yontemler gelistirilmis ve uygulamaya

konulmustur (Storie, 1937; Weiers ve Reid, 1974).

Arazi toplulagtirmasi projelerinin basarisini gosteren bir diger gosterge de isletme
biiylikliigiidiir. Arazi toplulastirma projesi sonrasi isletme biyiikligii arttik¢a
isletmelerin parga sayis1 azalmakta ve dogal olarak parga genisligi de artmaktadir (Giin,

2006).

Arazi toplulagtirmasi ¢aligmalari, sosyal ve ekonomik ydnden tarimsal faaliyetlerin
yiirlitiilmesinde, gerek diinya ¢apinda yiiriitiilen caligmalarla gerekse iilkemiz sartlarinda
yapilan caligmalarla 6nemli bir rol oynamaktadir. Arazi toplulastirmasi projelerinde
yiriitilen c¢alismalarin basarili sonuglara ulasmasina katki saglayan birgok etmen
bulunmaktadir. Bu arastirmada; arazi toplulastirma projelerinde basar1 kriteri olarak
degerlendirilebilecek yeni ve daha once kullanilmis, kabul goérmiis genel formiiller ve

yontemler kullanilarak proje basar1 kriterleri degerlendirilmesi amaglanmistir.



Arastirmada Denizli Tavas Ilgesi 2. Kisim Altinova mahallesi tarim arazilerinde
yiriitiilmiis olan arazi toplulagtirmasi projesi materyal olarak kullanilmigtir. Arazi
toplulastirmas1 calismalarinin sagladigi faydalar 6rnek proje verileri {izerinde basari
kriterleri ile degerlendirilmis ve elde edilen aragtirma ¢ikarimlari, sonuglar ve Oneriler

boliimiinde verilmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Tarim sektoriiniin temel verilerinden olan toprak, hi¢ kuskusuz insanoglunun yasamini
devam ettirebilmesi, iilkelerin kalkinma ve refahini1 saglamasi bakimindan kuskusuz ¢ok
onemli bir dogal kaynaktir. Tarih boyunca medeniyetlerin gelismislikleri ve insanlarin
yasam standartlar1 toprak-insan iliskisinden biiyiik dl¢iide etkilenmistir. Bu iki yonlii
iliski dogrultusunda insanoglunun da toprak iizerinde kayda deger oOlciide etkisi

olmustur (Sonmez, 2012).

Tiirkiye’deki tarim isletmelerinin yapis1 kiiglik, pargali ve daginik araziler seklindedir.
Bu yapimin modern tarim isletmeciligine uygun olarak yeniden diizenlenerek daha az
zaman, isgiicli ve sermaye kullaniminin saglanmasi gerekmektedir (Aric1 ve Akkaya

Aslan 2014).

Cesitli sebeplerle pargalanmis ve en uygun isletme biiylikliiklerini kaybetmis olan
tarimsal {liretim ortamlarinin yeni bir diizenleme ile birlestirilmesi olarak da
tanimlanabilecek olan arazi toplulastirmasi ¢alismalarinin en zor, en kritik ve en zaman
alict asamasi ise “arazi derecelendirme ve toprak indeksi belirlemesidir” (Latham,

1994).

Tiirkiye’de ortalama isletme biiyiikliigiiniin genel ortalamalarin altindaki seviyelerde
olmasmin yani sira arazi dagilimi da dengesizdir. Bununla birlikte, arazi pargalilig
giderek artan bir problem olarak varligini siirdiirmektedir (Kalkinma Bakanligi, 2014).
Tirkiye’de arazilerin parcalanmasmin tehlike boyutlarini astigir artik tam anlamiyla

asikardir (Ekici ve Sayili, 2010).

2001 y1l1 Genel Tarim Saymmina gore 6,1 hektar olan ortalama isletme biiytkligi, 2011
yilt Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi “Ciftgi Kayit Sistemi” ne gore 6,8 hektara
kadar artmistir. Ancak isletme basina diisen parsel sayis1 2001 yilinda 5,9 iken, 2011
yilinda 6,9 adet parsele yiikselmigtir (Sonmez, 2012).

Birlesmis Milletler Diinya Tarim Orgiitii’niin 2000 yilinda yayiladig bir rapora gore;

diinyadaki en kii¢iik yapili tarim isletmelerinin Asya - Pasifik bolgelerinde oldugu



belirtilmistir. Asya’da bulunan tarim isletmelerinin ortalama biiyiiklik degerleri,
yaklasik bir hektardir, bu durum FAO’ya iiye olan 114 iilke ile kiyaslandiginda, bu
iilkelerin ortalama tarim isletmelerinin 5.5 hektar oldugu belirtilmistir. Asya’da bulunan
tarim isletmeleri genel olarak pargali arazilere sahiptir, isletme basina diisen parsel
sayist 3,2°dir. Baz1 Asya iilkelerinde, iki hektardan diisiik tarim isletmelerin orani

%90°na ulagsmaktadir.

Arazi pargalilik sorunu genel itibariyle Avrupa ve Akdeniz iilkeleriyle iligkilendirilse
de, bu durum Giliney Asya, Banglades, Vietnam, Cin, Tayvan, Tiirkiye, ABD, Nepal,
Hindistan, Etiyopya, Gana ve Ruanda, Israil, Urdiin, Peru ve Suriye gibi bircok iilkede

lizerine ¢alismalar yiiriitiilen konular arasindadir (Demetriou, D. 2014).

Arazi toplulastirmas: (ingilizce: land consolidation; Almanca: flurbereinigung yada
laendliche neuordnung; Hollandaca: ruilverkaveling; Fransizca: remembcement;
Isvegce: fastighetsieglenig/omarrondering; Fincede: vusjako) olarak ifade edilmektedir

(Vitikainen, 2004).

Tarim parsellerinin yeniden planlamasi ve yeniden diizenlenmesi olarak tanimlanan
arazi toplulastirmasi ile birlikte tarimsal altyapi iyilestirilebilmekte, arazi pargalilig
azaltilabilmektedir. Bu durum, arazi kullanim olanaklarin1 da 6nemli boyutta islevsel
hale getirmektedir (Wang ve Zhang, 2004; Yun ve ark., 2008; Pasakarnis ve Maliene,
2010). Arazi toplulastirmasi, kirsal kalkinmanin desteklenmesi ve arazi isleme
etkinligini arttirmak icin bir ara¢ (Sklenicka, 2006) ve siirdiiriilebilir tarimin tesviki
acisindan oldukca Onemli bir uygulamadir (Niroula ve Thapa, 2007; Blaikie ve

Sadeque, 2000).

Arazi toplulagtirmasinin amaci yalnizca tarima hizmet etmek degil ayn1 zamanda
cevreye, dogayl korumaya ve bolgesel gelismeye hizmet etmektir. Cevrenin korunmasi
konusu igerisinde kirsal goOriinlimiin ve karakterin bu vesileyle bitki ve hayvan

varliginin korunmasi da ele alinmaktadir (Lapple, 1989).



Arazi toplulastirma projelerinin basarisi, ¢iftcilerin isteklerinin yerine getirilmesi ve
stirdiiriilebilir igletme biiylikliigliniin korunmasi yoluyla artmaktadir. Kdyden kente
goclerin azaltilmasi arazi toplulastirma caligmalar1 ile miimkiin olmaktadir. Bu nedenle
arazi toplulagtirma projeleri ¢iftcilerin goriisleri dogrultusunda tekrar tekrar gézden

gecirilerek isleme alinmalidir (Arslan ve Degirmenci, 2016).

Arazi toplulastirma c¢alismalarinda en 6nemli kosulun en uygun biiylikliikteki tarim
arazilerinin olusturulmasi, bunun yaninda isletmenin yonetimini ve kirsal kalkinma
stireclerini dogrudan etkileyen arazi parcalanmasinin 6nlenmesi oldugu belirtilmekte, bu
kosulun yerine getirilmesi i¢in ise yasal dayanak 6n plana ¢ikmaktadir. Buna ek olarak,
arazi toplulastirma c¢alismalarinin iglem yapilan arazinin etkin ve sirdiiriilebilir
kullanimi i¢in 6nemli oldugu, iyi bir arazi toplulastirma projesi hazirlamak icin arazinin
yapisinin iyi bilinmesi ve yeterli istatistiki verilere ihtiya¢ duyuldugu belirtilmektedir

(Yiicer ve ark., 2013).

Parsellerin sahip oldugu sekil, tarimsal mekanizasyonu ve sulamayr dogrudan
etkilemektedir. Sekilsiz bir parseli sulamak i¢in hangi yontemle olursa olsun daha fazla
is¢ilik ve malzeme gerektirecek ve bu durum iiretim maliyetlerini arttiracaktir.
Arazilerin sekilleri ile islenme zamanlarinda olusabilecek kayiplarin belirlenmesi

amaciyla birgok ¢alisma yapilmistir (Arslan ve Tunca, 2013).

Parsel sayilarinda toplulastirma sonrasinda meydana gelen azalmayi gdsteren ve ayni
zamanda arazi toplulagtirma projelerindeki basarinin gostergeleri (Yaganoglu ve ark.,
2000) toplulagtirma orani ve ortalama isletme parsel biiyiikliigiidiir. Toplulastirma
sonrasi igletme parsel biiylikliigli arttik¢a isletmelerin parca sayisi azalmakta ve dogal
olarak parca genisligi de artmaktadir. Bu da arazi toplulastirma ¢aligmalarinin temel

amagclarindandir (Giin, 2006).

Parcalilik ve daginiklik nedeniyle tarimsal yapida goriilen bozukluklar verim iizerinde
de olumsuz etkiler yapmakta, verim arttirmaya yonelik Onlemler alinmasim
zorlagtirmakta ve maliyetlerin artmasina da neden olmaktadir (Ekici ve Sayili, 2010).

Bunun yaninda, iiretim faaliyetleri sirasinda daha fazla makine ve insan giicti kullanimi1



gerektirmekte ve dolayisiyla da yogun tarimi engellemektedir (Yaganoglu ve ark.,

2000).

Arazi par¢alanmasinin en 6nemli sebeplerini; miras ve intikal yoluyla parcalanmalar,
hisseli ve boliinerek yapilan satislarla parcalanmalar, muhtelif amaclarla yapilan
kamulagtirmalar sonucunda ortaya c¢ikan parcalanmalar olusturmaktadir (Beyazgiil,

2012).

Arazi toplulastirmasi igleminin sonucunda herhangi bir arazi malikine verilen ya da
verilecek olan yeni arazinin, bu malikin toplulastirma oncesi sahip oldugu eski
arazilerinin konumlar1 ve iiretkenlikleri agisindan en azindan es degerde araziler olmasi
durumu, toplulastirma isleminin basariya ulagsmasi agisindan son derece dnemlidir. Bu
husus ise toplulastirma isleminin icerisinde yer alacak her bir parselin dncelikle iiretime
yonelik kiymetlerinin, herhangi bir yontemle ve tarafsiz olarak belirlenmesi ile ¢ok

yakindan iliskilidir (Senol, 1983; Yildiz, 1983; Kerr, 1990).

Yol, toplumsal ve iilke ekonomisi acgisindan biiyiik bir etkiye ve oneme sahip bir
konudur. S6z konusu etkiyi sosyal ve ekonomik acidan degerlendirmek miimkiindiir.
Ulasim sisteminin olusturulmasiyla egitim, saglik ve haberlesme hizmetlerinden
yararlanma imkani ve toplumlararasi kiiltiirel iligkiler artmaktadir. Buna ek olarak,
ulasilamayan kaynaklar tiretime katilir, iiretilen mallar ise daha hizli bir sekilde Pazar
merkezlerine ulastirilir ve bdylece ticari hayat canlanir, islenemeyen alanlar ekonomiye
kazandirilir ve yeni teknolojilerin en iicra koselere kadar iletilmesiyle yeni tirlinlerin

ekonomiye kazandirilmasi miimkiin olmus olur (Girgin, 2008).

Gerek tarim arazisinde yapilan faaliyetleri kolaylastirmak, gerekse fazla miktarda arazi
kaybini1 onlemek icin, yol sebekesinin uzunlugu istenilen sartlar1 olusturacak sekilde
planlanmalidir. Bir toplulagtirma alaninda tiim parsellere yolu baglamak temel amag
olduguna gore en az yol uzunlugu ile biitiin parsellere yol, parsellerin ancak kisa kenar1
yola dayali olacak sekilde planlanmasi ile saglanabilmektedir. Parsel genislik/uzunluk
orani artip, parsel genisligi kiiciildiikce her parsele diisen yol uzunlugu azalmaktadir.

Buradan parsel sekli ile yol ihtiyaci arasinda bir baglanti oldugu anlasilmaktadir.
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Tarimsal alanlarda birim alana (ha) diisen yol uzunlugu (m) “yol ag1 uzunlugu” (m/ha)

olarak adlandirilir ve (Hy) ile gosterilir (Cevik ve Tekinel, 1987).

Arazilerin asin sekilde kiigiik pargalara boliinmiis olmasi arazilere ulasmak i¢in uzun
ulasim mesafelerinin ortaya c¢ikmasina ve bu da daha fazla isgiicii ve dolayisiyla da

enerji kaybina sebep olmaktadir (Kakwaghand ve ark., 2011).

Yapilan arastirmalar ve durum analizleri tarim arazilerinin rasyonel kullaniminda
karsilagilan temel sorunlari; uygun olmayan parsel biiytikliikleri, tarimsal mekanizasyon
icin uygun olmayan parsel sekilleri, ulasim sorunu olan parseller ve ayni arazi sahibine
ait parsellerin dagmikligi olarak belirlemislerdir. Bu sorunlarin ¢6ziimiinde arazi
toplulastirma en Onemli ara¢ olarak goriilmektedir. Yapilan arazi toplulastirma
projelerinin 6ncesi ve sonrasi parsel sekillerinin arastirilmasi ve bu parsellerin tarimsal
isletmecilik yoniinden karsilagtirilmasi her gegen giin dnem kazanmaktadir. Yapilan
literatiir ¢calismalarinda Diinya’da ve iilkemizde arazi toplulastirma Oncesi ve sonrasi

parsel sekilleri lizerinde yapilmis ¢ok az arastirma yapildigi tespit edilmistir.

Parsellerin kii¢iik ve diizensiz olmasi halinde birim alanin iglenmesi i¢in, parsel
baslarinda doniis sayist artmakta ve bunun sonucu olarak da verimli ¢aligma zamani
igerisinde doniislerde gegen, zaman dilimi biiyiimektedir. Bu durum ise is basarisinin
azalmasina neden olmaktadir. Dinger (1971) tarafindan yiiriitiilen bir arastirmada tarim
makinelerinin  verimli  kullanilmalar1 agisindan parsel Olgiilerinin  etkileri de
arastirilmistir. Buna gore makine kullanimint kolaylastirmak ve zamandan tasarruf
etmek adina su Onerileri vermistir. Biiyiik kapasiteli makinelerle ¢alismada parsel boyu
30 m’den kii¢iik olmamalidir. Parsel boyu kisaldik¢a parsel genisligi de azalmali ancak
40 m’nin altina inmemelidir. Normal biiytikliikteki parsellerde, parsel boyu ile eni

arasindaki oran 5/1...6/1 arasinda segilerek, biiyiik parsellerde bu oran biiyitimelidir.

Tarimsal isletmecilik agisindan parsel boy/en oraninin etkiledigi iki faktor
bulunmaktadir. Bunlar; parsel kenarlarindaki sinir ve ona bagl kayiplar ile parsel
tizerinde ¢alisirken doniislerdeki zaman kayiplaridir. Bu iki temel kayip faktori, parsel

boy/en oranmna baglh olarak degisiklik gostermektedir. En uygun boy/en orani ise,
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toplam kayiplarin en az oldugu boy/en orani olarak kabul edilmektedir. Buna gore; en

uygun parsel boy/en orani 2-2,5 araliinda olmalidir (Ayranci, 2004).

Kara (1977), en uygun parsel boyutlarinin yetistirilen bitki cinsine gore degistigini
belirtmektedir. Isparta-Harmanoren toplulastirma alaninda yiiriitiilen arastirmaya gore;
parsel boy/en oran1 hububat i¢in 3,20, seker pancari igin 2,75 ve patates igin 2,67 olarak
bulunmus olup, bolge icin ortalama 2,75 degeri elde edilmistir. Diger bir arastirmaci
tarafindan Karaman Ovasinda yapilan benzer bir arastirmanin sonuglarina gore;

aragtirma alani i¢in en uygun parsel boy/en orani 3 olarak belirlenmistir (Celebi, 1996).

Girgin (1982), Salihli-Emirhacili Koyii arazi toplulastirma projesinde en uygun parsel
dagilim deseninin belirlenmesi iizerine yapmis oldugu c¢alismada, en uygun parsel
boy/en oranmin 2,5 olarak tespit etmistir. Toplulastirma projelerindeki yeniden
parselasyonda parsel boy/en oraninin ne olmasi gerektigi belirlenirken konu, tarimsal
isletmecilik ve kiiltiirteknik yoniinden de degerlendirilmesi gerektigi belirtilmistir.
Degerlendirmede de etkili faktorler degisiklik gostermekle birlikte 6zellikle parsel sinir
kayiplar1 ve parsel i¢i doniislerdeki zaman kaybinin dikkate alinmasi gerektigi

vurgulanmistir.

Tarla seklinin is verimi lizerindeki etkisi konusunda yapilmis bir aragtirmaya gore;
dikdortgen seklindeki bir tarlada is verimi 100 kabul edildiginde bu verimin yamuk i¢in
96,7’ye; diizensiz tarla sekli icin 90,9’a kadar diistiigli tespit edilmistir. Ayni
arastirmada dikdortgen seklindeki tarlada birim alanin islenmesi i¢in gerekli ¢alisma
siiresi 100 alindiginda bu siirenin yamuk sekli i¢in 103,4’e diizensiz tarla igin ise

109,4’e yiikseldigi tespit edilmistir (Boyacioglu, 1975).

Parsel sekillerinin tarimsal mekanizasyon uygulamalarinda etkisi konusunda 6zellikle
Hollanda ve Almanya’da 6nemli ¢alismalar yiirtitiilmiistiir. Cordes (1970) ve Dinger
(1971) farkl parsel sekillerini tarimsal mekanizasyon yoniinden karsilagtirmislar ve esit
biiyiikliikteki parselleri islemek ic¢in, dikddrtgen birim alindiginda, diger sekillerde
ortaya ¢ikan kayiplart su sekilde vermislerdir: Dikdortgen: 1,00, yamuk: 1,10, kare;
1,20, iiggen: 1,30. Dikdortgen bir parselde, parselin en/boy orani da parsel i¢i tarimsal
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mekanizasyonu etkilemektedir. En wuygun parsel en/boy orani 1/5-1/4 olarak

verilmektedir (Cevik ve Tekinel, 1989).
Tokat yoresinde ylriitiilen bir baska c¢alismada ise arazi toplulastirmasi sonucu,

parsellerin biiyiimesi ve parsel seklinin diizelmesi ile birlikte bugdayda %26 ve arpada

%351 oraninda iiretim maliyetlerinin azaldig1 gézlemlenmistir (Koral ve Giiney, 1994).

13



3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Arastirma Denizli ili Tavas ilgesine bagli ikinci kisim Altinova mahallesi tarim
arazilerinde yiiriitiilmiistiir. Altinova Mahallesi bagli oldugu Tavas ilce merkezine 15
kilometre mesafe uzakliktadir. Altinova Mabhallesi’nin Denizli sehir merkezine olan
mesafesi ise yaklasik olarak 33 kilometredir. Altinova Mahallesi harita konumu ise 37°
31'33.0960" Kuzey ve 28° 54' 40.0176" Dogu Gps koordinatlarindadir. Koy niifusu 900
olup bunlarin % 60’1 geng, % 30’u yash ve % 10’nu ise Ogrenciler olusturmaktadir.
Bolgede Akdeniz iklim ozellikleri goriilmektedir. Yazlar1 sicak ve kurak, kislar ise
genellikle 1liman gegmektedir. Arastirma alaninda yillik ortalama sicaklik 16.5°C, en
yiiksek sicaklik 42.4°C, en diisiik sicaklik -10.2°C ve yillik yagis miktar1 yaklasik 547

mm’dir. Arastirma alaninin konumu Sekil 3.1°de gosterilmistir.

TAVAS ILCESI

Sekil 3.1. Denizli ili Tavas ilgesi Altinova mahallesi ¢alisma alani
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Arastirma alaninda toplulastirma Oncesinde 3363 olan parsel sayisi toplulastirma
sonrasinda 1708’e diismiistiir. Toplulagtirma 6ncesi ve sonrast miilkiyet durumu Cizelge
3.1°de gosterilmistir. Cizelge 3.1 detayh bir sekilde incelendiginde, sahis arazilerinde
3344 olan parsel sayist toplulastirma sonrasinda 1694°e¢ inmistir. Aymi sekilde
azalmalar, hazine arazilerinde 8’den 7’ye ve kdy tiizel kisiligi arazilerinde de 11’den
7’ye tespit edilmistir. Toplam arazi miktar1 3833.40 ha iken projede uygulanan % 3.60
kesinti miktar1 nedeniyle 3695.40 ha diismiistiir. Aradaki 138 ha arazi farki proje

alanindaki ortak tesisler yapimi i¢in gerekli arazi temininde kullanilmistir.

Cizelge 3.1. Altinova mahallesi miilkiyet durumu

Miilkiyet Parsel Sayisi Arazi (ha) Miktar (%)
Sekilleri - — —

AT Oncesi AT Sonrasit AT Oncesi AT Sonrasit AT Oncesi AT Sonrasi
Salus 3344 1694 3830.80  3692.79 99.93 99.92
Arazileri
Hazine - 8 7 0.86 0.83 00.03 00.03
Arazileri
Koy Tiizel
Kisiligi 11 7 1.74 1.78 00.04 00.05
Arazileri
Toplam 3363 1708 3833.40 3695.40 100 100

Aragtirma alaninda isletme biiytlikliiklerine gore parsel sayilarinin dagilimi Cizelge
3.2°de verilmistir. Arastirma sahasinda yer alan igletmelerin %52.63’1 0-10 da arasinda
yer alirken, bu isletmeler toplam parsellerin %28.16’sma sahiptir. 11-20 da arasinda
bulunan isletme oran1 %20.14 ve toplam parsellerin %17.07’sine sahip iken, 51 da’dan

daha biiyiik isletmelerin oran1 %8.89 olup toplam parsellerin %54.77 sine sahiptir.
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Cizelge 3.2. Isletme biiyiikliiklerine gore parsel sayilarinin dagilimi

Isletme .

Biiyiikliikleri | Isletme Sayisi Oran (%) Parsel Sayisi Oran (%)
(da)

0-5 605 37.37 658 19.57
6-10 247 15.26 289 8.59
11-20 326 20.14 574 17.07
21-50 297 18.34 895 26.61
51-100 91 5.62 364 10.83
101-500 52 3.21 548 16.29
501-1000 1 0.06 35 1.04
Toplam 1619 100 3363 100

Altinova Mahallesi sahis arazilerinde toplulastirma dncesinde yapilan etiit caligsmalarina
gore parsel kullanim durumlan Cizelge 3.3’de gdsterilmistir. Cizelgeye gore parsellerin

%67’lik bir oran ile cogunlugu kiraya verildigi goriilmektedir.

Cizelge 3.3. Parsellerin kullanim durumu

Parsellerin Kullanim Parsel Sayisi Alam (Ha) Oram (%)
Durumu

Malik kendisi kullaniyor 2373 1272.9 33
Kiraya veriliyor 971 25579 67
Toplam 3344 3830.8 100

Aragtirma alani tarim arazilerinde ekili Uiriinlerin biiyiik ¢ogunlugunu bugday ve arpa
(hububat) olusturmaktadir. Toplulastirma Oncesinde hububat yetistirilme orant %60
iken bu durum toplulagtirma sonrasinda da %350 oraninda belirlenmistir. Bolgede 6zel
iiriin olarak tiitin ve pancar (sanayi bitkisi) iretimi yapilmaktadir. Sanayi bitki
yetistiriciligi toplulastirmadan 6nce %35’iken, toplulastirma sonrasinda %30 olmustur.
Ayrica toplulagtirma Oncesi arazinin %3’liikk kisminda meyvecilik, %?2’lik kisminda
sebzecilik yapilmakta iken bu oranlar toplulagtirma sonrasinda toplamda %20’ye

yiikselmistir (Cizelge 3.4). Calisma alanindaki arazilerin %90’n1 verimli topraklardan,
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geriye kalan %10’luk kismi ise taglik arazilerden olugsmaktadir. Ayrica kdyde mevcut

sera alani bulunmamaktadir.

Cizelge 3.4. Altinova mahallesi iirlin deseni orani

Bitki Cesidi ] Oram (%)
AT Oncesi AT Sonrasi
Hububat (Bugday, Arpa) 60 50
Sanayi Bitkisi (Tiitiin, Pancar) 35 30
Meyve 3 10
Sebze 2 10
Toplam 100 100

Altinova mahallesinde yasayan ya da arazisi bulunan kisilerin %70’1 ge¢imini ¢iftgilik

ile saglamaktadir. Arastirma alaninda yasayan ciftcilerin genel gelir durumu Cizelge

3.5°de gosterilmektedir.

Cizelge 3.5. Altinova mahallesi genel gelir durumu

Koyde Yasayan veya Arazisi Olan

o
Kisilerin Gecim Durumlari Sayisi Oran (%)
Ciftcilikle geciniyor 630 70
Herp f;lft@lhk hem hayvancilikla 295 )5
geginiyor
Arazi geliri ve koyde is¢ilik yapiyor 45 5

3.2. Yontem

Bu arastirmada arazi toplulastirmas: calismalarinda basar1 analizi yapmak i¢in temel

basar1 kriterleri belirlenerek, bu kriterler gercek proje verilerine uygulanmistir. Kriterler

belirlenirken yorumlamasi kolay, sayisal olarak ifade edilebilir ve kolay hesaplanabilir

olmasina dikkat edilmistir. Calismada kullanilan arazi toplulastirmasi basar1 kriterleri

asagida verilmistir.
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3.2.1. Parsel parcalilik durumu

Tarim arazilerinin etkin ve siirdiiriilebilir bir sekilde kullanimina etki eden en 6nemli
unsurlar arasinda bu arazilere sahip isletmelerin biiyiikliikleri ve arazilerin parcalilik
durumu gelmektedir. Yiritiilen arazi toplulastirmasimin basarili olup olmadiginin
belirlenmesinde toplulastirmadan onceki ve sonraki parsel sayilart Onemli bir

gostergedir.

Toplulastirma orant

Toplulastirma orani, toplulastirma dncesi ve sonrasina gore parsel sayisindaki azalmay1
degerlendiren ve en ¢ok kullanilan gostergelerden birisidir. Toplulastirma orani arttikca
yiiriitiilecek isletmecilik daha uygun hale gelmekte ve arazi toplulastirmasi isleminin
etkinligi artarken bu etkinligin siirdiiriilebilirligi de artmaktadir. Tiirkiye’de yiiriitiilen
arazi toplulagtirmasi projelerinde toplulagtirma orami % 42.4°diir. (Arici, 1994).

Toplulagtirma oraninin hesaplanmasinda kullanilan formiil Esitlik 3.1°de verilmistir.

OPS—SPS
TO = =100 3.1)

Esitlikte;
TO = Toplulastirma orani
OPS = Arazi toplulastirma &ncesi parsel sayist

SPS = Arazi toplulastirma sonrasi parsel sayisini ifade etmektedir.

Bu esitlikte toplulastirma orani, toplulastirmadan onceki ve sonraki parsel sayisi
degisimini dikkate almaktadir. Proje de yiizde yliz basar1 tiim parseller tek bir parselde
toplandiginda elde edilebilmektedir ki bu gerceklesmesi miimkiin olmayan bir

durumdur.
Arazi toplulagtirmasi projelerinde arzu edilen en ideal sonug, bir igletmenin sahip

oldugu parselleri tek bir parselde toplayabilmektir, yani proje alanindaki toplam parsel

sayisini  isletme sayisina disiirebilmektir. Projede %100 basar1 bu durumda

18



gerceklesecektir. Bu baglamda Yeni Toplulastirma Orani (YTO) formiilii Esitlik 3.2°de

verilmigtir.

OPS-SPS

YTO = ——
OPS-Is

x100 (3.2)

Esitlikte;

YTO = Yeni toplulastirma orani

OPS = Arazi toplulastirma &ncesi parsel sayist
SPS = Arazi toplulastirma sonras1 parsel sayisi

IS = Proje alanindaki isletme sayisin1 ifade etmektedir.

Isletme biiyiikliigii oram

Tarim arazilerinin etkin ve silirdiiriilebilir bir sekilde kullanimina olanak taniyan en
Oonemli unsurlar arasinda arazilerin parcalilik durumu, isletme basina diisen parsel
sayisi, ortalama parsel ve isletme blyiikliigli yer almaktadir. Toplulastirma alaninda
yiiriitiilen calismalarin genellikle sosyal ve hukuki boyutlar1 incelenmektedir. Ancak
yiriitiilmiis bu caligmalarda parsellerin yapisinda meydana getirdigi degisim hakkinda
yapilmis ¢aligma pek az sayida bulunmaktadir.

Ortalama parsel biiyiikliigii, proje alaninin proje sahasinda yer alan parsel sayisina
boliinmesi ile bulunmaktadir ve mevcut durumdaki ortalama parsel biiyiikligiini
gostermektedir, Esitlik 3.3°de gosterilmistir.

PA

OPB = — (3.3)

Esitlikte;

OPB = Ortalama parsel biiyiikliigii
PA = Proje alan1

PS = Parsel sayisi

Ortalama isletme biiyiikliigii, proje alani degerinin proje alaninda var olan isletme

sayisina boliimii ile bulunmaktadir. Bu deger proje dncesi ve sonrasit degismeyen bir
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deger olup, proje alani i¢in hedeflenen ortalama parsel biiyiikliigii parametresidir. Esitlik

3.4’de verilmistir.

. PA
OIB = m (3.4)
Esitlikte;

OIB = Ortalama isletme biiyiikligii

PA = Proje alam

IS = Isletme sayis1

Isletme basma diisen ortalama parsel sayisi, mevcut parsel sayismin isletme sayisina
boliinmesi ile bulunmaktadir. Arazi toplulastirmasinda temel amag isletmelerin sahip

oldugu parsel sayisini tek parcaya diistirebilmektir. Esitlik 3.5’de gosterilmistir.
iBOP == (3.5)

Esitlikte;
IBOP = Isletme basina diisen ortalama parsel say1si
PS = Parsel sayis1

IS = Isletme sayisin1 ifade etmektedir.

Parsel basar1 oran1 gostergesi (PBOG), ortalama parsel biiyiikliigiiniin ortalama isletme
blyiikligli degerine bdliinmesi ile elde edilmektedir. Elde edilen gosterge 0 ile 1
arasinda deger alir. Degerin 1 olmasi parsellerin ortalama igletme biiyiikliigiine eristigini

gostermektedir. Esitlik 3.6°da gosterilmistir.

OPB

PBOG = o (3.6)

Esitlikte;

PBOG = Parsel basar1 oran1 gostergesi

OPB = Ortalama parsel biiytikliigii

OIB = Ortalama isletme biiyiikliigiinii ifade etmektedir.
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Januszewski indeksi (J1)

Januszewski indeksi arazi pargalanmasini degerlendirmek amaciyla kullaniimaktadir.
Bir igletmenin toplam parsellerinin alani ile her bir parcalanmig parselinin orani sonucu
elde edilen sayisal bir gosterge olarak tanimlanmistir (Januszewski 1968). JI degerinin

hesaplanmasina iligkin formiil Esitlik 3.7°de verilmistir.

(3.7)

Esitlikte;

JI = Januszewski indeksi

TPA = Isletme toplam parsel alan

PA = Parsel alanin1 ifade etmektedir.

JI degeri 1°den kiigiik ise bu durumda parsel sayisinin arttigini, 1’e esit ise isletmenin
tek bir parseli oldugunu gostermektedir. Parsel sayisi arttik¢a parsel alani ile orantili

olarak Januszewski indeksi azalma egilimindedir.

Simmons indeksi (SI)

Simmons indeksi (SI) arazi parcalanmasmin sayisal bir 6lgiitiinii belirtmekte
kullanilmaktadir. Bu indeks degeri 1’den uzaklastikca daha parcali ve siirdiiriilebilir
tarima uygun olmayan isletmeleri ifade ederken, isletmenin tek bir parseli oldugunda bu
indeks degeri de 1’e esit olmaktadir (Simmons 1964). SI degerinin hesaplanmasina

iliskin formiil Esitlik 3.8’de verilmistir.

. YPPAi?
SI ==
TPA?

(3.8)

Esitlikte;
SI = Simmons indeksi
TPA = Isletme toplam parsel alan1

PA = Parsel alanini ifade etmektedir
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3.2.2. Parsel sekilleri

Parsellerin sekilleri tarimsal mekanizasyon agisindan oldukc¢a Onemlidir. Arazilerin
sekilleri ile islenme siirelerinde olusabilecek kayip zamanlarin tespitinde bir¢cok ¢alisma
yaptlmistir. Cordes (1970) ve Dinger (1971) farkli parsel sekillerini tarimsal
mekanizasyon acisindan karsilastirmis ve esit biiyiikliikteki parselleri islemek adina,
dikdortgen sekilli arazilere gore diger arazi sekillerinde ortaya cikan kayiplar
belirlemislerdir. Belirlenen bu arazi sekillerine gore kayip oranlart Cizelge 3.6’da

gosterilmistir.

Cizelge 3.6. Arazi sekillerinin kayip oranlari

Arazi Sekli Kayip Oram
Dikdortgen 1.00
Yamuk 1.10
Kare 1.20
Ucgen 1.30
Sekil indeksi

Parsellerin gekillerinin degerlendirilmesi amaciyla sekil indeksi (SI) kullanilmaktadir.
SI degerinin birimi bulunmamaktadir. Bu deger 1’e esit oldugunda ya da yaklastiginda
dairesel ve karesel alan1 ifade ederken, 1’den uzaklasan degerlerde diizensiz ve sekilsiz
alanlar1 tanimlamaktadir. (McGarial ve ark., 1995). SI’nin hesaplanmasinda kullanilan
formiil Esitlik 3.9°da gosterilmistir (Gonzalez ve ark., 2004, 2007; Aslan ve ark., 2007;
Libecap ve Lueck 2009).

Sl = oo (3.9)

Esitlikte;
SI = Sekil indeksi
pi = Parsel ¢evre uzunlugu

a; = Parsel alanini ifade etmektedir.
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Fraktal biiyiikliik indeksi

Parsel sekillerini degerlendirmek i¢in fraktal biiyiiklik indeksi (FD) bircok
aragtirmacinin kullandig1 bir yontemdir. (Akkaya Aslan ve ark., 2007). Bu yontem ile
alinabilecek degerler 1 ile 2 arasinda degismektedir. Elde edilen degerler 1’°e yaklastikca
kare gibi diizgiin alanlar1 ifade etmektedir. Hesaplanan sonuglara gore bulunan degerler
2’ye yaklagiyor ise diizgiin olmayan sekilleri gostermektedir. FD gostergesinin
hesaplanmasina iliskin formiil Esitlik 3.10’da gosterilmistir (Gonzalez ve ark., 2004;

Aslan ve ark., 2007; Libecap ve Lueck, 2009).

__ 2lnpi
"~ lnai

FD (3.10)

Esitlikte;
FD = Fraktal biiyiikliik indeksi
pi = Parsel ¢evre uzunlugu

a; = Parsel alanini ifade etmektedir.

Cevre alan orani

Parsel seklini daha iyi analiz etmek i¢in kullanilan bir gosterge de ¢evre-alan orani
(CAO) katsayisidir. Bu oran 1 degerine yaklastik¢a daha diizgiin sekilleri ifade ederken,
ne kadar cok 1’den uzaklasiyor ise o kadar sekil bozuklugunu ifade etmektedir
(McGarial ve ark., 1995). CAO degerinin hesaplanmasina iliskin formiil Esitlik 3.11°de

gosterilmistir.

__ P¢
GAO = 0.04vPA (3.11)

Esitlikte;
CAO = Cevre alan orani
PC = Parsel ¢evresi

PA = Parsel alanini ifade etmektedir.
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3.2.3. Parsel alan1 — konum iliskisi

Arazi toplulagtirma sonrasinda isletme merkezi ile parseller arasindaki yol
uzunluklarinda meydana gelen degisimler ve parsellerin eski konumlarina olan yakinligi
da proje memnuniyetini etkileyen temel faktorler arasindadir. Bu baglamda isletme
merkezi ile parseller arasi1 yol uzunlugu ve parsel ¢akisma orani analizleri takip eden

boliimlerde verilmistir.

Alan — kus ugusu yol uzunlugu uygunlugu

Toplulastirma projelerinde yol uzunlugu-parsel alanlar1 arasindaki baglantiy1 saglayacak
girdi, alan-kus ugusu yol uzunlugu uygunlugu (KUYUU) degeridir. Bu deger, isletme
merkezi ile parsel arasindaki en kisa yolu ifade etmektedir (McGarigal ve ark. 1995).

KUYUU degerinin hesaplanmasina iligskin formiil Esitlik 3.12°da verilmistir.

KUYU

kUYUU = 0.038V/PA

(3.12)

Esitlikte;
KUYUU = Kus ugusu yol uzunlugu uygunlugu
KUYU = Parsel isletme merkezine kus ucusu yol uzunlugu

PA = Parsel alanini ifade etmektedir.

Parsel cakisma orani

Arazi toplulastirma projeleri yapist geregi 6zel miilkiyetlere dogrudan miidahaleyi
gerektirdigi icin Oncelikle ¢iftei istek ve arzularinin karsilanmasi yiiriitiilen projenin
basari durumunu arttiran 6nemli bir unsur olmaktadir. Ciftcilerden alinmis istekler
dogrultusunda genellikle miilk sahibinin memnun oldugu parselinin oncelikli olarak
yerinde kalmasini istemektedir. Bu durumu sayisal olarak ifade edebilmek i¢in parselin
toplulagtirma onceki konumuyla, toplulastirma yapildiktan sonraki konumun c¢akigma
durumuna bakarak ulasilabilmektedir. Diger bir ifadeyle, arazi toplulastirmasi

projelerinde olusturulan parselasyon deseninde, alinan isteklere gore yeni parsellerin
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miimkiin oldugunca istek yaptig1 bloktaki eski parsellerinin konumu ile g¢akisacak
sekilde dagitiminin yapilmasi proje basari diizeyini arttirabilecegi, ayrica gelecek
muhtemel itirazlarin azaltilmasi suretiyle de uygulamaya ivme kazandiracagi

diistiniilmektedir.

Bu boliimde, parsel cakisma orani (PCO) isimli formiiliizasyon yardimiyla toplulagtirma
proje sahasinda elde edilen parselasyon desenlerinin, eski parselasyonu ile planlanan
yeni parselasyonun ¢akisma alanlarina gore yiizdesel oranlar1 belirlenmeye caligiimistir.
Parsel ¢cakisma orani degeri 0 ile 100 arasinda bir deger almaktadir. Bu degerin 100’e
yakin olmasi ¢akisma oraninin yiiksek oldugunu ifade ederken 0’a yaklastigi durumda

cakisma oraninin az oldugunu ifade etmektedir.

Parsel cakisma oranini hesaplarken ArcGIS 10.3 programindan yararlanilarak ¢alisma
alaninda proje Oncesi ve sonrasi parsel dosyalar1 “Identity komutu” ile tanimlanmus,
“Dissolve komutu” ile de isletme numarasina goére sinir kaldirma islemi uygulanarak
elde edilen veri sadelestirilmistir. Boylece arazi toplulastirmasi 6ncesi parselin konumu
ile arazi toplulastirmast sonrast konumlari c¢akistirilmis ve kesisim alanlar

hesaplanmistir. PCO degerinin hesaplanmasina iligkin formiil Esitlik 3.13’de verilmistir.

PCO = (m;*(—;imbxmo (3.13)

Esitlikte;

PCO = Parsel ¢cakisma orani

CYPA = Cakisan yeni parsel alani

EPA = Eski parsel alanini ifade etmektedir.

25



4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu calismada, belirlenen arazi toplulagtirma basar kriterleri ¢ergevesinde Denizli’nin
Tavas Ilgesi 2. Kisim Altinova Mahallesi’nde yiiriitiilmiis olan arazi toplulastirmasi
projesi Oncesi ve sonrasi verileri ile projenin basar1 diizeyi degerlendirilmistir.

Arastirma sonucunda elde edilen veriler bagliklar halinde verilmistir.
4.1. Parsel Parcaliik Durumunun Degerlendirilmesi

Arazi parcaliligt durumu, bir sahsa ait birden fazla arazilerin birbirinden uzak ve genis
bir alanda daginik halde bulunmasi olarak tanimlanabilir. Bu durum tarimsal agidan
verimin diigmesine ve tarimsal mekanizasyon uygulamalarinin zorlu bir hale gelmesine
sebep olmaktadir. Sonug olarak kiiciik ve daginik arazilerin varlig1 biiyiik 6l¢ekli tarim
uygulamalarinin kullanilmasini zorlagtirmaktadir. Toplulastirma projelerinde parsellerin
bir araya getirilmesi yol kaybi, iscilik ve mekanizasyon giderlerini azaltan 6nemli bir
unsurdur. Bu nedenle de arazi toplulagtirmasi projelerinin basarisini degerlendirmede
parcalilik durumu onemli bir gosterge olarak goriilmektedir. Arastirma sahasindaki
toplulastirma Oncesi ve sonrast miilkiyet haritalar sirasiyla Sekil 4.1 ve Sekil 4.2°de

gosterilmistir.
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Sekil 4.1. Calisma alanina ait toplulagtirma 6ncesi miilkiyet haritasi
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Sekil 4.2. Caligsma alanina ait toplulagtirma sonrast miilkiyet haritasi
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4.1.1. Toplulastirma oranmin degerlendirilmesi

Calisma alaninda arazi toplulastirma oncesi 3363 adet parsel bulunmakta olup toplam
1619 isletme bu parselleri kullanmaktadir. Arazi toplulastirmasi ile birlikte parsel sayisi
1708’e disiiriilmistiir. Bu degerlere gore projenin toplulastirma orani hesaplanmistir.
Yaygin olarak kullanilan “Toplulastirma Oran1” (TO) formiiliine gbre proje basarisi
%49 olarak belirlenmistir. Calisma alaninda toplam 1619 adet isletme bulundugu goz
Oniine alinarak hesaplanan “Yeni Toplulagtirma Oran1” (YTO) formiiliine gore ise proje

basarist %95 olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Calisma alaninda toplulagtirmadan dncesi ve sonrasina ait bulgular

Altinova Mahallesi Arazi Toplulastirmasi
Oncesi Sonrasi
Isletme Sayis1 1619 1619
Toplam Parsel Sayisi 3363 1708
Toplam Proje Alani (ha) 3833.40 3833.40
Ortalama Parsel Biiytikligl (ha) 1.14 2.24
Ortalama Isletme Biiyiikliigii (ha) 2.37 2.37
Isletme Basina Diisen Parsel Sayisi 2.08 1.05
Parsel Basar1 Gostergesi (%) 0.48 0.94
Toplulastirma Oram (%) 49
Yeni Toplulastirma Orani (%) 95

Proje alaninda toplulastirma oncesinde 1619 isletmeye ait toplam 3833.40 ha arazide
3363 parsel bulunmaktadir. Bu durumda AT Oncesi, ortalama parsel biiyiikliigiiniin
(OPB) 1.14 ha, ortalama isletme biiyiikliigiiniin (OIB) 2.37 ha oldugu ve her bir
isletmeye diisen ortalama parsel sayisinin (IBOP) ise 2.08 adet oldugu belirlenmistir.
AT sonrasinda ise parsel sayis1 1708’e diiserken, ortalama parsel biiyiikligii (OPB) 2.24
ha’a artmistir. Isletme basina diisen ortalama parsel sayis1 (IBOP) 1.05°e diismiis,
ortalama isletme biiyiikliigii (OIB) de 2.37 ha olarak ayn1 degerde kalmistir.
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Parsel basar1 orami gostergesine (PBOG) gore AT oncesi durum 0.48 iken AT
sonrasinda bu deger 0.94’¢ ylikselmistir. Bu gosterge degeri 1’e olduk¢a yaklasmis olup
proje alaninda ortalama parsel biiylikliigiiniin ortalama isletme biiyiikliigline %94

oraninda eristigini gostermektedir.

4.1.2. Januszewski indeksinin degerlendirilmesi

Toplulagtirma projelerinde parcaliligin tanimlanmasinda kullanilan Januszewski
indeksi, bir isletmenin toplam parsellerinin alani ile her bir par¢alanmis parselin sayisal
bir degeri olarak islem gormesidir. Proje alaninda bulunan toplam 1619 isletmeden arazi
toplulastirma projesi kapsaminda 1248 isletme materyal olarak kullanilmis ve bu
isletmeler i¢in toplulastirma oOncesi ve sonrasi i¢in Januszewski indeks degerleri
hesaplanmistir. Hesaplanan bu degerlere gore arazi toplulastirmasi dncesi Januszewski
indeks degerleri 0.1175 - 1 arasinda degismekte iken arazi toplulastirmasi sonrasinda bu
degerler 0.1525 - 1 arasinda degisiklik gostermektedir. Arazi toplulagtirmasi dncesi en
yiiksek, 1°e en yakin deger alan Januszewski indeks degeri, 550 numarali isletmede yer
alan 2 adet parsel ile 0.8774 iken, en diisiik degeri 1550 numaral isletmede bulunan 89
par¢ca parselin Januszewski indeks degeri 0.1175 olmustur. Arazi toplulagtirmasi
sonrasinda en yiiksek, 1’e en yakin deger alan Januszewski indeks degeri, 705 numarali
isletmede yer alan 2 adet parsel ile 0.8769 iken, en diisikk degeri 1550 numaral
isletmede bulunan 56 parga parselin Januszewski indeks degeri 0.1525 olmustur. Arazi
toplulastirmasi 6ncesi ve sonrast Januszewski indeksleri hesaplanarak deger araliklarina

gore veriler Cizelge 4.2°de gosterilmistir.
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Cizelge 4.2. Arazi toplulagtirmasi 6ncesi ve sonrasi JI degerleri degisimi

. Isletme Sayisi Isletme Sayisi
Indeks AT Oncesi AT Sonrast
Deger Oran
0,
Araliklarn Adet Oran (%) Adet %)
0.00 - 0.20 24 1.9 1 0.1
0.21-0.40 117 9.4 10 0.8
0.41 -0.60 175 14 125 10
0.61-0.80 260 20.8 138 11.1
0.81-1.00 672 53.9 974 78
Toplam 1248 100 1248 100

Cizelge 4.2°de goriildiigii gibi arazi toplulagtirmasi sonrasinda Januszewski indeks
degerlerinin dagilimi bire daha da yakinlasmistir. Arazi toplulastirmasi oncesinde JI
degeri 0.81 - 1.00 arasinda 672 adet isletme bulunurken, toplulastirma sonrasinda 0.81 -
1.00 degerleri arasinda yer alan isletme sayis1 974’¢ yiikselmistir. Isletmelerin
%24.1’1nin ideal duruma yaklastig1 gézlemlenmektedir. Ayrica toplulastirma sonrasinda
parcalilik durumunun fazlaligini ifade eden 0.40 degerinin altinda, 11 adet isletmenin
yer aldig1 ve toplam isletme sayisina oranla bu degerin %0.9 gibi bir degerle 6nemli
Ol¢iide azalma kaydettigini gostermektedir. Arazi toplulastirmast sonrasinda
Januszewski indeks degerinin en fazla degisiklik gosterdigi 688 numarali igletmenin

toplulastirma oncesi ve sonrasina ait goriintiisii Sekil 4.3’de gosterilmistir.
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AT Omcesi JI:0.3253 668 Numarah isletme AT Sonras1 JI:1

Sekil 4.3. JI degerine gore AT 6cesi ve sonrast 688 numarali isletmenin goriiniimii

Sekil 4.3 incelendiginde arazi toplulagtirmasi 6ncesi 668 numarali igletmenin 12 parga
halinde dagildig1 ve Januszewski indeks degerinin 0.3253 oldugu gozlemlenmistir. Ayn1
isletme arazi toplulastirmasi1 sonrasinda bir parselde toplanarak Januszewski indeks

degeri 1 olarak hesaplanmistir.

4.1.3. Simmons indeksinin degerlendirilmesi

Toplulastirma projelerinde Simmons indeksi arazi par¢aliliginin sayisal bir Olgiitiinii
belirlemede kullanilir. Bir isletmedeki toplam parsellerin alani ile her bir parcalanmis
parselin sayisal bir degeri olarak islem gérmesidir. Proje alaninda bulunan toplam 1619
isletmeden arazi toplulastirma projesi kapsaminda 1248 isletme materyal olarak
kullanilmis ve bu igletmeler icin toplulastirma 6ncesi ve sonrasi i¢in Simmons indeks
degerleri hesaplanmistir. Hesaplanan bu degerlere gore arazi toplulagtirmasi dncesi
Simmons indeks degerleri 0.0205 - 1 arasinda degismekte iken arazi toplulastirmasi
sonrasinda bu degerler 0.0441 - 1 arasinda degisiklik gostermektedir Arazi
toplulastirmast oncesi ve sonrast Simmons indeksleri hesaplanarak deger araliklarina

gore veriler Cizelge 4.3’ de gosterilmistir.
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Cizelge 4.3. Arazi toplulastirmasi dncesi ve sonrasi SI degerleri degisimi

. Isletme Sayist Isletme Sayisi
Indeks Deger AT Oncesi AT Sonras
Araliklan Adet Oran (%) Adet O(Z/f)n
0.00 - 0.20 73 5.8 12 0.9
0.21 - 0.40 194 15.5 99 7.9
0.41 - 0.60 220 17.6 117 9.4
0.61 -0.80 76 6.1 37 2.9
0.81 -1.00 685 55 983 78.9
Toplam 1248 100 1248 100

Cizelge 4.3°de goriildigli gibi arazi toplulastirmasi sonrasinda Simmons indeks
degerlerinin dagilimi1 bire daha da yakinlasmistir. Arazi toplulastirmas: dncesinde SI
degeri 0.81 - 1.00 arasinda 685 adet isletme bulunurken, toplulastirma sonrasinda 0.81 -
1.00 degerleri arasinda yer alan isletme sayis1 983’e yiikselmistir. Isletmelerin
%23.9’nun ideal duruma yaklastig1 gézlemlenmektedir. Ayrica toplulagtirma sonrasinda
parcalilik durumunun fazlaligini ifade eden 0.40 degerinin altinda, 111 adet isletmenin
yer aldig1 ve toplam isletme sayisina oranla bu degerin %8.8 gibi bir degerle dnemli
Ol¢iide azalma kaydettigini gostermektedir. Arazi toplulastirmasi sonrasinda Simmons

indeks degerinin en fazla degisiklik gosterdigi 559 numarali isletmenin toplulastirma

Oncesi ve sonrasina ait goriintiisii Sekil 4.4’de gosterilmistir.
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AT Oncesi 51:0.1517 550 Numarah isletme AT Sonrasi 8i:1

S

Sekil 4.4. Si degerine gore AT dcesi ve sonrasi 559 numarali isletmenin goriiniimii

Sekil 4.4 incelendiginde arazi toplulagtirmasi 6ncesi 559 numarali igletmenin 10 parga
halinde dagildigi ve Simmons indeks degerinin 0.1517 oldugu gézlemlenmistir. Ayn
isletme arazi toplulagtirmasi sonrasinda bir parselde toplanarak Simmons indeks degeri
1 olarak hesaplanmistir. Sekilden de goriildiigii gibi kullanilan indeksler parcalilik
diizeyinin degisimini belirlemede kolaylikla faydalanabilinecek degerler ortaya
koymaktadir. Arazi toplulastirma Oncesi ve sonrasi pargalilik degisimini tespit etmek
icin kullanilan Januszewski ve Simmons indeksleri arasindaki regresyon grafigi Sekil

4.5°de gosterilmistir.

JI - S1 Degerleri
1.2 y = 0.6182x2+ 0.4252x- 0.046
R*= 0957

1 »
0.8 -
0.6 -
0.4
0.2 -

0 '—*_*"-" T T T * 1

0 0.2 0.4 0.6 0.3 1 1.2

Sekil 4.5. JI ve SI degerleri arasindaki iliski
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Sekil 4.5 incelendiginde Januszewski ve Simmons indeksleri arasinda iissel pozitif bir
iliski oldugu goriilmektedir(R*=0.957). Bu durum, parcalilk indeksi bilesenlerinin

birbirlerinin yerine de kullanilabileceginin bir gostergesi olmustur.

4.2. Parsel Sekillerinin Degerlendirilmesi

Calisma alaninda arazi toplulagtirmasindan onceki ve sonraki parseller sekillerine gore
ticgen, dikdortgen, yamuk, besgen, altigen, yedigen ve sekilsiz olmak iizere yedi gruba
ayrilarak, bu gruplara ait toplulagtirma oncesi ve sonrasindaki parsel sayilar1 Cizelge 4.4

ve Sekil 4.6°da gosterilmistir.

Proje alaninda toplulastirmadan 6nce 10 parselin iiggen, 647 parselin yamuk, 624
parselin besgen, 513 parselin altigen, 329 parselin yedigen ve 1240 parselin sekilsiz
oldugu goriilmektedir. Dikdortgen sekilli parseller toplulastirmadan once c¢alisma
alaninda yer almazken, toplulastirma sonras1 dikdortgen sekilli parsellerin orani %49
olmustur. Toplulastirma Oncesinde ¢alisma alaninda yapilan incelemede sekilsiz
parsellerin oran1 %37 olarak tespit edilmistir. Bu oran toplulastirma sonrasinda %1.2°ye
diismiistiir. Toplulastirma alaninda parsel sekillerinin belirlenmesi islemi gozlemsel
tespit yoluyla ylriitiildiigiinde, bu islemlerin olduk¢a zaman alis1 ve degisken sonuglar

vermesi acisindan tavsiye edilmemektedir.
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Cizelge 4.4. Arazi toplulagtirmasi oncesi ve sonrasi parsel sekilleri

Parsel Arazi Toplulastirmasi
Sekilleri Adet Oran (%)
Oncesi Sonrasi Oncesi Sonrasi
Ucgen 10 27 1 1.5
Dikdortgen - 836 - 49
Besgen 624 7 18 0.4
Altigen 513 15 15 0.8
Yedigen 329 2 10 0.1
Yamuk 647 799 19 47
Sekilsiz 1240 22 37 1.2
Toplam 3363 1708 100 100
Parsel Sayist 8 AT Sonrast (Adet)
1400 1 AT Oncesi (Adet)
1200 A
1000 -
800 -
600 -
400 -
200 -
O T T T T T T 1
& & & & & S &% Parsel Sekli
bcfa \ebo,{\.qo Q)‘Z‘%’% Y&\Qo ‘{0&% < ‘b,‘é\ ¥ e\&\\% arse SC 1
Q‘\

Sekil 4.6. Arazi toplulastirmasi dncesi ve sonrasi parsellerin geometrik sekilleri

Arslan ve Tunca (2013) Dedeli mahallesinde yapmis olduklar1 ¢alismada,
toplulastirmadan 6nce 20 parselin {iggen, 7 parselin kare, 41 parselin dikdortgen, 157

parselin yamuk ve 313 parselin sekilsiz oldugunu tespit etmislerdir. Dikdortgen parsel
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orani toplulastirmadan 6nce %11 iken, toplulastirmadan sonra ise bu oranin %55’e

yiikseldigini tespit etmislerdir.

4.2.1. Sekil indeksinin degerlendirilmesi

Arastirmada sekil indeksi degerleri arazi kullanim (sahis, hazine ve tlizel) durumuna
gore tiim parseller i¢in hesaplanmistir. Ayni igletmenin her bir parselinin sekil indeksi
degerlerinin ortalamasi isletmenin genel sekil indeksi olarak tespit edilmistir.

Arazi toplulagtirmasi Oncesi tiim parsellerin ortalama sekil indeks degeri 1,3095, en
yiiksek sekil indeks degeri 3,3317 ile 1291 numarali isletmede yer alan 3739 numarali
parsel olurken, en diisiik sekil endeks degeri 716 numarali isletmede yer alan 4280
numarali parselin degeri 1,0518 olarak hesaplanmistir. Bu parseller {izerinde hesaplanan

AT oncesi sekil indeks grafigi Sekil 4.7°de gosterilmistir.

AT Oncesi SI Degerleri

00 P e P P T
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 40

Sekil 4.7. Arazi toplulastirma oncesi sekil indeks degerleri

Arazi toplulastirmast dncesi i¢in secilen en yiiksek ve en diisiik sekil indeksine sahip
3739 ve 4280 numarali parsellerin goriiniimleri sirasiyla Sekil 4.8 ve Sekil 4.9’da

gosterilmistir.
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En Yiiksek S1 Dejgeri: 3,3317
1291 Numarah igletme
3739 parsel
1:3000

Sekil 4.8. En yiiksek SI degerli 3739 numarali parselin AT 6ncesi goriiniimii

En Diigiik SI Degeri: 1,0518
716 Numarah isletme

4280 parsel

1:2000

Sekil 4.9. En diisiik SI degerli 4280 numarali parselin AT 6ncesi gorliinlimii

Arazi toplulagtirmasi sonrasi tim parsellerin ortalama sekil indeks degeri 1.2822, en

yiiksek sekil indeks degeri 3,0831 ile 6 numarali isletmede yer alan 222/1 numarali

parsel olurken, en diisiik sekil endeks degeri 271 numarali isletmede yer alan 219/8

numarali parselin degeri 1,0889 olarak hesaplanmistir. Bu parseller lizerinde hesaplanan

AT oncesi sekil indeks grafigi Sekil 4.10°da gosterilmistir.
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AT Sonras:1 SI Degerleri

0.5

0.0 + i {
0 500 1000 1500 2000

Sekil 4.10. Arazi toplulastirma sonrasi sekil indeks degerleri

Arazi toplulastirmasi sonrasi i¢in segilen en yiiksek ve en diislik sekil indeksine sahip

222/1 ve 219/8 numarali parsellerin goriintimleri Sekil 4.11°de gdsterilmistir.

En Dvigiik 81 Degeri: 1,0899
271 Numarah igletme
219/8 parsel

Mahalle Merkezi

1:8000

En Yiiksek SI Degeri: 3,0831
6 Numarah isletme
222/1 parsel

Sekil 4.11. En yiiksek ve en diisiikk SI degerli 222/1 ve 219/8 numaral1 parsellerin
toplulastirma sonrasi goriiniimleri

Toplulagtirma sonunda parsel sekilleri dikdortgene yakin ve sekil indeks ortalama
degerleri 1’e¢ daha yakin oldugu goriilmektedir. Buradan sonugla sekil indeksi

degerlendirme yonteminin, tarim arazilerinin igletmeye uygunlugunun belirlenmesinde
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basarili bir yontem oldugu sdylenebilir. Cizelge 4.5°de toplulastirma 6ncesi ve sonrasi

olmak iizere en yiiksek ve en diisiik SI degerlerinin parsel bilgileri karsilastirilmistir.

Cizelge 4.5. Arazi toplulastirmasi 6ncesi ve sonrasi SI degerleri

Sekil indeksi (SI) En Diisiik Ortalama En Yiiksek
AT Oncesi 1.0518 1.3095 3.3317
AT Sonrasi 1.0899 1.2822 3.0831

Demetriou ve ark. (2013) yiiriittiikleri ¢calismada birbirinden fazlasiyla farkli sekillerin
ayni sekil indeksi degerlerini alacagimi belirtmistir. Sonucta toplulastirma 6ncesi SI
degerlerini harita ilizerinde detayli inceledigimizde diizensiz sekillerin daha yliksek
oranda degerler, diizenli ve geometrik (dikdortgen) sekillerin ise daha diisiik oranda
degerler aldigin1 gézlemleyebiliriz. Diger bir ifade ile toplulastirma sonrasi parsel SI
degerleri biiyiikk oranda azalmistir. Bu durum ise arazi toplulagtirmasi proje
miithendislerinin diledigi bir neticedir. Patton (1975) dikddrtgen ve kare benzeri
geometrik sekiller iizerinde yaptig1 ¢alismada SI degerlerini 1.13 ve 1.83 arasinda tespit

etmistir.

4.2.2. Fraktal bityiikliik indeksinin degerlendirilmesi

Proje alaninda fraktal biiyiikliik indeksi degerleri sahis, hazine ve tiizel kullanimda olan
tiim parseller iizerinden toplulastirma 6ncesi ve sonrasi olacak sekilde hesaplanmistir.
Ayni isletmenin her bir parselinin fraktal biiyiikliik indeks degerlerinin ortalamasi
isletmenin fraktal biiyiiklik indeks degeri olarak tespit edilmistir. Calisma alaninda
toplulastirma Oncesi i¢in hesaplanan FD degerlerinin grafigi Sekil 4.12°de

gosterilmistir.

40



AT Oncesi FD Degerleri
2.5 q
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Sekil 4.12. Arazi toplulastirmasi 6ncesi fraktal biiytlikliik indeks degerleri

Isletmelerin tiim parselleri icin toplulastirma oncesi ortalama fraktal indeks degeri
1.3560, en yiiksek fraktal biiyiikliik degeri 1.9970 ile 245 numarali isletmede yer alan
2695 numarali parsel olurken, en diisiik fraktal biiylikliik indeks degeri 1637 numarali
isletmede yer alan 2852 numarali parselin degeri 1.2356 olarak hesaplanmistir. Segilen
toplulastirma oncesi icin en yiiksek ve en diisiik fraktal biiyiikliik indeks degerine sahip

parsellerin goriintimleri sirastyla Sekil 4.13 ve Sekil 4.14°de gosterilmistir.

w

En Yiiksek FD Degeri: 1,9970
245 Numarah igletme

2695 parsel

1:5000

Sekil 4.13. En yiiksek FD degerli 245 numarali parselin AT 6ncesi goriiniimii
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En Diigiik FD Degeri: 1,2366
1637 Numarah isletme

2852 parsel

1:500

Sekil 4.14. En diisiik FD degerli 2852 numarali parselin AT 6ncesi goriiniimii

Isletmelerin tiim parselleri igin toplulastirma sonrasi ortalama fraktal indeks degeri
1.3293, en yiiksek fraktal biiytlikliik degeri 1.8340 ile 1710 numarali isletmede yer alan
193/14 numarali parsel olurken, en diisiik fraktal biliyiikliik indeks degeri 1637 numarali
isletmede yer alan 207/2 numaral1 parselin degeri 1.2353 olarak hesaplanmistir. Calisma
alaninda toplulastirma sonrasi i¢in hesaplanan FD degerlerinin grafigi Sekil 4.15°de

gosterilmistir.

AT Sonrasi FD Degerleri
25

2.0
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Sekil 4.15. Arazi toplulastirmasi sonrasi fraktal biiyiikliik indeks degerleri
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Arazi toplulastirmasi sonrasi icin segilen en yiiksek ve en diisiik fraktal biiyiiklik
indeksine sahip 193/14 ve 207/2 numarali parsellerin goriiniimleri sirasiyla Sekil 4.16

ve Sekil 4.17°de gosterilmistir.

Mahalle Merkezi
1:10000

/

Sekil 4.16. En yiiksek FD degerli 193/14 numarali parselin toplulastirma sonrasi
gorunimu

En Diigiikk FD Degeri: 1,2353
1637 Numarah igletme

’ 2072 parsel

Mahalle Merkezi
1:500

el

Sekil 4.17. En diisik FD degerli 207/2 numarali parselin toplulastirma sonrasi
gorunumu
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Hem sekil indeks degerleri hem de fraktal biiyiikliik endeks degerleri sekiller {izerinde
incelendiginde elde edilen verilerin sonucunda, arazi toplulastirmasinda sekil indeksi
parsel seklini gostermekte, fraktal biiyiikliik indeksinden daha basarisiz oldugu
sonucuna ulasilmaktadir. Cizelge 4.6’da toplulastirma 6ncesi ve sonrasi olmak iizere en
yilksek ve en diisiik FD degerlerinin parsel bilgileri karsilastirilmistir. Cizelge

incelendiginde ortalama FD degerlerinin AT sonrasi 1’e yaklastig1 gézlemlenmektedir.

Cizelge 4.6. Arazi toplulastirmasi 6ncesi ve sonrasi FD degerleri

Fraktal - ..
Biiyiikliik (FD) En Diisiik Ortalama En Yiiksek
AT Oncesi 1.2366 1.3560 1.9970
AT Sonrasi 1.2353 1.3293 1.8340

Demetriou ve ark. (2013) Kibris’ta arazi pargalanmasi lizerine yiiriittiikleri ¢caligsmada
birbirine benzer geometrik sekillerin farkli FD degerlerini alabilecegini (1.262, 1.301 ve
1.354), farkli sekillere sahip parsel sekillerinin ise ayn1 oranda FD degerlerini (1.375)
alabilecegini kanitlamistir. Giiler (2010), gerceklestirdigi calismada fraktal biiyiikliik
indeksi degeri 1’e yaklastikca kare ve benzeri parsel sekillerini gosterdigini, ancak tiim

parsel sekillerinin kareye benzeyen sekillere yaklasmadigini belirtmistir.

4.2.3. Cevre alan oraninin degerlendirilmesi

Proje alaninda ¢evre alan orani degerleri sahis, hazine ve tiizel kullanimda olan tiim
parseller iizerinden toplulagtirma 6ncesi ve sonrasi olacak sekilde hesaplanmigtir. Ayni
isletmenin her bir parselinin ¢evre alan orani biiyiiklikk degerlerinin ortalamasi
isletmenin ¢evre alan oran1 degeri olarak tespit edilmistir. Calisma alaninda
toplulastirma Oncesi i¢in hesaplanan CAO degerlerinin grafigi Sekil 4.18’de

gosterilmistir.
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AT Oncesi CAO Degerleri
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Sekil 4.18. Arazi toplulastirmasi 6ncesi ¢cevre alan orani1 degerleri

Proje alaninda arazi toplulastirma Oncesi alandaki tiim tarimsal isletmeler igin
hesaplanan ortalama ¢evre alan orami 116.0199, en yiiksek c¢evre alan orani degeri
295.1866 ile 1291 numaral isletmede yer alan 3739 numarali parsel ve en diisiik cevre
alan orani degeri ise 716 numarali isletmede yer alan 4280 numarali parselin degeri
93.1899 olarak hesaplanmistir. Proje sahasinda toplulastirma oncesi i¢in hesaplanan
cevre alan orani degerleri incelendiginde, en yiiksek ve en diisiik degerlerin daha 6nce
incelenen sekil indeks degerlerine gore tespit edilmis en yiiksek ve en diisiik degerler ile
Ortiistligli, ayni parseller i¢in yakin sonuglar verdigi tespit edilmistir. Her iki hesaplama
sonucunda da en diisiik ve en yliksek parseller sirasiyla 3739 ve 4280 numarali parseller
olmustur. Toplulastirma dncesi icin secilen en yiiksek ve en diisiik ¢cevre alan oranina
sahip 3739 ve 4280 numarali parsellerin goriintimleri Sekil 4.19 ve Sekil 4.20°de

gosterilmistir.
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En Yiiksek CAOD Degeri: 205,18
1291 Numarah iglefme
3739 parsel

1:3000

Sekil 4.19. En yliksek CAO degerli 3739 numarali parselin AT 6ncesi goriiniimii

)

En Diigiik CAQ Degeri: 93,1899
716 Numarah isletie

4280 parsel

1:2000

Sekil 4.20. En diisiik CAO degerli 4280 numarali parselin AT Oncesi goriiniimii

Proje sahasinda toplulastirma sonrasi tiim parseller i¢in hesaplanan ¢evre alan orani

degerlerinin grafigi Sekil 4.21°de gosterilmistir.
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AT Sonras1 CAO Degerleri
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Sekil 4.21. Arazi toplulastirmasi sonrasi ¢evre alan orani degerleri

Calisma alanindaki tarimsal isletmelerde toplulastirma sonrasi tiim parseller ig¢in
ortalama cevre alan orani 113.6078, en yiiksek ¢evre alan oran1 273.1642 degeri ile 6
numarali isletmede yer alan 222/1 numarali parsel iken, en diisiik ¢evre alan orani ise
271 numarali isletmede yer alan 219/18 numarali parselin degeri 96.5634 olarak
hesaplanmistir. Segilen en yiiksek ve en diisiik ¢evre alan oranina sahip 222/1 ve 219/18

numarali parsellerin goriinlimleri Sekil 4.22°de gosterilmistir.

271 Numarah igletme
219/18 parsel

Mabhalle Merkezi

1:8000

En Yiiksek CAOQ Degeri: 273,1642
6 Numarah igletme
222/1 parsel

Sekil 4.22. 222/1 ve 219/8 numarali parsellerin toplulastirma sonrasi goriintimleri
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Proje sahasindaki tarimsal isletmelerde toplulastirma sonrasinda hesaplanan en yiiksek
ve en diisiik cevre alan oranina sahip parsellerin, daha once incelenen sekil indeks
degerine gore hesaplanmis en yiiksek ve en diisiik parsel degerleri ile oOrtiistiigli tespit
edilmis, hesaplanan tiim parseller i¢in her iki formiiliizasyon sonucu yakin degerler

verdigi gozlemlenmistir.

Aragtirma sahasindaki isletmelerin parsellerini geometrik ol¢iide degerlendirmek ve
sayisal sonuglar elde etmek amaciyla ii¢ farkli yontem kullanilmistir. Kullanilan bu
yontemler ¢alisma sahasinda yer alan tiim isletmelerde, toplulastirma dncesi ve sonrasi
sekil indeks (SI), fraktal biiytlikliikk indeks (FD) ve c¢evre alan oran1 (CAO) degerleri
minimum, maksimum ve ortalama olarak hesaplanmis ve degerler Cizelge 4.7°de

gosterilmistir.

Cizelge 4.7. Calisma alan1 AT 6ncesi ve sonrasi SI, FD ve CAO degerleri

Deserlendi Minimum Deger Ortalama Deger Maksimum Deger
Yﬁ’f}‘;z;‘l‘ Irme AT AT AT AT AT AT
Oncesi  Sonrast Oncesi Sonrast Oncesi  Sonrast
SI 1.05 1.09 1.31 1.28 3.33 3.08
FD 1.24 1.24 1.36 1.33 1.99 1.83
CAO 93.19 96.56 116.02 113.61 295.19 273.16

Cizelge 4.7 incelendiginde li¢ degerlendirme yonteminden elde edilen sonuglara gore,
cogunluk olarak toplulastirma c¢alismasi sonrasinda parsellerin sekillerinde sayisal
olarak daha basarili sonuglar alindig tespit edilmistir. Ancak toplulastirma oncesi sekil
indeks (SI) degerinin minimum degeri 1.0518 iken toplulastirma sonrasinda bu degerin

1’den uzaklasarak bir miktar arttig1 gozlemlenmistir.
4.3. Parsel Alam - Konum iliskisinin Degerlendirilmesi
Toplulagtirma projelerinde bir diger basar1 kriteri olarak degerlendirilen durum,

toplulastirma oncesi daginik haldeki parcali parsellerin toplulastirma sonrasi hem bir
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araya getirilmesi, hem de toplulastirma Oncesi yollara ve isletme merkezine (mahalle
merkezi) olan kus ugusu yol uzakliklarinin, toplulagtirma sonrasinda da esit oranda
korunmasina baghdir. Toplulastirma sonrasinda bir isletmeye ait parsellerin hem kendi
aralarindaki yol uzakligi hem de mahalle merkezine olan en kestirme kus ugusu yol
uzunlugunun degerlendirilmesi amaglanmistir. Diger bir ifadeyle, parsel alami - kus
ucusu yol uzunlugu degeri, parsel alani ile mahalle merkezi arasindaki en kisa yolu

ifade etmektedir.

4.3.1. Alan - kus ucusu yol uzunlugu uygunlugu

Proje sahasinda toplulastirma oncesi her bir parsel i¢in hesaplanan alan - kus ugusu yol
uzunlugu (KUYUU) degerleri 56.4022 - 11245.5412 arasinda degismekte iken
toplulastirma sonrasi bu degerler 54.3652 - 4525.6176 arasinda degisiklik gostermistir.
Arazi toplulastirmasi sonrast KUYUU degerlerinde Onemli oranda azalmalar
gbzlemlenmistir. Isletmelerin ortalama KUYUU degerleri, isletmelerin toplam KUYUU
degerlerinin o isletmede yer alan toplam parsel sayisina boliimii sonucunda
hesaplanmistir. Bu yaklagima gore toplulastirma dncesi proje alanindaki en uygun alan -
kus ucusu yol uzunlugu degerine 1657 numarali isletme 56.4022 degeri ile sahip iken,
toplulastirma sonrasi yine ayni 1657 numarali isletme, 54.3652 degeriyle en uygun
KUYUU degerine sahip olmustur. Toplulastirma oncesi en yliksek ve en diisiik
KUYUU degerine sahip isletme parselleri Sekil 4.23°de, toplulagtirma sonrasit en
yilksek ve en disik KUYUU degerine sahip isletme parselleri Sekil 4.24°de

gosterilmistir.
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1289 Numrah isletine  —

1657 Numarali igletine  —

Sekil 4.23. AT o6ncesi en yiiksek 1289 numarali ve en diisiik 1657 numarali isletmelerin
KUYUU degerlerinin goriiniimleri
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Sekil 4.24. AT sonrasi en yliksek 1580 numarali ve en diisiik 1657 numarali isletmelerin
KUYUU degerlerinin goriiniimleri

Bir isletmeye ait parsellerin birbirine yakin olmasi ve mahalle merkezine uzakliginin az
olmas1 durumunda KUYUU degeri kiiclik degerler almaktadir. Sekil 4.23 ve Sekil 4.24
incelendiginde toplulastirma dncesi ve sonrasi i¢in 1657 numarali isletmenin en diisiik
KUYUU degerine sahip oldugu, toplulastirma oncesi 1289 numarali 6 adet parseli
bulunan isletmenin ve toplulagtirma sonrasi 1580 numarali 2 adet parseli bulunan
isletmenin en yilksek KUYUU degerlerine sahip oldugu goézlemlenmektedir.
Isletmelerin mahalle merkezine yakinlig1 ve isletme icerisindeki parsellerin alanlari ile
birbirlerine olan uzakliklar1 KUYUU degerlerinin belirlenmesinde en 6nemli

etkenlerdir. Degirmenci ve ark. (2017), yiiriittiikleri bir ¢aligmada, bir isletmeye ait
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parsellerin birbirine ve isletme merkezine yakin olmasit durumunda KUYUU degerinin
kiigiik degerler alacagini bildirmistir. KUYUU degerlerinin diisiik olmasi istenen bir
durum olmak ile birlikte diisiik deger alan isletmelerin parsel alam1 - yol durumu

acisindan daha basaril1 bir sonug olarak kabul edildigi sdylenebilir.

4.3.2. Parsel cakisma oraninin degerlendirilmesi

Arazi toplulastirma projelerinde tasarlanan parselasyon desenlerinde alinan ¢ift¢i istek
formlarina gore, yeni parsellerin miimkiin oldugunca isletmelerin eski parselleri ile
cakisacak sekilde planlanmasi projelerin basart diizeylerini olumlu ydnde etkileyen
unsurlardan birisidir. Ayrica bu durum, gelecek muhtemel itirazlarin azalmasin

saglamakla birlikte, yiirlitiilen projede uygulamaya hiz kazandiracag diisiiniilebilir.

Bu kisimda degerlendirmeye aldigimiz parsel ¢akisma orani, genel bir ifadeyle eskisi ile
ayn1 konumda toplulagtirilan arazi miktarin1 ifade etmektedir. Esasen bu durum arazi
toplulastirmasi projelerinin 6ziine zit bir durumdur. Arazi toplulastirmasi kisaca, parcali
yapidaki parselleri bir araya getirme islemi oldugundan, bir araya getirme orani arttik¢a
eskisi ile ayn1 konumda bulunabilecek arazi miktar1 azalacaktir. Buna ragmen tasarlanan
modelin hem parsel sayisinda 6nemli seviyede bir azalma saglanmasinin yaninda, eskisi
ile ayn1 konumda yerlestirilen arazi miktarinin da belirli bir diizeyde tutulmasi agisindan

basarili bir durum olarak da goriilebilir.

Proje alaninda bulunan 1619 isletmenin parsellerine gore toplulastirma Oncesi ve
sonras1 durumlar1 géz oniine alinarak kesisen parsellerin ortalama parsel ¢akisma orani
46.4102 olarak hesaplanmistir. Parsel cakisma oranmin1 hesaplarken ArcGIS 10.3
programinda sirastyla belirlenen alanlarda Identity Komutu ile parseller tanimlanmais,
Dissolve Komutunu uygulayarak arazi toplulastirmasi dncesi parselin konumu ile arazi
toplulastirmasi sonras1 konumlar1 ¢akistirilarak kesisim alanlar1 belirlenmistir. Kesisen
parsellerin analizini yapmak iizere arazi toplulagtirma 6ncesi ve sonrasi durumu analiz
etmek i¢in secilen 1377 numarali isletmede yer alan parselin ¢akigsma ekseni goriintimii

Sekil 4.25°de gosterilmistir.
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Kesisen Alan

Sekil 4.25. 1377 numarali isletmeden secilmis parselin ¢akisma orani gériiniimii

Sekil 4.25 incelendiginde secgilen parselin arazi toplulagtirmasi Oncesi ve sonrasi
durumlar gosterilmis ve parselin toplulagtirma 6ncesi konumu ile toplulagtirma sonrasi
i¢cin planlanan konumlarinin ¢akisan alani belirlenmistir. Buna goére bu parselin ¢akigsma
orant 63.3283 olarak hesaplanmistir. Bu durum parsellerinin yerinde kalmasini isteyen
isletme sahipleri i¢in hangi Ol¢iide parsellerinin eski konumu ile ¢akistigini sayisal

olarak ifade edebilen bir basari kriteri olarak kabul edilebilir.
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5. SONUC

Bu arastirmada Denizli’nin Tavas Ilgesi 2. Kisim Altinova Mahallesi’nde yapilmis olan
arazi toplulastirmasi projesi degerlendirilerek, yiiriitilen arazi toplulastirmasi
projelerindeki genel basar1 diizeylerinin belirli kriterler goz Oniine alinarak tespit
edilmesi amaglanmistir. Arazi toplulagtirma caligmalarinda proje basarisini etkileyen
birgok unsur yer almaktadir. Bu basar1 kriterlerinden sayisal olarak dogrudan
faydalanabilinecek esitliklerin bir kismi bu c¢aligma ile bir biitiin halinde
degerlendirilmistir. Proje basarisin1 dogrudan etkileyen ve en temel basar1 kriteri olarak
goriilen toplulastirma orani, buna ek olarak gelistirilen yeni toplulastirma orani degeri,
toplulastirma oncesi ve sonrasit ic¢in isletme basina diisen parsel sayis1 ve
biiyiikliiklerindeki  degisimler incelenmis, bunun yanisira parsel sekillerindeki
degisimleri analiz etmek i¢in sekil indeksi (SI), fraktal biiyiikliik indeksi (FD) ve ¢evre
alan oram1 (CAO) gostergeleri kullanilmistir. Parsel alam1i - konum iligkisinin
degerlendirilmesinde alan - kus ugusu yol uzunlugu uygunlugu (KUYUU)
formiiliizasyonu, parsel parcalilik durumunun degerlendirilmesinde ise Januszewski
indeks (JT) ve Simmons indeks (SI) degerleri kullanilmistir. Parsellerin toplulastirma
Oncesi ve sonrasi konumlarinin ¢akisma durumunu sayisal olarak oransal bir bi¢imde

ifade etmek icin, parsel ¢gakisma orani (PCO) hesaplanmustir.

Calisma kapsaminda incelenen projenin uygulama sahasinda toplam 1619 isletme
bulunmaktadir. Bu isletmelerin sahip oldugu parsel sayisi1 toplulagtirma oncesi 3363
iken, toplulastirma sonrasinda 1708’e diismiistiir. Toplulastirma orani (TO) %49, yeni

toplulastirma orani ise (YTO) yaklasik %95 olarak hesaplanmistir.

Hesaplamalarda kullanilan TO degeri ile iiretilen YTO degeri arasindaki fark %46
olarak hesaplanmistir. Arazi toplulastirmasi projelerinde en ideal sonug, bir isletmenin
sahip oldugu parselleri, tek bir parselde toplamaktir. Yani proje alanindaki parsel
sayisini isletme sayisina esitlemektir. Bu durumda tiretilen YTO degeri, TO degerine

gore daha rasyonel sonuclar verdigi tespit edilmistir.
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Proje alanindaki isletmelerde, isletme basina diisen ortalama parsel sayist %49
oraninda, ortalama isletme biyiikligii %3 oraninda azalmistir. Ortalama isletme
biiyiikliigii, toplam proje alanin isletme sayisina boliinmesi ile hesaplanir. Isletme sayis1
sabit oldugu icin ortalama isleme biiyiikliigii, toplam proje alanindaki azalmalarla dogru
orantilidir. Toplulagtirma c¢alismalarinin temel amaglarindan birisi olan kii¢iik
parsellerin miimkiin oldugu kadar birlesmesi doktrinine paralel olarak, c¢aligma
alanindaki ortalama parsel biiytikliikleri %50 oraninda artmistir. Ayrica proje alanindaki

ortalama parsel biiyiikliigii, ortalama isletme biiytikliigiine %94 oraninda yaklasmistir.

Toplulastirma oraninin daha da yiikseltilmesi amaciyla proje sahasinda bulunan isletme
sahipleri, yiiriitilecek uygulamalar hakkinda detayli bir sekilde bilgilendirilmelidir.
Isletme sahipleri, parcali halde bulunan arazilerinin birlestirilmesi icin tesvik
edilmelidir. Ancak sik karsilasilan bir durum olarak malikler, kii¢iik parselleri ihtiyag
halinde satmay:1 diislinmesi nedeniyle birlestirmeye sicak bakmamaktadir. Bu nedenle
mevzuatta yapilacak bir degisiklik ile gerekli degisikliklerin zorunlu hale getirilmesi

uygun olacaktir.

Arastirmada arazi toplulastirmasi oncesi ve sonrasi parsel sekillerindeki degisimler ile
ilgili bilgilerin analizinde LiTOP ve NetCAD yazilimlarindan faydalanilmigtir. Ayrica
gozlemsel olarak sekillerin degisikliklerini tespit etme yolunun olduk¢a uzun siiren bir
yontem oldugu, diger programlardan alinan sonuglarla kiyaslandiginda ise parsel

sekillerini belirlemede nicel ve dogru sonuglara ulagilamadigi ortaya ¢ikmustir.

Arazi toplulastirmasi Oncesi ve sonrasit parsellerin geometrik sekilleri aragtirilmis
sekilsiz parsel sayis1 1240’dan 22’ye, yedigen parsel sayis1 329°dan 2’ye, altigen parsel
sayist 513’den 15°e ve besgen parsel sayis1 624°den 7’ye diismiistiir. Toplulastirmadan
once bolgede hi¢ dikdortgen sekilli parsel bulunmazken toplulastirma sonrasinda 836
adet parsel ile toplam parsellerin %49’unu olusturmustur. Arazi toplulastirma
caligmalarinda tavsiye edilen parsel sekli 1:2 oraninda dikdortgen yapilardir. Proje
alaninda hala sekilsiz parsellerin bulundugu goézlemlenmektedir. Bu durum arazi

toplulastirmasi projelerinin basarisini siirlandiran bir etkendir.
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Proje alaninda parsel sekillerinin analizini yaparken ii¢ farkli indeksten yararlanilmistir.
Bunlar, sekil indeks (SI), fraktal biiylikliikk indeks (FD) ve cevre alan orani (CAO)
degerleridir. Bu degerlerin birimleri yoktur ve 1’e esit oldugunda veya yaklastik¢a kare
gibi diizglin alanlar1 ifade ederken, 1’den uzaklasan degerler sekilsiz ve diizensiz

alanlan ifade etmektedir.

Arazi toplulastirmasi sonrasinda hesaplanan optimum sekil indeks degeri 1.0899, fraktal
bliyiiklik indeks degeri 1.2353 ve c¢evra alan orant degeri 93.1899 olarak
hesaplanmistir. Elde edilen indeks degerleri sonuglarina gore toplulastirma ¢alismasi
sonrasinda ¢ogunluk olarak parsel sekilleri 1’e yaklasmis ve daha diizgiin sekiller
olusmustur. Ancak hesaplamalarda sekilsiz bazi parsellerin sinir degerlerinin de
optimuma yaklastig1 gozlemlenmistir. Bu nedenle her parselde SI, FD ve CAO
degerlerinin sekil analizinde basarili bir sonu¢ vermedigi gozlemlenmistir. Aragtirmada

farkli sekillerin ayn1 indeks degerleri aldig1 da tespit edilmistir.

Parsellerin geometrik sekilleri ve sekil analizleri sonucunda arazi toplulastirmasi
uygulamasinin tarimsal mekanizasyon ve cift¢i refah1 agisindan olduk¢a onemli ve
basarili bir bicimde uygulandigi goriilmektedir. Ayni1 zamanda parsel sayilarindaki
azalma ve sekillerinin diizeltilmesi de son derece Onemli bir kazang olarak

gorilmektedir.

Arazi toplulastirma projelerinde bir diger basar1 kriteri olarak degerlendirilen durum
parsel yol iligkisidir. Yiriitiilen her projede tiim parsellerin baglant1 yollarina en az bir
cephesi bulunmalidir. Ayn1 zamanda bir isletmede yer alan parsellerin hem mahalle
merkezine olan uzaklig1 hem de kendi aralarindaki en kestirme kus ugusu yol uzakliklari

son derece Onemlidir.

Parsel alan1 - kus ucusu yol uzunlugu uygunlugu (KUYUU) degeri parsel alam ile
mahalle merkezi arasindaki en kisa yolu ifade etmektedir. Bir igletmeye ait parsellerin
birbirine yakin olmasi ve mahalle merkezine uzakliginin az olmast durumunda KUYUU
degeri kiigiik degerler almaktadir. Proje alaninda hesaplanan KUYUU degerleri arazi
toplulastirmas1  Oncesi 56.4022 — 11245.5412 arasinda degisirken, toplulagtirma
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sonrasinda 54.3652 — 4525.6176 degerleri arasinda degismistir. KUYUU degerlerinin
diisiik olmasi istenen bir durumdur. Sonug olarak, diisiik deger alan isletmelerin parsel

alani1 - yol durumu ac¢isindan daha basarili bir sonucu yansittig1 sdylenebilir.

Arazi toplulastirma projelerinin en temel amaglarindan birisi, bir isletmeye ait parcal
halde bulunan parsellerin uygun sekilde bir araya getirilmesidir. Par¢ali halde bulunan
araziler tarimsal verimin diismesine ve mekanizasyonun uygulamalarinin zorlasmasina
sebep olmaktadir. Tarimsal liretimin ve dolayisiyla kazancin artmasi biiylik Olgekli
isletmelerin kurulmasma baglidir. Bu baglamda bir isletmeye ait parcali arazilerin

azalmasi toplulastirma basarisini arttiran 6nemli bir etkendir.

Proje alanindaki isletmelerde yer alan parsellerin pargalilik durumunu analiz etmede iki
farkli indeks kullamlmistir. Bunlar Januszewski indeks (JI) ve Simmons indeks (SI)
degerleridir. Bu indeks degerleri 1’den uzaklastikca daha pargali ve isletime uygun
olmayan ¢ok parcali tarim arazilerini temsil etmektedir. Ayrica bir isletmenin bir parseli

bulunmasi durumunda bu indeks degerleri 1°e esit olmaktadir.

Arazi toplulastirmas: sonrasi hesaplanan J1 degerleri 0.1525 - 1 arasinda degisirken, SI
degerleri 0.0441 - 1 arasinda degisiklik gdstermektedir. Proje alaninda hesaplanan JI
degerlerine gore isletmelerin %24.2’sinin, SI degerlerine gore ise % 23.9’unun ideal
duruma yaklastig1 goriilmiistiir. Hesaplanan sonuglara gore JI ve SI degerleri arasinda
issel pozitif bir iliski oldugu tespit edilmistir. Bu durum iki bilesenin birbirlerinin

yerlerine de kullanilabileceginin bir gostergesi olmustur.

Indeks degerleri hesaplanirken, parseller arasindaki uzaklik &lgiilmediginden dolay:
ayn1 biiyiikliikte olan parseller birbirinden mesafe olarak ¢ok uzakta bile olsa ayni
pargalilik indeks degerini vermektedir. Bu durum indekslerin kullanimini belirli 6l¢giide
sinirlandirmaktadir. Bu sebeple iiretilecek yeni indekslerde bu durumun goéz alinmasi

gerekmektedir.

Arazi toplulastirma projelerinde tasarlanan yeni parselasyon desenleri ¢ift¢ilerden alinan

miilakatlara gore, miimkiin oldugunca isletmelerin eski parselleri ile ayn1 konumda
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planlanmasi, projenin basar1 diizeyini olumlu yonde etkileyen bir unsurdur. Bu durum
gelmesi muhtemel itirazlarin azalmasini saglamakla birlikte, projenin yiiriitiilmesine de

hiz kazandiracaktir.

Parsel cakisma oran1 (PCO) esitligi ile proje sahasindaki parsellerin arazi toplulagtirma
sonrasinda eski konumlariyla hangi oranda kesistigi tespit edilmistir. Proje alaninda
bulunan 1619 isletmenin ortalama parsel ¢akisma oran1 46.4102 olarak hesaplanmistir.
Bu durum arazilerinin yerinde kalmasini isteyen maliklere paralel olarak basarili bir

sonug olarak kabul edilebilir.

Arazi toplulastirmasi ¢alismalari, sosyal ve ekonomik yonden tarimsal faaliyetlerin
yiiriitilmesinde, gerek diinya ¢apinda gerekse iilkemiz sartlarinda ytiriitiilen ¢alismalarla
onemli bir rol oynadigini1 gostermektedir. Yiiriitiilen arazi toplulagtirmasi ¢aligmalarinin
basarili sonuglara ulasmasi i¢in bir¢ok etmen goz oOniinde bulundurulmalidir. Biiyiik
Olcekli yatirnmlar dogrultusunda yogun c¢alisma ve emek isteyen arazi toplulastirma
projeleri, ylriitiilmesi olduk¢a zorlu projelerdir. Yiritilen arazi toplulastirma
caligmalarinda her proje alani birbirinden farkli 6zelliklere sahip olup, kendine 6zgii
yerel kosullar1 ve istekleri olabilmektedir. Bu nedenle tiim projelerde ayni oranda
standartlar1 yakalamak oldukg¢a zordur. Birgok degiskenin rol oynadigi toplulastirma
projelerinde bu anlamda basar1 orani, projenin yiiriitiildiigii bolgelerdeki isteklerin hangi
Olcilide yerine getirildigine ve teknik anlamda en temel unsurlara uyulmasi ile basarili

olacaktir.
Bu c¢alisma arazi toplulastirmasi c¢alismalarimin sagladigi faydalar1 belirli basari

kriterleri ile degerlendirip, gelecekte yapilacak caligmalara destekleyici rol oynayacagi

diisiiniilerek yiirtitiilmiistiir.
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