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OZET

Etiyolojisinde ve mikroorganizmanin etki mekanizmasina gore farkh
formlarda bulunan mastitis, siitiin bilesiminde degisimlere neden olmakta-
dir. Bu degisimleri saptamak amaciyla yapilan bu c¢aligmada 10 subklinik
mastitisli ve 5 saghkh Holgtayn inekten alinan siit omekleri incelendi. Bu
omeklerde Ca, Mg Protein, Ure, LDH, GOT, ALP ve Laktoz miktarlan
Olgiildii. Mastitisli ve saglikli hayvanlara ait bu degerler sirasiyla % 21.39-
1436 mg % 29.80-35.60 mg % 092-082 g, % 43.10-38.60 mg,
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138.10-45.20 U/L, 584.6 U/L, 376-1134 U/L, % 3.07 - 4.13 gr/lL olarak
saptandi. ALP, iire ve laktoz farkiiklannda P =< 0.05 LDH farkhi-

hgmda P < 0.01 dizeyinde onem saptandi. Sonu¢ olarak; subklinik mas-

titis teshisinde biyokimyasal analizlerin California Mastitis Testi ile birlikte
kullanilmasi énerilebilir.

SUMMARY

The Biochemical Investigation on the Influence of
Mastitis on the Milk Composition of Cows with Subclinical Mastitis

Mastitis can be found at different forms depending on its ethio-
logia and action of microorganisms, and affects the composition of milk.
This study was performed fo investigate those changes. Five healthy
and ten cows with subclinical mastitis, totally 15 Holsteine cows, were
used as research materials. Subclinical mastitis were diagnosed with
CMT. Obtained milk samples were analyzed for calcium, magnesium,
profein, iirea, lactic dehidrogena (LDH), Glutamic oxaloacetic transaminase
(GOT), Alkaline phosphatase (ALP), and lactose. In mastitic and normal
milk the determined values were; % 21.39-14.36 mg % 29.80 - 35.60
mg % 092 - 082 gr, % 43.10 - 3860 mg 381 - 664 UIL, 58 -
4.6 U/L, 376-113 U/L and 3.07 - 4.13 gr, respectively. Statistical impor-
tance were determined on the differences of ALP, iirea, lactose (P <
0.05) and LDH (P < 0.01) levels. As resulls; it is recommended that
the biochemical tests should be done to support California Mastitis Test.

Key words: Mastitis, milk, ALP, Urea, Lactose, LDH.

GIRiS

Mastitis nem dokusu ve hiicrelerde yikimlara sebep olarak siit verimi iize-
rinde olumsuz etkiler yapar. Ekonomik kayiplar dogurdugundan teghis edilip én-
lenmesi igin cesitli aragirmalar yapilmaktadir!234, Mastitis siitte yag, kazein,
laktoz, total kuru madde miktarim azaltir®>. Boylece siitiin besin degeri ve kali-
tesi de diger. Klinik olarak perakut, akut, subakut ve kronik diye 4’e¢ aynlan
mastitiste, akut sekline gore kronik veya subklinik diye tamimlanan tipin teshisi
gok zordur. Cesitli yontemlerle subklinik mastitisin teshis edilmesine caligilir®.
Klinik mastitis dis baki ile teghis edilebilirken’, subklinik tipi Wisconsin mastitis
test (MT), California mastitis test (CMT), strip cup, katalaz testi gibi testler ile
saptanabilir**78, CMT’de siitteki gekirdekli hiicre sayist ile jel olugmasi veya
presipitat olugsmas: arasindaki ilgiye gore skor verilir’8.

Mastitis nedeniyle meydana gelen degisimleri saptayarak teshis yoluna da
gidilebilir. Siitte meme dokusunda meydana gelen degismeler, permeabilite bo-
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zukluklar: nedeniyle normal bilegim etkilenmis olarak gozlenebilir. Na, K, Cl,
Laktoz, LDH, ALP, SGOT, protein miktarlarin degigimleri gesitli aragtirmalarla
gﬁsterilmi§[ir2'3'4'7'9'10.

Sunulan ¢ahgmada U.U. Veteriner Fakiiltesi Uygulama ve Arasgtirma
Ciftligi’ndeki subklinik mastitisli incklerin siitlerinde meydana gelen degisimleri,
teghiste kullanabilecek parametreleri saptamak amaglanmugtur.

MATERYAL VE METOD

Aragtirma materyali olarak U.U. Veteriner Fakiiltesi Aragtirma ve Uygu-
lama Ciftligi’nde kapal yerde barindirilan aym gartlarda beslenen 10 mastitisli ve
5 sagghkh Holgtayn inegi kullamilmigtir. CMT ile normal ve subklinik mastitisli
inekler ayrilip siit ornekleri alinmigtir.

Aynilan siit serumunda laktoz miktar titrimetrik olarak!l yapilirken, Ca,
Mg, Protein, iire, LDH, GOT, ALP dizeyleri oto analyzer ile belirlenmistir 12,
Sonuglarin istatistiksel degerlendirmesinde student t testi kullandmigtir 13,

BULGULAR

Normal ve subklinik mastitisli ineklerin siitlerinde incelenen biyokimyasal
komponentlere ait ortalama degerler Talo I'de gosterildi.

Tablo: 1
Normal ve Subklinik Mastitisli Siit Serumiarinin Analiz Sonuclar
KRITER n NORMAL n MASTITISLI ONEM
LDH U/L 5 45,20F5.29 10 138.1+23.3 xx
SGOT UL 5 4.60 10 5.8
ALP U/L 5 113+17.90 10 376 +83.70 %
Protein % gr 5 0.82+0.03 10 0.92+0.08
Ure % mg 5 38.60F17.32 10 43.20%0.78 *
Ca % mg 5 14.36570.62 . 10 21.39F4.03
Mg % mg 5 35.60F17.5 10 29.80F26
Laktoz % gr 5 4.1370.16 10 3.07+0.20 *
*P < 0,05 »p < 0,01
TARTISMA

Normal siitiin bilesimini ctkileyen faktorler kolostrum, laktasyon, yag ve
vilcut agirhg, gebelik donemi, kuruda kalma periyodunun uzunlugu, mevsimler,
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gevre 1sisi, alinan besin maddcleri ve mastitis olarak detayh gekilde incelen-
migtir 14,

Evcil hayvanlarda en onemli ve tartigilan bir hastalik olan mastitiste siitte
ve serumda meydana gelen degisimler teshiste dnemli olmaktadir?. Saglikli inek-
lerde cesitli enzimler vardir. Shahani®®, inek siitiiniin tamamen tanimlanmig ka-
rakterize edilmig 19 enzimi i¢erdigini, Got6 ise bu miktarin 50-60 enzim oldugu-
nu bildirmiglerdir. Bakteriler tarafindan iiretilen enzimler siitiin normal enzimi
olarak kabul edilmezler. Mastitiste hiicre yrkimi oldugundan, enzim diizeylerinde
artiglar gozlenebilir. Mastitisli incklerde siitte LDH, SGOT, ALP diizeylerinde
degisimler bildirilmistir®3, Kalaycioglu ve Ergun?, GOT diizeyinin normallerde
3.65, subklinik mastitisli siitlerde 6.45 mU/ml olarak bulmug fakat istatistiksel
onem tesbit edememiglerdir. Akut endotoksinli mastitisli ineklerde ise bu deger
normal siitte 4 mU/ml, mastitisli siitte 28 mU/ml olarak saptanmistir>. Sunulan
calismada, normal siitte 4.6 U/L olan GOT aktivitesi, subklinik mastitisli inekle-
rin siitinde 5.8 U/L olarak literatiir degerleri ile paralellik gostermektedir.

Tablo I'de goraldigii gibi mastitisli siitte LDH aktivitesinde artig vardir.
Bogin ve Ziv® akut mastitisli ineklerde bu degerleri daha da yitksek bulmuslar,
normalde 277 mU/ml olan degeri, mastitiste 4540 mU/ml olarak bildirmislerdir.
Mastitiste LDH diizeyini takip ctmek meme dokusundaki harabiyetin derecesini
olgmede iyi bir kriterdir. Sunulan gahismada LDH seviyelerindeki farkhiliklar
istatistiksel olarak P < 0.01 diizeyinde onem gostermektedir.

Yine Bogin ve Ziv? alkali fosfataz diizeyinde de normal siite gore mastitis-
li siitte daha fazla aktivite bulundugunu (119-685 mU/ml) bildirmiglerdir. Bu bul-
gular caligmada saptadigimiz sonuglar ile paralellik gostermektedir. Tablo I'de
bu degerler normal ve mastitisli olanlarda sirasiyla 113-376 U/L olarak gosteril-
mig ve P < 0.05 diizeyinde istatistiksel dnem vurgulanmugtir. Lekositosis ve do-
ku regenerasyonu mastitiste DNA dan zengin bir ortami olusturur. Ortamda ne
zaman nukleik asitler varsa ALP diizeyinde artig gozlenir. Bu mastitiste ALP
diizeyindeki artigt vurgular. LDH, GOT ve LDH biiyiik molekiiller olduklarin-
dan (140.000, 111.000 ve 86.000 dalton) pasif olarak kandan siite gegemezler. Fa-
kat aktif selektif transport ile siitte yogunlagirlar. Boylece kan serumuna gore
siitte LDH ve GOT diizeyleri daha az olarak bulunur. Yalniz serum, GOT, ALP,
LDH igin yegane kaynak degildir. Meme bezi parangiminden, pargalanmig leu-
kositlerden veya her ikisinden ya da diger kaynaklardan da koken alabilir. Buna
kargin siitte daha fazla ALP, ile Ca ve Mg daha fazla bulunur. Meme bezlerinde
enfeksiyonun geligmesine paralel olarak siit Ca, Mg ve P diizeylerinde degisiklige
isaret edilen bir caliymada bu degisikliklerin gegici oldugu, normal dizeye done-
bilecegi bildirilmistir?,

Akut mastitiste siitte Ca ve Mg diizeylerinde normale gore azalma bildiri-
lirken?, (sirasiyla Ca % 136-49 mg, Mg % 18-91) sunulan galigmada kalsiyumda
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yitkselme (% 14.36-21.32 mg) magnezyumda ise azalma (% 35.6-29.8 mg) sap-
tanmugtir.

Azot metabolizmasinin son iiriinii olan ve siite direkt olarak kandan gegen
nonprotein nitrogen bilegikleri i¢inde incelenen iire degerleri, normal siiite %
38.6 mg iken mastitish siitte % 43.1 mg olarak artmmg bir diizeyde bulunmustur.
Istatistiksel olarak P < 0.05 diizeyinde énem vardir (Tablo: I). Holstayn inck-
lerde normal ortalama NPN degeri % 24.4 mg (16.4-38.9) olarak bildirilmistir!”.

Holstayn ineklerde siitte laktoz degerleri % 4.93 + 0.61 gr, Brown Swiss 1r-
kinda % 5.15+0.46 gr. olarak bildirilmistir!”. Irklara gore farkh olan laktoz dii-
zeyinde, meme dokusunda harabiyetin oldugu mastitisde laktoz sentez etme yete-
neginin azalmas: ile diigiis beklenebilir. Laktozun azalmasi ozmotik dengenin
degismesi ile ilgilidir. Mastitiste meme dokusu permeabilitesi bozuldugundan
siitte ozmotik basing artar. Kan proteinleri ve tuzlar siite gecer. Bu denge laktoz
azalmasi ile saglanir'?. Kalaycioglu ve Ergun® mastitisli siitte laktozu % 1.5 gr,
normal siilte ise % 3.30 gr olarak bildirmiglerdir. Laktoz azalmas1 meme doku-
sunda biitiinliigi bozdugundan bir yangimin varligia isaret eder>-19,

Sunulan galiyjmada da yukaridaki bulgular ile paralellik vardir, Mastitishi
siitte laktoz diizeyi % 3.07 gr iken normal siitte bu deger 9 4.13 gr. olarak bildi-
rilmigtir (Tablo: I). Bu sonug istatistiksel olarak P < 0.05 diizeyinde énemli bu-
lunmusgtur.

Sonug olarak; subklinik mastitisli ineklerin siitlerinde enzimatik, metabo-
lik komponentler ve inorganik maddeler yoniinden degisimler oldugu, daha once
de belirtildigi gibi? CMT ile yapilacak mastitis teshisinde siitte laktoz, LD,
ALP analizlerinde yapilmasinin yerinde olacagim belirtebiliriz.
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