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Izmir Ilinde Zeytin Hasadinda Kullamilan Yerli ve ithal Cirpic1 Tip

Makinalarin Hasat Performanslarinin Degerlendirilmesi

ikbal AYGUNY", Erkan URKAN?, Fazilet N. ALAYUNT?, Harun YALCIN,
A. Behi¢ TEKIN*

Oz: Zeytin iiretiminde en fazla isgiicii gereksinimi hasat islemleri sirasinda ortaya ¢ikmaktadir. Geleneksel hasat
yontemleri biiyiikk dl¢lide insan iggiiciine dayanmakta, i basarisini diislirmektedir. Zeytin hasadinda makina
kullanimi, ig¢i gilicii gereksinimini azaltmakta, zeytinlerin iiretim maliyetini diislirmekte, hasat siiresini
kisaltmaktadir. Bu calisma ile zeytin hasadi sirasinda kullanilan yerli yapim ve ithal bazi1 zeytin hasat
makinalarinin performans degerlerinin belirlenmesi, elde edilen sonuglara gore Onerilerde bulunulmasi
amaclanmistir. Bu ¢alisma kapsaminda ti¢ yerli bir ithal olmak tizere 4 farkli ¢irpict tip zeytin hasat makinasinin
performans degerleri belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore, genel olarak aga¢ boyuna bagli olarak ortalama
kapasite degisme gostermektedir. Aga¢ boyu arttikga kullanicinin makina ile yiiksek dallara ulagimi
zorlagtigindan ortalama kapasite diismektedir. Agac ¢esidine ve kullanici yetenegine bagl olarak saatlik is

basarisi degismektedir.
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Evaluation of Harvest Performances of Local Producted and Imported

Olive Shakers Used in Olive Harvest in Izmir

Abstract: The most labor force requirement in olive production occurs during the harvesting process. Traditional
harvesting methods are largely based on labor, and also reduces field capacity. The use of machinery in the olive
harvest reduces the need for labor, reduces the production cost of olives and shortens the harvest time. The
objective of this study was to determine the performances of some domestic and imported olive harvesting
machines used during olive harvest and make suggestions according to the results. In this study, performance
values of four different shaker olive harvesters, including three domestic harvesters were determined. According
to the results, the average capacity depends generally on the olive trees height. As the height of the tree
increases, the average capacity decreases because the user has difficulty in reaching the high branches with the

machine. Field capacity varies depending on the tree species and labor skill.

Keywords: Harvest performance, olive harvest, olive shakers.

Giris

Zeytin tretimi Tirkiye'de tarim sektoriiniin en 6nemli faaliyetlerden biridir. Tlrkiye'de zeytin Uretimi 400 bin
ciftei ailesinin ge¢im kaynagini olusturmaktadir. Ayrica zeytin 8-10 bin kisinin gelir elde ettigi ticari bir tirtindiir
(Erdal ve Vural, 2017). Zeytin iiretiminde en fazla iggiiciine gereksinim hasat iglemleri sirasinda olmaktadir. Isik
ve Unal (2003) yaptiklar1 calismada, makina ile hasat yontemini maliyet ve kapasite agisindan, elle hasat
yontemine gore kiyaslanmis ve yaklasik 6,5 kat daha iistiin degerler ortaya koydugu goériilmiistiir. Geleneksel
hasat yontemleri buyik Ol¢iide insan isgiiciine dayanmakta, is basarisimi disiirmektedir. Hasadin kig aylarina
kadar silirmesi hasat islerini zorlagtirmaktadir. Hasat doneminde is¢i bulmadaki sorunlar, is¢i tcretlerinin

maliyetleri arttirmasi diger bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Ozellikle arazi durumuna bagli olarak zeytin hasat makinalarinin gelistirilerek iiretilmesi ve kullanimmin
yayginlastirilmasi, liretim maliyetlerinin asagiya c¢ekilmesi agisindan son derece 6nemlidir. Zeytin hasadinda
makina kullanimi ig¢i giicli gereksinimini azaltmakta, zeytinlerin {iretim maliyetini diisiirmekte, hasat siiresinin
kisaltilmasiyla zeytinlerin optimum zamanda toplanmasini saglamaktadir (Amirante et al., 2012, Tombesi,
2013). Zeytinde Uretim maliyetinin %50-60’1n1 hasat olusturmaktadir (Vieri and Gueci, 2008). Bunun yaninda
diinyada 6zellikle sofralik zeytin hasadinda elle hasat devam ettirilmesine ragmen, ABD, Ispanya ve Israil gibi
bazi iilkelerde makinali hasat yontemleri konusunda yogun c¢alismalar siirdiiriilmektedir (Jimenez-Jimenez et al.,
2015).

Zeytin, Akdeniz iklimine sahip 38 {ilkede yetistirilmektedir. Diinya iiretiminin tamamina yakin1 Akdeniz

iilkelerinde gerceklesmekte olup, iiretimin en fazla oldugu iilkeler Ispanya, italya, Yunanistan, Tiirkiye, Suriye,
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Fas, Portekiz, Misir ve Cezayir’dir (Yalgin ve ark., 2018). Tiirkiye zeytin liretimi ve verim degerleri ile
Diinya’da 4. sirada yer almaktadir. Tiirkiye’de yaklasik 170 milyon zeytin agaci bulunmaktadir. 2017 yilinda
yaklagik 2 milyon ton zeytin iretimi ger¢eklestirilmistir. Tiirkiye’de zeytin iiretimi en fazla Ege Bolgesi’nde
yapilmis olup, onu sirastyla Marmara, Akdeniz ve Giineydogu Anadolu Bolgeleri izlemektedir. Bu bolgelerin
iretimdeki payi sirastyla %61.3, %19.1, %16 ve %3.1°dir. Diinya’da oldugu gibi Tiirkiye’de liretilen zeytinin
%68°lik kism yaglik, %32’lik kismu sofralik olarak islenmektedir (TUIK, 2018; FAO, 2018)

Zeytin hasadi sirasinda insan i giicli ihtiyacinin ¢ok olmasi bu isin sezonluk olarak yapilmasi ve kis
aylarinda 6zellikle hava sartlarinin k6tii olmasindan dolayi is¢i bulma sikintisina ve veriminin diigmesine, ayni
zamanda hasat edilen {iriiniin hasat alanlarinda bekletilip kalitesinin diigmesine neden olmaktadir (Saragoglu ve
Ulusoy, 2009). Sirikla hasat yontemine goére makinali hasat, periyodisiteyi azaltarak zeytin hasat iiretimini

arttirirken insan is giiciinii de azaltmaktadir (Qabatty A., 2010; Pekitkan ve ark. 2011; Ahmad ve Ayoub, 2014).

Yukarida 6zetlenen bu nedenlerden dolay1 son yillarda hem ithal hem de yerli iiretim zeytin hasat makinalari

yogun bir sekilde kullanilmaya baslanmustir.

ithal makinalarin fiyatlarinin yiiksek olmasi ve servis desteginin az olmasindan dolay: iireticiler ithal

makinalara ¢ekimser yaklagmakta ve yerli liretilen makinalara ilgi daha da artmaktadir.

Bu nedenlerden dolay: yerli makina imalatcilart konu ile ilgili imalata yonelik girisimlerde bulunmus ve ad1
gecen makinalarin iiretimlerini gergeklestirmislerdir. Yerli firmalar tarafindan imal edilen zeytin hasat
makinalarinin sayisi her gegen giin artmaktadir. Bu makinalarin bazilari ithal edilenlerin benzerleri olmakla

birlikte, bazilar1 ise iireticinin beklentilerine uygun olarak imal edilmektedir.

Bu calisma ile zeytin hasadi sirasinda kullanilan yerli yapim ve ithal bazi1 zeytin hasat makinalarinin
performans degerlerinin belirlenmesi, elde edilen sonuglara gore onerilerde bulunulmasi amaglanmistir. Bu
calisma kapsaminda ii¢ yerli bir ithal olmak iizere 4 farkli ¢irpici tip zeytin hasat makinasinin performans

degerleri belirlenmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Denemeler izmir iline bagh 3 ayr1 bolgede gerceklestirilmisti. Deneme alanlar1 sirastyla, Tire - Gokgen
kasabasi, Kemalpasa - Cumali kdyii ve Menderes ilcesidir. Agag tlirleri Memecik, Gemlik ve Edremit olan
zeytinlerin hasatlar1 2017-2018 sezonunda gergeklestirilmistir. Cizelge 1°de denemelerde kullanilan gesitlere ait
aga¢ Ozellikleri goriilmektedir. Kopma direnci olgtimlerinde Chatillon marka dinamometre kullanilmustir.
Farinellia (2012), 7 farkli uluslararas: zeytin ¢esidinde (Arbequina, Kalamata, Leccino, Manzanilla de Sevilla,
Picholine, Picholine Marocaine ve Sorani) makinali hasadin {iriin verimine etkisi konulu ¢aligmalarinda, hasattan

once 50 adet zeytinin kopma kuvvetlerini belirlemistir.
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Cirpicilar

Cirpicilar, batarya, uzatma kablosu, uzatma ¢ubugu, elektrik motoru ve ¢irpici tiniteden olugmaktadir. Makina
uzatma c¢ubugu iki parcadan olusmaktadir. Elektrik motoru c¢irpici iinite lizerinde bulunmaktadir. Cirpici

parmaklar iki sira halinde olup, her sirada 7 adet olmak iizere 14 adet ¢irpict parmak bulunmaktadir (Cizelge 2).

A Bl B2 C

Sekil 1. Denemelerde kullanilan zeytin hasat makinalar: (A ithal, B1, B2 ve C yerli imalat)

Motordan gelen donii hareketi eksantrik mekanizmasi yardimi ile alternatif harekete doniistiiriilmekte,
boylelikle iki Olii nokta arasinda hareket eden parmaklarin vurma etkisi ile ¢irpma islemi gergeklesmektedir

(Sekil 1).

Cizelge 1. Agagclara ait baz1 fiziksel 6zellikler ile ¢eside bagli kopma direng degerleri

. o L Ortalama Aga¢ Boyu Ortalama Govde Ortalama Tag
Zeytin Cesidi Makine tipi m) Uzunlugu (m) Genisligi (m) F/m
Gemlik A 4.33 0.83 4.60 1.59
Memecik A 4.67 1.35 5.97 1.82
. B1 2.53 0.37 3.06
Gemlik B2 2.23 0.39 271 1.80
. B1 3.53 0.74 4.40
Memecik B2 3.83 0.84 2.77 191
Gemlik C 3.22 0.51 3.37 1.62
Edremit C 3.01 0.46 3.00 1.79
Cizelge 2. Makinalarin teknik 6zellikleri
. Cirpict Cirpict Cirpict .
Makine Genel . Uzatrwna Grpic dnite parmak parmak | parmak Nlak”]a Frekans| Motor
.+ |uzunluk min- | cubugu ort. parmak agirhig L o
tipi maks. (mm) | capr (mm) | uzunlugu (mm) durum cap1 sayist (ka) (min™) | guci (W)
) P £ acilari (*) (mm) (adet)
A 2400-3600 32-37 320 14-20-26 5 8 2.7 1250 600
Bl 2240-3600 35-39 324 13-14 5 8 2.8 1150 530
B2 2280-3550 30-35 320 13-14 5 8 2.8 1150 530
C 1900-33000 | 30-35-40" 330 15-19-24 5 8 3.3 1100 -
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Yontem

Denemeler Memecik, Gemlik ve Edremit ¢esidi agaglarda tiger tekerriirlii olarak gergeklestirilmistir. Denemeler
agac bazinda gerceklestirilmistir. Bununla birlikte 6lgme ve degerlendirme “aga¢” esasina dayali olarak

yapilmustir.

Meyve Kopma Direnci ile Meyve Kitlesi Arast Oran:

Hasat sirasinda denemelerin gergeklestirildigi her agagtan 6rnekleme yapilarak meyve kopma direngleri ve bu

meyvelere ait kiitle degerleri 6l¢lilmiis ve F/m degerleri saptanmustir.

F Meyve kopma direnci (N)

m Meyve kiitlesi (g)

F/m meyve kopma direncinin meyve agirligina oran1 olup hasat etkinligi ile ters orantilidir. Sessiz ve Ozcan
(2006), galismalarinda F/m oranimi diisiirmek, dolayisiyla da hasat etkinligini arttirmak igin zeytin agaglarina
kimyasal uygulamiglardir. Kimyasal uygulama yapilmadiginda ve yeterli olgunluga ulasilmadan hasat
yapildiginda %50 daha az zeytin hasat edildigini bildirmislerdir. Siirdiiriilebilir ve organik tarim yaklasimi ile

zeytin tiretimi yapildiginda bu amagla kimyasal kullanimi tercih edilmemelidir.

Hasat EtKkinligi

Hasat etkinligi; agagtan hasat edilen tanelerin aym agagtaki hasat edilebilecek toplam tane miktarina oranidir.

(Caran, 1994; Saracoglu, 2001). Buna gore hasat etkinligi asagidaki esitlikten belirlenmistir:

Ky

HE=( )-100 2

Burada;
HE : Hasat etkinligi (%)
K; : Hasat edilen {iriin miktar1 (kg/agag)

K; : Agagcta kalan iirtin miktar1 (kg/agag) dir.

Tane Dis1 Materyal

Makinayla zeytin hasad1 islemi sirasinda dal, filiz kirilmalar1 ve yaprak kayiplari olmaktadir. Bu durum hasattan
sonraki yillarda iiriiniine olumsuz sekilde yansimakta ve periyodisiteyi arttirmaktadir (Caran, 1994; Saragoglu,
2001). Ayrica hasat edilen {iriin igerisinde bulunan tane dis1 materyalin (dal+filiz+yaprak), iiriiniin islenmesinden
once temizlenmesi ayri bir islem gerektirmektedir. Bu nedenle yapilan denemelerde makinalara ait
performanslarin belirlenmesinde her bir agac¢ i¢in hasat sonunda yere diisiiriilen zeytin icerisindeki tane dis1

materyal (TDM) miktarinin yilizdesi belirlenmistir.
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Dal + Filiz + Yaprak
TDM = ( - - ) * 100 3
Hasat edilen tane miktart

Hasat is basarisi, birim zamanda hasat edilen {irlin miktaridir. Hasat esnasindaki anlik siire, yaygi serme,

toplama, agactan agaca ge¢is vd. yardimei isler i¢in tiiketilen zamanlar1 igermemektedir.

Bulgular ve Tartisma

Yapilan denemeler ve sonuglarina gore tane dis1 mateyal (dal+filiztyaprak) yiizdesi %7.0 ile %10.71 arasinda
bulunmustur. Farkliliklarin zeytinin cinsine bagli olarak degistigi Cizelge 3’de goriilmektedir. Ortalama is
basaris1 111.11 kg h™ ile 222.60 kg h™ arasinda degismektedir. En yiiksek degerlerin B tipi makinanin Gemlik
zeytin ¢esidinin hasadinda elde edildigi goriilmektedir. Agac biylikliigiine bagli olarak hasat siireleri de

degisiklik gostermektedir (Cizelge 3).

Cirpicilar iiriine dogrudan temas edebildikleri i¢in hasat etkinlikleri yiiksek olmaktadir. Bu ¢aligmada tiim
makinalar i¢in hasat etkinligi degeri %99 diizeyinde bulunmustur. Genel olarak aga¢ boyuna bagl olarak
ortalama kapasite degisme gostermektedir. Aga¢ boyu arttikga kullanicinin makina ile yiiksek dallara ulagimi
zorlagtigindan ortalama kapasite diismektedir. Zeytin cesidine ve kullanici yetenegine bagli olarak saatlik is

basaris1 degismektedir.

Elde edilen veriler 1s1ginda, yerli makinalarin ithal makinalarin performans degerlerini yakaladig
goriilmekte, tasarimlarinda tilkesel kosullarin da dikkate alinmasi nedeniyle performanslari artmaktadir. Diger
yandan makinalardaki iyilesmeyi, zeytin bahgelerinin hasada uygun tesis/terbiye edilmesi ile desteklenmesi bu
performans degerlerini daha da yukariya tasiyacagi aciktir. Bu nedenle, zeytin bahgelerinin de makinali hasada
uygun tesis/terbiye edilmesi Onerilir. Ayrica, yerli makinalarin, performans degerleri, edinim maliyetleri, yedek

pargaya ulagim kolaylig1 vb. nedenlerle kullanilmasi dnerilmektedir.

Cizelge 3. Agag ¢esitlerine gore hasat performanslari

. ... | Deney Hasat Suresi Hasat Etkinligi Tane Dis1 Materyal Is Basaris

Zeytin Cesidi No ) %) (%) (kg hY)

Gemlik - 0.11 99 8.79 157.55

Memecik - 0.45 99 10.71 111.11

. 1 0.05 99 8.02 222.60

Gemlik

0.04 99 8.63 211.75

. 1 0.07 99 8.84 157.57
Memecik

2 0.11 99 8.42 180.91

Gemlik - 0.12 99 9.23 173.00

Edremit - 0.09 99 7.00 197.89
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