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OZET
Yiksek Lisans Tezi

ULUABAT GOLU SULAKALAN BOLGESI EPIFITIK DIYATOMELERI iLE SU
KALITESI ARASINDAKI ILISKiLER

Burcu ZUNBULGIL

Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali

Danmisman: Yrd. Dog. Dr. Nurhayat DALKIRAN

Bu ¢alismada iilkemizin 14 RAMSAR alanindan biri olan Uluabat Golii’'niin sulakalan
bolgesinde bitkiler iizerinde yasayan epifitik diyatomeler kullanilarak su kalitesinin
belirlenmesi amaglanmistir. Ayn1 zamanda bu ¢alisma Uluabat Golii sulak alaninin, epifitik
diyatome kompozisyonunun ortaya konmasina da katkida bulunmasi amaglanmuistir.

Epifitik diyatome Ornekleri, Haziran 2014- Mayis 2015 tarihleri arasinda aylik olarak bes
istasyondan alinmustir. Ayrica 23 cevresel degisken ise goliin fiziksel ve kimyasal yapisini
tespit etmek i¢in Ol¢iilmiistiir. PCA analizi sonuglar1 23 cevresel degiskenden ilk eksende
CO3%, HCO3, pH ve COy’nin gol suyunun fiziksel ve kimyasal yapisin temsil ettigini
gostermektedir. Epifitik diyatomeler calisma boyunca 87 taksonla temsil edilmisler,
ozellikle iki Cocconeis tiirii ¢alisma boyunca devamli mevcut olmalar1 ve yiiksek nispi
bolluk degerlerine ulagmalari ile 6nemli olmuslardir. Bu tiirleri Nitzschia amphibia Grunow
ve Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kiitzing tiirleri izlemistir. CCA analizi sonuglari
epifitik diyatomeleri zamansal ve mekansal etkileyen en Onemli g¢evresel degiskenlerin
strastyla CO3?, sicaklik, NO3-N, SO, AKM, Mg*? ve Ca*? oldugunu gostermistir.

Calismada ayn1 zamanda epifitik diyatomeler kullanilarak hesaplanan dort ana metrik
grubunda toplam 61 metrik uygulanmistir. Test edilen metriklerin biiyiik kisminin epifitik
diyatome kompozisyonunu temsil ettigi gériilmiistiir. Ancak uygulanan istatistiksel analizler
sonucunda 24 metrigin cevresel degiskenlerle anlamlilik gosterdigi tespit edilmistir.
Cevresel degiskenler ile en 6nemli anlamliligi %Cym+Enc ve TR-M metrikleri gostermistir.
Metrikler ve gevresel degiskenler arasindaki iliskiyi belirlemek i¢in 24 metrik ve gevresel
degiskenler kullanilarak RDA analizi uygulanmistir. Bu analize gore test edilen metriklerin
Mg*?, CO37?, sicaklik, NOs-N, TH ve SOy ile anlamhilik gosterdigi tespit edilmistir.

Calisma sonunda epifitik diyatomelere dayanarak hesaplanan metriklerin Uluabat Golii
sulakalaninda diger ¢evresel degiskenlerle iyi iliski gosterdigi, biyolojik su kalitesinin
belirlenmesinde kullanilmasinin uygun oldugu ve epifitik diyatomelerin su kalitesinin
belirlenmesinde iyi bir indikatdr oldugu goriistine varilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Uluabat Golii, Su Kalitesi, Epifitik Diyatomeler, Sulak Alanlar

2015, xiii + 160 sayfa.



ABSTRACT
MScThesis

EPIPHYTIC DIATOMS AND THEIR RELATIONSHIP TO WATER QUALITY IN
LAKE ULUABAT WETLAND AREA

Burcu ZUNBULGIL

Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Supervisor: Asst. Prof. Dr.Nurhayat DALKIRAN

In this study, the aim of the determined the water quality by using epiphytic diatoms, which
living on macrophytes at Lake Uluabat wetland area, one of the fourteen RAMSAR sites for
Turkey. They also aimed to determined epiphytic diatom composition at Lake Uluabat
wetland area.

Samples of epiphytic diatoms collected monthly from 5 different sites between June 2014 to
May 2015. Additionally, 23 environmental variables were measured to determine physical
and chemical structure of the lake water. The results of the PCA analysis howed that COs%,
HCO3, pH and CO, the most important variables which represents the physical and
chemical structures of the lake water. Epiphytic diatoms are represented by 57 taxa and
especially two Cocconeis species are the most important taxa which are found continuously
exist and high relative abundance at the study period. Nitzschia amphibia Grunow and
Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kiitzing are the other two most important species which
are found the whole study period. The results of the CCA analysis also indicated that CO3%,
temperature, NO3-N, SO, AKM, Mg* and Ca* are the most important environmental
variables affecting the spatial and temporal structure of the epiphytic diatoms.

Sixty one metrics in 4 main metric groups which calculated on the basis of epiphytic
diatoms were also evaluated in the study. It was revealed that most of the tested metrics
represents epiphytic diatom community structure. However 24 metrics displayed
significance relationships among the whole physical and chemical variables. The metrics
which showed most significance with environmental variables were % Cym+Enc and TR-M
respectively. RDA analysis was applied to determine the relationship between significant
metrics and 23 environmental variables. According to this analysis, Mg*? COs?
temperature, NO3-N, TH and SO, are showed significance relationships between tested
metrics.

It is concluded that these metrics depending on epiphytic diatoms are close relationships
between environmental variables at Lake Uluabat wetland area, appropriate for
determination of biological waterquality and also concluded that epiphytic diatoms might
also be a good indicator to determine water quality.

Keywords: Lake Uluabat, Water Quality, Epiphytic Diatoms, Wetlands
2015, xiii + 160 pages
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1. GIRIS

G0l suyunun fiziksel ve kimyasal yapisi sucul canlilarin yasamlarini siirdiirebilmeleri ve
gelisebilmeleri i¢in Onemlidir. Tim sucul ekosistemler gibi gdller de kirlilik, su
kaynaklarmin bozulmasi ve Otrofikasyon gibi olumsuz etkilere maruz kalirlar. Bu

durum, su kalitesinde bozulmalara ve sucul ekosistemlerde tahribata neden olmaktadir.

Su kirliliginin giderek artmasi, iilkeleri 6nlemler almaya zorlamistir. Avrupa Birligi su
kirliligini azaltmak ve suyun siirdiiriilebilir kullanimini saglamak i¢in 23 Ekim 2000
tarihli ve 2000/60/EC sayili ‘Su Cerceve Direktifi’ni yiirtirlige koymustur (Anonim
2000). Su Cergeve Direktifi, Avrupa Birligi’nin en kapsamli su mevzuatidir. Bu
direktifte Avrupa Birligi lyesi iilkelerde ve aday iilkelerde suyun siirdiiriilebilir
kullaniminin saglanmasi icin belirli hedefler ortaya konmustur. Temel hedef, tim su
kiitlelerinin 2015 yilina kadar en azindan "iyi kalite su"seviyesine getirilmesidir
(Anonim2000).

Uluabat Gélii dogal 6trofik ve si1 bir goldiir. Otrofik goller genellikle derinligi gok
olmayan, kiyilar1 diiz ve genis bir vejetasyon seridine sahiptir. Su seviyesi
isemevsimlere bagl olarak degisiklik gosterir. Uluabat Golii zengin tiir ¢esitliligine
sahip bir sulakalan olmasindan &tiirii, Tiirkiye’deki on dért RAMSAR alanindan biridir.
Uluabat Golii Ramsar Alani, 9 uluslararasi 6neme sahip sulak alan kriterinden 4’{inii
(2,4, 5 ve 8) karsilamaktadir. Ramsar Sézlesmesi (Ozellikle Su Kuslar1 Yasama Ortami
Olarak Uluslararast Oneme Sahip Sulak Alanlar Hakkinda Sézlesme) sulak alanlarin
korunmas: ve siirdiiriilebilir kullanimin1 saglamayi amaglayan uluslararasi bir
sozlesmedir. Sozlesme adin1 2 Subat 1971 tarihinde Iran'da imzalandigi sehir olan
Ramsar sehrinden almaktadir. Uluabat Golii ayrica "Uluslararast Yasayan Goller Agi"na

dahil iilkemizdeki iki gélden biridir.

Tarihsel siire¢ incelendiginde, ilk insan yerlesimlerinin deltalar, tagskin ovalari, gol ve
akarsu kiyilart gibi sulakalanlar olarak tanimlanan yerlerde yogunlastigi goriilmektedir.
Sulak alanlar, hidrik toprak kosullarinda yasayan bitki oOrtiisiiniin (hidrofitler)
yayginoldugu, yer alti suyu ya da yiizey sulariyla beslenen suya doygun alanlardir.

Bataklik, 1slak g¢ayirlar, nehir tagskinlarinin olusturdugu alanlar, s1g goller ve goletler



genellikle farkli 6zelliklerdeki bitki Ortiisiine sahip olmalart dolayisiyla sulak alan
kapsamindadirlar (Kent 2001).

Sulak alanlar ekolojik olusumlari agisindan o6nemli fonksiyonlara sahiptirler ve
cevrelerinde yasayan insanlar igin g¢esitli degerler tasirlar. Su kuslarina barinma, lireme,
beslenme, konaklama ve kigslama ortami olmasi yaninda; su akisinin diizenlenmesi,
sulak ortamlarin beslenmesi, besin zincirinin kontrolii, biyolojik ¢esitliligin korunmasi,
balik¢ilik ve avciligin siirdiiriilmesi, dinlence, turizm vebilimsel aragtirma gibi c¢ok
yonlii fonksiyonlara sahiptirancak kirlenme, asir1 ve plansiz kullanim nedenleriyle en
cok tehdit altinda olan dogal sistemlerdir. Bu 6zellikleri itibari ile bulunduklar1 bélgenin
ve lilkenin dogal zenginlik miizeleri olarak kabul edilmekte ve mutlak korunmasi

gereken ekosistemlerin basinda gelmektedirler (Anonim 2007).

Nehirler ve gollerde diyatomeler diizenli indikator olarak kullanilmalarina ragmen,
diinya ¢apindaki sulakalan sistemlerindeki bentik diyatomeler hakkinda bilinenler azdir
(Della Bella ve ark. 2007). Bentik bolge, kiy1 ve dip yapisiyla ilgili bolgedir. Bu
bolgede yasayan bitki ve hayvan tiirlerine genel olarak bentik canlilar denmektedir.
Ayrica bentik bolge, i¢ sularin alg florasinda 6nemli bir yere sahiptir ve i¢ sularin

verimliligini etkilemektedir.

Bentik bolgede genellikle sedimanlar lizerinde yasayan epipelik, su i¢indeki tas ve
bitkilerin iizerinde bagimli yasayan epilitik ve epifitik algler bulunmaktadir. Algler,
biyoindikator olmalar1 ve ekolojik acidan Onemlerinden dolayr sucul ekosistemlerde
onemlidirler. Diyatomeler, sucul habitatlardaki ¢evresel tahribatlar1 belirlemede uygun
biyolojik bilesenlerdendir ve su kalitesinin belirlenmesinde biyoindikator olarak da

kullanilirlar. Ayn1 zamanda su kimyasindaki degisimlere kars1 ¢ok hassastirlar.

Bu ¢aligmada epifitik diyatomelerin indikator 6zelliklerinden yararlanarak Uluabat Golii
Sulakalan bolgesinin biyolojik su kalitesinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu ¢alisma
ayni zamanda Uluabat Goliisulak alaninin, epifitik diyatome kompozisyonunun ortaya

konmasina da katkida bulunacaktir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Bentik Algler ile Tlgili Yapilmis Cahsmalar

2.1.1. Ulkemizde yapilmis calismalar

Ulkemizde bentik alg floras: ile ilgili yapilmis cesitli calismalar mevcuttur. Ancak
bentik alglerin su kalitesi ile iligkilendirilmesi ¢aligmalar1 son yillarda agirlikli olarak

yapilmaya baglanmaigstir.

Bentik alglerin tiir ¢esitliligi, kompozisyonu ve mevsimsel degisimi ile ilgili iilkemizde

yapilmis bazi ¢alismalar asagida verilmistir.

Elmaci ve Obal1 (1998) ‘Aksehir Golii Kiy1 Bolgesi Alg Floras® adli ¢alismalarinda
alglerin kompozisyonunu ve mevsimsel degisimini incelemislerdir. Kiy1 bolgesi algleri
Bacillariophyta, Charophyta, Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophytadivizyolarina
ait 115 tiirden olusmustur. Bacillariophyta divizyosu tiir sayisi ve gesitliligi bakimimdan

dominant olmustur.

Ertan ve Morkoyunlu (1998) ‘Aksu Deresi’nin Alg Floras1 (Isparta — Tiirkiye)’ adli
caligmalarinda florada Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta
divizyolarina ait toplam 73 tiir tespit etmislerdir. Sonu¢ olarak mevcut florada

Bacillariophyta divizyosu tiir ¢esitliligi bakimindan dominant olarak bulunmustur.

Akcaalan (1999) ‘Manyas Golii Phragmites australis (Su Sazi) Topluluklar1 Uzerinde
Yasayan Diyatomelerin Mevsimsel Degisimleri’ adli yiiksek lisans tezinde Manyas
Goli Phragmites australis topluluklar iizerindeki epifitik diyatome biyomasinin dikey
dagilimini Temmuz 1997-Haziran 1998 tarihleri arasinda incelemistir. Calismada
Navicula tripunctata, Achnanthes lanceolata ve Synedra berolinensis siirekli olarak
bulunmus taksonlardir. Achnanthes minutissima, Fragilaria intermedia, Melosira
varians, Rhoicosphaenia curvata, Asterionella formosa ve Stephanodiscus neoastrea ise

epifitik diyatome biyomasi igerisinde 6nemli yer tutmus diger taksonlar olmustur.



Dalkiran (2000) ‘Uluabat (Bursa) Goli’niin Epipelik, Epifitik ve Epilitik Alglerin
Mevsimsel Degisimi’ adli yiiksek lisans tezinde Temmuz 1998-Haziran 1999 tarihleri
arasinda Ornekleme yapmis ve toplam 406 takson tanimlamistir. Bu taksonlarin
224’tintin Bacillariophyta’ya, 72’sinin Chlorophyta’ya, 51’inin Chanophyta’ya, 30’unun
Euglenophyta’ya, 7’sinin Pyrrophyta’ya ve 2’sinin  Chrysophyta’ya ait oldugu

belirlenmistir.

Giirbiiz (2000) ‘PalandékenGoletiBentik Alg Floras1 Uzerindeki Kalitatif ve Kantitatif
Bir Arastirma’ adli g¢alismasinda bentik alglerin kompozisyonu, yogunluklart ve
mevsimsel degisikliklerini incelemistir. Alg toplulugunda Bacillariophyta boliimiine
aitalgler hakim olmus, toplam 160 takson belirlenmistir. Bu taksonun 135’i epipelik alg

topluluguna ait taksonlardir.

Akkoz ve ark. (2000) ‘Besgdéz Golii (Sarayonii/Konya) Alg Florasi Il: Epilitik ve
Epifitik Algler’ adli caligmalarinda 89 takson tespit etmislerdir. Arastirma siiresince
dominant organizma grubunu olusturan Bacillariophyta divizyosunda pennat
diyatomeler dominant organizma olmuslardir. Mevsimsel ¢ogalmalar, ilkbahar ve yaz

baglari ile sonbahar’da yogun olmustur.

Giirbiiz ve ark. (2002) ‘Porsuk Goleti (Erzurum / Tiirkiye) Bentik Alg Floras1 Uzerinde
Kalitatif ve Kantitatif Bir Arastirma’ adli caligmalarinda, bentikalg toplulugunda
Bacillariophyta boliimiine ait algleri hakim organizma olarak bulmuslardir. Bentik alg

toplulugunda toplam 109 takson belirlemislerdir.

Dere ve ark. (2002) ‘Niliifer Cay1 (Bursa) Epifitik Algleri Uzerinde Bir Arastirma’ adl
caligmalarinda segilen 6 istasyondan her ay periyodik olarak su 6rnegi almislardir.
Alman O&rneklerde sicaklik, pH, total ¢oziinmiis madde (TDS), iletkenlik (EC),
¢oztinmiis oksijen (DO) ol¢iilmiistiir. Calisma sonucunda epifitik alg topluluklarinda
Bacillariophyta grubuna ait tiirlerin dominant oldugu goriilmiistiir. Diyatomeler disinda
da Chlorophyta, Cyanophyta, Chrysophyta, Cryptophyta ve Euglenophyta divizyolarina

ait liyeler de birkag tiir ile temsil edilmistir.



Cetin ve ark. (2003) ‘Orduzu Baraj Golii; (Malatya, Tiirkiye) Bentik Diyatome Floras1t®
adli calismalarinda, Nisan 1997 — Mart 1998 tarihlerinde farkli habitatlardan aldiklari

ornekleri incelemisler ve diyatomelere ait toplam 71 takson tespit etmislerdir.

Acikgdz (2003), ‘Uyuz Golii Alglerinin Kalitatif ve Kantitatif Olarak Incelenmesi’ adli
doktora tezinde Nisan 1999 ve Kasim 2000 tarihleri arasinda {i¢ istasyonda farkli
habitatlardan ornekler almistir. Calisma sonucunda Cyanophyta’ya ait 41,
Euglenophyta’ya ait 8, Chlorophyta’ya ait 31 ve Bacillariophyta’ya ait 112 tiir olmak

tizere toplam 192 tiir teshis edilmistir.

Yildirnm ve ark. (2003) ‘Hazar Goli’ne Dokiilen Kiirk Cayi’nin (Elazig) Epipelik
Diyatome Florasi’ adli g¢alismalarinda toplam 42 takson belirlemis ve Cyclotella
meneghiniana tiiriiniin ¢ayda belirlenen tek sentrik diyotome tiirii oldugunu tespit
etmislerdir. Pennat diyotomeler arasinda Navicula ve Nitzschia tiir sayis1 bakimindan en
zengin cinsler olarak belirlenmistir. Meridion circulare, Synedra ulna, Surirella ovata
var. pinnata, Nitszchia palea ve Gomphonema olivaceum orneklerde bulunus siklig

bakimindan en 6nemli diyatomeler olmuslardir.

Baykal ve Agikgoz (2004) ‘Hirfanli Baraj Goli Algleri’adli  ¢aligmalarinda
epipelikorganizmalardan Navicula cryptocephala, N. pupula, N. fonticola, Oscillatoria
tenuis’in tiir kompozisyonunda dikkat g¢ekici tiirler oldugunu bulmuslardir. Caligmada
Bacillariophyta (208), Chlorophyta (65), Chrysophyta (39), Euglenophyta (10),
Dinophyta (5) ve Chrysophyta (2) divizyolarina ait olmak iizere toplam 329 alg takson

teshis edilmistir.

Sungur (2005) ‘Melen Cay1 (Diizce —Adapazari ) Bentik Algleri ve Yogunlugundaki
Mevsimsel Degisim’adli  doktora tezinde florada Bacillariophyta, Cyanophyta,
Euglenophyta, Chlorophyta ve Dinophyta boliimlerine ait toplam 241 tiir tespit etmistir.
Tiir gesitliligi agisindan Bacillariophyta ve Euglenophyta gruplart daha zengindir.
Organizma yogunlugu bakimindan ise Bacillariophyta grubu dominant olmustur.



Sen ve ark. (2005) ‘Ozliice Baraj Golii (Kig1 / Bingdl) Epilitik Diyatomeleri ve
Mevsimsel Degisimleri’ adli ¢alismalarinda Ocak 2001- Aralik 2001 tarihleri arasinda
diyatomelere ait toplam 47 tiir tespit etmislerdir. Nitzschia (8) tiir, Cocconeis (6) ve
Navicula (6), en fazla tiirle temsil edilen diyatome genuslari olurken; Aulacoseira
granulata, Cocconeis spp. ve Gomphonema spp. epiliton i¢ginde en 6nemli taksonlar

olmuslardir.

Ac¢ikgodz ve Baykal (2005) ‘Karagdl (Cubuk / Ankara) Alg Florasi’ adli ¢alismalarinda
Kasim 1999- Ekim 2000 tarihleri arasinda Karagol’iin epipelik, epifitik ve epilitik alg
florasini kalitatif olarak incelemislerdir. Calismada Bacillariophyta (120), Chlorophyta
(41), Cyonophyta (24), Euglenophyta (9) ve Dinophyta (2) divizyolarinda toplam 196
takson tespit edilmistir. En fazla organizma ¢esidi epipelik ve epifitik florada

gozlenmistir.

Atici ve ark. (2005) ‘Abant Golii (Bolu) Bentik Algleri’ adli ¢alismalarinda belirlenen
dort istasyondan alinan Ornekleri incelemiglerdir. Abant Goli bentik algleri
Bacillariophyta, Chlorophyta, Charophyta, Cyanophyta, Euglenophyta, Chrysophyta,
Pyrrophyta divizyolarina ait 138 alg tiiriinden olugmustur.

Kivrak ve Gilirbiiz (2006) ‘Tortum Goli'niin (Erzurum) Bentik Alg Florasinin
Mevsimsel Degisimi’ adli c¢aligmalarinda Mart 2002-Subat 2003 tarihleri arasinda
Tortum Goli'niin  bentik alglerinin  kompozisyonu, yogunlugu ve mevsimsel
degisimlerini incelemislerdir. Elde edilen veriler 21 yil Once yapilan arastirma
sonuglariyla karsilagtinlmigtir. Bu arastirmada Navicula capitata var. hungarica
(Grunow) Ross, Navicula cryptocephala Kiitz.,Cymbella affinis Kiitz., Amphora ovalis
(Kiitz.) Kiitz.,Cocconeis placentula var. euglypta (Ehrenb.) Grunow, Nitzschia
sublinearis Hust, Cyclotella krammeri Hak.,Merismopedia elegans A. Braun epipelik
alg florasinda dominant taksonlar olmustur. Yaz basinda ve sonbaharda epipelik florada
artis gozlenmistir. Bentik alg florasinin, goliin organik maddelerle kirlenmesinden

etkilendigi sonucuna varilmstir.



Sivact ve Dere (2006) ‘Melendiz Cayi’nin (Aksaray —lhlara) Epipelik Diyatome
Florasinin Mevsimsel Degisimi’ adli ¢alismalarinda diyatome florasinin kompozisyonu
ve yogunlugunun mevsimsel degisimi incelemistir. Calismada biiylikk ¢ogunlugu

Pennalesordosuna ait 105 diyatome tiirti tanimlanmustir.

Pala ve Caglar (2006) ‘Keban Baraj Golii Epilitik Diyatomeleri ve Mevsimsel
Degisimleri’ adli galismalarinda diyatomelere ait toplam 53 tiir kaydetmistir. Navicula 9
tir, Gomphonema 8 tiir, Nitzschia 7 tiir, Fragilaria 6 tiir, en fazla tiirle temsil edilen

diyatome genuslari olmuslardir.

Sivaci ve ark. (2007) ‘Todiirge Goli’niin (Sivas) Epilitik Diatom Florasinin Mevsimsel
Degisimi’ adli ¢alismalarinda, golde baskin olan Cymbella, Amphora, Cocconeis,
Gomphonema, Achnanthes ve Fragilaria genusuna ait tiirlerin floray1 olusturdugunu,
bununla beraber Navicula, Nitzschia, Epithemia, Gyrosigma, Pinnularia ve Stauroneis

genuslarina ait tlirlerin daha az sayilarda bulundugunu tespit etmislerdir.

Zaim (2007) ‘Kaz Goli (Pazar /Tokat) Planktonik Diyatom (Bacillariophyta)
Kompozisyonu’ adli ¢alismasinda Mayis 2005 ile Nisan 2006 tarihleri arasinda yiizey
ve 1 metre derinlikten alinan ornekleri incelemistir. Planktonik alg toplulugunda
Bacillariophyta 143 taksonla temsil edilmistir. Aulocoseira granulata, Aulacoseira
italica, Cocconeis placentula, Cocconeis placentula var. euglypta, Cyclotella

meneghiniana, Navicula radiosa, Synedra ulna dominant taksonlar olmustur.

Sivact ve ark. (2008) ‘Sartkum (Sinop/Tiirkiye) Lagiiniiniin Bentik Algleri’ adli
caligmalarinda, bentik florada Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta ve
Euglenophyta divizyonlarina ait toplam 76 takson tespit etmislerdir.

Ozer ve Pala (2009) ‘Sulucayir Diizii (Sivrice/Elaz1)’nde Bulunan Bir Golet (TMI
12)'in Episammik Diyatomeleri ve Mevsimsel Degisimleri’ adli ¢aligmalarinda
diyotomelere ait toplam 40 tiir kaydetmislerdir. Navicula (7 tiir), Nitzschia (4 tiir),
Gomphonema (4 tiir), Fragilaria (4 tiir) ve Cymbella (3 tiir) en fazla tiirle temsil edilen



diyatome genuslar1 olurken; Navicula spp, ve Fragilaria spp., episammik diyatome

toplulugu i¢inde en 6nemli diyatomeler olmuslardir.

Akgdz ve Yilmaz (2009) ‘Sugla Golii (Seydisehir/Konya) Bentik Algleri Uzerine
Arastirmalar’ adli ¢alismalarinda Haziran 2005 — Mayis 2006 tarihleri arasinda
inceleme yapmislardir. Sonug olarak Bacillariophyta boliimii 54 tiirle her mevsimde
dominant grup olurken,  Chlorophyta 23, Charophyta 8, Cyanobacteria 12,
Euglenophyta 4 ve Pyrrophyta ise 1 tiirle temsil edilmistir.

Akbulut (2010) ‘Tuz Gélii Havzasindaki Diatom Tiirleri ve Tuzluluk ile iliskileri’ adli
caligmasinda, calisma alanindaki diyatome tiirlerinin tuzluluga bagli olarak alt1 ayri
gruba ayrildigini tespit etmistir. Bunlardan tatlisu formuna ait 40 takson, tatlisu-acisu
formlarina ait 19 takson, acisu formu olarak 21 takson, acisu-tuzlusu formu olarak 9 ve
tuzlu su formuolarak 16 takson ve ayrica tiim tuzluluk degerlerinde tespit edilen takson

sayisi ise 45 olarak verilmistir.

Dogan (2010) ‘Sultansuyu Baraji (Malatya) Kiy1 Bolgesi Algleri ve Mevsimsel
Degisimlerinin Incelenmesi’ adli yiiksek lisans tezinde Mart 2006-Subat 2007 tarihleri
arasinda, belirlenen 5 istasyondan oOrnekleme yapmistir. Diyatomeler, bentik alg
topluluklarmin en Onemli {iyeleri olurken, bu topluluklar igerisinde yer alan
Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta daha az o©nemli olmustur. Bentik
diyatomelere ait 66 takson belirlenmis olup, bunlardan Cyclotella meneghiniana,

Cymbella affinis ve Amphora ovalis en dikkat ¢ekici tiirler olmustur.

Temizkan (2010) ‘Kizik Golii (Camlibel - Tokat) Bentik Alg Florasi” adli yiiksek lisans
tezinde Ekim 2008- Eyliil 2009 tarihleri arasinda 6rnekleme yapmustir. Bacillariophyta
dominant alg grubunu olusturmustur. Bacillariophyta’dan Cyclotella meneghiniana,
Amphora ovalis, Cymbella cistula, C. cymbiformis, Epithemia adnata, Fragilaria
pinnata, Gomphonema acuminatum, Surirella linearis, S. ovata, Chlorophyta’dan,
Spirogyra weberi, Chlamydomana ssp., Cyanophyta’dan Microcystis aeruginosa,

Oscillatoria limosa diger taksonlara oranla daha yaygin ve yogun olarak gériilmiistiir.



Cicek ve ark.(2010) ‘Darioren Deresi ve Isparta Cayr (Isparta)’nin Epilitik Algleri ve
Mevsimsel Dagilimlar1” adli ¢aligmalarinda kommiinitede Bacillariophyta iiyelerinin
baskin oldugunu tespit etmistir, Cymbella affinis Kiitz, Diatoma vulgare Bory.,
Gomphonema parvulum var. micropus (Kiitz.) Cleve, Meridion circulare Agardh,
Navicula accomoda Hustedt, N. atomus (Naeg) Grun.,N. gracilis Ehr., Nitzschia palea
(Kiitz.) W. Smith, Surirella ovata Kiitz, Tabellaria flocculosa sik bulunan tiirler

olmustur.

Tokatli ve Dayioglu (2011) ‘Murat Cayr (Kiitahya) Epilitik Diyatomeleri’adli
caligmalarinda Eyliil 2007 — Nisan 2008 tarihleri arasinda epilitik diyatome florasini
belirlemislerdir. Calisma sonucunda 70'i Pennales, 5'i Centrales iiyesi olmak tizere
toplam 75 diyatome taksonu tespit edilmistir. Florada Nitzschia, Navicula, Cymbella,
Gomphonema, Diatoma ve Fragilaria genuslarina ait tiirler dominant olarak

bulunmustur.

Yildirnm ve Tanrikulu (2011) ‘Dicle Nehri’nin (Diyarbakir) Fiziko — Kimyasal
Ozellikleri ile Epipelik Algleri’ adli ¢alismalarinda Bacillariophyta, Chlorophyta,
Cyanophyta ve Euglenophyta boliimlerine ait 44 takson tespit etmistir. Diyatomeler
arasinda Cymbella cistula, Diatoma vulgaris, Fragilaria ulna, Nitzschia palea ve

Navicula cryptocephala alglerin en 6nemlileri olmuslardir.

Caglar (2011) ‘Murat Nehri’nin Palu Ilgesi ve Giiliiskiir Bolgeleri Arasinda Kalan
Kisminin Su Kalitesi ve Bentik Diyatomeleri’ adli doktora tezinde Mart 2010- Subat
2011 tarihlerinde belirlenen 4 istasyondan su numuneleri ve planktonik ve epilitik
ornekler almistir. Arastirma sonucunda planktona ait toplam 53 takson, epilitona ait ise
57 takson belirlenmistir. Nitzschia, Naviculave Cymbella en fazla taksonla temsil edilen

genuslar olmustur.

Soylu ve ark.(2011) ‘Liman Goli (Bafra-Samsun) Epifitik Diatome Florasi’ adli
calismalarinda Ocak 2001-Kasim 2001 tarihleri arasinda Potamogeton perfoliatus
Linnaeus ve Mart 2001-Mayis 2001 tarihleri arasinda Potamogeton pectinatus Linnaeus

tizerinden Ornekler alinmistir. Aragtirma alaninda epifitik diatome florasina ait P.



Perfoliatus iizerinde 30 takson, P. Pectinatus iizerinde ise 23 takson tespit edilmistir.
Epifitik algler igerisinde Navicula gregaria, N. rhyncocephala, N. radiosa, Ulnaria

ulna, Cymbella ventricosa ve Diatoma vulgaris énemli olmuslardir.

Fakioglu ve ark. (2012) ‘Pulur Cay1 (Erzurum) Epilitik ve Epifitik Diyatomeleri’ adli
calismalarinda Agustos 2011, Ekim 2011, Aralik 2011, Mart 2012 tarihlerinde 5
istasyondan su, tas, bitki ornekleri almiglardir. Calisma sonucunda nispi yogunluga gore
Diatoma vulgaris (% 40,67) tiim tiirlerin yarisina yakinimni olusturmustur. Bu tiiri
sirasiyla Navicula cryptocephala (%13,23), Cymbella affinis (%7,27), Aulacoseira
granulata (%7,13), Nitzschia sigmoidea (%6,30) ve Gomphonema olivaceum (%5,62)

takip etmistir.

Bayer (2013) ‘Atakdy Baraj Golii (Tokat) Alg Florasi ve Bazi Alg Tiirlerinin
Izolasyonu’ adli calismasinda planktonik ve bentik alglerin  kompozisyonunu
incelemistir. Atakdy Baraj Golii alg toplulugunda Ochrophyta bdliimiine ait algler

dominant olmustur.

Pala (2014) ‘Hazar Golii (Sulucayir Diizli) Epifitik Diyatome Florast® adli ¢alismasinda
Eyliil 2006-Agustos 2007 tarihleri arasinda Ranunculus rinoii ve Ranunculus aquatilis
tizerinden 6rnekler almistir. Ranunculus rinoii tizerinde 29 takson, Ranunculus aquatilis
tizerinde ise 27 takson tespit edilmistir. Epifitik algler icerisinde Amphora ovalis,

Synedra ulna, Cymbella affinis ve Epithemia turgida 6nemli olmuslardir.

2.1.2. Bentik alglerle ilgili yurt disinda yapilmis ¢alismalar

Cattaneo ve ark. (1998) ‘Epiphytic Algae and Macroinvertebrates on Submerged and
Floating—leaved Macrophytes in an Italian Lake’ adli ¢aligmalarinda vejetasyonu suya
batik Myriophyllum spicatum, Ceratophyllum demersum, Najas marina ve suda yiizen
Trapa natans olan kuzey italya géliinde, epifitik algler ve invertebratlarin predominant
vejetasyonda goldeki degisikliklerin  sonuglarini tahmin etmek amaciyla calisma
yapmuslardir. Epifiton gelisimi, karbon, azot, fosfor, klorofil a gibi 6l¢limler ve algal ve

makroinvertebrat yogunlugu T.natans’ tansa suya batik bitkilerde 6nemli 6lgiide yiiksek
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bulunmustur. Epifitik alglerin ve invertebratlarin taksonomik kompozisyonu farkl
bitkilerde benzer ¢ikmustir. 109 algal takson teshis edilmistir. Biitiin bitkilerde
diyatomeler dominant olmustur. En 6nemli tiirler Achnanthes minutissima, Nitzschia

palea, N.palea var. debilis ve Cymbella cesatii’dir.

Comte ve Cazaubon (2002) “Structural Variations of Epiphytic Diatom Communities
on Three Macrophytes in a Regulated River (Durance), in South — East of France adli
calismalarinda epifitik diyatome topluluklarinin yasadigi iki makroalg Chara vulgaris
ve Cladophora glomerata ve bir angiosperm Potamogeton densus’u Durance
nehrinden toplamiglardir. Bitki tiirlerinin arasindaki epifitik populasyonlarin
yogunlugunda Onemli miktarda heterojenlik gozlenmesine karsin, bu alg
populasyonlarinin kompozisyonu her bir makrofitik tiirin homojenlik derecesinde bir
sliphe gostermistir. Bu gozlemler, parametrik olmayan Friedman testi ve diyatomeler
tizerinde degisim katsayilar1 tarafindan desteklenmistir. Potamogeton ve Cladophora

icin en ¢ok bulunan tiir Achnanthes minutissima olmustur.

Biggs ve Smith (2002) ‘Taxonomic richness of Stream Benthic Algae: Effects of Flood
Disturbanceand Nutrients’ adli ¢alismalarinda Yeni Zelenda’ da 12 adet gakil tash
nehirden 15 ay boyunca aylik bentik alg 6rneklemesi yapmislardir. Diyatomeler 57
takson ile temsil edilerek en biiyiik taksonomik grup olmustur. 19 takson ile
Cyanobacteria ve Chlorophyta, 2taksonla Rhodophyta ve 1 taksonla Xanthophyta
diyatomeleri takip etmistir.

Potopova ve Charles (2003) ‘Distribution of Benthic Diatoms in U.S.Rivers in Relation
to Conductivity and lonic Composition’ adli ¢alismalarinda diyatomelerin nispi bollugu
ile suyun elektriksel iletkenligi ve iyonik kompozisyonu arasindaki iligkiyi
aragtirmiglardir. Calismada 3239 bentik diyatome Ornegi kullanilmistir. 1109 nehir
alaninda ornekleme yapilmistir. Kalsiyum ve bikarbonat dominant iyonlar olmustur.
Iyonik kompozisyon cesitlidir ¢iinkii dogal ve antropojenik faktérlerin etkisi vardir.
CCA analizine gore, elektriksel iletkenlik ve temel iyonlar, bentik diyatomelerin

kompozisyonunun degisim miktarini istatiksel olarak agiklamistir.
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Poulickova ve ark. (2004) ‘Littoral Diatom Assemblages as Bioindicators of Lake
Trophic Status: A Case Study from Perialpine Lakes in Austria’ adli ¢alismalarinda
trofik statiilerini tahmin edebilmek i¢in Salzburg yakinindaki 7 perialpin gélden farkli
dogal substratlardan littoral diyatome ornekleri almislardir. Farkli substratlardaki
diyatome topluluklari, 6nemli dl¢iide farkl trofik statiilerdedir. Biyolojik gosterge i¢in
en uygun substratlarin sazliklar oldugu bulunmustur. Geng sazliklardan alinan epifitik
diyatomeler indikator olarak toplam fosfor konsantrasyonuylagiiglii bir korelasyon
gOstermistir. Arastirma sonucunda 148 diyatome taksonu bulunmustur. Achnanthes
minutissima, Cymbella microcephala, Amphora pediculus, Fragilaria delicatissima,

Fragilaria pinnata ve Denticula tenuis bollukgosteren tiirler olmustur.

Bella ve ark. (2007) ‘Benthic Diatom Communities and Their Relationship to Water
Chemistry in Wetlands of Central Italy’ adli ¢alismalarinda Italya’daki sulakalan
sistemlerindeki bentik diyatome topluluklarinin kompozisyonu hakkinda bilgi sahibi
olmay1 amaclamiglardir. 2005'te Roma yakinindaki Tyrrhenian kiyist boyunca sulak
alanlarda ve dokuz tane goletin bentik diyatome topluluklarini ve su kalitesi iliskisini

incelemislerdir. Calismada toplam 225 tiir ve 54 genus teshis edilmistir.

Gargari ve ark. (2011) “Epilithic Diatoms (Bacillariophycae) from Streams in Ramsar,
Iran’ adli ¢alismalarinda Iran’in kuzeybatisinda yer alan Ramsar’da bes kiiciik akarsu ve
bir kanaldan epilitik diyatomeleri teshis etmislerdir. Toplam 155 diyatome taksonu, 37
genus bulunmustur. Achnanthes, Nitzschia, Navicula, Cocconeis, Melosira, Amphora,
Craticula, Diatoma, Surirella, Cymbella, Diploneis ve Entomoneis dominant

genuslardir. 32 genus Pennales’e ve 5 genus Centrales’e aittir.

Hassan ve ark. (2012) ‘Systematic Study of Epiphytic Algal After Restoration of Al-
Hawizah Marshes, Soathern of Iraq’ adli ¢alismalarinda Mezopotamya batakliklarinda
restore edilmis batakliklardaki epifitik algleri ¢alismislardir. Giiney Irak’ta 2008 kis1 ile
2009 ilkbahar mevsimlerinde ¢alisilmistir. Al- Hawizah batakliklarinda 4 6rnekleme
alani secilmistir. Epifitik alg 6rnekleri hidrofitlerden alinmistir. Calisma sonucunda 5

sinif, 27 genus ve 55 tiir epifitik alg tespit edilmistir.
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Zebek ve ark. (2012) ‘Periphytic Diatom Communities in the Littoral Zone of the Urban
Lake Jeziorak Maly (Masurian Lake District, Poland)’ adli ¢alismalarinda Jeziorak
Maly goliiniin littoral zonunda 2002 ve 2003’te ¢alismalarimi yiiriitmiislerdir. Nisan ve
Ekim aylar1 arasinda fiziko kimyasal su parametreleri de analiz edilmistir. Perifitik
diyatomeler en yiiksek Haziran ayinda goriilmistir. Navicula gregaria, alfa—
mesosaprobes’ta dominant olmustur. Diatoma vulgaris Beta-Alfa- mesosaprobe sularda
dominant olarak gozlenmistir. Cocconeis placentula ise Beta—mesosaprobus olarak
temsil edilmistir. Substratin tipi, fizikokimyasal su parametrelerindeki mevsimsel

degisimler bu sonuglar i¢in 6nemli olmaktadir.

Buragohain ve ark. (2012) ‘Epipelic Algal Flora of Samaguri Lake of India: A
Systematic Approach on Algae II’ adli ¢aligmalarinda Samaguri Golin’tiin epipelik
alglerinin kompozisyonu ve ¢esitliligini arastirmiglardir. Calisma Kasim 2009 -Ekim
2010 tarihleri arasinda yapilmistir. Toplam 44 takson belirlenmistir. Bacillariophyceae,
Cyanophyceae, Chlorophyceae, Euglenophyceae divizyolar1 bulunmustur. Epipelik

algal florada dominant divizyo Bacillariophyceae olmustur.

Blanco ve ark. (2013) ‘Epiphytic Diatoms along Environmental Gradients in Western
European Shallow Lakes’ adli ¢caligmalarinda diyatomeleri regresyon analizi kullanarak
test etmislerdir. Arastirmacilar epifitik diyatome topluluklarinin, goliin derinligine,
biiyiikliigiine, yerine gore ve fiziksel ve kimyasal degiskenlere goére cevap verdigini

tespit etmislerdir.

2.2. Bentik Algler Kullamilarak Yapilmus Biyolojik Su KalitesiCalismalari

2.2.1. Ulkemizde yapilmis calismalar

Dalkiran (2006) ‘Orhaneli Cayi’nin Epilitik Diyatomeleri ve Bentik Omurgasizlarinin
lliskilendirilmesi ile Kirlilik Diizeyinin Saptanmasi® adli doktora tezinde, epilitik
diyatomeler 199 takson ile temsil edilmislerdir. Orhaneli Cayi’nda kirlilik gradientini

belirlemek i¢in epilitik diyatomelere dayanan 20 metrik uygulanmistir. Test edilen

birgok metrik fiziksel ve kimyasal degiskenlerle anlamli iliski g0Ostermistir.

13



Diyatomelere dayanan bircok kompozisyon metrigi, Trofik Diyatome indeksi ve
Toplam Organizma Sayis1 havzanin inorganik kirliligi ve jeolojisi ile yliksek korelasyon

gostermistir.

Karacaoglu (2006) ‘Emet Cayi'nin Epipelik Diyatomeleri ve Bentik Omurgasizlarinin
lliskilendirilmesi ile Kirlilik Diizeyinin Saptanmas’’ adli doktora tezinde bes
istasyondan aylik olarak, epipelik diyatom ve bentik omurgasiz 6rnekleri toplamustir.
Calismada epipelik diyatomelere ait 180 takson, bentik omurgasizlara ait 88 takson
tespit edilmistir. Epipelik diyatomeler i¢in onsekiz metrik uygulanmis ve bu metriklerin
kirlilik gradienti ile iliskileri belirlenmistir. Epipelik diyatomelerin kullanildig:
metriklerden ¢ogu, ¢evresel degiskenlerin kullanildigi PCA’nin ilk iki ekseni ile anlamli
iliski gostermistir. Calismada ayrica bazi fiziksel ve kimyasal degiskenler kullanilarak
kitai¢i su kaynaklarinin kalite kriterlerine goére istasyonlarin su kalite siniflari

belirlenmistir.

Kivrak ve ark. (2012) ‘Akarcay'in (Afyonkarahisar, Tiirkiye) Su Kalitesini
Degerlendirmek icin Diyatome Indekslerinin Kullanilmas:® adli ¢alismalarinda Mart-
Aralik 2008 tarihleri arasinda 4 istasyondan aylik olarak alinan Ornekleri
incelemisglerdir. Calismada uygulanan diyatome indeksleri ile TCM, NHy-N, NO,-N,
PO4-P, BOIs ve KOI arasinda kuvvetli pozitif ve ¢dziinmiis oksijenle kuvvetli negatif
korelasyon gostermistir. Diyatome indeksleri ve fizikokimyasal analiz sonuglar1 ¢caym
baslangi¢ kisimlarinin orta derecede kirlenmis, ¢ayin son kisimlarinin ise asir1 derecede

Kirlenmis oldugunu gostermistir.

Tokatli (2012) “Sucul Sistemlerin Izlenmesinde Bazi Diyatome Indekslerinin
Kullanilmast: Giirleyik Cay1 Ornegi (Eskisehir)’adl1 ¢alismasinda Giirleyik Cay1 Yukari
Havzasi'ndan 2010 yili Ilkbahar mevsiminde epipelik diyatome 6rnekleri toplamistir.
Calisma sonucunda 19 cinse ait 45 tiir tespit edilmis ve Giirleyik Cay1 havzasi su
kalitesinin; TDI indeksine gore mezo-6trofik, BDI indeksine gére ise mezotrofik

seviyede oldugu tespit edilmistir.
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Tokatli (2013) ‘Evaulation of Water Quality By Using Trophic Diatom Index: Example
of Porsuk Dam Lake’ adli calismasinda 2009 sonbaharda Porsuk Baraj Golii’nde
diyatomeleri incelemistir. Sonug olarak 25 diyatome taksonu teshis edilmistir ve TDI
kullanilarak Porsuk Baraj Goli’niin su kalitesi hesaplanmistir.  Stephanodiscus
agassizensis, Epithemia sorex ve Aulacoseira granulata’nin dominant taksonlar oldugu

gorilmiistiir.

Golbasi (2014) ‘Atatiirk Baraj G6li’ne Dokiilen Kahta Cay1 (Adiyaman)’nin Su Kalite
Ozelliklerinin Arastirilmas” adli doktora tezinde, Kahta Cayr’'min su kalitesini
belirlemek amaciyla bazi fiziko-kimyasal &zellikler ile epilitik diyatomelerini Nisan
2012-Mart 2013tarihleri arasinda arastirmistir. Calisma sonucunda, belirlenen tim
istasyonlarin toplam fosfor ve nitrit degerleri bakimindan III. sinif, diger parametreler
acisindan ise 1. sinif su 6zelliginesahip oldugu tespit edilmistir. Epilitik diyatomelere ait
26 cinse ait 57 takson tespit edilmistir. Butaksonlarin 3 tanesi sentrik diyatomeler, 54

takson ise pennat diyatomelerigerisinde yer almistir.

2.2.2. Yurt disinda yapilmis ¢calismalar

Birkett ve Gardiner (2005) ‘The Use of Epilithic and Epiphytic Diatoms as Indicators
of Organic Pollution in the Cheboygan River, Cheboygan County, Michigan’ adli
calismalarinda sucul sistemlerde diyatomelerin potansiyel biyoindikator 6zelliklerini
aragtirmistir.  Cheboygan Nehri’nde 14 yerden epilitik ve epifitik diyatomeler

orneklenmis, 300 diyatome tiirli teshis edilmistir.

Troeger (1981) ‘Epiphytic Diatoms as Indicators of Waterquality in Farm and
Experimental Ponds in Oklahoma’ adli ¢alismada diyatome analizleri i¢in bes makrofit
ornegini ve kimyasal ve fiziksel analizler i¢in bes su 6rnegini dort gbletin her birinden
ikiser defa almistir. 19 May1s 1976 ve 3 Agustos 1976°da giftlik goletlerinden, 20 Mayis
1976 ve 4 Agustos 1976 da ise deneysel goletlerden drnekleme yapilmis, diyatome tiir
cesitliligi Olglilmiistiir. Diyatome cesitliligi goletler arasinda farklilik gostermistir. Tiir
cesitliligi indeksleri ¢iftlik goletlerinde, deneysel géletlere gore daha yiiksek

bulunmustur.
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Van Dam ve ark (1994) ‘A Coded Checklist and Ecological Indicator Values of
Freshwater Diatoms from the Netherlands’ adli ¢alismalarinda Hollanda’da hafif tuzlu
su ve tatli sulardan diyatomeler igin liste olusturulmustur, calisma 948 taksonu
kapsamaktadir ve 56 genusa ait 776 tiir tespit edilmistir. Navicula genusu genis bir
ekolojik bolluk gostermistir. Nitzschia ise kirlilige tolere olan bir tiirdiir. Her bir takson
0zel 8 kod ile teshis edilmistir. Ekolojik indikatér degerleri pH, tuzluluk, oksijen,

saprobite, nem, azot birikim metabolizmasi ve trofik durum igin sunulmustur.

Hermany ve ark. (2006) ‘Ecology of The Epilithic Diatom Community in a Low- order
Stream System of the Guaiba Hydrographical Region: Subsidies to the Environmental
Monitoring of Southern Brazilian Aquatic Systems’ adli ¢alismalarinda Ocak ve Subat
2004’te alt1 ornekleme alanindan 24 6rnek almistir. Epilitik diyatome analizleri bu
orneklerle yapilmistir. Sonug olarak Nitzschia acicularis ve Surirella tenera, mezo-
otrofik kosullarda iyi indikatorler olmuslardir. Sellaphora pupula demir zenginligi olan

ortamlarda ¢ok bulunmustur.

Stenger-Kovacs ve Buczko (2007) ‘Epiphytic, Littoral Diatoms as Bioindicators of
Shallow Lake Trophic Status: Trophic Diatom Index for Lakes (TDIL) Developed in
Hungary’ adli ¢aligmalarinda littoral diyatomelerin sig su ekosistemlerinde primer
tiretici olarak onemli olduklarina ve trofik diizeyi belirlemek i¢in indikatdr olarak
kullanilabileceklerine dikkat ¢ekmislerdir. Su Cerceve Direktifi geregince Macaristan
gollerinin trofik diizeyini belirlemek i¢in bir indeks gelistirmeyi amag¢lamiglardir. 2005
ve 2006 ilkbahar aylarinda epifitik diyatome Ornekleri 83 si1g golden toplanmustir.
Agirlikli ortalama metoduile (WA) TP modeli test edilmistir. Gelistirilen TP modeli ile
tiirler arasinda korelasyon gozlenmistir. 127 tiirlin optimum ve tolerans TP
parametrelerine karar verilmistir. Trofik indikatdr ve hassasiyet degerleri Gol Trofik
Diyatome Indeksi igin tamimlanmustir. TDIL'ye gore 4 goliin ekolojik diizeyi

mitkemmel, 25" iyi, 21'1 orta, 21" tolere edilebilir ve 12'si kotii diizeyde bulunmustur.

Porter ve ark. (2008) ‘Efficacy of Algal Metrics for Assessing Nutrient and Organic

Enrichment in Flowing Waters' adli ¢calismalarinda 976 adet nehir ve akarsudan, algal
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metrikleri hesaplamak i¢in perifiton 6rnekleri toplamiglardir. Algal metrikler nutrient
konsantrasyonlar1 ile pozitif korelasyon goOstermistir. Buna trofik kosullar, organik
zenginlestirme, tuzluluk ve takson zenginligi de dahildir. Azotu fikse eden alglerin
bollugu ile azot konsantrasyonu arasinda negatif korelasyon gézlenmistir. Diyatome
tirlerinin  bollugu yiiksek ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonuyla azot ve fosfor

konsantrasyonunda da oldugu gibinegatif korelasyon gostermistir.

La Hee ve Gaiser (2012) ‘Benthic Diatom Assemlages as Indicators of Water Quality
in the Everglades and Three Tropical Karstic Wetlands’ adli galismalarinda 4
ornekleme yerinden toplam 176 diyatome tiirii, 45 genus kaydetmislerdir. Bu tiirlerin
23’1 4 ornekleme yerlerinin hepsinde bulunmustur. Diyatomelerin Karayipler’in karstik

sulak alanlarinin su kalitesini belirlemede indikator olabilecegi sonucuna varilmustir.

Lirika ve ark. (2013) ‘Ohrid G6li’ndeki Su Kalitesinin Degerlendirmesinde Diatome ve
Makrofit Endekslerinin Kullanilmasi” adli ¢alismalarinda degerlendirmesinde biyolojik
izleme yapmislardir. Calismada, Ohrid Golii’'nde on ornekleme alani secilmis ve su
kalitesinin biyoindikatorleri olarak diatome ve makrofit indekslerinin karsilagtirmasi
amaglanmistir. Calisma sonucunda Shannon Endeksi, mevsimler {izerinde biyo-gesitlilik
varyasyonlarin1 kanitlamistir ve deney yapilan diziler arasinda bazi farkliliklar
gozlenmistir. Saprobik indeksi oligo-B-mesosaprob igin belirleyici olmustur. Trofik
Diatome Endeksi (TIDIA), Makrofit indeksi (MI) ve Saprofit indeksi (SI)’nin aym

trendleri takip ettigi gozlenmistir.

Bennion ve ark. (2014) Assessment of Ecological Status in UK Lakes Using Benthic
Diatoms’ adli caligmalarinda UK gélleri igin bentik diyatomeleri temel olarak ekolojik
smiflandirma araci gelistirmislerdir. Biyolojik kalitenin anahtar bilesenleri makrofitler
ve fitobentozdur. 1079 epilitik ve epifitik diyatome Orneginin verilerini ve cevresel
verileri 228 UK goliinde eslestirmislerdir. Yiiksek, diisiik ve orta alkaliteye sahip 3 gol
tipi belirlenmistir. GOl trofik diyatome indeksi, akarsular igin gelistirilen trofik
diyatome indeksinin modifiye edilmis halidir ve ekolojik kalite oranlart her bir gol tipi
icin ortaya konulmustur. Smiflandirmalarda LTDI temel alinmistir. Sonu¢ olarak

diyatome modellemesinde basarili olunmustur.

17



2.3. Ulkemizde Yapilmus Su Kalitesi Calismalar:

Ulkemizde yapilmis birgok su kalitesi calismas1 mevcuttur. Bunlardan bazilar asagida

verilmigtir.

Zeybek (2006) ‘Akgol’deki (Karaman/Konya) Bazi Su Kalitesi Parametrelerinin
Arastirillmast’ adl1 yiiksek lisans tezinde Nisan- Temmuz 2005 doneminde bes noktadan
ornekleme yapmustir. Sonug olarak fiziksel ve inorganik —kimyasal parametreler ve
inorganik kirlenme parametreleri Akgol’tin 4. smif, bakteriyolojik parametreler ise 2.

sinif sular kapsamina girdigini belirlemistir.

Sezen (2008) ‘Sarimsakli Baraj Golii (Kayseri) Fitoplankton ve Su kalitesi Ozellikleri’
adli doktora tezinde bes istasyondan yapilan 6rnekleme sonucu 58'i Chlorophyta, 44’
Bacillariophyta, 13’ii Cyanophyta, 5’i Euglenophyta, 3’ii Dinophyta, 1’i Xantophyta
divizyolarina ait toplam 126 takson tespit edilmistir. Fitoplankton yogunlugu c¢alisma
stiresinde fiziksel ve kimyasal parametrelerden etkilenmistir. Su sicakligi Chlorophyta
ve Cyanophyta sayisini pozitif olarak etkilerken, ¢ozlinmiis inorganik azot ve toplam

fosforu negatif etkilemistir. Silisyum Bacillariophyta sayisini pozitif olarak etkilemistir.

Kalyoncu ve ark.(2008) ‘Aksu Cayr’nin Su Kalitesi ve Fizikokimyasal Parametrelerinin
Makroomurgasiz Cesitliligi Uzerine Etkisi’ adli ¢alismalarinda biyolojik su kalitesi
tayin yontemine gore akarsu genelinde li¢, fizikokimyasal verilere gore yapilan su
kalitesi degerlendirmesinde dort farkli su kalitesi sinifinin bulundugu belirlenmistir.
Aksu Cay1’nda segilen I. 6rnekleme noktasinin 1yi su kalitesi sinifinda oldugu, II. ve II1.
ornekleme noktalarmin kirlilik ytikii tasidigi, ancak bu kirlilik yiikiiniin diger 6rnekleme

noktalarinda olumlu yonde degistigi belirlenmistir.

Tepe (2009) ‘Reyhanli Yenisehir GoOli (Hatay) Su Kalitesinin Belirlenmesi’
caligmasinda su orneklerini aylik olarak tek istasyondan toplamistir. Calisma sonucunda
Yenigehir Golii'nlin su kalitesi parametrelerinin aylara gore degisimleri belirlenmistir.

Su  kalitesini  belirleyen  fiziko-kimyasal —parametreler, Reyhanli  Yenisehir
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Goli’nlinekolojik sistemine zarar verebilecek seviyelerde ¢ikmadigindan golde kirlilik

sorunu olmadigihiikmiine varilmistir.

Gedik ve ark. (2010) ‘Firtina Deresi (Rize)'nin Fiziko-Kimyasal Agidan Su Kalitesinin
Belirlenmesi’ adli ¢galismalarinda, ¢alisma siiresince tespit edilen yedi istasyondan her
ay su Ornekleri alinmis ve elde edilen degerler bulunmustur. Firtina Deresi suyunun
fiziksel ve kimyasal tiim 6zellikleri, su kirliligi mevzuatinda bildirilen kita i¢i su kalite
standartlarina gore incelendiginde fosfat fosforu hari¢ yiiksek kaliteli (Sinif 1) su
standartinda ve insani tiiketim amacgli sular hakkinda yonetmelige uygun oldugu
anlasilmistir. Dolayisiyla Firtina Deresi sularinin; sadece dezenfeksiyon ile igme suyu
temininin yaninda, rekreasyonel amaglar, su tiriinleri yetistiriciligi ve diger amaglar igin

kullanilabilir su 6zelliginde oldugu séylenmistir.

Eryilmaz ve ark. (2014) ‘Borgka Baraj Golii (Artvin) Su Kalitesinin Arastirilmasi’ adli
calismalarin1 01.04.2012 — 01.10.2012 tarihleri arasinda gergeklestirmislerdir. Borgka
Baraj Goéliiniin su kalitesini belirlemek amaciyla alti ay boyunca aylik olarak belirli
ornekleme noktalarinda yiizeyden ve belirli derinliklerinden alinmis olan su
orneklerinin analizi yapilmistir. Gol suyunun fiziksel ve inorganik-kimyasal
Ozelliklerine ait parametreleri su kalitesi agisindan irdelenmis olup mevsimsel
degisimleri arastirilmigtir. pH degeri mevsime ve Ornek alinan noktalara gore fazla
degisim gostermemektedir. Olgiilen pH 8-9 arasinda degismektedir. Olgiilen degerler

goliin bazik karakterde oldugunu gostermektedir.

Bulut ve ark.(2012) ‘Kestel Deresi (Burdur) Su Kalitesinin Belirlenmesi ve Alabalik
Yetistiriciligi A¢isindan Degerlendirilmesi’ adli ¢aligmalarinda Kestel Deresi tizerinde
belirlenen iki istasyondan, 2009 yilinda aylik 6rnekleme yapmis ve c¢alismada 20
fizikokimyasal parametre Olglilmiistiir. Elde edilen veriler Avrupa Birligi
Komisyonunun Tathi Su Baliklar1 Direktifi’ne (EC Direktifi) ve Su Kirliligi Kontrol
Yonetmeligi Kita Ici Su Kaynaklar Kalite Kriterlerine gore degerlendirilmistir. Calisma
sonuglarma gore, 2. istasyonda su kalitesinin belirgin bigimde azaldigi, 6zellikle azotlu
bilesiklerin artisina paralel olarak BOI ve KOI degerlerinde énemli artislar meydana

geldigi tespit edilmistir. 2. istasyonda tespit edilen BOI degerlerinin tamami EC
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Direktiflerine gore salmonidler i¢in tavsiye edilen degerlerden daha yiiksek
bulunmustur. Nitrit degerleri agisindan her iki istasyon II1. sinif su kalitesine sahiptir.
Ayrica EC Direktiflerine goére de nitrit degerleri salmonidler ig¢in bildirilen sinir

degerlerin tizerindedir.

2.4. Uluabat Goélii'nde Yapilmis Calismalar

2.4.1. Uluabat Golii'nde yapilmus su kalitesi ¢alismalari

Uluabat Goliinde iilkemizin 6nemli bir sulakalan1 olmasinin yaninda ayni zamanda
RAMSAR alani olmasi nedeni ile yapilmis cesitli ¢alismalar ve tezler mevcuttur.
Ozellikle géliin trofik seviyesinin ve su kalitesinin belirlendigi bu ¢alismalardan bazilari
asagida verilmistir. Ancak golde yapilmis biyolojik su kalitesi belirleme caligmasi

mevcut degildir.

Alkan ve ark.(1999) ‘Uluabat Goli’niin  Mikrobiyolojik Kirlilik  Seviyesinin
Belirlenmesi’ adli ¢alismalarinin sonucunda suyun kalitesinin, goliin bazi noktalarinda
2. ve 3. smif oldugu, kirlenmenin yiiksek oldugu bazi noktalarda ise 4. sinif oldugunu

belirlemislerdir.

Bebek (2001) ‘Uluabat Goli ve Golii Besleyen Su Kaynaklarinda Agir Metal
Kirliliginin Arastirilmast’ adli yiiksek lisans tezinde toplanan su 6rneklerindeki demir,
bakir, krom, kadmiyum, kursun ve arsenik analizlerini atomik absorbsiyon
spektrofotometrik yontemiyle gergeklestirmistir. Goldeki agir metal kirliliginin heniiz

tehlikeli boyutlara ulasmadigi ancak ileride ulagabilecegi sonucuna varilmistir.

Yenilmez (2007) ‘Uluabat Goli Su Kalitesinin Modellenmesi’ adli yiiksek lisans
tezinde, Uluabat Go6li’nii Su Kalitesi Analiz  Similasyon Modeli kullanarak
modellenmistir. Model ¢oziinmiis oksijen, klorofil-a, orto —fosfat ve nitrat parametreleri
icin kalibre edilmistir. Kalibrasyon sonucunda, model tahminleri ve gozlenen degerler

arasinda kabul edilebilir bir benzerlik elde edilmistir.
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Katip (2010) ‘Uluabat Gélii Su Kalitesinin Izlenmesi’ adli doktora tezinde Mayis 2008—
May1s 2009 tarihleri arasinda, bazi agir metallerin ve bazi iz elementlerin su kolonu ve
yiizey sedimentinde, Esox lucius (Turna) ve Cyprinus carpio (Sazan) dokularindaki
konsantrasyon seviyeleri incelenmistir. Sonuglara gére Uluabat G6lii’niin su kalitesinin
icme ve kullanma suyu acisindan uygun olmadigi, sulama amach olarak

kullanilabilecegi goriilmiistiir.

Bulut ve ark.(2010) ‘Uluabat G6lii Yiizey Suyu Kalitesinin Degerlendirilmesi’ adli
caligmalarinda su Orneklerinin bazi fizikokimyasal parametrelerini incelemislerdir.
Uluabat Goli’niin daha ziyade evsel ve tarimsal faktorlertarafindan kirletildigi tespit

edilmistir.

Katip ve Karaer (2011) ‘Uluabat Golii Su Kalitesinin Tiirk Mevzuatina ve Uluslararasi
Kriterlere Gore Degerlendirilmesi’ adli calismalarinda, Uluabat Goli su kirliligi
mevsimsel olarak incelenmis, ulusal yonetmelikler ve uluslararasi standart degerlere
gore degerlendirilmistir. SKKY Teknik Usuller Tebligi’nde verilmis olan sulama suyu

kriterlerine gore gol suyunun 4. siif kalitede oldugunu belirlemislerdir.

2.4.2. Uluabat Goliinde yapilmis biyolojik ¢alismalar

Karacaoglu (2000) ‘Uluabat Golii’niin (Bursa) Fitoplanktonunun Mevsimsel Degisimi’
adli yiiksek lisans tezinde, belirlenen 5 istasyondan Temmuz 1998-Haziran 1999
tarihleri arasinda su Ornekleri almistir. Uluabat Goli fitoplanktonunda 152°si
Bacillariophyta, 90’1 Chlorophyta, 42’si Cyanophyta, 31’i Euglenophyta, 15’i
Pyrrophyta ve 2’si Chrysophyta divizyolarina ait 332 takson tespit edilmistir.
Bacillariophyta divizyosu iiyeleri hem tiir gesitliligi, hem tiir yogunlugu yoniinden
dominant olmuslardir. Sentrik diyatomelerden Melosira italica planktonda gozlenen en

yaygin diyatome tiirli olmustur.
Altinsagh ve Griffths (2001) ise g6lde Ostracoda faunasini ¢alismiglar ve 12 Ostracoda

tirli tespit etmislerdir. Arastirmacilar en baskin tiiriin nektonik karakterli Physocypria

kraepelini G.W. Miiller oldugunu tespit etmislerdir.
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Karacaoglu ve ark. (2004) ‘Uluabat Gélii (Bursa) Fitoplanktonu Uzerine Taksonomik
Bir Calisma’ adli ¢alismalarinda Temmuz 1998 ve Haziran 1999 tarihleri arasinda gélde
belirlenen 5 istasyondan alman Ornekleri incelemislerdir. Uluabat  Goli
fitoplanktonunda 152’si Bacillariophyta, 89’u Chlorophyta, 42’si Cyanophyta, 31’i
Euglenophyta, 11’i Dinophyta, 4’4 Cryptophyta ve 2’si Chrysophyta divizyolarina ait
331 takson tespit edilmistir. Golde trofik sulari tercih eden fitoplankton tiirleri dominant

olmustur.

Cinar (2005) ‘Uluabat Goli Kiy1 ve Adalar Florasi” adli yiiksek lisans tezinde 2003-
2005 tarihleri arasinda 1750 bitki toplamistir. Calisma sonucunda 96 familyaya ait 360
cins, 478 tiir, 128 alt tiir ve 69 varyete saptamistir. Calismada ayni1 zamanda sucul ve

yar1 sucul bitki tiirleri de tespit edilmistir.

Karacaoglu ve ark. (2006) ‘Factors Affecting the Phytoplankton Diversity and Richness
in a Shallow Eutrophic Lake in Turkey’ adli ¢aligmalarinda Uluabat G6lii'nden 1998-
1999 tarihleri arasinda 12 ay boyunca aylik 6rnekleme yapmislardir. 331 fitoplankton
taksonu teshis edilmistir. Bacillariophyta 152 taksonla, Chlorophyta 89 taksonla ve
Cyanobacteria 42 taksonla temsil edilmistir. Calismada toplam gesitlilik, ¢oziinmiis

oksijen ve pH ile gii¢lii korelasyon gostermistir.

Kokmen ve ark. (2007), Agustos 2004-Temmuz 2005 tarihleri arasinda gélde yaptiklari
calismada zoobentosta 33 farkli taksonomik grup oldugunu kaydetmislerdir. Zoobentos
baskin olarak % 35,6 Oligochaeta, 27,7 Nematoda ve % 12,3 Chironomidae
larvalarindan olusmustur, % 24,4’liik kismin ise Gastropoda, Ostracoda ve diger bocek

larvalarindan olustugunu tespit etmislerdir.

Cmar ve ark.(2008) ‘Uluabat Goli’ndeki Kizilkanat (Scardinius erythrophthalmus
L.,1758) Populasyonu’nun Biiylime Parametrelerinin Arastirilmasi’ adli ¢alismalarinda
Uluabat Golii'nde yasayan Kizilkanat populasyonu (Scardinius erythrophthalmus L.,
1758)’nun biiyiime ozelliklerini incelemistir. Ocak - Aralik 2006 tarihleri arasinda
yakalanan 650 adet Kizilkanat baligmin yaslar1 I-VII arasinda dagilim gostermistir.

Incelenen drneklerin %72,46’s1 disi, %27,54°1i ise erkek bireylerden olusmustur.
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Gem (2009) ‘Uluabat Go6lii (Bursa) Cevresinde Bulunan Bazi1 Gegici Sulak Alanlardaki
Bentik Makro Omurgasizlarin Tespiti’ adli yiiksek lisans tezinde Mart- Haziran 2008
aylar1 arasinda ornekleme yapmistir. Calismasinda 52 farkli bentik makro omurgasiz

taksonu tespit edilmistir.

Celik ve ark. (2010), ise yaptiklar1 ¢calismada Uluabat makro zoobentosunda 24 takson
tespit etmisler, bunlarin i¢inde bocek larvalart ve Oligochaeta’nin en baskin gruplar

oldugunu bulmuslardir.

Cinar ve ark. (2013) ‘Uluabat (Apolyont) Golii'ndeki Balik Faunasinin Tespiti, Tiir
Kompozisyonu ve Ticari Avciligin Tiirlere Gore Dagilimi’ adli ¢alismalarinda balik
faunasini tespit etmek, tliir kompozisyonunu belirlemek ve ticari aveciliktaki balik
dagilimmi belirlemek i¢in 2006 yilinin Ocak ve Aralik aylar1 arasinda Uluabat
(Apolyont) Goéli'nde ornekleme yapmuslardir. Golde toplam, 9 familyaya mensup 21
balik taksonun bulundugu tespit edilmistir. Uluabat Goli'nden 2006 yili igerisinde
toplam 642 500 kg balik avlandig1 saptanmaistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

3.1.1. Calisma alaninin tamimi ve istasyonlar

Uluabat Goli, Bursa sinirlart iginde, Marmara Denizi’nin giineyinde, dogu-bati
dogrultusunda uzanmaktadir. G6l, Manyas Goli ile birlikte tektonik haraketlerle
olugmustur (Kazanci ve ark. 2004). Golii besleyen Mustafakemalpasa Cay1 ve bu ¢ayin
iki kolu Orhaneli ve Emet Caylar1 nedeni ile gol havzasi Giineyde Kiitahya-Gediz
eteklerine kadar uzanmaktadir. Susurluk Havzasi iginde kalan ¢ok 6nemli bir su
kaynagidir. Gol, Mustafakemalpasa Cay1 ve iki kolu Emet ve Orhaneli Caylariyla yillik
toplam 2060 hm? su potansiyeline sahiptir. Bu miktarin 1960 hm®ii (% 95) akisla gelen,
100 hm*ii ise g06liin havzasi yiizeyine yagisla gelendir (Anonim 1999).

Uluabat goliiniin dogu-bat1 istikametinde uzunlugu 23-24 km, genisligi ise 12 km
kadardir. Ancak gol alani yillara ve mevsimlere gore degisiklik gostermektedir. Gol
alaninin 1984 yili i¢in 13,1 km?, 1993 yil1 i¢in ise 120 km? oldugu, ayrica goliin dogu-
bati dogrultusunda 22,5 km uzunlukta, kuzey-giiney dogrultusunda ise 8,5 km genislikte
oldugu saptanmistir (Demir ve ark. 1998). 1984, 1993 ve 1998 yillarinda incelenen
Landsat Uydu goriintiilerine gore 14 wyillik bir siire i¢inde gol yiizey alaninin ve

hacminin % 12 azalmis oldugu belirlenmistir (Karaer ve ark. 2011).

Karaer ve ark. (2011) yaptiklar1 ¢aligmada giincellenen gol batimetrisine gore 1995
yilindan 2010 yilina kadar gecen 15 willik siiregte ise goliin alaninda % 2,59’luk,
hacminde ise % 4,98’lik bir kiigiilme oldugunu tespit etmislerdir. 1995 yilina ait
haritada goliin canaginin dogusunda kalan Akgalar mevkiindeki 2,75-2,50 m derinlige
sahip bolgenin, gegen siiregte doldugu 2010 yilindaki 6lgiimlerle goriilmiistiir (Karaer
ve ark. 2011). Ayrica, Kocasu Cayi’na dogru olan goliin ¢ikis agzi bolgesinde,
sedimantasyona bagli birikim ve derinlikte azalma tespit edilmistir (Karaer ve ark.
2011).
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Inan ve arkadaslari, daha énce géliin 7,5 m derinlikte oldugunu belirtmektedirler (Demir
ve ark. 1998). Ancak Dalkiran ve ark. (2006) 1998-1999 yillar1 arasinda goliin
maksimum derinliginin 2,31 ile 5,04 m arasinda degistigini tespit etmislerdir. Dipte
sediment birikimi sonucu Uluabat Goli’niin yillik ortalama derinligi 2,5-3 m kadar
diismiistiir. Yaz aylarinda ise derinlik bazi s1g bolgelerde 1.5 m’ye kadar diigmektedir
(Kazanci ve ark. 2004). Bunun en 6nemli sebebi MKP Cayi’nin tasimis oldugu askida
kat1 madde ylikiine bagli olarak goliin giderek siglasmasidir. Dalkiran ve ark. (2006)
calisma doneminde MKP Cay1’nin tasidigi AKM miktariin 1.258.143 ton/yil oldugunu

belirlemistir.

Goliin bosalim1 Golayagi ¢ikisiyla Karacabey Bogazi’na dokiilen Kocasu Deresi
vasitasiyla olmaktadir. Ancak bazen tam tersi, yaz mevsimi diginda yilda bir iki defa
olmak tizere, Kocasu Deresi’nde ters akim olusmakta, golde bosalim olacagina gole
yeni su girisi meydana gelerek golde siskinlik olusmaktadir (Dalkiran 2000). Geriye
dogru meydana gelen akint1 goliin ¢ikisindan sonra karigan ve Niliifer Cayr’nin Simav
Cayi ile birlesimi sonrasinda karisan kirleticilerin gole taginmasina neden olmaktadir

(Dalkiran ve ark. 2006).

Orhaneli Cay1 iizerinde insa edilen Cinarcik Baraji 2006 yilinda tamamlanmistir. 14
Mart 2005 tarihinde EPDK’nin 6zel sektore agtigi ilk HES Projesi ihalesi ile AK Enerji
tarafindan 40 yillik isletme hakki alinan Uluabat Golii Kuvvet Tiineli ve HES Projesi ise
2008 yilinda tamamlanmistir. Kuvvet tiinelinden ¢ikan suyun HES te enerjisi alindiktan
sonra Fadilli Koyt yakinlarindan gole birakilmaktadir. Suyun bu istikametten gole
birakilmasimnin g6l suyunun hidrodinamik yapisint ve su kalitesini 6nemli Olglide

degistirecegi diisliniilmektedir.

Uluabat Goélii'nde 5 istasyon belirlenmistir. Istasyonlar sirasiyla 1. istasyon
(Eskikaraagac¢ Koyii), 2. istasyon (Golkiy1), 3. istasyon (Uluabat Pompa Istasyonu), 4.
istasyon (Kuvvet Tiineli), 5. istasyon (Gd&lyazi)'dir. Istasyonlarin gosterildigi harita

Sekil 3.1°de verilmistir. Istasyonlara ait fotograflar Sekil 3.2 - 3.8 arasinda verilmistir.
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Burza

Kocasu
Deresi

bMustafakemalpasa
Can
Dalliile

Sekil 3.1.Uluabat Golii 6rnek alma istasyonlart

Sekil 3.2. Eskikaraagac Koyt 1. istasyon genel goriiniimii
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Sekil 3.3.Golkiy 2. istasyon genel goriiniimii

Sekil 3.4.Ulubat Pompa Istasyonu 3. istasyon genel gériiniimii
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Sekil 3.6.Kuvvet Tiineli 4. istasyon genel goriiniimii
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Sekil 3.7. Kuvvet Tiineli 4. istasyon su yiikseldikten sonraki gériiniimii

Sekil 3.8.Golyaz1 5. istasyon genel goriiniimii
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3.1.2.Uluabat Golii kirlilik kaynaklarn

Uluabat Goli’ndeki kirlenmeden s6z ederken sadece Uluabat Golii’nii baz almak yanlis
olacaktir. Ciinkii golii besleyen Mustafakemalpasa Cay1 ve iki kolu Emet ve Orhaneli

Caylarinda olusan kirlilik, dogrudan goéle yansimaktadir (Dalkiran 2000).

Bu Kkirleticilerden bir tanesi bor madenidir. Golde onemli bir kirlilik potansiyeli
olusturan bor minerali uzun yillar boyunca sorun olmustur. Ciinkii Tiirkiye’nin, hatta

diinyanin en 6nemli bor madenleri Kirka, Bigadi¢, Mustafakemalpasa ve Emet’te

bulunmaktadir (Onel 1981).

Harmancikta isletilen Krom madeninin kondansatér atik sularinin bir kismi bir
dinlendirme havuzunda ¢okeltildikten ve stispansiyon maddesini biraktiktan sonra Kinik
deresi vasitasiyla 20 km’lik bir akistan sonra Emet Cayina ulagsmaktadir (Dalkiran
2000). Ayn1 zamanda Orhaneli Cay1 lizerinde de Deliballilar mevkiinde yine krom

madeni mevcuttur (Dalkiran 2006).

Orhaneli, Emet ve Mustafakemalpasa Caylar1 havzalarinda bulunan yerlesim alanlarinin
atiklar1 da dogrudan aritilmadan ti¢ akarsuya verilmektedir. Orhaneli ¢ayinin ilk kirlilik
kaynagi Tavsanli kanalizasyonu, ikinci kirlilik kaynagi Tungbilek Termik Santrali atig1,
liciincii kirletici kaynak ise Garp Linyit Isletmelerinin (GLI) lavvar (kémiir yikama
tesisi) atik suyudur. Atik suda bulunan komiir tozlarmin ayrilip geriye kazanildigir bu
tesis 1984 yilinda devreye girmistir. Ancak GLI'nin geri kalan atiklari dogrudan
Orhaneli ¢ayina desarj edilmektedir (Anonim 1999).

Mustafakemalpasa ilgesinin belediye kanalizasyonu ve cesitli sanayi atiklar1 aritima
tabii tutulmadan dogrudan Mustafakemalpasa Cayma desarj edilmektedir. Ilceye ait
atiklar Uluabat pompa istasyonu yolu ile de gdle ulasmaktadir. Ayn1 zamanda Akgalar

bolgesinden de 6nemli oranda kirletici gble karigmaktadir.
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3.1.3. Biyolojik ¢esitlilik

Uluabat Go6lii zengin biyolojik cesitligi ile iilkemizin en onemli sulak alanlarindan
biridir. Ulkemizdeki 14 RAMSAR alanindan biri olup 1998 yilinda RAMSAR alani ilan
edilmistir. Uluabat GOl Ramsar Alani, 9 uluslararasi 6neme sahip sulak alan

kriterinden 4’linli karsilamaktadir (Kriter 2, 4, 5 ve 8).

Uluabat golii alg florasi agisindan son derece zengin bir goldiir. Temmuz 1998-Haziran
1999 doneminde agik su bolgesinde bulunan 5 istasyonda fitoplankton (Karacaoglu
2000) ve kiyt bolgesinde bulunan 5 istasyonda bentik alglerin (Dalkiran 2000)
mevsimsel degisimleri tespit edilmistir. Bu calismalarda fitoplanktonda 332 takson
(Karacaoglu 2000, Karacaoglu ve ark. 2004), Bentik alg florasinda ise 408 takson tespit
edilmistir (Dalkiran 2000).

Gol, sucul bitkiler yoniinden tilkemizin zengin sulak alanlarindan biridir. Golde yapilan
calismalarda 51 sekonder su bitkisi kaydi verilmistir (Segcmen ve Leblebici, 1997,
Anonim 1997, Welch ve Welch 1998).

Golin hemen hemen biitiin kiyilar1 genis sazliklarla kaplidir (Se¢gmen ve Leblebici
1997, Anonim 1997). Phragmites austrialis (Cav.) Tria. Ex. Steud (Kamuis), Sparganium
erectum L. ssp. erectum (Dik sigir saz1), Bolboschoenus maritimus Palla var. maritimus
(deniz sandalye sazi1), Typha domingensis Pers. (dar yaprakli saz) buna 6rnek verilebilir
(Se¢men ve Leblebici 1997, Anonim 1997).

Kiy1 ve sig kesimler ise su i¢i bitkileri ile kaplidir. Ceratophyllum demersum L.
(tilkikuyrugu) Potamogeton crispus L. (kivircik su siimbiilii), Vallisneria spiralis L.
(yilanbaligi otu), Myriophyllum spicatum L.(basakli su civan pergemi) bunlara drnek
olarak verilebilir (Segmen ve Leblebici 1997, Anonim 1997).

Ayrica gol Sagitaria sagittifolia L. ve Stachys palustris L. gibi hassas bitki tiirlerini de

biinyesinde barindirmaktadir (Anonim 2013). Bu iki hassas bitki tiirii Diinya Dogayi

Koruma Birligi (IUCN) kirmiz:1 liste kategorilerinde tehlike altinda ve hassas tiirler
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olarak listelenmekte ve bu nedenle RAMSAR kriterlerinden 2.’sini (Kriter 2: bitki ve
hayvan tiirlerini destekliyorsa veya bu tiirlerin bir veya daha fazla bireylerini (kayda

deger sayida) iceriyorsa)) saglamaktadir.

Golin kuzey-batisinda Tiirkiye’nin en genis niliifer yataklari mevcuttur. Niliifer bitkisi
(Nymphaea alba L.) Beyaz Leylek (Ciconia ciconia L., 1758) ile birlikte Uluabat
goliinlin sembollerindendir (Anonim 2013). Welch ve Welch (1998) 1998 yilinda
Niliifer bitkisi yatak genisliginin 720 ha oldugunu bildirmislerdir. Ancak Aksoy ve
Ozsoy (2002) yillara bagl olarak niliifer yatag1 genisliginin azaldigini ifade etmislerdir.
Niliifer yataklarmim toplam gol alanina orani; 1984’te % 5,95, 1993’te % 5,71 ve
1998°de % 4,42 olarak tespit edilmistir (Aksoy ve Ozsoy 1998).

Golde zooplankton faunasi ile ilgili ¢esitli calismalar yapilmistir (Alper 2004, Akbulut
ve ark. 2008). Bu caligmalar golde tiir gesitliligi ve yogunluk agisindan kirli su
indikatorii Rotifera filum’unun hakim oldugunu gostermektedir (Alper 2004, Akbulut
ve ark. 2008).

Golde bentik omurgasiz faunasi da olduk¢a zengindir. Altinsagh ve Griftths (2001)
gblde 12 Ostracoda tiirli tespit etmislerdir. Kokmen ve ark. (2007) goélde yaptiklar
calismada ise zoobentosta 33 farkli taksonomik grup oldugunu kaydetmislerdir. Celik ve
ark. (2010) ise Uluabat makro zoobentosunda 24 takson tespit etmislerdir. Ozbek ve ark.
(2004) yaptiklar1 calismada goldeki Crustacea faunasini belirlemisler ve 7 takson tespit
etmislerdir. Bunlardan biri ekonomik dneme sahip tiirlerden biri olan tatlisu istakozudur
(Astacus leptodactylus Eschholtz, 1823). 1985-1986 balik¢ilik sezonunda gélden elde
edilen 600 ton su tiriinlerinin % 50’sini tatlisu istakozu -Kerevit olusturmaktaydi. Ancak
bir mantar enfeksiyonu nedeni ile kerevit populasyonu yok olmus, bunu takip eden
sezonlarda kerevit avlanamamistir. 1999 yilinda ise gélde 39708 kg kerevit avlanmistir
(Cubuk 2000).

Gegmis yillarda arastirmacilar golde tip siligti (Hirudo medicinalis L., 1758)

populasyonunun yogun oldugunu bildirmislerdir (Welch ve Welch 1998). Ancak
Kasparek ve ark. (2000) calismalarinda goldeki tip siiliigi populasyonunun
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Tiirkiye’deki en yiiksek populasyona sahip sucul alandan 14 -17 kat daha diisiik
oldugunu tespit etmislerdir. Tip siiliigii Diinya Dogay1 Koruma Birligi (IUCN) kirmiz1
liste kategorilerinde tehlike altinda ve hassas tiirlerden biri olarak listelenmekte ve bu

nedenle RAMSAR kriterlerinden 2.’sini saglamaktadir.

Uluabat Golii ayn1 zamanda baliklarin lireme ve beslenmeleri agisindan da 6nemli bir
alandir. Golde 21 balik tiirii kaydedilmistir (Berber ve ark. 2011, Cina ve ark. 2013) Bu
baliklardan yilan baligi (Anguilla anguilla L. Diinya Dogayr Koruma Birligi (IUCN)
kirmiz1 liste kategorilerinde kritik olarak tehlike altinda (CR) olarak listelenmektedir.
Golde bulunan baliklardan ikisi endemik tiirdiir. Bu ozellikleri ile g6l RAMSAR
kriterlerinden 2.’sini ve 8.’sini saglamaktadir (Kriter 8: Sulak alanin i¢inde veya buna
bagli baska bir yerde, baliklar icin dnemli bir besin kaynagina sahipse, yumurtlama
ortami ise veya yavru baliklarin beslenme ve barinma ortami ve/veya baliklarin gog
yolu {izerinde bulunuyorsa). Ancak golde basta havuz baligi (Carassius gibelio (Bloch,
1782)) ve Cakilbalig1 (Pseudorasbora parva (Temmicnk&Schlegel, 1846)) olmak tizere
istilac tiirler de bulunmaktadir (Berber ve ark. 2011, Cubuk ve ark. 2013). Bu baliklar
basta balik tiir ¢esitligini ve endemizmi tehdit etmekle birlikte ayn1 zamanda go6liin

ekolojik dengesi iizerinde de biiylik sorunlar yaratmaktadir.

Uluabat Goli, kus varligr yoniinden sadece iilkemizin degil, Avrupa ve Ortadogu'nun da
en Onemli sulak alanlarindan birisidir. 1996 yili Ocak ayinda gélde 429423 adet su kusu
sayllmis olup, bu say1 1970 yilindan bu yana Tiirkiye’de bir sulak alanda kaydedilmis
en yiiksek sayidir (Welch ve Welch 1998). Golde 2002 yilinda 25,000; 2007 yilinda ise
55,089 su kusu kaydedilmistir (Anonim 2013).Bu 6zelligi ile Uluabat G6li RAMSAR
kriterlerinden 5.’sini saglamistir (Kriter 5:20,000 su kusunu diizenli olarak

destekliyorsa).

Welch ve Welch 1998 yilinda golde 85 kus tiirii tespit etmis, gélde 7 anahtar kus tiirii
bulundugunu belirlemislerdir. Uluabat Goli diinya ¢apinda yok olma tehlikesi altinda
olan kus tiirlerinden Kiiciilk Karabatagin (Phalacrocorax pygmeus Pallas, 1773)
tilkemizdeki en 6nemli iireme ve kislama alanidir (Welch ve Welch 1998). Bu 6zelligi

ile RAMSAR kriterlerinden 4.’siinii saglamaktadir (Kriter 4: sulak alan, bitki veya
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hayvanlarin biyolojik dongiilerinin kritik sathalarinda bu bitki ve hayvan tiirlerine

habitat olmas1 agisindan 6zel bir 6neme sahipse).

Ayrica birgok su kusu alami dinlenmek, kis1 gecirmek ve iiremek amaciyla her yil
kullanmaktadir. Bunlardan biri Tepeli Pelikan (Pelecanus crispus Bruch, 1832)’dir. Bu
tiir Diinya Dogay1 Koruma Birligi (IUCN) kirmizi liste kategorilerinde tehlike altinda
ve hassas tiirlerden biri olarak listelenmekte ve bu nedenle G61 RAMSAR kriterlerinden

2.’sini saglamaktadir.

Su samuru (Lutra lutra L., 1758) Uluabat Golii'niin etrafinda yasayan (Thol-Scmitz ve
Schmitz 2003) ve uluslararasi koruma altinda olan tiirden biridir. Uluabat Golii memeli
ve kus tiirleri agisindan biyolojik dongiilerinin kritik sathalarinda 6nemli bir alan oldugu
icin bu d6zelligi ile de RAMSAR Kkriterlerinden 4.’siinii saglamaktadir Uluabat golii ayni
zamanda 1 semender, 2 su yilani, 1 kurbaga’ya da ev sahipligi yapmaktadir (Ugurtas ve
ark. 2007).

3.2. Yontem
3.2.1. Fiziksel ve kimyasal analizler

Su sicakligr (°C), Elektriksel iletkenlik (EC), ve Coziinmiis Oksijen (DO) aylik olarak
Hach-Lange marka multi prob kullanilarak arazide olgiilmistir. pH ise HANNA
HI8314 marka pH metre kullanilarak yine arazide Ol¢iim yapilmistir. Derinlik arazi
esnasinda standart metre kullanilarak cm cinsinden oOlg¢iilmiistir. Su analizleri ise
standart metodlara gore (Anonim 1998) Cizelge 3.1’deki yoOntemler kullanilarak
gerceklestirilmistir.

Uluabat Golii'nlin baz1 fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine gore su kalitesi, “Cevre ve
Orman Bakanlig1” tarafindan yaymlanmis “Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi” (YSKY)
kapsamindaki kita i¢i yeriistii su kaynaklarinin siniflarina gore belirlenmis olan kalite

kriterlerine gore tespit edilmistir (Anonim 2015a), (Cizelge 3.2).
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Cizelge 3.1.Kimyasal analizlerde kullanilan standart yontemler (Anonim 1998)

Kisaltma ve birim

Y ontem

Bikarbonat HCO3 (mgHCO4/I) Titrasyon yontemi

Karbonat CO5* (mgCO4/l) Titrasyon yontemi

Toplam Alkalinite (mg CaCOg/l) Titrasyon yontemi
Karbondiyoksit CO, (mg/l) Titrasyon yontemi

Fosfat Fosforu PO,4-P (mg/l) Askorbik Asit yontemi
Toplam Fosfor TP (mg/l) Persiilfat Pargalama yontemi
Nitrit Azotu NO2-N (mg/l) Kolorimetrik metod

Nitrat Azotu NO3-N (mg/l) Kadmiyum Indirgeme Y 6ntemi
Amonyum Azotu NH4-N (mg/l) Fenat metodu

Silis Si (mgSiO/1) Molibdosilikat yontemi
Siilfat SO4 (mg/l) Turbidimetrik metod

Bor B (mg/l) Karmin Yo6ntemi

Kloriir CI" (mg/l) Argentometrik metod
Kalsiyum Ca*? (mg/l) EDTA Titrasyon
Magnezyum Mg*? (mg/l) EDTA Titrasyon

Toplam Organik Madde TOM (mg/l) Permanganat metodu
Toplam sertlik TH (°F) Titrasyon yontemi

Askida Kat1 Madde AKM (mg/l) Filtrasyon yontemi
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Cizelge3.2. Kitai¢i yeriistli su kaynaklarinin siniflarina gore kalite kriterleri

(Anonim 2015a)

Su Kalite Parametreleri

Su Kalite Siniflar

I | I 111 v
Genel Sartlar
Sicaklik (°C) <25 <25 <30 > 30
RES 436 nm: <1,5 | RES 436 nm: 3 RES 436 nm: 4.3 | RES 436 nm: >4,3
Renk RES 525 nm:<1.2 | RES525nm:2.4 |RES525nm:3.7 | RES525nm:>3,7
RES 620 nm: <0.8 | RES620nm: 1.7 |RES620nm:2.5 | RES 620 nm:>2,5
pH 6,5-8,5 6,5-8,5 6,0-9,0 <6,0 veya >9,0
iletkenlik(uS/cm) <400 1000 3000 <3000
. Yiizer halde yag katran gibi sivi maddeler, ¢cop ve benzeri
Yag ve Gres kat1 maddeler);leg kopiik b%llunmaz. P ]
(A) Oksijenlendirme Parametreleri
Céziinmiis oksijen (mg O,/L)° >8 6 3 <3
Oksijen doygunlugu (%)" >90 70 40 <40
Kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOI) <25 50 70 >70
(mg/L)
Biyokimyasal  oksijen ihtiyaci
(B)(])i5) (%g L ] y <4 8 20 >20
B) Nutrient (Besin Elementleri) Parametreleri
Amonyum azotu (mg NH,"-N/L)° <0,2 1 2 >2
Nitrat azotu (mg NOz™-N/L) <5 10 20 > 20
Nitrit azotu (mg NO,™-N/L) <0,01 0,06 0,12 >0,3
Toplam kjeldahl-azotu (mg N/L) <05 15 5 >5
Toplam fosfor (mg P/L) <0,03 0,16 0,65 > 0,65
C) iz Elementler (Metaller) ve inorganik Kirlilik Parametreleri’
Aliiminyum (ug Al/L) <0,3 <0,3 1 >1
Arsenik (ug As/L) <20 50 100 >100
Bakar (ng Cu/L) <20 50 200 >200
Baryum (pg Ba/L) <1000 2000 2000 > 2000
Bor (ng Hg B/L) <1000 <1000 <1000 >1000
Civa (ng Hg/L) <0,1 0,5 2 >2
Cinko (ug Zn/L) <200 500 2000 > 2000
Demir (ng Fe/L) <300 1000 5000 > 5000
Floriir (ng F/L) <1000 1500 2000 > 2000
Kadmiyum (pg Cd/L) <2 5 7 >7
Kobalt (pg Co/L) <10 20 200 > 200
Krom (ug Cr'®/L) Olgiilm. kadar az 20 50 >50
Krom (toplam) (ug Cr/L) <20 50 200 > 200
Kursun (ug Pb/L) <10 20 50 > 50
Mangan (ug Mn/L) <100 500 3000 >3000
Nikel (ng Ni/L) <20 50 200 > 200
Selenyum (pg Se/L) <10 <10 20 >20
Serbest klor (pg Cl,/L) <10 <10 50 >50
Siyaniir (ng CN/L) <10 50 100 > 100
Siilfiir (ng S=/L) <2 <2 10 >10

Tehlikeli maddeler

Tehlikeli maddeler ve bu tabloda verilmeyen diger kirleticilerkonuyla ilgili tilke
envanteri( referans degerler) olusturulduktan sonra, 1 Ocak 2016'dan itibaren

degerlendirilecektir.
D) Bakteriyolojik Parametreler
Fekal koliform (EMS/100 mL) <10 200 2000 > 2000
Toplam koliform (EMS/100 mL) <100 20000 100000 > 100000
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(a) Kalite smiflarina gore sularin kullanim maksatlart:

Simif I - Yiiksek kaliteli su;

1) Igme suyu olma potansiyeli yiiksek olan yeriistii sulari,

2)Yizme gibi viicut temasi gerektirenler dahil rekreasyonel maksatlar igin
kullanilabilir su,

3) Alabalik iiretimi i¢in kullanilabilir nitelikte su,

4) Hayvan iiretimi ve ¢iftlik ihtiyact i¢in kullanilabilir nitelikte su,
Smif II - Az kirlenmis su;

1) Igme suyu olma potansiyeli olan yeriistii sular1,

2) Rekreasyonel maksatlar i¢in kullanilabilir nitelikte su,

3) Alabalik disinda balik tiretimi i¢in kullanilabilir nitelikte su,

4)Mer’i mevzuat ile tespit edilmis olan sulama suyu kalite kriterlerini saglamak
sartiyla sulama suyu,
Smif III - Kirlenmis su;
Gida, tekstil gibi nitelikli su gerektiren tesisler hari¢ olmak iizere, uygun bir aritmadan
sonra su Uriinleri yetistiriciligi i¢in kullanilabilir nitelikte su ve sanayi suyu,
Smif IV - Cok kirlenmis su;
III. smif i¢in verilen kalite parametrelerinden daha diisiik kalitede olan ve iist kalite
sinifina ancak iyilestirilerek ulasabilecek yertistii sulari.
(b)Konsantrasyon veya doygunluk yilizdesi parametrelerinden sadece birisinin
saglanmas: yeterlidir.
(c) pH degerine bagli olarak serbest amonyak azotu konsantrasyonu 0.02 mg NH3 N/L
degerini gegmemelidir.
(d)Bu gruptaki kriterler parametreleri olusturan kimyasal tiirlerin toplam

konsantrasyonlarini vermektedir.

Kimyasal olarak su kiitlelerinin trofik seviyesinin belirlemesinde bir¢cok indeks
kullanilmaktadir. Bunlardan bir tanesi Carlson (1977)’un Trofik Seviye Indeksidir.
Sucul ekosistemlerde trofik seviyenin belirlenmesinde yaygin olarak kullanilan bir
indekstir. Bu indeks klorofil-a (ug/1), seki derinligi (m), toplam fosfor (ug/l) ve toplam
azot (mg/l) konsantrasyonlarinin yillik ortalamasi kullanilarak hesaplanmaktadir

(Carlson 1977, Carlson ve Simpson 1996). Bu ¢alismada sadece TP degerine gére TSI
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indeksi hesaplanmustir. Carlson (1977)’un Trofik Seviye indeksi asagidaki esitlige gore
hesaplanir [3.1].

TSltp = 14.42 [In Toplam fosfor (ug/L)] +4.15 (3.1)

Belirlenen TSI degerleri 0-40 arasi oligotrofik, 40-50 arast mezotrofik, 50 ve yukarisi
otrofik olarak kabul edilir (Carlson 1977). Trofik seviyede ara gecisleri de
belirleyebilmek igin oligomezotrofik seviye (30<TSI<40), mezotrofikten otrofik
seviyeye gecis (40<TSI<60), otrofikten hipertrofik seviyeye gecis (60<TSI<70) ve
hipertrofik seviyeler (TSI>70) belirlenmistir (Coelho ve ark. 2007).

3.2.2. Meteorolojik veriler

Karacabey il¢esine ait aylik atmosferik sicaklik verileri http://www.accuweather.com/tr

sitesinden alinmistir (Anonim 2015b). Bursa ilinin yillik toplam yagis verileri ise
Orman ve Su lsleri Bakanhigi Meteoroloji Genel Miidiirliigii sitesinden alinmistir

(Anonim 2015c).

3.2.3. Epifitik diyatome érneklerinin toplanmasi, tayini ve sayim

Epifitik diyatome  Ornekleri, kiyidan bitkilerin oldugu sulakalan bdlgelerinden
alimmustir. Orneklemede Ceratophyllum demersum L.,Vallisneria spiralis L. bitkileri
kullanilmustir. Ozellikle bu bitkilerin bulunmadig1 kis periyodunda ise Cladophora sp.
veya dal ve gesitli yaprak pargalar1 kullanilmistir. Bitkiler {izerinde yasayan (epifitik)
diyatomeler laboratuvarda naylon bir firga yardimiyla bitkilerin {izerlerinden

temizlenmis ve saf su ile 50 ml’ye tamamlanmistir.

Elde edilen 6rneklerin bir kismi (10 ml) %4’liik formaldehit ¢ozeltisi ile tespit edilerek
saklanmistir. Diger kismina ise (20 ml) organik materyalin uzaklastirilmas: ve diyatome
friistiillerinin tayinleri i¢in ‘soguk asit permanganat yontemi’ uygulanmistir (Kelly ve
ark. 2001).
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Diyatome oOrneklerinin sayimi ve tayinleri i¢in mikropipet yardimi ile 0,01 ml’lik
ornekler lam iizerine damlatilarak kurutulmus ve entellan kullanilarak daimi preperat
haline getirilmistir. Epifitik diyatomelerin taksonomik tayinleri Hustedt (1930), Patrick
ve Reimer (1966, 1975), Round ve ark. (1990) ve Krammer ve Lange-Bertalot’a (1991a,
1991b, 1997a, 1997b) gore gerceklestirilmistir.

Epifitik diyatomelerin nispi bolluklar1 ise her taksonun toplam organizma sayisina

oranlanmasinin yiizdesidir ve asagidaki formiile gore hesaplanmistir [3.2].

Nispi Bolluk= (NA / Nn) X 100 (3.2)

Nn: Tiim tiirlere ait birim alandaki birey sayis1

NA: A tiiriine ait birim alandaki birey sayisi

3.2.4. Epifitik diyatomelerin kullanildigr metrikler

Calisma esnasindaepifitik diyatomelerin kullanildigi dort farkli kategoride metrik
uygulanmistir. Bunlar Tolerans, Kompozisyon, Takson Zenginligi ve Cesitlilik
metrikleridir. Uygulanan bu metriklerin listesi ve metrik kisaltmalar1 Cizelge 3.3’te

verilmistir.

3.2.4.1. Tolerans metrikleri

Epifitik diyatomelerin organik ve inorganik kirlilige gosterdikleri toleranslar Gol Trofik
Diyatome Indeksi (Lake Trophic Diatom Index — LTDI2) ve Diyatome Kirlilik Tolerans
Indeksi (Diatom Pollution Tolerance Index — PT1) ile belirlenmistir (bkz. Cizelge 3. 3).

Gol Trofik Diyatome Indeksi (LTDI2), Trofik Diyatome Indeksi (TDI)’nin bir
modifikasyonudur. TDI ingiltere’de akarsu ve nehirlerin trofik seviyesini belirlemek ve
su sistemlerinin su kalitesini izleme c¢alismalarinda kullanilmak {izere 1995 yilinda
Kelly ve Whitton adli arastirmacilar tarafindan gelistirilen bir indekstir (Kelly ve
Whitton 1995).TDI, Zelinka ve Marvan (1961)’mn agirlikli ortalama esitligi temeline
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Cizelge 3.3.Epifitik diyatomeler kullanilarak uygulanan metrikler ve metrik kisaltmalari
(* kullanilmayan, + ise RDA analizinde kullanilan metrikleri tanimlar)

Metrikler Tanimlama Smif
% é LTDI2 Gol Trofik Diyatome Indeksi Trofik Seviye
oS PTI Kirlilik Tolerans indeksi Tolerans
c 2 Gl + Generik indeks Tolerans
%Cocc + %Cocconeis Nispi bolluk
%Cym+Enc + %Cymbella+Encyonema Nispi bolluk
%Navi + %Navicula Nispi bolluk
%Nit+Try %Nitzschia+Tryblionella Nispi bolluk
Sap-OL Saprobite-oligosaprobik Saprobite, nispi bolluk
Sap-BM + Saprobite-beta-mesosaprobik Saprobite, nispi bolluk
Sap-AM + Saprobite-alfa-mesosaprobik Saprobite, nispi bolluk
Sap-AMP Saprobite-alfa-meso-/polisaprobik  Saprobite, nispi bolluk
Sap-PS + Saprobite-polisaprobik Saprobite, nispi bolluk
TR-O * Trofik-oligotraphentik Trofik durum, nispi bolluk
TR-OM * Trofik-oligo-mesotraphentik Trofik durum, nispi bolluk
TR-M + Trofik-mesotraphentik Trofik durum, nispi bolluk
é TR-ME + Trofik-meso-eutraphentik Trofik durum, nispi bolluk
% TR-E + Trofik-eutraphentik Trofik durum, nispi bolluk
= TR-H + Trofik-hipereutraphentik Trofik durum, nispi bolluk
S Trofik-oligo-ila eutraphentik
2 TR-OE + hipereutraphentik Trofik durum, nispi bolluk
§_ SAL-F Salinite-tatlisu Tuzluluk, nispi bolluk
§ SAL-FB + Salinite-tatlisu-acisu Tuzluluk, nispi bolluk
SAL-BF + Salinite-acisu-tatlisu Tuzluluk, nispi bolluk
SAL-B + Salinite-acisu Tuzluluk, nispi bolluk
Oksijen-devamli  yiiksek ( 100% _
OX-CH doygunluk iistii) Oksijen Ihtiyaci, nispi bolluk
Oksijen-kismen  yiiksek  (%75% .
OX-FH doygunluk iistii) Oksijen Ihtiyaci, nispi bolluk
OX-M Oksijen-orta (%50 doygunluk iistii)  Oksijen Ihtiyaci, nispi bolluk
OX-L Oksijen-diisiik (%30 doygunluk altr) Oksijen Ihtiyaci, nispi bolluk
OX-VL Oksijen-¢ok diisiik (%10 doygunluk) Oksijen Ihtiyaci, nispi bolluk
ON-AL + organik azot, ototrofik, diisiik Azot Birikim M., nispi bolluk
ON-AH + organik azot, ototrofik, yiiksek Azot Birikim M., nispi bolluk
ON-FH organik azot, heterotrofik, fakiiltatif ~Azot Birikim M, nispi bolluk
ON-OH + organik azot, heterotrofik, zorunlu  Azot Birikim M., nispi bolluk
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Cizelge 3.3. devam Epifitik diyatomeler kullanilarak uygulanan metrikler ve metrik

kisaltmalar1 (* kullanilmayan, + ise RDA analizinde kullanilan metrikleri tanimlar)

Metrikler Tanimlama Sinif
toplam  diyatome  takson
Dia-zen Diyatome zenginligi sayi1sl
Gen-zen Genus zenginligi Toplam diyatome cinsi sayisi
S-OL-tx + Saprobite-oligosaprobik Saprobite, takson sayisi
S-BM-tx Saprobite-beta-mesosaprobik Saprobite, takson sayisi
S-AM-tx  + Saprobite-alfa-mesosaprobik Saprobite, takson sayisi
S-AMP-tx + Saprobite-alfa-meso-/polisaprobik  Saprobite, takson sayisi
S-PS-tx * Saprobite-polisaprobik Saprobite, takson sayisi
TR-O-tx  * Trofik-oligotraphentik Trofik durum,takson sayisi
TR-OM-tx * Trofik-oligo-mesotraphentik Trofik durum,takson sayisi
TR-M-tx  + Trofik-mesotraphentik Trofik durum,takson sayisi
E TR-ME-tx Trofik-meso-eutraphentik Trofik durum,takson sayisi
'f; TR-E-tx Trofik-eutraphentik Trofik durum,takson sayisi
§ TR-H-tx  * Trofik-hipereutraphentik Trofik durum,takson sayisi
e Trofik-oligo-ila eutraphentik
Eﬁ TR-OE-tx hipereutraphentik Trofik durum,takson sayisi
5 SL-F-tx Salinite-tatlisu Tuzluluk, takson sayisi
E SL-FB-tx Salinite-tatlisu-acisu Tuzluluk, takson sayisi
% SL-BF-tx Salinite-acisu-tatlisu Tuzluluk, takson sayisi
B SL-B-tx * Salinite-acisu Tuzluluk, takson sayisi
Oksijen-devamli yiiksek ( 100% .
OX-CH-tx doygunluk {istii) Oksijen Ihtiyaci, takson sayisi
Oksijen-kismen  yiiksek  (%75% _
OX-FH-tx doygunluk {istii) Oksijen Ihtiyaci, takson sayist
OX-M-tx Oksijen-orta (%50 doygunluk iistii)  Oksijen Ihtiyaci, takson sayis1
OX-L-tx Oksijen-diisiik (%30 doygunluk alt1) Oksijen IThtiyaci, takson sayis1
OX-VL-tx * Oksijen-cok diisiik (%10 doygunluk) Oksijen Ihtiyaci, takson sayisi
ON-AH-tx + organik azot, ototrofik, diisiik Azot Birikim M.,takson sayis1
ON-AL-tx + organik azot, ototrofik, yiiksek Azot Birikim M., takson sayis1
ON-FH-tx organik azot, heterotrofik, fakiiltatift ~Azot Birikim M.,takson sayis1
ON-OH-tx * organik azot, heterotrofik, zorunlu Azot Birikim M. takson sayisi
=« H Shannon-Wiener Cesitlilik
ST E Evenness Cesitlilik
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dayanmaktadir. iki indeksin en onemli farki LTDI2’de indikator degerlerinin (Vj)

kullanilmamasidir.

Gol Trofik Diyatome Indeksi (LTDI) nin ilk versiyonu Kelly ve arkadaslari tarafindan
diyatomeler kullanilarak Birlesik Krallik’ta gollerin ekolojik durumunu SCD’ye gore
belirlemek i¢in gelistirilmistir (Kelly ve ark. 2007). LTDI’nin ilk versiyonunda
taksonlarin niitrient duyarlilig1 skorlar1 verilmis ve DARLEQ1 programi gelistirilmistir
(Anonim 2008).

2014 yilinda ise indeks modifiye edilmis ve niitrient duyarlilik skorlar1 (sj) yeniden
belirlenmis ve DARLEQ2 programi hazirlanmistir (Anonim 2014, Bennion ve ark
2014).

LTDI2indeksinin hesaplanmasinda ilk basamak W degerinin (Agirlikli Ortalama
Hassasiyeti) bulunmasidir (Anonim 2014) [3.3].

n
Z X S;

1=1

n

Zaj

1=1

3.3)

a; = ornekteki j tilirline ait valvelerin bollugu veya orani

sj =j tiirliniin niitrient duyarlilik skoru (1-5)
LTDI2 ise asagidaki formiile gore hesaplanir [3.4].
LTDI2 = (W x 25) — 25 (3.4)

LTDI2 indeksinde Trofik Diyatome Indeksi (Kelly ve Whitton 1995) degerleri icin

belirlenen trofik araliklar kullanilarak indekse gore trofik seviye belirlenmistir.
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Cizelge 3.4.Trofik diyatome indeksi skalasi

<35 Oligotrofik
35-50 Oligo-Mezotrofik
50-60 Mezotrofik
60—75 Otrofik

>75 Hipertrofik

LTDI2 degerinden su kalite siniflarina gitmek i¢in Ekolojik Kalite Orani’nin (EKO-
EQR) hesaplanmas1 gerekir. Bu hesaplama i¢in bir referans deger kullanilmasi
gerckmektedir. Bu referans deger g6l suyunun Disiik, Orta ve Yiiksek Alkalinite

degerlerinde olmasina gore kullanilmaktadir (Anonim 2014).

Asagidaki Cizelge’de (Cizelge 3.5) referans gollerin deger araliklari verilmistir
(Anonim 2014, Bennion ve ark 2014).

Cizelge 3.5. Referans gollerin deger araliklar

Alkalinite CaCO3;  LTDI2’nin Referans

mg/I Degeri
Diistik Alkalinite (LA) <10 22
Orta Alkalinite (MA) 10 - 50 35
Yiiksek Alkalinite (HA) > 50 42

Uluabat Golii yiiksek Alkalinite degerlerine sahip oldugu icin (Yillik Ortalamasi 50
mg/l degerinin istiindedir) hesaplamada referans deger olarak 42 alinmis ve asagidaki
formiile konarak ekolojik kalite oran1 hesaplanmistir (Anonim 2014). EKO ise asagidaki

formiile gore hesaplanir [3.5].

EKO=(100- LTDI2 g6zlenen degeri)
(100- LTDI2 referans degeri) (3.5)
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EKO degeri 0 ile 1 arasinda bir deger alir. Eger hesaplanan EKO degeri 1°den biiyiik
cikarsa 1’e ayarlanir (Anonim 2014). EKO degerine gore su kalite siniflar1 asagidaki
sekilde verilmistir (Anonim 2015a).

Ekolojik Kalite Orani (EKO)

Siniflan
0 19 CoK iyl
08
07 Iyl
0.6 Ona
05
04
03 Zayf

02
0.1
0

Kotu

Sekil 3.9. Ekolojik kalite oran1 siniflari

Diyatome Kkirlilik tolerans indeksi (PTI), Lange-Bertalot (1979)’un diyatomelerin
kirlilik tolerans1 kategorinin kullanildig1 bir versiyondur (Muscio 2002) ve asagidaki
esitlige gore hesaplanir [3.6].

PTI=2nit;/N (3.6)

ni: her bir organizmanin sayisi
ti: her bir taksonun tolerans degeri

N: calisma alaninda tespit edilmis toplam takson sayisi

Uluabat golii epifitik diyatomeleri kullanilarak uygulanan metriklerden bir tanesi
Generik Indekstir (GI). Generik indeks (GI) Achnanthes, Cocconeis ve Cymbella
cinslerinin nispi bolluk toplaminin Cyclotella, Melosira ve Nitzschia cinslerinin nispi
bolluk toplamina boliinmesi sonucu hesaplanmaktadir (Wu 1999). Ancak Achnanthes

cinsinin bazi tiirlerinin son yillarda Achnanthidium ve Platodinium cinslerine
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aktarilmasi, baz1 Cymbella tiirlerinin Encyonema cinsine ve bazi Nitzschia tiirlerinin
Tryblionella cinsine aktarilmasi nedeni ile generik indeks hesaplanmasina bu tiirler de
dahil edilmistir. Bunun en 6nemli sebebi Wu (1999)’nun ¢alismasinda yeni sistematik
birimlerin  kullanilmamast ve bu tiirlerin eski cinslerinde bulunmasindan
kaynaklanmaktadir. Bunun sonucunda Generik Indeks asagidaki esitlige gore

hesaplanmustir [3.7].

GIl= Achnanthes+Achnanthidium+Platodinium+Cocconeis+Cymbella+Encyonema

Cylotella+ Melosira+ Nitzschia + Tryblionella (3.7)

3.2.4.2 Kompozisyon metrikleri

Uluabat Golii epifitik diyatomeflorasinda yaygin olarak bulunan bazi taksonlarin %
oranlar1 kullanilarak bu taksonlarin ¢evresel degiskenler ile aralarindaki iligski ortaya
konulmaya g¢alisilmistir. % Cocconeis, (% Cocc) % Navicula, (% Navi) % Nitzschia +
Tryblionella, (% Nit+Try) % Cymbella + Encyonema (% Cym+Enc) taksonlar1 Uluabat
Golu epifitik diyatome florasinda tekerriir oranlari ve nisbi bolluklar1 yiiksek olmalari

nedeniyle tercih edilmislerdir (bkz. Cizelge 3.3).

Aym zamanda Gol’de tespit edilen diyatome tiirleri Van Dam ve ark. (1994)’nin
diyatome autekolojik indekslerinin hesaplanmasinda kullanilmigtir. Bu autekolojik
indeksler spesifik alg birliklerini farkli sekilde karakterize ederek cevap
olusturmaktadirlar (Paul ve Zheng 2007). Trofik durum, Saprobite, Azot Birikim
Metabolizmasi, Oksijen ihtiyaglar1 ve Tuzluluga gore farkli ekolojik indikatdr degerleri
almiglardir (Van Dam ve ark. 1994). Bu kategorilere gore istasyonlardaki her
diyatomenin ekolojik indikator degerleri kullanilarak bulunduklari sinif belirlenmis ve
diyatome taksonlarimin her sinifta bulunan nispi bolluk degerleri hesaplanmistir. Adi

gecen ilgili sinif degerleri ve kisaltmalar1 Cizelge 3.3’te verilmistir.
Van Dam’in autekolojik indekslerinde bazi tiirlerin hangi simifta bulunduklar tespit

edilemedigi i¢in indikator degerleri verilmemistir. Bu tiirlerin nispi bolluklar1 ise SAP-

ann, TR-ann, OX-ann, ON- ann, SL-ann kisaltmalari ile sekillerde belirtilmistir.
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Van Dam’in listesinde herhangi bir sinifa girmeyen tiirler ann eki ile bilinmeyen tiirler

olarak sadece sekillerde gosterilmistir.

3.2.4.3.Takson zenginligi metrikleri

Calismada diyatome takson zenginligi, toplam cins zenginligi ve Van Dam ve
ark.(1994)’nin  ekolojik tolerans tanimlamasinda kullanilan ekolojik indikat6r

degerlerine gore bulunduklar siniflardaki takson sayilari kullanilmistir.

Diyatome takson zenginligi, her bir 6rneklemede kaydedilen diyatome takson sayisini
ifade etmektedir. Kaydedilen takson sayisinin yiiksek bulunmasi biyotik biitiinliigiin
yiikksek oldugunu gostermektedir, c¢linkii habitatta yer alan ¢ok sayida takson mevcut

kosullara adapte olmus demektir (Bahls ve ark. 1992).

Genus takson zenginligi ise her bir 6rneklemede kaydedilen diyatome cins sayisini ifade
etmektedir. Genus zenginligi referans alanlarda yiiksek iken kirlemis bolgelerde hassas
cinslerin strese girmesi nedeni ile daha diisiik sayida ¢ikmaktadir (Stevenson ve Bahls

1999).

Van Dam ve ark. (1994)’nin ekolojik tolerans tanimlamasina gore yapilan
degerlendirmede diyatome taksonlar1 Trofik durum, Saprobite, Azot Birikim
Metabolizmasi, Oksijen Ihtiyaglar1 ve Tuzluluga gore farkli ekolojik indikatdr degerleri
almaktadirlar (Van Dam ve ark 1994). Bu kategorilere gore istasyonlardaki her
diyatomenin ekolojik indikator degerleri kullanilarak bulunduklari sinif belirlenmis ve
diyatome taksonlarinin her smifta bulunan takson sayilar1 belirlenerek takson
zenginlikleri hesaplanmistir. Ad1 gegen ilgili sinif degerleri ve kisaltmalar1 Cizelge3.3’te

verilmistir.

3.2.4.4 Cesitlilik metrikleri

Bu indeks sucul ve karasal ekosistemlerde biyotik ¢esitliligi hesaplamak icin yaygin
olarak kullanilmaktadir. Yiksek H’ degerleri yiliksek cesitliligi gostermekte olup

tirlerin dagiliminin da normal oldugunun gostergesidir. Cesitlilik degerinin 3’ten fazla
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olmast suyun temiz oldugunu gosterirken degerlerin 1 — 3 arasinda olmasi ise orta
derecede kirlenmis sular1 ifade etmektedir (Mason 1983) (Cizelge 3.6). Cesitlilik
degerinin 1’den diisiik olmasi1 ise yogun olarak kirlenmis sular1 karakterize etmektedir
(Mason 1983). Asagida Shannon-Wiener ¢esitlilik indeksinin  hesaplanmasi
verilmektedir [3.8].

S
H’ =X Pi (log® Pi) (3.8)

i=1
H’: Shannon — Wiener indeksi
S: takson sayis1

Pi: i taksonuna ait birey sayisinin, toplam populasyondaki birey sayisina orani

Cizelge 3.6. Shannon-Wiener cesitlilik indeksi sonuglarinin degerlendirilmesi

>3 temiz su
1-3 orta derecede kirlenmis su
<1 yiiksek derecede kirlenmis su

Evenness (E) yani komunite dengesi Shannon ve Weaver (1949) tarafindan
gelistirilmistir. Her bir 6rneklemede hesaplanan Shannon-Wiener Cesitlilik Indeksi (H”)
degerlerinin, ayn1 drneklemede kaydedilen toplam takson sayisina (In tabanina gore)

boliinmesi ile elde edilmektedir [3.9].

E: H/log,s (3.9
H: Shannon-Weaner ¢esitlilik indeksi degeri

s: Her bir istasyondaki toplam takson sayisi

3.2.5. istatistiksel analizler

Epifitik diyatomelerin su kalitesiyle arasindaki iligkileri tespit etmek i¢in ¢ok degiskenli
istatistiksel analiz yontemleri uygulanmistir. Su kalitesinin belirlenmesinde hangi

diyatomelerin indikator oldugu tespit edilmeye ¢alisilmistir.
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Baz1 fiziksel ve kimyasal degiskenlerin aralarindaki iligkileri belirlemek igin PCA
(Principal Component Analizi) analizi uygulanmistir. PCA analizi uygulanmadan once
verilere log (x+1) donilistimii uygulanmistir. PCA analizinden elde edilen ilk iki eksene

ait sonuclarin anlamlilig1 Pearson Product Moment Analizi ile test edilmistir.

Epifitik diyatome taksonlarinin nispi bolluk degerleri ile ¢evresel degiskenler arasindaki
iliskiyi belirlemek i¢in ¢ok degiskenli analizler uygulanmistir. Biyolojik ve cevresel
degiskenlerle log (x+1) transformasyonu uygulanmis ve diyatome taksonlarindan ii¢ ve

liclin altinda tekerriir gosteren nadir taksonlar analizden ¢ikarilmistir.

Biyolojik veriler (epifitik diyatomeler) ve cevresel degiskenlerin (23 fiziksel ve
kimyasal degisken) bir arada kullanildigiilk olarak DCA (Detrended Correspondance
Analizi) analizi uygulanmistir. Analiz sonucu ¢ikan gradient uzunluguna bakilarak
lineer ya da unimodal yontemlerden hangisinin uygun olduguna karar verilmistir.
Gradient uzunlugu 2’den biiyiik oldugunda unimodal, kiiciik oldugunda ise lineer
metodlar uygulanir (Ter Braak ve Smilauer 2002). Gradient uzunlugu 2’nin tizerinde
tespit edildigi i¢in unimodal yontemin uygun olduguna karar verilmistir. Bu nedenle
cevresel degiskenlerle epifitik diyatomeler arasindaki iliski unimodal y6ntemlerden
CCA (Canonical Correspondance Analizi) analizi ile test edilmistir. CCA analizinde
calisma boyunca belirlenen 23 c¢evresel degiskenin epifitik diyatomelerin nispi
bolluklart ile arasindaki iliski belirlenmistir. Cevresel degiskenler arasinda ¢oklu-
bagimliliktan (Multikolinearite) kaginmak i¢in Step Wise Forward Selection Metodu
uygulanmis ve sadece anlamli ¢evresel degiskenler CCA analizinde kullanilmustir. Tk
ve tiim ordinasyon eksenleri arasindaki istatistiksel anlamlilik Monte Carlo

Permutasyon testi (999 permutasyon) (Hope 1968) ile test edilmistir.

Epifitik diyatomelere ait metriklerin diyatome komunite yapisini temsil edip etmedigi
DCA analizi ile belirlenmistir. Bu analizde diyatome metrikleri ile diyatome nispi
bolluklart bir arada uygulanmis ve metriklere ait elde edilen ilk iki eksenden hangisinin

anlamli oldugu Pearson Product Moment Analizi ile test edilmistir.

Epifitik diyatomelere ait metriklerin ¢evresel degiskenler ile olan iliskisini tespit etmek

icin metrikler ve cevresel degiskenlerin kullanildigi PCA analizinin ilk iki ekseni
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arasinda Spearman rank korelasyon analizi uygulanmistir. Ayni zamanda diyatome
metrikleri ile 23 cevresel degisken arasinda iliski olup olmadig1 yine Spearman rank

korelasyon analizi ile test edilmistir.

Her iki analiz sonucunda RDA analizinde kullanilacak metrikler belirlenmistir. Cevresel
degiskenlere ait ilk iki PCA ekseni ile anlamlilik gdsteren tiim metrikler analize
alinmistir. Diger metrikler ise her iki analizde anlamli olan metriklerden seg¢ilmistir.
Anlamli ¢ikan metrikler ile ¢evresel degiskenler arasindaki iliskiyi belirlemek igin ise
RDA (Redundancy Analizi) analizi uygulanmistir. Metrikler ¢evresel gradient ile lineer
iliski gosterdigi icin (Fore ve ark. 1996) metrikler ve ¢evresel degiskenler arasindaki
iliski RDA analizi ile test edilmistir. RDA analizinde c¢oklu-bagimliliktan
(Multikolinearite) kaginmak i¢in Step-Wise Forward Selection Metodu uygulanmis ve
anlamli gevresel degiskenler RDA analizinde kullamlmustir. Ilk ve tiim ordinasyon
eksenleri arasindaki istatistiksel anlamlilik Monte Carlo Permutasyon testi (999

permutasyon) (Hope 1968) ile test edilmistir.

Pearson Product Moment Analizi STATISTICA 5.0 paket programinda, Spearman
Rank Korelasyon analizi ve tanimlayici istatistikler SPSS 15.0 paket programi
kullanilarak gerceklestirilmistir. Ordinasyon yontemleri (PCA, DCA, CCA ve RDA)
igin ise CANOCO 4.5 for Windows paket programi kullanilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Meteorolojik Bulgular

Bursa iline ait atmosferik sicaklik degisimi Sekil 4.1°de verilmistir (Anonim 2015b).
Calisma periyodu boyunca ortalama en diisiik sicaklik Ocak 2015 tarihinde 9 °C olarak
belirlenirken, ortalama en yiiksek sicaklik Agustos 2014’de 32°C olarak kaydedilmistir.
Bursa ilinin y1llik yagis miktarlari ise Sekil 4.2°te gosterilmistir (Anonim 2015c).

Ortalama atmosferik sicakhik
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Sekil4d.1.Calisma donemince Karacabey ilgesinin aylik ortalama sicaklik degerleri

BURSAYILLIK ALANSAL YAGISLARI

Sekil4.2. Bursa ilinin uzun yillara ait toplam yagis verileri
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4.2. Fiziksel ve Kimyasal Bulgular

Uluabat Goli’nde belirlenen bes istasyondan Haziran 2014 ile Mayis 2015 tarihleri
arasinda aylik olarak alinan su Orneklerinde gergeklestirilen fiziksel ve kimyasal
analizlerin sonuglarina ait minimum, maksimum degerleri verilmis, her istasyona ait

analizlerin aritmetik ortalamalar1 ve standart hatalar1 hesaplanmistir (Cizelge 4.1).

Tiim ¢alisma boyunca; su sicaklign degerlerinin 8,05- 28,23 °C arasinda degistigi
gozlenmistir. Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda 20 °C iizerinde seyreden sicaklik
degerleri Ekim ve Kasim aylarinda 15 °C’ye kadar diismiistiir. Ocak ayinda 9 °C
civarinda olan su sicakligi Mayis 2015 tarihine kadar artis gOstermistir. Sicaklik
sonuglar1 YSKY’ye gore 30 °C' nin iizerine ¢ikmayarak I-1I-III su kalite siiflarina

uygun oldugu tespit edilmistir (Anonim 2015a).

Calisma doneminde pH’in 7,81 — 9,34 arasinda degistigi kaydedilmistir. YSKY’e gore
bu deger araliklar1 Uluabat Goli I.-III. ve IV. siif su kalite sinifinda oldugunu

gostermektedir (Anonim 2015a).

Calisma donemince Uluabat Goli’nde belirledigimiz istasyonlarda, elektriksel
iletkenlik (EC) degerleri 481uS/cm - 1590 pS/cm arasinda degismistir (bkz. Cizelge
4.1). Bu degerler bize YSKY’ya (Anonim 2015a) gore Uluabat Goli’niin IL-II1. sinif su

kalitesinde oldugunu gdstermektedir.

DO degerlerinin; c¢alisma boyunca 3,59 mg/l - 18,17 mg/larasinda degistigi
belirlenmistir (bkz. Cizelge 4.1). 1. istasyonda DO degerleri 6 mg/l degeri altina
dismeyerek YSKY’ya (Anonim 2015a) gore II. smf su kalitesinde oldugu
bulunmustur. 2. ve 3. istasyonlarda; Haziran ve Temmuz aylarinda ise DO degerleri; 3-9
mg/l arasinda degismis ve L.- IL.-III. simif su kalitesinde olmustur. Ancak diger aylarda
¢Oziinmiis oksijen degerleri 9 mg/I'nin iizerinde 6l¢iilmiis ve I. sinif su kalitesinin altina
diismemistir. 4. istasyonda ise DO degerleri 5,2 mg/l ile 13,36 mg/l arasinda degismistir
ve aralikli olarak su kalitesi yi1l boyunca L-Il.-IIl. siif su kalitesinde olmustur.
S.istasyonda ise DO degerleri 6,8 mg/l ile 18,17 mg/l arasinda degismis ve L-1I. siif su
kalitesinin altina diismemistir. Calisma dénemi boyunca en yiiksek DO degeri Haziran

aymda 18,17 mg/l ile 5. istasyonda kaydedilmistir.
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Cizelge 4.1.Uluabat Goli'nde bes istasyona ait fiziksel ve kimyasal degiskenlerin
Minimum, Maksimum, Aritmetik Ortalama ve Standart Hata sonuglari

n Min. Maks. Art.Ort.  SH

T (°C) 60 8,05 2823 18,09 0,8

pH 60 7,81 9,34 846 0,04
EC (uS/cm) 60 481 1590 651,52 30,38
DO (mg/l) 60 359 1817 9,17 0,44
HCOs (mg/l) 60 0 433,10 138,67 11,38
COs* (mgll) 60 0 192 36,48 657
CO2 (mg/l) 60 0 36,95 4,36 1,09
Top Alk (mg CaCOs/l) 60 95 355 1457 7,07
PO4-P (mg/l) 60 004 0846 0,167 0,022
TP (mg/l) 60 0,094 1,232 0,349 0,037
NO,-N (mg/I) 60 0,001 0215 0,015 0,003
NO;-N (mg/l) 60 0,014 1,967 0,339 0,046
NH,-N (mg/l) 60 0,02 0542 0,081 0,011
S042 (mg/l) 60 42,75 210,65 9565 512
Si (mgSiO./l) 60 0,078 1,819 0918 0,046
B (mg/l) 60 0263 1507 086 0,035
Cl- (mg/l) 60 2,499 12945 21559 3,418
Ca*?(mg/l) 60 22,044 144,288 53,389 2,774
Mg*? (mg/l) 60 1,216 63,232 21,958 1,888
TOM (mg/l) 60 1,04 804 3041 0,81
TH (°F) 60 11,403 62,00 21,259 1,118
AKM (mg/l) 60 0,8 430,3 4041 104
derinlik (cm) 60 120 1200 533 2,63

TP degerleri ¢alisma donemi boyunca 0,094 mg/l - 1,232 mg/l arasinda degismistir
(bkz. Cizelge 4.1). l.istasyonda degerler 0,103 — 1,232 mg/l arasinda degismistir. En
yiiksek deger Agustos ayinda gozlenmistir ve IV. sinif su kalitesini isaret etmistir. En
diisiik deger ise Nisan ayinda kaydedilmis ve II. sinif su kalitesinde oldugu tespit
edilmistir. 2. istasyonda, TP degerleri 0,103 — 0,76 arasinda degismis, en yliksek deger
olan 0,76mg/l olarak Eyliil ayinda kaydedilmis ve su kalitesi V. simif olmus, en diisiik
deger olan 0,103 mg/l Nisan ayinda kaydedilmis ve II. siif su kalitesinde oldugu tespit
edilmistir. 3. istasyonda, TP degerleri 0,211 - 1,214 arasinda degismis, en yliksek deger
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olan 1,214 mg/l Temmuz ayinda kaydedilmis ve istasyon bu ayda TP agisindanIV. sinif
su kalitesine diismiistiir. En diisiik deger olan 0,211 mg/l ise Mart ayinda kaydedilmis
ve su kalitesi Ill. sinif olmustur. 4. istasyonda ise, degerler 0,094 - 0,566 mg/l arasinda
degiskenlik gostermistir. En yiiksek deger olan 0,566 mg/l Haziran ayinda kaydedilmis
ve IL.-111. sinif su kalitesinde oldugu tespit edilmistir. En diisiik deger olan 0,094 mg/I
ise Mart ayinda gozlenmistir ve II. smif su kalitesinde oldugu tespit edilmistir. 5.
istasyonda degerler 0,098-0,935 mg/l arasinda degiskenlik gOstermistir. En yiiksek
deger olan 0,935 mg/l Eyliil ayinda kaydedilmis ve IV. smif su kalitesinde oldugu tespit
edilmistir. En diisiik deger olan 0,098 mg/l Mart ayinda kaydedilmis ve II. sinif su
kalitesini oldugu tespit edilmistir.

o

Calisma donemi boyunca NO,-N degerleri 0,001 - 0,215 mg/l arasinda degistigi
gozlenmistir (bkz. Cizelge 4.1). 1. istasyonda degerler 0,002-0,015 mg/l arasinda
degiskenlik gostermektedir. En yiiksek deger olan 0,015 mg/l Subat ayinda kaydedilmis
ve L.-II. smif su kalitesinde oldugu tespit edilmistir. En diisiik deger olan 0,002 mg/I
Temmuz ayinda kaydedilmis ve I. smif su kalitesinde oldugu tespit edilmistir. 2.
istasyonda degerler 0,001-0,009 mg/l arasinda degiskenlik gostermektedir. En yiiksek
deger olan 0,009 mg/l Ekim ayinda kaydedilmis ve I. sinif su kalitesinde oldugu tespit
edilmistir. En diisiik deger olan 0,001 mg/l Mart ayinda kaydedilmis ve Lsinif su
kalitesinde oldugu tespit edilmistir.3. istasyonda degerler 0,007-0,215 mg/l arasinda
degiskenlik gostermektedir. En yiiksek deger olan 0,215 mg/l Ekim ayinda kaydedilmis
ve III. smif su kalitesinde oldugu tespit edilmistir. En diisiik deger olan 0,007 mg/I
Nisan ayinda kaydedilmis ve Lsimnif su kalitesinde oldugu tespit edilmistir. 4. istasyonda
degerler 0,002-0,065 mg/l arasinda degiskenlik gostermektedir. En yliksek deger olan
0,065 mg/l Haziran ayinda kaydedilmis ve Il. simif su kalitesinde oldugu tespit
edilmistir. En diisiik deger olan 0,002 mg/l Mayis ayinda kaydedilmis ve Lsinif su
kalitesinde oldugu tespit edilmistir. 5. istasyonda degerler 0,001-0,02 mg/l arasinda
degiskenlik gostermektedir. En yiiksek deger olan 0,02 mg/l Haziran ayinda
kaydedilmis ve I.- II. sinif su kalitesinde oldugu tespit edilmistir. En diisiik deger olan
0,001 mg/l Agustos ayinda kaydedilmis ve I.smnif su kalitesinde oldugu tespit edilmistir.
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En diisik POs-P degeri Mart ay1 1. istasyonda 0,04 mg/l, en yiiksek deger ise Ekim
ayinda 3. istasyonda 0,846 mg/l olarak bulunmustur. Aritmetik ortalamasi 0,167 £0,022
hesaplanmistir (bkz. Cizelge 4.1).

Calisma boyunca NO3-N degerleri 0,014 mg/l — 1,967 mg/l degerleri arasinda
degismistir (bkz. Cizelge 4.1). NO3-N degerlerinin YSKY’ye (Anonim 2015a) gore tim

istasyonlarin I. sinif su kalitesinde oldugu tespit edilmistir.

NH4-N degerleri 6rnekleme siiresince 0,02 mg/l — 0,542 mg/1 arasinda degismistir (bkz.
Cizelge 4.1).Uluabat Goéliniin tim NH4-N degerlerini yiizeysel su kalitesi yonetimi
yonetmeligine gore degerlendirdigimizde, istasyonlarin agirlikli olarak I. siif ve II.

siif su kalitesinde oldugu goriilmiistiir.

HCO3; minimum degeri Haziran ay1 5. istasyon, Temmuz ay1 1. istasyon, Nisan ay1 1.
istasyon, Mayis ay1 1., 2., 4. istasyonda 0 mg/l ile tespit edilirken, maksimum deger
Aralik ayinda 3. istasyonda 433,1 mg/l olarak belirlenmistir. Aritmetik ortalamasi
138,67+11,38 bulunmustur (bkz. Cizelge 4.1).

COs” degerleri baz1 aylarda 0 bulunmus en ytliksek COs” degeri ise 1. istasyonda Mayis
aymda 192 mg/l olarak tespit edilmistir. COs* degerinin yillik ortalamasi 36,48+6,57
olarak tespit edilmistir (bkz. Cizelge 4.1). CO, degerleri baz1 aylarda 0 bulunmus en
yiiksek CO; degeri ise 3. istasyonda Aralik ayinda 36,95 mg/l olarak tespit edilmistir.
Yillik ortalama deger 4,36+1,09 olarak tespit edilmistir (bkz. Cizelge 4.1). Toplam
alkalinite degerleri 95-355 mg/l arasinda degismistir. Aritmetik ortalamasi1 145,7+7,07
olarak hesaplanmistir (bkz. Cizelge 4.1).

SO, degerleri 42,75-210,65 mg/l arasinda degiskenlik gostermistir. SO42 degerlerinin
aritmetik ortalamasi 95,65 +5,12 olarak hesaplanmistir (bkz. Cizelge 4.1).

e

Cl" degerleri 2,499 — 129,46 mg/l arasinda degistigi kaydedilmistir. Cl aritmetik
ortalamasi 21,559+3,418 hesaplanmustir (bkz. Cizelge 4.1). Ca‘’degerleri 22,044—
144,288 mg/l arasinda degismis, aritmetik ortalamasi 53,389+2,774 olarak tespit
edilmistir (bkz. Cizelge 4.1). Mg*? degerleri 1,216 — 63,232 mg/I arasinda degismistir.
Mg*? aritmetik ortalamasi 21,958+1,888 olarak hesaplanmistir (bkz. Cizelge 4.1).
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TOM degerlerinin 1,04-8,04 mg/l arasinda degistigi bulunmustur. En yiikksek TOM
degeri ise 8,04 mg/l ile Eylil ayinda 2. istasyonda tespit edilmistir. Aritmetik
ortalamasi; 3,041 +0,181 olarak hesaplanmistir(bkz. Cizelge 4.1). AKM degerlerinin
0,8- 430,3 mg/l arasinda degistigi bulunmustur. Yillik ortalama deger ise 40,41+10,40
olarak hesaplanmistir (bkz. Cizelge 4.1).

4.3. Biyolojik Bulgular
4.3.1. Epifitik diyatomelerin komunite kompozisyonu ve mevsimsel degisimi

Uluabat Golii epifitik diyatom florasinda Bacillariophyta divizyosuna ait toplam 87
takson tespit edilmistir (Cizelge4.2). Bacillariophyceae sinifina ait diyatomeler
Achnanthidium,  Amphipleura, = Amphora, Caloneis, Cocconeis, Craticula,
Cymatopleura, Cymbella, Encyonema, Encyonopsis, Epithemia, Eunotia, Frustulia,
Gomphonema, Gyrosigma, Halamphora, Hantzschia, Hippodonta, Navicula, Nitzschia,
Pinnularia, Planothidium, Rhopalodia, Sellaphora, Surirella ve Tryblionella cinslerine
ait 65 takson ile temsil edilmislerdir. Coscinodiscophyceae sinifina ait diyatomeler
Aulacosoeira ve Melosira cinslerine ait 3 takson ile temsil edilirken, Fragilariophyceae
simifina ait diyatomeler ise Diatoma, Fragilaria, Meridion, Pseudostaurosira,
Staurosirella, Tabularia, Synedra cinslerine ait 15 takson ile temsil edilmislerdir.
Mediophyceae smifina ait diyatomeler Cyclotella, Stephanodiscus cinslerine ait 4

takson ile temsil edilmislerdir.

Gol’de tespit edilen diyatome taksonlart Van Dam ve ark.(1994)’nin ekolojik tolerans
autekolojik indekslerine gore degerlendirildiginde; sabrobiteye gore 12 takson (%13,95)
oligosaprobiktir ve su kalite sinifi I, I-II’dir. 39 takson (%45,34) B-mesosaprobik ve su
kalite siift II’dir, 19 takson (%22,09) a-mesosaprobik ve su kalite siifi II’tiir. 8
takson (% 9,30) a-meso-/polisaprobik ve su kalite sinifi III-1V’tiir, 1 takson (%1,16) ise

polisaprobiktir ve su kalite sinifi IV’ isaret etmektedir.

Trofik duruma gore tiirlerin %5,33’1 diisiik nutrient igerikli sularda bulunan tiirlerdir
(oligotraphentik ve oligo- mesotraphentik). Oligotrofentik 1 takson ve oligo-

mesotrofentik 3 takson ile temsil edilmistir. Tirlerin %281 orta diizeydeki nutrient
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igerikli sularda bulunan tiirlerdir (mesotrofentik ve meso-eutrofentik). Mesotrofentik 5
takson, meso- eutrofentikise 16 takson ile temsil edilmistir. Tiirlerin % 66,66’°s1 yiiksek
nutrient igerikli sularda bulunan tiirlerdir (eutrofentik, hypereutrofentik, oligo-
eutrofentik). Eutrofentik 37 takson, hypereutrofentik 2 takson ve oligo- eutrofentik 11

takson ile temsil edilmistir.

Tuzluluga gore 7 takson (%8,86) tatli, 60 takson (%75,94) tath aci, 9 takson (% 11,29)
aci tatl, 3 takson (%3,79) ac1 olarak tespit edilmistir.

Oksijen ihtiyacina gore ise 18 takson (%25) devamli yiiksek, 25 takson (%34,72)
kismen yiikseklik, 23 takson (% 31,94) orta dereceli, 5 takson (%6,94) disik, 1
taksonun (%1,38) ise ¢ok diisiik oldugu tespit edilmistir.

1. istasyonda Haziran ayinda 24 takson tespit edilmis, bunlardan % 22’sini Cocconeis
pediculus (Sekil 4.3), % 28’ini Cocconeis placentula var. lineata (Sekil 4.4)
olusturmustur. Gomphonema parvulum (Sekil 4.5)% 11’1 olustururken Rhoicosphaenia
abbreviata (Sekil 4.6) %9’u teskil etmistir. Diger tiirlerin nispi bollugu % 3’lin altinda

tespit edilmistir.
Cocconeis pediculus
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Sekil 4.3.Cocconeis pediculus™un nispi bolluk degerleri
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Cizelge 4.2.Uluabat goli epifitik diyatomelerinin takson listesi

Phylum: Bacillariophyta

Class: Bacillariophyceae

Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki
Amphipleura pellucida (Kiitzing) Kiitzing

Amphora pediculus (Kiitzing) Grunow ex A.Schmidt
Caloneis silicula (Ehrenberg) Cleve

Cocconeis pediculus Ehrenberg

Cocconeis placentula var. lineata (Ehrenberg) van Heurck
Craticula ambigua (Ehrenberg) D.G.Mann

Cymatopleura elliptica (Brébisson) W.Smith
Cymatopleura solea (Brébisson) W.Smith

Cymbella affinis Kiitzing

Cymbella aspera (Ehrenberg) Cleve

Cymbella cistula (Ehrenberg) O.Kirchner

Cymbella cymbiformis C.Agardh

Cymbella helvetica Kiitzing

Cymbella lanceolata (C.Agardh) Kirchner

Cymbella tumida (Brébisson) van Heurck

Encyonema auerswaldii Rabenhorst

Encyonopsis microcephala (Grunow) Krammer
Epithemia adnata (Kiitzing) Brébisson

Epithemia sorex Kiitzing

Eunotia bilunaris (Ehrenberg) Schaarschmidt

Frustulia rhomboides (Ehrenberg) De Toni

Gomphonema affine var. insigne (W.Gregory) G.W.Andrews
Gomphonema augur Ehrenberg

Gomphonema clavatum Ehrenberg

Gomphonema gracile Ehrenberg

Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brébisson
Gomphonema olivaceum var. calcareum (Cleve) Van Heurck
Gomphonema olivaceum var. minutissimum Hustedt
Gomphonema parvulum(Kiitzing) Kiitzing

Gomphonema sp.

Gomphonema truncatum Ehrenberg

Gyrosigma acuminatum(Kiitzing) Rabenhorst
Halamphora veneta (Kiitzing) Levkov

Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) Grunow

Hippodonta capitata (Ehrenberg) Lange-Bertalot, Metzeltin & Witkowski
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Cizelge 4.2. devamUIluabat golii epifitik diyatomelerinin takson listesi

Navicula capitatoradiata Germain

Navicula cryptotenella Lange-Bertalot

Navicula exigua Gregory

Navicula gothlandica Grunow

Navicula radiosa Kiitzing

Navicula tripunctata (O.F.Miiller) Bory de Saint-Vincent
Navicula veneta Kiitzing

Nitzschia amphibia Grunow

Nitzschia capitellata Hustedt

Nitzschia dissipata (Kiitzing) Rabenhorst

Nitzschia fonticola (Grunow) Grunow

Nitzschia frustulum (Kiitzing) Grunow

Nitzschia inconspicua Grunow

Nitzschia linearis W.Smith

Nitzschia microcephala Grunow

Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith

Nitzschia paleacea Grunow

Nitzschia recta Hantzsch ex Rabenhorst

Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenberg

Planothidium lanceolatum (Brébisson ex Kiitzing) Bukhtiyarova
Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-Bertalot
Rhopalodia gibba var. ventricosa (Kiitzing) H.Peragallo & M.Peragallo
Sellaphora pupula (Kiitzing) Mereschkovsky

Surirella angusta Kiitzing

Surirella minuta Brébisson

Surirella ovalis Brébisson

Tryblionella angustata W.Smith

Tryblionella apiculata Gregory

Tryblionella hungarica (Grunow) Frenguelli

Class: Coscinodiscophyceae

Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen
Aulacoseira granulata var. angustissima (O.F.Miiller) Simonsen
Melosira varians C.Agardh
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Cizelge 4.2. devamUIluabat golii epifitik diyatomelerinin takson listesi

Class: Fragilariophyceae

Diatoma moniliformis (Kiitzing) D.M.Williams
Diatoma vulgaris Bory de Saint-Vincent
Fragilaria capucina Desmazicres

Fragilaria capucina var. vaucheriae (Kiitzing) Lange-Bertalot

Fragilaria crotonensis Kitton

Fragilaria fragilarioides(Grunow) Cholnoky

Fragilaria intermedia Grunow

Meridion circulare (Greville) C.Agardh

Pseudostaurosira parasitica (W.Smith) Morales
Staurosirella pinnata (Ehrenberg) D.M.Williams & Round
Synedra acus Kiitzing

Synedra capitata Ehrenberg

Synedra ulna (Nitzsch) Ehrenberg

Synedra ulna var. biceps (Kiitzing) Schonfeldt

Tabularia fasciculata (C.Agardh) D.M.Williams & Round
Class: Mediophyceae

Cyclotella iris Brun & Héribaud-Joseph

Cyclotella meneghinianaKiitzing

Cyclotella ocellata Pantocsek

Stephanodiscus niagarae Ehrenberg

Cocconeis placentula var. lineata
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Sekil 4.4.Cocconeis placentula var. lineata’nin nispi bolluk degerleri
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Gomphonema parvulum
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Sekil 4.5.Gomphonema parvulum’un nispi bolluk degerleri

Temmuz ayinda 1. istasyonda 16 takson gozlenmistir. Cocconeis pediculus (bkz. Sekil
4.3) % 19, Epithemia sorex % 33, Rhoicosphaenia abbreviata (bkz. Sekil 4.6) % 15
olarak belirlenmistir. Cocconeis placentula var. lineata (bkz. Sekil 4.4) ise Haziran

ayina oranla bir diislis gostermis ve % 5 olarak belirlenmistir.

Rhoicosphaenia abbreviata
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Sekil 4.6.Rhoicosphaenia abbreviata’nin nispi bolluk degerleri
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Agustos ayinda 1. istasyonda 24 takson belirlenmis, Nitzschia dissipata % 13’iinii,
Cyclotella meneghiniana ise % 12’sini olusturmustur. Cocconeis pediculus (bkz. Sekil
4.3) tirii % 19 ile dominant olmustur. Cocconeis placentula var. lineata (bkz. Sekil
4.4) ise % 4 ile temsil edilmistir.

Eyliil 2014°te 1. istasyonda 27 takson belirlenmistir. Epifitik diyatomelerin % 14’{ini
Cocconeis pediculus (bkz. Sekil 4.3), % 15’ini Gomphonema parvulum (bkz. Sekil 4.5),
% 13’tnl Nitzschia amphibia (Sekil 4.7.) olusturmustur. Cocconeis placentula var.
lineata (bkz. Sekil 4.4) ise % 18’¢ yiikselmistir. Achnanthidium minutissimum ise % 4

olarak tespit edilmistir.

Nitzschia amphibia
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Sekil 4.7.Nitzschia amphibia’nin nispi bolluk degerleri

Ekim ayinda 1. istasyonda 22 takson belirlenmistir. Epifitik diyatomelerin % 13’tinii
Synedra ulna (Sekil 4.8.), %12’sini Nitzschia amphibia (bkz. Sekil 4.7), %12’sini
Fragilaria capucina var. vaucheriae (Sekil 4.9) olusturmustur. Cocconeis pediculus
(bkz. Sekil 4.3) %8¢ diismiistiir.
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Synedra ulna
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Sekil 4.8.Synedra ulna’nin nispi bolluk degerleri

Fragilaria capucina var. vaucheriae
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Sekil 4.9.Fragilaria capucina var. vaucheriae’un nispi bolluk degerleri

Kasim ayinda 1. istasyonda tespit edilen 22 taksonun % 19’unu Navicula
capitatoradiata, %]14’tinii Nitzschia dissipata, % 12’sini Aulacoseira granulata
olugturmustur. Cocconeis pediculus (bkz. Sekil 4.3) % 11 ile ekim aymna gore yiikselis
gostermistir. Cymbella helvetica % 2, Rhoicosphaenia abbreviata (bkz. Sekil 4.6) % 2

olarak tespit edilmistir.

Aralik ayinda 1. istasyonda tespit edilen 24 taksonun % 16’sin1 Nitzschia tiirlerinden N.

dissipata, % 12’sini ise N.amphibia (bkz. Sekil 4.7) olusturmustur. Gomphonema
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parvulum (bkz. Sekil 4.5) % 16, Cocconeis pediculus (bkz. Sekil 4.3) % 11 olarak
tespit edilmistir.

Ocak ayinda 1. istasyonda 6rnek bulunamamustir. Subat 2015°te ise 1. istasyonda tespit
edilen 14 taksonun % 57’sini Gomphonema tiirlerinden G. truncatum, % 14’tinii ise G.
Parvulum (bkz. Sekil 4.5) olusturmustur. Diger tiirlerin nispi bollugu % 7’nin altinda

tespit edilmistir.

Mart ayinda 1. istasyonda tespit elden 32 taksonun % 15’ini Melosira varians, % 11’ini
Fragilaria capucina var. vaucheriae (bkz. Sekil 4.9) olusturmustur. Gomphonema

truncatum ise Subat ayina oranla bir diisiis gostermis ve % 7 olarak belirlenmistir.

Nisan ayinda 1l.istasyonda tespit edilen 23 taksonun 14’tinii Fragilaria capucina var.
vaucheriae (bkz. Sekil 4.9), % 11’ini Fragilaria capucina, % 11’ini ise Navicula

tripunctata olusturmustur. Diger tiirlerin nispi bollugu % 6’nin altinda tespit edilmistir.

Mayis ayinda 1. istasyonda tespit edilen 22 taksonun % 11’ini Navicula tripunctata, %
11’ini Nitzschia palea, % 8’ini Cymbella affinis, % 7’sini Cymbella helvetica, % 6’sim
Rhoicosphaenia abbreviata (bkz. Sekil 4.6) olusturmustur. Diger tiirlerin nispi bollugu

% 5’in altinda olmustur.

2. istasyonda Haziran aymnda 36 takson tespit edilmis, bunlardan % 17°sini
Rhoicosphaenia abbreviata (bkz. Sekil 4.6), % 13’tinii Gomphonema parvulum (bkz.
Sekil 4.5) olugturmustur. Diger tiirlerin nispi bollugu % 3’lin altinda tespit edilmistir.
Temmuz ayinda 2. istasyonda 22 takson tespit edilmistir. Cocconeis pediculus % 42
(bkz. Sekil 4.3), Cocconeis placentula var. lineata (bkz. Sekil 4.4) % 16 olarak
belirlenmistir. Haziran ayina oranla Rhoicosphaenia abbreviata (bkz. Sekil 4.6) disiis

gostermis ve % 8 olarak tespit edilmistir.

Agustos 2014°te 2. istasyonda 9 takson belirlenmistir. Temmuz ayna oranla Cocconeis
placentula var. lineata (bkz. Sekil 4.4) artis gostermis ve % 56 olarak tespit edilmistir.

63



Tespit edilen taksonlarin % 36’sin1 ise Cocconeis pediculus (bkz. Sekil 4.3)

olusturmustur. Diger tiirlerin nispi bollugu % 4’{in altinda tespit edilmistir.

Eylil ayinda 2. istasyonda 16 takson belirlenmis, bunlardan % 27’sini Cocconeis
pediculus (bkz. Sekil 4.3), % 63’iinii Cocconeis placentula var. lineata (bkz. Sekil 4.4)

olusturmustur. Diger tiirlerin nispi bollugu % 3’{in altinda tespit edilmistir.

Ekim ayinda 2. istasyonda 26 takson belirlenmistir. Cocconeis pediculus (bkz. Sekil
4.3) Eyliil ayina oranla artis gostererek % 34 olmustur. Synedra ulna (bkz. Sekil 4.8) %
9, Nitzschia amphibia (bkz. Sekil 4.7) % 15 olarak tespit edilmistir.

Kasim ayinda 2. istasyonda 24 takson tespit edilmistir. Navicula capitatoradiata %
35’ini, Cocconeis pediculus (bkz. Sekil 4.3) % 7’sini olusturmustur. Diger tiirlerin nispi

bollugu % 6’nin altinda olmustur.

Aralik ayinda 2. istasyonda 37 takson tespit edilmis, bunlardan % 14’ Synedra ulna
(bkz. Sekil 4.8), % 13’1 Nitzschia amphibia (bkz. Sekil 4.7), % 7°si Cyclotella ocellata

olmustur. Ocak ayinda 2. istasyondan 6rnek alinamamustir.

Subat 2015°te toplam 11 takson belirlenmistir. Gomphonema parvulum (bkz. Sekil 4.5)
% 21’ini Achnanthidium minutissimum % 5’ini, Tryblionella apiculata % 5’ini
olusturmustur. Mart ayinda 2. istasyonda toplam 32 takson tespit edilmistir. Nitzschia
dissipata % 15’ini, Nitzschia amphibia (bkz. Sekil 4.7) % 14’inii, Melosira varians ise

% 7’sini olusturmustur.

Nisan aymda 2. istasyonda toplam 36 takson belirlenmis, bunlardan % 9’unu
Gomphonema parvulum (bkz. Sekil 4.5), % 8’ini Fragilaria capucina, % 6’sin1

Navicula radiosa olusturmustur.
Mayis ayinda 2. istasyonda toplam 24 takson belirlenmis, bunlardan % 9’unu Nitzschia

microcephala, % 7°sini Nitzschia amphibia (bkz. Sekil 4.7)olusturmustur. Navicula

radiosa Nisan ayina oranla yiikselmis, % 29 olmustur.
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3. istasyonda Haziran ayinda 25 takson tespit edilmis, bunlardan % 15’ini Cocconeis
placentula var. lineata (bkz. Sekil 4.4), % 10’unu Cocconeis pediculus (bkz. Sekil 4.3),

% 9’unu Gomphonema parvulum (bkz. Sekil 4.5)olusturmustur.

Temmuz ayinda ise 3. istasyonda 26 takson belirlenmistir. Cocconeis pediculus (bkz.
Sekil 4.3) % 39’unu olustururken Cocconeis placentala var. lineata (bkz. Sekil 4.4) %
19’unu teskil etmistir. Agustos ayinda ise 3. istasyonda 3 takson belirlenmis, bunlardan
% 58’ini Cocconeis pediculus (bkz. Sekil 4.3), % 25’ini Cocconeis placentula var.
lineata (bkz. Sekil 4.4), % 17’sini Nitzschia amphibia (bkz. Sekil 4.7) olusturmustur.

Eyliil ayinda 3. istasyonda 26 takson belirlenmis, %12’sini Fragilaria capucina var.
vaucheriae (bkz. Sekil 4.9), % 11’ini Gomphonema parvulum (bkz. Sekil 4.5)
olusturmustur. Cocconeis placentula var. lineata (bkz. Sekil 4.4) % 9’luk oraniyla
Agustos ayma oranla diisiis gostermistir. Cocconeis pediculus’ta (bkz. Sekil 4.3) %
7°1lik oraniyla ayni sekilde Agustos ayina oranla diisiis gostermistir. Ekim aymnda 3.
istasyonda 20 takson tespit edilmistir. Eyliil ayina oranla Cocconeis tiirlerinin nispi
bolluguartis gostermis, Cocconeis pediculus (bkz. Sekil 4.3) % 58, Cocconeis
placentula var. lineata (bkz. Sekil 4.4) ise % 19 nispi bolluk degerlerine ulasmuistir.

Diger tiirlerin nispi bolluklarinin % 5’in altinda oldugu tespit edilmistir.

Kasim ayinda 3.istasyonda 19 takson tespit edilmistir. Cocconeis pediculus (bkz. Sekil
4.3) % 19, Cocconeis placentula var. lineata (bkz. Sekil 4.4) % 24, Synedra ulna (bkz.
Sekil 4.8) % 14 olarak belirlenmistir. Aralik ayinda 3. istasyonda 27 takson belirlenmis,
bunlardan % 13’tinii Cocconeis pediculus (bkz. Sekil 4.3), % 9’unu Nitzschia amphibia
(bkz. Sekil 4.7), % 8’ini Rhoicosphaenia abbreviata (bkz. Sekil 4.6) olusturmustur.
Cocconeis placentula var. lineata (bkz. Sekil 4.4) ise Kasim ayma oranla bir diisiis

gostermis ve % 2 olarak belirlenmistir.

Ocak 2015’te 3. istasyonda 8 takson tespit edilmistir. Bunlardan % 22’sini
Gomphonema parvulum (bkz. Sekil 4.5), % 27’sini Nitzschia amphibia (bkz. Sekil 4.7),
% 18’ini Synedra ulna (bkz. Sekil 4.8)olusturmustur. Melosira varians ise komunitenin

% 10’unu teskil etmistir.
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Subat ayinda 3. istasyonda 33 takson belirlenmistir. Nitzschia amphibia (bkz. Sekil 4.7)
% 24’unii, Cocconeis placentula var. lineata (bkz. Sekil 4.4) % 13’linii, Cocconeis
pediculus (bkz. Sekil 4.3) % 7’sini, Navicula cryptotenella % 6’sin1 teskil etmistir.

Diger tiirlerin nispi bolluklarinin % 4’{in altinda oldugu tespit edilmistir.

Mart ayinda 3. istasyonda 36 takson belirlenmis, bunlardan % 17’sini Nitzschia
amphibia (bkz. Sekil 4.7), % 13’tiinii Gomphonema parvulum (bkz. Sekil 4.5), % 4’{inii
Staurosirella pinnata olusturmustur. Diger tiirlerin nispi bolluklarinin % 4’{in altinda

oldugu tespit edilmistir.

Nisan ayinda 3. istasyonda 33 takson belirlenmis, bunlardan % 13’tnii Navicula
tripunctata, % 11’ini Gomphonema parvulum (bkz. Sekil 4.5), % 9’unu Nitzschia
amphibia (bkz. Sekil 4.7) olusturmustur. Diger tiirlerin nispi bolluklart % 9’un altinda

kalmistir.

Mayis aymda 3. istasyonda 29 takson tespit edilmistir. Nitzschia amphibia (bkz. Sekil
4.7) % 13’lnd, Nitzschia dissipata % 12’sini, Melosira varians % 11’ini olusturmustur.

Diger tiirlerin nispi bolluklarinin % 10’un altinda oldugu tespit edilmistir.

4. istasyonda Haziran ayinda 20 takson tespit edilmis, bunlardan % 35’ini Cocconeis
pediculus (bkz. Sekil 4.3), % 18’ini Rhoicosphaenia abbreviata (bkz. Sekil 4.6), %

16’sin1 Gomphonema parvulum (bkz. Sekil 4.5) olusturmustur.

Temmuz ayinda 4. istasyonda 10 takson belirlenmistir. Cocconeis pediculus (bkz. Sekil
4.3) Haziran ayina oranla artis gostermis ve % 79 olarak tespit edilmistir. Ayrica

Cocconeis placentula var. lineata’da (bkz. Sekil 4.4)% 14 olarak belirlenmistir.
Agustos ayinda 4. istasyonda 22 takson tespit edilmistir. % 37’sini Aulacoseira

granulata, % 12’sini Gomphonema parvulum (bkz. Sekil 4.5), % 8’ini Melosira varians

olusturmustur. Diger tiirlerin nispi bolluklarinin % 7’nin altinda oldugu tespit edilmistir.
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Eylil ayinda 4. istasyonda 11 takson belirlenmis, bunlardan % 61’ini Cocconeis
placentula var. lineata (bkz. Sekil 4.4), % 16’sin1 Cocconeis pediculus (bkz. Sekil 4.3),
%?7’sini Nitzschia amphibia (bkz. Sekil 4.7) olusturmustur.

Ekim ayinda 4.istasyonda 21 takson tespit edilmistir. % 23’tinii Cocconeis pediculus
(bkz. Sekil 4.3), % 21’ini Gomphonema parvulum (bkz. Sekil 4.5), % 14’ini
Rhoicophaenia abbrevita (bkz. Sekil 4.6) teskil etmistir. Eyliil ayinda nispi bollugu
yiiksek oranda belirlenen Cocconeis placentula var. lineata (bkz. Sekil 4.4) Ekim

ayinda 4. istasyonda gézlenmemistir.

Kasim ayinda ise 4. istasyonda 26 takson belirlenmistir, bunlardan % 34’ {ini
Cyclotella ocellata, % 15’ini Cocconeis pediculus (bkz. Sekil 4.3), % 8’ini Fragilaria

capucina var. vaucheriae (bkz. Sekil 4.9) olusturmustur.

Aralik aymnda 4. istasyonda 29 takson gozlenmistir. % 21’ini Fragilaria capucina var.
vaucheriae (bkz. Sekil 4.9), % 16’sim1 Cocconeis pediculus (bkz. Sekil 4.3), % 9’unu

Gomphonema parvulum (bkz. Sekil 4.5), % 7’sini Nitzschia dissipata teskil etmistir.

Ocak 2015’ de 4. istasyondal4 takson tespit edilmistir, bunlardan % 17’sini Cocconeis
pediculus (bkz. Sekil 4.3), % 17’sini Cyclotella ocellata, % 12’sini Fragilaria capucina
var. vaucheriae (bkz. Sekil 4.9), % 9’ unu Melosira varians olusturmustur. Subat ayinda

4. 1stasyonda ornek alinamamagtir.

Mart ayinda 4. istasyonda 32 takson belirlenmistir. Epifitik diyatomelerin % 16’sin1
Nitzschia amphibia (bkz. Sekil 4.7), % 13’tinii Gomphonema parvulum (bkz. Sekil 4.5),
% 12’sini Nitzschia dissipata olusturmustur. Diger tiirlerin nispi bolluklarinin % 5’in
altinda oldugu belirlenmistir. Nisan ayinda 4. istasyonda 27 takson tespit edilmistir. %
12’sini Fragilaria capucina, % 11’ini Gomphonema truncatum, % 8’ini Navicula

tripunctata teskil etmistir.
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Mayis ayinda ise 4. istasyonda 27 takson tespit edilmistir, bunlardan % 12’si
Halomphora veneta, % 10’u Cymbella affinis, % 7’si Nitzschia palea, % 6’s1 Amphora

pediculus olmustur.

5. istasyon Haziran aymda 24 takson belirlenmistir. Cocconeis pediculus (bkz. Sekil
4.3) % 37’sini, Rhoicosphaenia abbrevita (bkz. Sekil 4.6) % 16’sin1, Cocconeis
placentula var. lineata (bkz. Sekil 4.4) % 11’ini teskil etmistir. Diger tiirlerin nispi

bollugunun % 10’un altinda oldugu tespit edilmistir.

Temmuz ayinda 5. istasyonda 11 takson tespit edilmis, bunlardan % 13’iinii Cocconeis
placentula var. lineata (bkz. Sekil 4.4), % 8’ini Rhoicosphaenia abbreviata (bkz. Sekil
4.6) olusturmustur. Cocconeis pediculus (bkz. Sekil 4.3) Haziran ayina oranla bir artig

gostermis ve % 65 olarak belirlenmistir.

Agustos ayinda 5. istasyonda 15 takson belirlenmistir. % 16’sin1 Cocconeis pediculus
(bkz. Sekil 4.3), % 12’ sini Cyclotella meneghiniana, % 7’sini Nitzschia amphibia (bkz.
Sekil 4.7) olusturmustur. Cocconeis placentula var. lineata (bkz. Sekil 4.4) ise
Temmuz ayina oranla bir diisiis gostermis ve % 2 olarak belirlenmistir. Eyliil ayinda 5.
istasyonda 19 takson tespit edilmistir. Cyclotella meneghiniana Agustos ayina oranla bir
artig gostermis ve % 40 olmustur. Cocconeis pediculus (bkz. Sekil 4.3) %10, Nitzschia
amphibia (bkz. Sekil 4.7)% 7 olarak nispi bolluklar1 belirlenmistir.

Ekim ayinda 5. istasyonda 18 takson tespit edilmistir, bunlardan Melosira varians %
7°sini, Nitzschia amphibia (bkz. Sekil 4.7) % 6’sin1, Cyclotella meneghiniana % 6’simi
olusturmustur. Diger tiirlerin nispi bolluklarinin % 6’nin altinda oldugu tespit edilmistir.
Kasim ayimnda 5. istasyonda 31 takson belirlenmistir. Nitzschia dissipata % 22’sini,
Aulacoseira granulata % 12’sini, Cyclotella meneghiniana % 7’sini teskil etmistir.

Diger tiirlerin nispi bolluklarinin % 7°nin altinda oldugu tespit edilmistir.
Aralik ayinda 5. istasyonda 23 takson tespit edilmistir, bunlardan % 37’sini Navicula

tripunctata, % 8’ini Gomphonema parvulum (bkz. Sekil 4.5), % 7’sini Cocconeis

pediculus (bkz. Sekil 4.3) olusturmustur. Diger tiirlerin nispi bolluklarinin % 7°nin
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altinda oldugu tespit edilmistir. Ocak 2015’te 5. istasyonda ornek bulunamamistir.
Subat ayinda ise 5. istasyonda 10 takson belirlenmistir. Bunlardan Nitzschia amphibia
(bkz. Sekil 4.7) ve Nitzschia dissipata % 21’erlik kismini teskil etmistir. Nispi bollugun

%7’sini Melosira varians, % 7’sini Pinnularia viridis olusturmustur.

Mart ayinda 5. istasyonda 27 takson tespit edilmistir. % 12’ sini Cymbella helvetica, %
8’ini  Gomphonema truncatum, % 7’sini Nitzschia amphibia (bkz. Sekil 4.7)
olusturmustur. Nisan ayinda 5.istasyonda 28 takson belirlenmistir, bunlardan % 15’ini
Gomphonema parvulum (bkz. Sekil4.5), % 7’sini Cymbella helvetica, % 6’si1
Gomphonema truncatum olusturmustur. Diger tiirlerin nispi bolluklarinin % 6’nin
altinda oldugu goézlenmistir. Mayis aymnda 5. istasyonda 31 takson tespit edilmistir.
Bunlardan % 23’tinii Melosira varians, % 10’tini Nitzschia amphibia (bkz. Sekil 4.7)

olusturmustur. Diger tiirlerin nispi bolluklarinin % 10’iin altinda oldugu gézlenmistir.

4.3.2 Tekerriir oranlari

Calisma boyunca tespit edilen taksonlarin tekerriir oranlar1 Cizelge 4.3’de verilmistir.
Bacillariophyceae sinifina ait diyatomeler yillik tekerriir oranlari agisindan oldukga
onemli olmuslardir (bkz. Cizelge4.3).Cocconeis tiirlerinden Cocconeis pediculus tiim
istasyonlarda devamli mevcut olurken C. placentula var. lineata 1. ve 3. istasyonlarda
devamli mevcut, diger istasyonlarda ¢ogunlukla mevcut olmustur (bkz. Cizelge4.3).
Achnanthidium minutissimum tiriiniin 5. istasyonda bazen mevcut, 4. istasyonda
devamli mevcut, 2. ve 3. istasyonlarda ¢ogunlukla mevcut, 1.istasyonda ise ekseriya
mevcut oldugu tespit edilmistir. Caloneis silicula sadece 4. istasyonda nadiren mevcut
olarak tespit edilmistir. Amphipleura pellucida 2. ve 3. istasyonlarda nadiren mevcut
olup, diger istasyonlarda gozlenmemistir. Amphora pediculus 1. ve 2. istasyonlarda
bazen mevcut, 3. ve 4. istasyonlarda ekseriya mevcut, 5. istasyonda devamli mevcut
olmustur. Aulacoseira granulata ve A. granulata var. angustissima 4. istasyonda

nadiren mevcutken, 5. istasyonda bazen mevcut olmustur (bkz. Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.3.Epifitik diyatomelerin tekerriir oranlar

Ornek alma istasyonlari 1. Ist
Alman 6rnek sayis1 11
Phylum: Bacillariophyta

Class: Bacillariophyceae Kisaltma
Achnanthidium minutissimum Achmin 54,54
Amphipleura pellucida 0
Amphora pediculus Amp ped 36,36
Caloneis silicula 0
Cocconeis pediculus Cocped 90,9
Cocconeis placentula var. lineata Coc lin 81,82
Craticula ambigua 0
Cymatopleura elliptica 0
Cymatopleura solea 9,09
Cymbella affinis Cymaff 45,45
Cymbella aspera 0
Cymbella cistula Cym cis 0
Cymbella cymbiformis Cymcym 18,18
Cymbella helvetica Cymhel 81,82
Cymbella lanceolata 0
Cymbella tumida 0
Encyonema auerswaldii 0
Encyonopsis microcephala 0
Epithemia adnata Epiadn 45,45
Epithemia sorex Episor 54,54
Eunotia bilunaris 0
Frustulia rhomboides 9,09
Gomphonema affine var. insigne 0
Gomphonema augur Gomaug 18,18
Gomphonema clavatum Gomcla 27,27
Gomphonema gracile 0
Gomphonema olivaceum Gomoli 18,18
Gomphonema  olivaceum var.

calcareum Gomcal 36,36
Gomphonema  olivaceum var.

minutissimum 0

2. Ist
11

72,73
18,18
36,36

81,81
72,72
18,18

9,09
36,36

9,09
9,09
45,45
0
0
0
9,09
63,64
54,54
217,27
9,09
9,09
217,27
9,09
9,09
0

18,18

0

3. Ist
12

66,66
8,33
50
83,33
100
8,33
25
8,33
16,66
41,66

8,33

16,66
8,33

25
8,33

16,66

25

0

4. Ist
11

81,81

54,54
9,09
81,81
63,63

9,09

21,27

18,18

81,81
9,09

9,09
36,36
0
0
0
9,09
9,09
0
27,27

45,45

9,09

5. Ist

11

27,27

81,81

81,81
63,63

54,54
9,09
9,09

72,72
9,09

18,18
27,27

18,18
36,36

27,27

54,54

% 100-81 Devamli mevcut
% 80- 61 Cogunlukla mevcut
% 60-41 Ekseriya mevcut
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Cizelge 4.3. devam Epifitik diyatomelerin tekerriir oranlari

Gomphonema parvulum
Gomphonema sp.
Gomphonema truncatum
Gyrosigma acuminatum
Halamphora veneta
Hantzschia amphioxys
Hippodonta capitata
Navicula capitatoradiata
Navicula cryptotenella
Navicula exigua
Navicula gothlandica
Navicula radiosa
Navicula tripunctata
Navicula veneta
Nitzschia amphibia
Nitzschia capitellata
Nitzschia dissipata
Nitzschia fonticola
Nitzschia frustulum
Nitzschia inconspicua
Nitzschia linearis
Nitzschia microcephala
Nitzschia palea
Nitzschia paleacea
Nitzschia recta
Pinnularia viridis
Planothidium lanceolatum
Rhoicosphenia abbreviata

Rhopalodia gibba var. ventricosa

Sellaphora pupula
Surirella angusta
Surirella minuta
Surirella ovalis
Tryblionella angustata
Tryblionella apiculata
Tryblionella hungarica

Gom par
Gom tru

Hal ven
Han amp
Hip cap
Nav cap
Nav cry

Nav rad
Nav tri

Nav ven
Nit amp

Nit dis
Nit fon

Nit inc
Nit lin
Nit mic
Nit pal
Nit ple
Nit rec

Pla lan
Rho abb
Rhp gib

Sur ang

Try api

100
9,09
72,73
0
63,64
0
0
45,45
81,82
0
0
27,27
72,73
27,27
100
9,09
90,9
63,64
0
45,45
18,18
18,18
54,54
217,27
45,45
0
9,09
90,9
217,27
0

0
0
0
0
0
0

100
0
72,12
0
81,82
9,09
18,18
72,12
36,36
9,09
0
27,27
72,72
36,36
100
0
81,81
45,45
9,09
45,45
4,45
18,18
45,45
9,09
45,45
0
18,18
90,9
9,09
9,09
9,09
0
9,09
0
45,45
0

91,66

66,66
8,33
83,33
25
25
41,66
50
0
0
33,33
66,66
83,33
100
0
83,33
66,66
8,33
58,33
25
33,33
83,33
0
41,66
0
16,66
83,33
8,33
0
16,66
0
0
8,33
33,33
8,33

100
0
63,63
0
63,63
27,27
0
45,45
63,63
0
9,09
18,18
81,81
63,63
90,9
0
72,72
54,54
0
18,18
9,09
9,09
36,36
0
18,18
0
36,36
90,9
18,18
0
9,09
18,18
0
0
18,18
9,09

100
0
12,72
9,09
63,63
9,09
0
45,45
45,45
0
0
9,09
54,54
27,27
90,9
0
81,81
36,36
0
9,09
18,18
9,09
36,36
18,18
54,54
9,09
0
81,81
18,18
0
9,09
0
0
0
217,27
0
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Cizelge 4.3. devam Epifitik diyatomelerin tekerriir oranlari

Class: Coscinodiscophyceae

Aulacoseira granulata Aul gra 36,36 4545 25 18,18 27,27
Aulacoseira granulata var.

angustissima Aul ang 9,09 909 0 9,09 27,27
Melosira varians Mel var 81,82 72,73 91,66 90,9 90,9
Class: Fragilariophyceae

Diatoma moniliformis Dia mon 9,09 18,18 8,33 18,18 18,18
Diatoma vulgaris Dia vul 9,09 18,18 8,33 9,09 9,09
Fragilaria capucina Fra cap 4545 27,27 33,33 18,18 27,27
Fragilaria capucina var.

vaucheriae Fravau 72,73 54,54 58,33 72,72 63,63
Fragilaria crotonensis 0 9,09 833 0 0
Fragilaria fragilarioides 9,09 0 0 0 0
Fragilaria intermedia Fra int 18,18 18,18 25 9,09 9,09
Meridion circulare 0 0 0 909 O
Pseudostaurosira parasitica Pse par 0 9,09 8,33 9,09 18,18
Staurosirella pinnata Sta pin 63,64 36,36 58,33 72,72 63,63
Synedra acus Syn acu 0 18,18 25 9,09 18,18
Synedra capitata Syn cap 18,18 27,27 16,66 0 9,09
Synedra ulna Syn uln 100 90,9 91,66 63,63 81,81
Synedra ulna var.biceps Syn bic 9,09 9,09 3333 0 909
Tabularia fasciculata Tab fas 18,18 9,09 8,33 18,18 18,18
Class: Mediophyceae

Cyclotella iris Cyc iri 18,18 27,27 8,33 9,09 18,18
Cyclotella meneghiniana Cyc men 63,64 81,81 50 54,54 63,63
Cyclotella ocellata Cyc oce 36,36 45,45 41,66 54,54 54,54
Stephanodiscus niagarae Ste nia 9,09 18,18 833 0 0

Cymatopleura elliptica sadece 4. istasyonda gozlenmis ve nadiren mevcut oldugu tespit
edilmistir. Cymatopleura solea ise 1.,2., 3, istasyonlarda nadiren mevcut olup, diger
istasyonlarda gozlenmemistir. Cyclotella iris tiiriiniin 2. istasyonda bazen mevcut, diger
istasyonlarda nadiren mevcut oldugu gozlenirken Cyclotella meneghiniana 2.
istasyonda devamli mevcut, 1. ve 5. istasyonlarda cogunlukla mevcut, 3. ve 4.
istasyonlarda ekseriya mevcuttur. Cyclotella ocellata ise 1. istasyonda bazen mevcut
iken diger 4. istasyonda da ekseriya mevcut olmustur. Cymbella tiirlerinden C.
lanceolata 4. istasyonda, C. tumida ve C. aspera’da 5. istasyonda nadiren mevcut
olmustur. C. affinis 1. ve 5. istasyonda ekseriya mevcut, diger istasyonlarda bazen

mevcuttur. C. cistula 1. istasyon hari¢ diger tiim istasyonlarda nadiren mevcut oldugu
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tespit edilmistir. C. cymbiformis 1., 2. ve 3. istasyonlarda nadiren mevcuttur olmustur.
C. helvetica 1. ve 4. istasyonlarda devamli mevcut olarken, 2. ve 3. istasyonlarda
ekseriya mevcut olmustur (bkz. Cizelge 4.3). Diatoma tiirlerinden D. moniliformis ve D.
vulgaris biitiin istasyonlarda nadiren mevcut olmustur. Encyonema auerswaldii tiiriiniin

ise 3. istasyonda nadiren mevcut oldugu tespit edilmistir (bkz. Cizelge 4.3).

Epithemia tiirlerinden E. sorex ve E. adnata tiirleri yaygin olmuslardir. E. adnata
l.istasyonda ekseriya mevcut, 2. istasyonda ¢ogunlukla mevcut, diger istasyonlarda
nadiren mevcut olmustur. E. sorex ise 1. ve 2. istasyonda ekseriya mevcut, 4. ve 5.
istasyonda bazen mevcut, 3. istasyonda ise nadiren mevcut oldugu tespit edilmistir (bkz.
Cizelge 4.3).

Fragilaria tirlerinden F. fragilarioides sadece 1. istasyonda gozlenmis ve nadiren
mevcut olmustur. F. intermedia 3. istasyonda bazen bazen mevcut olup, diger
istasyonlarda nadiren mevcut olarak tespit edilmistir. F. crotonensis 2. ve 3.
istasyonlarda nadiren mevcut olup, F. capucina 4. istasyonda nadiren mevcut, 1.
istasyonda ekseriya mevcut, diger istasyonlarda bazen mevcut olmustur. F. capucina
var. vaucheriae 2. ve 3.istasyonlarda ekseriya mevcut, diger istasyonlarda ¢ogunlukla
mevcut olarak tespit edilmistir. Gomphonema tiirlerinden G. parvulum tim
istasyonlarda devamli olarak tespit edilmistir. G. affine var. insigne ve G. gracile 2.
istasyonda nadiren mevcut olarak tespit edilmistir. G. augur 2. ve 3. istasyolarda bazen
mevcut iken, diger istasyonlarda nadiren mevcuttur. G. clavatum 1. ve 5. istasyonlarda
bazen mevcut olup, diger istasyonlarda nadiren mevcuttur. G. olivaceum var.
minutissimum 4. istasyonda nadiren mevcut olarak tespit edilmistir. G. truncatum ise
biitiin istasyonlarda ¢ogunlukla mevcut olarak tespit edilmistir. Gyrosigma acuminatum

3. ve 5. istasyonlarda nadiren mevcut olmustur (bkz. Cizelge 4.3).

Halamphora veneta'nin 2. ve 3. istasyonlarda devamli mevcut, diger istasyonlarda
cogunlukla mevcut oldugu tespit edilmistir. Hantzschia amphioxys 3.ve 4. istasyonlarda
bazen mevcut, Hippodonta capitata ise 3. istasyonda bazen mevcut olmustur (bkz.

Cizelge 4.3). Melosira varians 2. istasyonda ¢ogunlukla mevcutken, diger istasyonlarda
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devamli mevcut olmustur. Meridion circulare yalnizca 4. istasyonda gozlenip nadiren

mevcut olarak tespit edilmistir (bkz. Cizelge 4.3).

Nitzschia amphibia tiim istasyonlarda devamli mevcut olurken, Nitzschia dissipata 4.
istasyonda ¢ogunlukla mevcut ve diger istasyonlarda devamli mevcut oldugu tespit
edilmistir. Navicula tiirlerinden N. tripunctata 1., 2., 3. istasyonlarda ¢ogunlukla mevcut
olurken 4. istasyonda devamli mevcut, 5. istasyonda ekseriya mevcut olmustur.
Pseudostarosira parasitica 1. istasyon hari¢ diger istasyonlarda nadiren mevcut olarak

tespit edilmistir (bkz. Cizelge 4.3).

Rhoicosphaenia abbreviata tiim istasyonlarda devamli mevcut oldugu tespit edilmistir.
Staurosirella pinnata ise 2. istasyonda bazen mevcut, 3. istasyonda ekseriya mevcut,
diger istasyonlarda ¢ogunlukla mevcut olmustur. Tabularia fasciculata tiim

istasyonlarda nadiren mevcut olarak tespit edilmistir (bkz. Cizelge 4.3).

Synedra tiirlerinden S.ulna 4. istasyonda ¢ogunlukla mevcut, diger istasyonlarda ise
devamli mevcut olarak tespit edilirken, S. acus 2.,4., 5. istasyonlarda nadiren mevcut
ve 3. istasyonda bazen mevcut olarak tespit edilmistir. S.ulna var. biceps 1., 2.,5.
istasyonlarda nadiren mevcut, 3. istasyonda ise bazen mevcut olmustur. S. capitata 1.,
3.,5. istasyonlarda nadiren mevcut olurken, 2. istasyonda bazen mevcut olmustur (bkz.
Cizelge 4.3).

4.3.3. Epifitik diyatomelerin kullanildig1 metrik sistemler

4.3.3.1. Tolerans metrikleri sonuglari

Epifitik diyatomeler kullanilarak hesaplanan tolerans metriklerinden bir tanesi LTDI2
metrigidir. 1. istasyonda en disik LTDI2 degeri 58,41 olarak Ekim 2014’te
kaydedilmistir. Ayni1 istasyonda Aralik 2014°te LTDI2 degeri 83,15 olarak bulunmustur
(Sekil 4.10). Uluabat Goli’nde 1.istasyonda LTDI2’ye gore hesaplanan ekolojik kalite

PR

orani siniflar1 degerleri 0,29 — 0,71 arasinda degistigi gézlenmistir. En yiiksek deger
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Ekim ayinda, en disiik deger Aralik ayinda kaydedilmistir. 0,71 degeri Il. sinif, 0,29
degeri ise IV. smif su kalitesini gostermektedir (Sekil 4.11).

2. istasyonda LTDI2 degerleri 61,81-92,10 arasinda degismis, en diisiik deger Kasim
2014°te, en yiiksek deger ise Subat 2015’te bulunmus olup, en yiiksek deger aym
zamanda c¢alisma boyunca kaydedilen en yiiksek sayr olmustur (bkz. Sekil 4.10).
2.istasyonda ckolojik kalite orani siniflar1 degerleri 0,13 — 0,65 arasinda degistigi
kaydedilmistir. En yiiksek deger Kasim ayinda, en diisiik deger Subat ayinda tespit
edilmistir. 0,65 degeri Il. siif, 0,13 degeri V. sinifsu kalitesini gostermektedir (bkz.
Sekil 4.11). 3. istasyonda en diisiik LTDI2 degeri 66,31 olarak Eyliil 2014°te en yiiksek
deger 88,63 olarak Ocak 2015’te belirlenmistir (bkz. Sekil 4.10). 3. istasyonda ekolojik
kalite orani1 siniflar1 degerleri 0,19 — 0,58 arasinda degistigi belirlenmistir. En yiiksek
deger Eyliil ayinda, en diisiik deger Ocak ayinda gézlenmistir. 0,58 degeri III. sinif, 0,19

degeri V. sinif su kalitesini temsil etmektedir (bkz. Sekil 4.11).
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Sekil 4.10. Tiim istasyonlara ait LTDI2 degerleri
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4. istasyonda LTDI2 degerleri en diisiik 41, 26 olarak Agustos 2014’te, en yiiksek 91,94
olarak Haziran 2014’ te kaydedilmistir (Sekil 4.10). 4. istasyonda ekolojik kalite orani
siiflar1 degerleri 0,13 — 1,00 arasinda degismektedir. Enyiiksek deger Agustos ayinda,
en diisiik deger Haziran ayinda tespit edilmistir. 1,00 degeri I. sinif, 0,13 degeri V. smif
su kalitesini temsil etmektedir (bkz. Sekil 4.11).

Uluabat Golii 5. istasyonda Ekim 2014’te 21,30 olarak belirlenen LTDI2 degeri ayni
zamanda calisma boyunca tespit edilen en diisiik LTDI2 degeri olmustur. Bu istasyona
ait en yiiksek LTDI2 degeri Temmuz 2014’te 89,63 olarak bulunmustur (bkz. Sekil
4.10). 5.istasyonda ekolojik kalite orani smiflart degerleri 0,17 — 1,00 arasinda
degismektedir. En yiiksek deger Ekim ayinda, en diisiik deger Temmuz ayinda tespit
edilmigtir. 1, 00 degeri Lsmif, 0,17 degeri V. siif su kalitesini belirtmektedir (bkz.
Sekil 4.11).
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Sekil 4.11. Tiim istasyonlara ait ekolojik kalite oran1 degerleri
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Uluabat Golii 1. istasyonda belirlenen en yiiksek PTI degeri 2,53 olarak Ekim 2014’te
belirlenmistir, en diisiik deger ise 2,01 olarak Kasim 2014’te kaydedilmistir (Sekil
4.12.). 2.istasyonda belirlenen en yiiksek PTI degeri 2,86 olarak Eylil ayinda
kaydedilirken, en diisiik deger 1,59 olarak Kasim ayinda tespit edilmistir. Bu istasyona
ait en diisiik PTI degeri ayn1 zamanda c¢aligma boyunca tespit edilen en diisiik deger
olmustur (bkz. Sekil 4.12). 3. istasyonda belirlenen en yiiksek PTI degeri 2,83’tiir ve
Agustos ayinda kaydedilmistir. En diisiik PTI degeri ise 1,95 olarak Ocak 2015’te tespit
edilmistir (bkz. Sekil 4.12). 4. istasyonda belirlenen en yiiksek PTI degeri 2,92 olarak
Temmuz ayma aittir. Bu istasyona ait en yiiksek PTI degeri ayni zamanda calisma
boyunca tespit edilen en yiiksek deger olmustur. En diisiik PTI degeri ise 1,85 olarak
Ekim aymnda belirlenmistir (bkz. Sekil 4.12). 5. istasyonda belirlenen en yiiksek PTI
degeri 2,56 olarak Temmuz 2014°te, en diisiik PTI degeri ise 2,05 olarak Haziran 2014’
te kaydedilmistir (bkz. Sekil 4.12).
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Sekil 4.12. Tiim istasyonlara ait PTI degerleri

Uluabat Goli 1. istasyonda belirlenen en yiiksek GI degeri 7,55 olarak Temmuz 2014’te
belirlenmistir, en diisiik deger ise 0,22 olarak Subat 2015°te kaydedilmistir (Sekil 4.13).
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2.istasyonda belirlenen en yiiksek GI degeri 70,4 olarak Agustos ayinda kaydedilirken,
en diisiik deger 0,03 olarak Mayis ayinda tespit edilmistir. Bu istasyona ait en yiiksek
GI degeri ve en diistik GI degeri ayn1 zamanda ¢alisma boyunca tespit edilen en yiiksek
ve en diisiik degerler olmustur (Sekil 4.14). 3. istasyonda belirlenen en yiiksek GI degeri
6,95’tir ve Ekim ayinda kaydedilmistir. En diisik GI degeri ise 0,09 olarak Mart
2015’te tespit edilmistir (Sekil 4.15). 4. istasyonda belirlenen en yiiksek GI degeri 9,82
olarak Eyliil ayina aittir. En diisiik GI degeri ise 0,35 olarak Kasim ayinda belirlenmistir
(Sekil 4.16). 5. istasyonda belirlenen en yiiksek GI degeri 16,1 olarak Haziran 2014’te,
en diisiik GI degeri ise 0,11 olarak Mayis 2015’ te kaydedilmistir (Sekil 4.17).
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Sekil 4.14. 2.istasyona ait GI degerleri
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Sekil 4.16. 4.istasyona ait GI degerleri
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Sekil 4.17. 5.istasyona ait GI degerleri

4.3.3.2Kompozisyon metrikleri sonuglari

1 .istasyonda % Cocc nispi bolluklarinin 0 — 50,74 arasinda degistigi goriilmiistiir. En
yiiksek %Cocc Haziran ayinda tespit edilmistir. Subat ayinda ise Cocconeis
gozlenmemistir (Sekil 4.18). 2. istasyonda Agustos ve Eyliil aylarinda sirasiyla %
Cocconeis 92,28 ve 90,88 olarak kaydedilmistir. Nisan ayinda ise Cocconeis hig
gozlenmezken, diger aylarda % Cocconeis 0,32- 59,48 arasinda kaydedilmistir (bkz.
Sekil 4.18). 3. istasyonda en yiiksek % Cocconeis 83,33 olarak Agustos ayinda tespit
edilmistir, en diisiik deger ise 0,29 olarak Mayis ayinda kaydedilmistir (bkz. Sekil 4.18).
4. istasyonda % Cocconeis nispi bolluklarinin 0 — 94,44 arasinda degistigi goriilmiistiir.
En yiiksek % Cocconeis degeri Temmuz ayinda tespit edilmistir. Nisan ayinda ise
Cocconeis gozlenmemistir (bkz. Sekil 4.18). 5. istasyonda en yiiksek % Cocconeis
%78,28 Temmuz ayinda tespit edilmistir. Mart ayinda ise Cocconeis hi¢ gozlenmezken,
diger aylarda % Cocconeis 0,31 — 49.17 arasinda kaydedilmistir (bkz. Sekil 4.18).
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Sekil 4.18.% Cocc kompozisyon metrigi degisimi

Calisma dénemi boyunca % Cym + Enc’in nispi bolluklarmin diisiik yiizdelerde oldugu
goriilmistiir. En yiiksek % Cym + Enc degeri 15, 12 ile 1. istasyonda Mayis ayinda
kaydedilmistir. Haziran ve Eylil 2014°te %Cym + Enc degeri 0’dir (Sekil 4.19.). 2.
istasyonda % Cym + Enc nispi bolluklarinin 0 - 9,81 arasinda degistigi gériilmiistiir. En
yiiksek % Cym + Enc Nisan ayinda tespit edilmistir (bkz. Sekil 4.19). 3. istasyonda %
Cym + Enc nispi bolluklarinin 0 - 4,56 arasinda degistigi goriilmiistiir. En yiiksek
degerin Nisan ayinda oldugu tespit edilmistir (bkz. Sekil 4.19). 4. istasyonda en yiiksek
% Cym + Enc % 15,36 olarak Mayis ayinda belirlenmistir. Eyliil ayinda, Cym+ Enc
gozlenmezken diger aylarda % Cymbella + Encyonema 0,30 - 6,19 arasinda
kaydedilmistir (bkz. Sekil 4.19). 5. istasyonda en yiiksek % Cym+ Enc degeri 13,42 ile
Mart ayinda oldugu belirlenmistir. Agustos ve Subat aylarinda %Cym+ Enc 0’dir. Diger

PR

aylarda nispi bolluklarinin 0,32- 12,61 arasinda degistigi goriilmiistiir (bkz. Sekil 4.19).
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Sekil 4.19. % Cym+ Enc kompozisyon metrigi degisimi

PR

1. istasyonda % Navi nispi bolluklarinin 0,31 - 25,15 arasinda degistigi goriilmiistiir. En
yiiksek %Navi Kasim ayinda tespit edilmistir. En diisik % Navi ise Subat ayinda
belirlenmistir (Sekil 4.20.). 2. istasyonda Kasim ve Mayis aylarinda sirasiyla % Navi
42,07 ve 32,05 olarak kaydedilmistir. Agustos ayinda ise hi¢ gozlenmezken diger
aylarda 0,28 — 16,56 arasinda kaydedilmistir (bkz. Sekil 4.20). 3. istasyonda en yiiksek
%Navi 7,97 olarak Mart ayinda tespit edilmistir. Agustos ayinda hi¢ gézlenmezken
diger aylarda %Navi 1,26 -17,95 arasinda kaydedilmistir (bkz. Sekil 4.20). 4.
istasyonda en yiiksek %Navi 20,72 olarak Mart ayinda tespit edilmistir, en diigiik deger
ise 0,51 olarak Haziran ayinda kaydedilmistir (bkz. Sekil 4.20). 5. istasyonda % Navi
nispi bolluklarinin 0 — 43,16 arasinda degistigi goriilmiistiir. En yiiksek deger Aralik

ayinda tespit edilmistir. Temmuz, Agustos, Eyliil ve Subat aylarinda gozlenmemistir
(bkz. Sekil 4.20).
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Sekil 4.20.% Navi kompozisyon metrigi degisimi

Calisma donemi boyunca % Nit + Try’nin nispi bolluklarinin orta yiizdelerde oldugu
goriilmistiir. 1. istasyonda % Nit + Try nispi bolluklarinin 3,60 — 41,97 arasinda

oo

degistigi gorilmistiir. En yiiksek  %Nit + Try Mayis ayinda tespit edilmistir (Sekil
4.21.). 2. istasyonda % Nit+ Try nispi bolluklarinin 0,9 — 45,72 arasinda degistigi
gozlenmistir. En yiiksek degerin Mart ayinda oldugu tespit edilmistir (bkz. Sekil 4.21).
3. istasyonda en yiiksek % Nit+ Try degeri % 46,64 olarak Mayis ayinda belirlenmistir.
Bu istasyonda en disiik % Nit+ Try degeri % 6,81 olarak Ekim aymnda belirlenmistir
(bkz. Sekil 4.21). 4. istasyonda en yiiksek % Nit + Try degeri 23,51 ile Mayis ayinda
oldugu belirlenmistir. Temmuz aymda Nit + Try 0°dir. Diger aylarda nispi bolluklarinin
4,68 — 21,92 arasinda degistigi goriilmistiir (bkz. Sekil 4.21). En yiiksek % Nit + Try
degeri 49,99 ile 5. istasyonda Subat ayinda kaydedilmistir. 5. istasyonda Temmuz
aymda % Nitzschia + Tryblionella gézlenmemistir (bkz. Sekil 4.21).
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Sekil 4.21.% Nit+ Try kompozisyon metrigi degisimi

Van Dam ve ark.(1994)’nin ekolojik tolerans tanimlamasina gore diyatome taksonlari
Trofik durum, Saprobite, Azot Birikim Metabolizmasi, Oksijen Ihtiyaclar1 ve Tuzluluga
gore farkli ekolojik indikator degerleri almaktadir. Bu autekolojik indekslere gore
istasyonlardaki her diyatomenin ekolojik indikatoér degerleri kullanilarak bulunduklart
sinif belirlenmis ve diyatome taksonlarinin her smifta bulunan nispi bolluk degerleri

hesaplanmustir.

Van Dam'in Trofik durum indeksine gore 1. istasyonda nispi bollugun biiytik kismini
Eutrofentik tiirler olusturmus en yiiksek deger % 89,26 ile Haziran ayinda gozlenmistir.
Tim caligma boyunca Subat ay1 disinda etrofentik tiirlerin nispi bollugu % 60’1n altina
diismemistir. Subat ayinda ise % 58,99 ile mezoeutrofentik tiirler baskin olmustur.
Diger trofik durum indeksikategorileri ise % 20’nin ilizerinde gozlenmemistir (Sekil
4.22).
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Sekil 4.22. Trofik durum indeksinin 7 kategorisine gore tiirlerin nispi bolluklarinin 1.
istasyondaki durumu

Trofik duruma gore 2. istasyonda nispi bollugun biiyiik kismini1 Eutrofentik tiirler
olusturmus en yiiksek deger % 98,76 ile Agustos ayinda gozlenmistir. Tim ¢alisma
boyunca Mayis ay1 disinda etrofentik tiirlerin nispi bollugu % 45’in altina diigmemistir.
Diger trofik durum indeksi kategorileri ise % 40’ iizerinde gozlenmemistir (Sekil
4.23).

Trofik duruma gore 3. istasyonda nispi bollugun biiyilk kismimi Eutrofentik tiirler
olusturmus en yliksek deger % 100 ile Agustos ayinda gozlenmistir. Tiim caligma
boyunca Nisan ve Mayis aylar1 disinda eutrofentik tiirlerin nispi bollugu % 60’1n altina
diismemistir. Diger trofik durum indeksi kategorileri ise % 21’in {izerinde

gozlenmemistir (Sekil 4.24).

Trofik duruma goére 4. istasyonda nispi bollugun biiylik kismimi Eutrofentik tiirler
olusturmus en yliksek deger % 99,38 ile Temmuz ayinda gozlenmistir. Tiim calisma
boyunca Kasim ve Nisan aylar1 disinda etrofentik tiirlerin nispi bollugu % 60’1n altina
diismemistir. Diger trofik durum indeksi kategorileri ise % 37°nin iizerinde

gozlenmemistir (Sekil 4.25).
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Sekil 4.23.Trofik durum indeksinin 7 kategorisine gore tiirlerin nispi bolluklarinin 2.
istasyondaki durumu
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Sekil 4.24.Trofik durum indeksinin 7 kategorisine gore tiirlerin nispi bolluklarinin 3.
istasyondaki durum
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Sekil 4.25.Trofik durum indeksinin 7 kategorisine gore tiirlerin nispi bolluklarinin 4.
istasyondaki durumu

Trofik duruma gore 5. istasyonda nispi bollugun biiyilk kismin1 Eutrofentik tiirler
olusturmus en yiiksek deger % 99,34 ile Temmuz ayinda gozlenmistir. Tiim calisma
boyunca Kasim, Subat ve Mart aylar1 disinda eutrofentik tiirlerin nispi bollugu % 60’1n
altina diismemistir. Diger trofik durum indeksi Kkategorileri ise % 27’nin {izerinde

gozlenmemistir (Sekil 4.26).

Van Dam’m saprobik indeksine gore 1. istasyonda nispi bollugun biiyiik kismini beta-
mezosaprobik tiirler olusturmus en yiiksek deger % 86,14 ile Temmuz ayinda
gozlenmistir. Tiim ¢alisma boyunca Mart ay1 disinda beta-mezosaprobik tiirlerin nispi
bollugu % 40’1 altina diismemistir. Diger saprobik indeks kategorileri ise % 40’

lizerinde gozlenmemistir (Sekil 4.27).

Saprobik duruma gore 2. istasyonda nispi bollugun biiyiik kismimi beta-mezosaprobik
tirler olusturmus en yiiksek deger % 96,91 ile Agustos ayinda gozlenmistir. Tim
calisma boyunca Aralik ay1 disindabeta-mesosaprobik tiirlerin nispi bollugu % 30’un
altina diismemistir. Diger saprobik indeks kategorileri ise % 47°nin {izerinde

gbzlenmemistir (Sekil 4.28).

87



5.istasyon
100
90 AV
/ —=4—TR-0
80 7
E 70 ~—TR-OM
E 60 \ / )1?—3(&(
=] Y =h=TR-M
O 50
= 40 =>=TR-ME
o
c 30 #=TR-E
" 20 A8 TR-H
10 \( E
ot e i TTTROE
0 ™ x 0 ™ ™ ™ » » » » » TR-ann
NN N Y YWY YWY Y Y NN
FHFFITHFIPF TSI &
SN N S S A SN SRS

Sekil 4.26.Trofik durum indeksinin 7 kategorisine gore tiirlerin nispi bolluklarinin 5.
istasyondaki durumu
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Sekil 4.27.Saprobik indeksin 5 kategorisine gore tiirlerin nispi bolluklarinin 1.
istasyondaki durumu
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Sekil 4.28.Saprobik indeksin 5 kategorisine gore tiirlerin nispi
istasyondaki durumu

bolluklarinin 2.

Saprobik duruma gore 3. istasyonda nispi bollugun biiyiik kismini1 beta-mezosaprobik

tiirler olusturmus en yiiksek deger % 84,74 ile Ekim ayinda gozlenmistir. Tiim ¢alisma

boyunca Ocak ay1 disindabeta-mesosaprobik tiirlerin nispi bollugu % 43’iin altina

diismemistir. Diger saprobik indeks kategorileri ise % 46’nin lizerinde gdzlenmemistir

(Sekil 4.29).
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Sekil 4.29.Saprobik indeksin 5 kategorisine gore tiirlerin nispi
istasyondaki durum
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bolluklarinin 3.



Saprobik duruma gore 4. istasyonda nispi bollugun biiylik kismin1 beta-mezosaprobik
tirler olusturmus en yiliksek deger % 98,76 ile Temmuz ayinda gozlenmistir. Tim
calisma boyunca Mart ayinda ise alfa-mesosaprobik tiirlerin nispi bollugu % 47,74
olmustur. Diger saprobik indeks kategorileri ise % 48’in lizerinde gézlenmemistir (Sekil

4.30).
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Sekil 4.30.Saprobik indeksin 5 kategorisine gore tiirlerin nispi bolluklarinin 4.
istasyondaki durumu

Saprobik duruma gore 5. istasyonda nispi bollugun biiyiik kismini1 beta-mezosaprobik
tiirler olusturmus en yliksek deger % 95,06 ile Temmuz ayinda gozlenmistir. Tiim
calisma boyunca Subat ayinda alfa-mesosaprobik tiirlerin nispi bollugu % 49,99
olmustur. Eyliil ayinda ise alfa-mesopolisaprobik tiirlerin nispi bollugu %351,29
olmustur. Diger saprobik indeks kategorileri ise % 52’nin iizerinde goézlenmemistir

(Sekil 4.31).
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Sekil 4.31.Saprobik indeksin 5 kategorisine gore tiirlerin nispi bolluklarinin 5.
istasyondaki durumu

Tuzluluk indeksine goére 1. istasyonda nispi bollugun biiyiik kismini SAL-FB tiirler
olusturmus en yiiksek deger % 98,72 ile Nisan ayinda gozlenmistir. Tim c¢alisma
boyunca Agustos ay1 disinda SAL-FB tiirlerin nispi bollugu % 70’in altina diismemistir.

Diger kategoriler ise % 35’in lizerinde gézlenmemistir (Sekil 4.32).
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Sekil 4.32.Tuzluluk indeksinin 4 kategorisine gore tiirlerin nispi bolluklarinin 1.
istasyondaki durumu
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Tuzluluk indeksine gore 2. istasyonda nispi bollugun biiyiikk kismimi SAL-FB tiirler
olusturmus en yiikksek deger % 93,91 ile Mayis ayinda gozlenmistir. Tiim c¢alisma
boyunca Temmuz ay1 disinda SAL-FB tiirlerin nispi bollugu % 50’nin altina
diismemistir. SAL-BF bu istasyondaki diger tuzluluk kategorisi olmus, en yiiksek
degerine Temmuz ayinda %50 ile ulagmistir. Diger kategorilerin ise %10’un iizerine

cikmadig tespit edilmistir (Sekil 4.33).
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Sekil 4.33.Tuzluluk indeksinin 4 kategorisine gore tiirlerin nispi bolluklarinin 2.
istasyondaki durumu

Tuzluluk indeksine goére 3. istasyonda nispi bollugun biiyiik kismini SAL-FB tiirler
olusturmus en yiikksek deger % 93,25 ile Mart ayinda gozlenmistir. Tiim c¢alisma
boyunca Ekim ay1 disinda SAL-FB tiirlerin nispi bollugu % 41’in altina diigmemistir.
SAL-BEF tiirlerinin nispi bollugu 6zellikle Agustos ve Ekim aylarinda énemli olmus ve
%>55’1n lizerine ¢ikmigtir. Diger kategoriler ise % 10’un lizerinde gézlenmemistir (Sekil

4.34).
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Sekil 4.34.Tuzluluk indeksinin 4 kategorisine gore tiirlerin nispi bolluklarinin 3.
istasyondaki durumu

Tuzluluk indeksine gore 4. istasyonda nispi bollugun biiyiik kismint SAL-FB tiirler
olusturmus en yiikksek deger % 96,09 ile Mart ayinda gozlenmistir. Tiim calisma
boyunca Temmuz ay1 disinda SAL-FB tiirlerin nispi bollugu % 20’nin altina
diismemistir. Baskin kategori ise SAL-BF olmus, Temmuz ayinda %81 olarak tespit

edilmistir. Diger kategoriler ise %40’1n tlizerinde gézlenmemistir. (Sekil 4.35).
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Sekil 4.35.Tuzluluk indeksinin 4 kategorisine gore tiirlerin nispi bolluklarinin 4.

istasyondaki durumu
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Tuzluluk indeksine gdre 5. istasyonda nispi bollugun biiyiik kismint SAL-FB tiirler
olusturmus en yiiksek deger % 96,71 ile Mart ayinda gozlenmistir. Tuzluluk indeksinde
bu istasyonda 6nemli olan 2. kategori ise SAL-BF olmustur. Ozellikle Temmuz ve
Eyliil aylarinda pik yapmis, %45’in lizerine ¢ikmistir. Diger kategoriler ise %10’un

tizerinde gozlenmemistir (Sekil 4.36).
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Sekil 4.36.Tuzluluk indeksinin 4 kategorisine gore tiirlerin nispi bolluklarinin 5.
istasyondaki durumu

Oksijen ihtiyaglar1 indeksine gore 1. istasyonda nispi bollugun biiyiik kismin1t OX-FH
tirler olusturmus en yiiksek deger % 76,73 ile Temmuz ayinda gozlenmistir. Diger

kategoriler ise % 76 ’nin iizerinde gézlenmemistir(Sekil 4.37).

Oksijen ihtiyaclar1 indeksine gore 2. istasyonda nispi bollugun biiyiik kismin1t OX-M
tiirler olusturmus en yiiksek deger % 66,09 ile Eyliil ayinda gozlenmistir. Diger dnemli
kategori ise OX-FH olmus ve en yiiksek deger Temmuz ayinda %60’ iizerinde
bulunmustur. Yine OX-FH bu istasyonda 2. en yliksek degerine Mayis ayinda ulasmigtir
ve % 48 olmustur. Diger kategoriler ise genellikle %20’nin altina diismemistir (Sekil
4.38).
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Sekil 4.37.0ksijen ihtiyaglari indeksinin 5 kategorisine gore tiirlerin nispi bolluklarinin
1. istasyondaki durumu
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Sekil 4.38.0ksijen ihtiyaclari indeksinin 5 kategorisine gore tiirlerin nispi bolluklarinin
2. istasyondaki durumu

Oksijen ihtiyaglar1 indeksine gore 3. istasyonda nispi bollugun biiyiik kismin1t OX-M ve
OX-FH tiirler olusturmus en yiiksek deger % 63,63 ile Ocak aymmda OX-M
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kategorisinde gozlenmistir. Diger kategoriler ise % 23’lin iizerinde gozlenmemistir

(Sekil 4.39).
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Sekil 4.39.0ksijen ihtiyaglar1 indeksinin 5 kategorisine gore tiirlerin nispi bolluklarinin
3. istasyondaki durumu

Oksijen ihtiyaclari indeksine gore 4. istasyonda nispi bollugun biiyiik kismin1 OX-M ve
OX-FH tiirler olusturmus en yiliksek deger % 83,64 ile Temmuz ayinda ON-FH
kategorisinde gozlenmistir. OX-M ise Eylil ayinda %70 ile en yiiksek degere

ulagmistir. Diger kategoriler ise % 37’nin lizerinde gozlenmemistir (Sekil 4.40).

Oksijen ihtiyaclari indeksine gore 5. istasyonda nispi bollugun biiyiik kismin1 OX-M ve
OX-FH tiirler olusturmus en yiliksek deger % 81,57 ile Temmuz ayinda OX-FH
kategorisinde gozlenmistir. Diger kategoriler ise % 40’1n {izerinde goézlenmemistir

(Sekil 4.41).
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Sekil 4.40.0ksijen ihtiyaclari indeksinin 5 kategorisine gore tiirlerin nispi bolluklarinin
4. istasyondaki durumu
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Sekil 4.41.0ksijen ihtiyaclari indeksinin 5 kategorisine gore tiirlerin nispi bolluklarinin
5. istasyondaki durumu

Van Dam’m organik azot birikim metabolizmasi indeksine gore 1. istasyonda nispi
bollugun biiyiik kismin1t ON-AH tiirler olusturmus en yiiksek deger % 77,77 ile Haziran
ayinda gozlenmistir. Tiim ¢alisma boyunca Subat ay1 disinda ON-AH tiirlerin nispi
bollugu % 36’nin altina diismemistir. 2. Onemli kategoriyi ise ON-AL tiirleri
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olusturmustur, en yiiksek degere Temmuz ayinda ulasarak %59 olmustur. Diger
kategoriler ise tiim ¢alisma periyodu boyunca %20’nin iizerinde gozlenmemistir (Sekil

4.42).
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Sekil 4.42.0rganik azot birikim metabolizmas: indeksinin 4 kategorisine gore tiirlerin
nispi bolluklarinin 1. istasyondaki durumu

Organik azot birikim metabolizmas: indeksine gore 2. istasyonda nispi bollugun biiyiik
kismmmi ON-AH tiirler olusturmus en yiiksek deger % 97,72 ile Eylil ayinda
gozlenmigtir. Tiim ¢alisma boyunca Nisan ay1 disinda ON-AH tiirlerin nispi bollugu %
47’°nin altina diismemistir. Bu istasyondaki 2. en yiiksek énemli kategori ON-FH olmus
en yiiksek degere %48 ile Subat ayinda ulasmistir. Diger kategoriler ise %30’un

lizerinde gozlenmemistir (Sekil 4.43).

Organik azot birikim metabolizmas1 indeksine gore 3. istasyonda nispi bollugun biiyiik
kismint ON-AH tiirler olusturmus en yiliksek deger % 87,98 ile Ekim ayinda
gozlenmistir. Tiim c¢alisma boyunca Ocak ay1 disginda ON-AH tiirlerin nispi bollugu %
45’1n altina diismemistir. 2. en 6nemli kategori olan ON-FH ise en yiiksek degere Ocak
ayinda ulasmis ve %355’in {izerinde tespit edilmistir. Diger kategoriler %20’nin iizerine

cikmamustir (Sekil 4.44).
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Sekil 4.43.0rganik azot birikim metabolizmas: indeksinin 4 kategorisine gore tiirlerin
nispi bolluklarinin 2. istasyondaki durumu
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Sekil 4.44.0rganik azot birikim metabolizmasi indeksinin 4 kategorisine gore tiirlerin
nispi bolluklarinin 3. istasyondaki durumu

Organik azot birikim metabolizmasi indeksine gore 4. istasyonda nispi bollugun biiyiik
kismimm1i ON-AH tiirler olusturmus en yiiksek deger % 97,53 ile Temmuz ayinda
gozlenmistir. Tiim ¢aligma boyunca Nisan ay1 disinda ON-AH tiirlerin nispi bollugu %
42’nin altina diismemistir. 2. en 6nemli kategori olan ON-FH en yiiksek degere Mart
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aymnda %47 olarak ulasmig, ON-AL ise Kasim ayinda %35’in iizerinde gozlenmistir.

Diger kategoriler ise %10’un tizerine ¢ikmamustir (Sekil 4.45).
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Sekil 4.45.0rganik azot birikim metabolizmas1 indeksinin 4 kategorisine gore tiirlerin
nispi bolluklarinin 4. istasyondaki durumu

Organik azot birikim metabolizmas1 indeksine gore 5. istasyonda nispi bollugun biiyiik
kismimm1i ON-AH tiirler olusturmus en yiiksek deger % 95,72 ile Temmuz ayinda
gozlenmistir. Tiim ¢alisma boyunca Eyliil ay1 disinda ON-AH tiirlerin nispi bollugu %
41’in altina diismemistir. 2. en 6nemli kategori olan ON-FH ise en yiiksek degerine
Mart ayinda %46 ile ulasmistir. Diger kategoriler ise genellikle % 20’nin tizerinde

gozlenmemistir (Sekil 4.46).
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Sekil 4.46.0rganik azot birikim metabolizmas: indeksinin 4 kategorisine gore tiirlerin
nispi bolluklarinin 5. istasyondaki durumu

4.3.3.3. Takson zenginligi metrikleri sonuclar:

Uluabat Golii’'nde diyatome takson zenginligi degerleri 3 ile 37 arasinda degismistir. En
diisik deger Agustos 2014’te 3. istasyonda, en yiiksek deger Aralik 2014°te 2.
istasyonda kaydedilmistir (Sekil 4.47). 1. istasyonda belirlenen en yiiksek diyatome
takson sayis1 32 olarak Mart 2015’te tespit edilmistir. En diisiik diyatome takson Sayisi
ise 14 olarak Subat 2015’te kaydedilmistir (bkz. Sekil 4.47). 2. istasyonda c¢alisma
boyunca belirlenen en diisiik diyatome takson sayisi 9 olarak Agustos 2014°te tespit
edilmistir. En yiiksek diyatome takson sayisi ise 37 olarak Aralik 2014°te kaydedilmistir
(bkz. Sekil 4.47). 3. istasyonda belirlenen en yiiksek diyatome takson sayist 36 olarak
Mart 2015°te tespit edilmistir. En diisiik diyatome takson sayisi ise 3 olarak Agustos
2014’te kaydedilmistir (bkz. Sekil 4.47). 4. istasyon da belirlenen en yiiksek diyatome
takson sayis1 32’dir ve Mart ayinda kaydedilmistir. En diisiik diyatome takson sayisi ise
10 olarak Temmuz ayinda tespit edilmistir (bkz. Sekil 4.47). 5. istasyonda belirlenen en
yiiksek diyatome takson sayis1 31 olup Kasim 2014 ve Mayis 2015’te tespit edilmistir.
En diisiik diyatome takson sayisi ise 10’dur ve Subat 2015°te kaydedilmistir (bkz. Sekil
4.47).
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Sekil 4.47. Epifitik diyatomelere ait diyatome takson sayis1 degerlerinin degisim

Trofik duruma indeksine gore 1. Istasyonda takson zenginligi en yiiksek eutrofentik
tiirler olmustur. Subat ay1 disinda tiirlerin takson zenginligi 10 ile 17 arasinda degismis,
Subat ayinda ise 6’ya diismiistiir. Diger trofik durum indeksleri kategorilerinin takson
zenginligine bakildiginda ise mezo eutrofentik tiirlerin takson zenginliginin Eyliil
ayinda 8’e ¢iktigi, diger kategorilerin ise 5’in istiine ¢ikmadigi gozlenmistir (Sekil
4.48).

Trofik durum indeksine gore 2. istasyonda takson zenginligi en yiiksek eutrofentik
tirler olmustur. Agustos ay1 disinda tiirlerin takson zenginligi 9 ile 21 arasinda
degismis, Agustos aymnda ise 7’ye dismistir. Diger trofik durum indeksleri
kategorilerinin takson zenginligine bakildiginda ise mezo eutrofentik tiirlerin takson
zenginliginin Aralik ayinda 8’e ¢iktig1, diger kategorilerin takson zenginliginin ise 6’nin

uistiine ¢itkmadigr gozlenmistir (Sekil 4.49).
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Sekil 4.48.Trofik durum indeksinin 7 kategorisine gore tiirlerin takson zenginliginin 1.
istasyondaki durumu
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Sekil 4.49.Trofik durum indeksinin 7 kategorisine gore tiirlerin takson zenginliginin 2.
istasyondaki durumu

Trofik durum indeksine gore 3. istasyonda takson zenginligi en yiiksek olan eutrofentik

tirler olmustur. Agustos ayir disinda tiirlerin takson zenginligi 7 ile 21 arasinda
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degismis, Agustos ayinda ise 3’e diismiistiir. Diger trofik durum indeksi kategorilerinin
takson zenginligine bakildiginda ise mezo eutrofentik tiirlerin takson zenginliginin 7’ye
cikt1ig1, diger kategorilerin takson zenginliginin ise 5’in iistiine ¢ikmadigr gbzlenmistir

(Sekil 4.50).
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Sekil 4.50.Trofik durum indeksinin 7 kategorisine gore tiirlerin takson zenginliginin 3.
istasyondaki durumu

Trofik durum indeksine gore 4. istasyonda takson zenginligi en yiiksek olan eutrofentik
tiirler olmustur. Eyliil ay1 disinda tiirlerin takson zenginligi 8 ile 18 arasinda degismis,
Eyliil ayinda ise 7’ye diismiistiir. Diger trofik durum indeksi kategorilerinin takson
zenginligine bakildiginda ise mezo eutrofentik tiirlerin takson zenginliginin 6’ya ¢iktigi,
diger kategorilerin takson zenginliginin ise 6’nin {istiine ¢ikmadigr goézlenmistir (Sekil

4.51).

Trofik durum indeksine gore 5. istasyonda takson zenginligi en yiiksek eutrofentik
tiirler olmus, Subat ay1 disinda tiirlerin takson zenginligi 9 ile 18 arasinda degismis,
Subat ayinda ise 6’ya dismistiir. Diger trofik durum indeksi kategorilerinin takson
zenginligine bakildiginda ise mezo eutrofentik tiirlerin takson zenginliginin 9’a ¢iktigi,
diger kategorilerin takson zenginliginin ise 5’in istiine ¢cikmadigi gozlenmistir (Sekil
4.52)
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Sekil 4.51.Trofik durum indeksinin 7 kategorisine gore tiirlerin takson zenginliginin 4.
istasyondaki durumu
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Sekil 4.52.Trofik durum indeksinin 7 kategorisine gore tiirlerin takson zenginliginin 5.
istasyondaki durumu

Van Dam’in saprobik indeksine gore 1. istasyonda takson zenginligi en yiiksek olan
beta-mezosaprobik tiirler olmustur. Subat ay1 diginda tiirlerin takson zenginligi 10 ile 17
arasinda degismis, Subat ayinda ise 6’ya diismiistiir. Diger saprobik indeks

kategorilerinin takson zenginligine bakildiginda ise alfa-mesosaprobik tiirlerin takson
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zenginliginin Mayis ayinda 7’ye c¢iktig1, diger kategorilerin takson zenginliginin ise

6’nin istiine ¢ikmadigr gézlenmistir (Sekil 4.53).
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Sekil 4.53.Saprobik indeksin 5 kategorisine gore tiirlerin takson zenginliginin 1.
istasyondaki durumu

Saprobik indeksine gore 2. istasyonda takson zenginligi en yiiksek beta-mezosaprobik
tirler olmustur. Agustos ve Subat aylar1 disinda tiirlerin takson zenginligi 8 ile 21
arasinda degismis, Agustos ve Subat aylarinda ise 4’e diismiistiir. Diger saprobik indeks
kategorilerinin takson zenginligine bakildiginda ise alfa-mesosaprobik tiirlerin takson
zenginliginin Aralik ayinda 10’a ¢iktig1, diger kategorilerin takson zenginliginin ise 5’in

istline gozlenmedigi belirlenmistir (Sekil 4.54).

Saprobik indeksine gore 3.istasyonda takson zenginligi en yiiksek beta-mezosaprobik
tirler olmustur. Agustos ve Ekim aylar1 disinda tiirlerin takson zenginligi 8 ile 18
arasinda degismistir, Agustos ayinda 2’ye, Ekim ayinda ise 3’e diigmiistiir. Diger
saprobik indeks kategorilerinin takson zenginligine bakildiginda ise alfa-mesosaprobik
tirlerin takson zenginliginin Mart ayinda 9’a ¢iktigi, diger kategorilerin takson

zenginliginin ise 6 nin iistiine ¢gikmadigi gozlenmistir (Sekil 4.55).
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Sekil 4.54.Saprobik indeksin 5 kategorisine gore tiirlerin takson zenginliginin 2.
istasyondaki durumu
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Sekil 4.55.Saprobik indeksin 5 kategorisine gore tiirlerin takson zenginliginin 3.
istasyondaki durumu

Saprobik indeksine gore 4. istasyonda takson zenginligi en yiiksek beta-mezosaprobik
tiirler olmus, Ocak ay1 disinda tiirlerin takson zenginligi 7 ile 15 arasinda degismistir,
Ocak aymda ise 6’ya diismistir. Diger saprobik indeks kategorilerinin takson

zenginligine bakildiginda ise alfa-mesosaprobik tiirlerin takson zenginliginin Mart
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aymmda 9’a c¢iktigi, diger kategorilerin takson zenginliginin ise 5’in istlinde

gozlenmedigi tespit edilmistir (Sekil 4.56).
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Sekil 4.56.Saprobik indeksin 5 kategorisine gore tiirlerin takson zenginliginin 4.
istasyondaki durumu

Saprobik indekse gore 5. istasyonda takson zenginligi en yiiksek beta-mezosaprobik
tirler olmustur. Subat ay1 disinda tiirlerin takson zenginligi 8 ile 16 arasinda
degismistir, Subat ayinda ise 4’e diismistiir. Diger saprobik indeks kategorilerinin
takson zenginligine bakildiginda ise alfa-mesosaprobik tiirlerin takson zenginliginin en
fazla 7 oldugu, diger kategorilerin takson zenginliginin ise 5’in {stline ¢ikmadigi

gozlenmistir (Sekil 4.57).

Tuzluluk indeksine gore 1.istasyonda takson zenginligi en yiiksek olan SL-FB-tx tiirleri
olmustur. Temmuz ve Subat ay1 disinda tiirlerin takson zenginligi 16 ile 24 arasinda
degismistir, Temmuz ve Subat ayinda ise 13’e kadar diigmiistiir. Diger tuzluluk
indeksleri kategorilerinin takson zenginligine bakildiginda ise SL-BF-tx tiirlerin takson
zenginliginin 5’e ¢iktif1, diger kategorilerin takson zenginliginin ise 3’lin {istiine

cikmadigr gozlenmistir (Sekil 4.58).
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Sekil 4.57.Saprobik indeksin 5 kategorisine gore tiirlerin takson zenginliginin 5.
istasyondaki durumu
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Sekil 4.58.Tuzluluk indeksinin 4 kategorisine gore tiirlerin takson zenginliginin 1.
istasyondaki durumu

Tuzluluk indeksine gore 2. istasyonda takson zenginligi en yiiksek olan SL-FB-tx tiirler
olmustur, Agustos ve Subat aylar1 disinda tiirlerin takson zenginligi 10 ile 28 arasinda
degismistir, Agustos ve Subat aylarinda ise sirasiyla 6 ve 7 takson gozlenmistir. Diger

tuzluluk indeksleri kategorilerinin takson zenginligine bakildiginda ise SL-BF-tx
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tiirlerin takson zenginliginin 6’ya c¢iktig1, diger kategorilerin takson zenginliginin ise

3’lin iistiine ¢ikmadigr gézlenmistir (Sekil 4.59).
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Sekil 4.59.Tuzluluk indeksinin 4 kategorisine gore tiirlerin takson zenginliginin 2.
istasyondaki durumu

Tuzluluk indeksine gore 3. istasyonda takson zenginligi en yiiksek olan SL-FB-tx tiirleri
olmustur. Agustos ve Ocak aylar1 disinda tiirlerin takson zenginligi 13 ile 28 arasinda
degismistir, Agustos ayinda 2’ye, Ocak ayinda ise 6’ya diismiistiir. Diger tuzluluk
indekslerinin kategorilerinin takson zenginligine bakildiginda ise SL-BF-tx tiirlerin
takson zenginliginin 7’ye ciktig1, diger kategorilerin takson zenginliginin ise 2’nin

tistiinde tiir ¢esitliligine sahip olmadigi tespit edilmistir (Sekil 4.60).
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Sekil 4.60.Tuzluluk indeksinin 4 kategorisine gore tiirlerin takson zenginliginin 3.
istasyondaki durumu

Tuzluluk indeksine gore 4. istasyonda takson zenginligi en yiiksek SL-FB-tx tiirleri
olmustur. Temmuz ay1 disinda tiirlerin takson zenginligi 10 ile 24 arasinda degismistir,
Temmuz ayinda ise 8’e digmistiir. Diger tuzluluk indekslerinin kategorilerinin takson
zenginligine bakildiginda ise SL-BF-tx tiirlerin takson zenginliginin 7’ye ¢iktig1, diger

kategorilerin takson zenginliginin ise 2’nin istiine ¢ikmadigi gozlenmistir (Sekil 4.61).

Tuzluluk indeksine gore 5. istasyonda takson zenginligi en yiiksek olan SL-FB-tx tiirler
olmustur. Subat ay1 disinda tiirlerin takson zenginligi 10 ile 24 arasinda degismistir,
Subat aymnda ise 8’e diismiistiir. Diger tuzluluk indekslerinin kategorilerinin takson
zenginligine bakildiginda ise SL-BF-tx tiirlerinin takson zenginliginin 5’e kadar ¢iktigi,
diger kategorilerin takson zenginliginin ise 4’iin Ustiinde gozlenmedigi tespit edilmistir

(Sekil 4.62).

Oksijen ihtiyaclart indeksine gore 1. istasyonda takson zenginligi en yiiksek olan OX-
FH-tx tiirler olmustur. Subat ay1 disinda tiirlerin takson zenginligi 6 ile 11 arasinda
degismistir, Subat ayinda ise 5’e diismiistiir. Diger oksijen ihtiyaglart indekslerinin
kategorilerinin takson zenginligine bakildiginda ise OX-M-tx tiirlerin takson
zenginliginin Mart ayinda 9’a ciktig1, diger kategorilerin takson zenginliginin ise 5’in

iistiine ¢ikmadigr gozlenmistir (Sekil 4.63).
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Sekil 4.61.Tuzluluk indeksinin 4 kategorisine gore tiirlerin takson zenginliginin 4.
istasyondaki durum
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Sekil 4.62.Tuzluluk indeksinin 4 kategorisine gore tiirlerin takson zenginliginin 5.
istasyondaki durumu
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Sekil 4.63.Oksijen ihtiyaclart indeksinin 5 Kkategorisine gore tiirlerin takson
zenginliginin 1. istasyondaki durumu

Oksijen ihtiyaglari indeksine gore 2. istasyonda takson zenginligi en yiiksek olan OX-
FH-tx tiirler olmustur. Agustos ve Subat aylar1 disinda tiirlerin takson zenginligi 5 ile 14
arasinda degismistir, Agustos ve Subat aylarinda ise 3’e diismiistiir. Diger oksijen
ihtiyaclar1 indekslerinin kategorilerinin takson zenginligine bakildiginda ise OX-M-tx
tirlerin takson zenginliginin 12’ye kadar ¢iktig1, en diisiik degerin ise 4 ile Agustos
ayinda gozlendigi tespit edilmistir. Diger kategorilerin takson zenginliginin ise 7’nin

tistiine ¢ikmadigi gozlenmistir (Sekil 4.64).

Oksijen ihtiyaglar1 indeksine gore 3. istasyonda takson zenginligi en yiliksek olan OX-
FH-tx tiirler olmustur. Agustos ay1 disinda tiirlerin takson zenginligi 2 ile 12 arasinda
degismistir, Agustos ayinda ise 1’e diigmiistiir. Diger oksijen ihtiyaglar1 indekslerinin
kategorilerinin takson zenginligine bakildiginda ise OX-M-tx tiirlerin takson
zenginliginin 12’ye ¢iktig1, diger kategorilerin takson zenginliginin ise 7’nin {istiine

cikmadigr gozlenmistir (Sekil 4.65).
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Sekil 4.64.Oksijen ihtiyaglar1 indeksinin 5 kategorisine gore tiirlerin takson
zenginliginin 2. istasyondaki durumu
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Sekil 4.65.0ksijen ihtiyaclart indeksinin 5 Kkategorisine gore tiirlerin takson
zenginliginin 3. istasyondaki durumu

Oksijen ihtiyaclar1 indeksine gore 4. istasyonda takson zenginligi en yliksek olan OX-
FH-tx tiirler olmustur. Temmuz ve Eyliil aylar1 disinda tiirlerin takson zenginligi 6 ile
11 arasinda degismistir, Temmuz ve Eyliil aylarinda ise 5’e diismiistiir. Diger oksijen

ihtiyaclar1 indekslerinin kategorilerinin takson zenginligine bakildiginda ise OX-M-tx
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tiirlerin takson zenginliginin Mart ayinda 10’a ¢iktig1 gozlenmistir. Diger kategorilerin
takson zenginliginin ise 6’nin {stiinde takson zenginligine sahip olmadigi tespit

edilmistir (Sekil 4.66).
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Sekil 4.66.Oksijen ihtiyaclar1 indeksinin 5 Kkategorisine gore tiirlerin takson
zenginliginin 4. istasyondaki durumu

Oksijen ihtiyaglar1 indeksine gore 5. istasyonda takson zenginligi en yiiksek OX-FH-tx
tirlerinin Subat ay1 disinda takson zenginligi 6 ile 12 arasinda degismistir, Subat ayinda
ise 3’¢ digmistiir. Diger oksijen ihtiyaglar1 indekslerinin kategorilerinin takson
zenginligine bakildiginda ise OX-M-tx tiirlerin takson zenginliginin 11’e, OX-CH-tx’in
8’e ¢iktig1, diger kategorilerin takson zenginliginin ise 3’lin listiinde gdzlenmedigi tespit

edilmistir (Sekil 4.67).

Organik azot birikim metabolizmasi indeksine gore 1. istasyonda takson zenginligi en
yiiksek olan ON-AH-tx tiirler olmustur. Subat ay1 disinda tiirlerin takson zenginligi 7 ile
16 arasinda degismistir, Subat ayinda ise 6’ya diismiistlir. Diger organik azot birikim
metabolizmasi indekslerinin kategorilerinin takson zenginligine bakildiginda ise ON-
AL-tx tiirlerin takson zenginliginin 6’ya ciktig1, diger kategorilerin takson zenginliginin

ise 5’in iistiinde tiir zenginligine sahip olmadig1 gozlenmistir (Sekil 4.68).
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Sekil 4.67.Oksijen ihtiyaglar1 indeksinin 5 kategorisine gore tiirlerin takson
zenginliginin 5. istasyondaki durumu
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Sekil 4.68.0rganik azot birikim metabolizmasi indeksinin4 kategorisine gore tiirlerin
takson zenginliginin 1. istasyondaki durumu

Organik azot birikim metabolizmasi indeksine gore 2. istasyonda takson zenginligi en
yiiksek ON-AH-tx tiirleri olmus, Agustos ay1 diginda tiirlerin takson zenginligi 6 ile 20
arasinda degismistir. Agustos ayinda ise 5’e diigmiistiir. Diger organik azot birikim

metabolizmasi indekslerinin kategorilerinin takson zenginligine bakildiginda ise ON-
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AL-tx tiirlerin takson zenginliginin 9’a ¢iktig1, diger kategorilerin takson zenginliginin

ise 6’nin iistiine ¢itkmadig1 gozlenmistir (Sekil 4.69)
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Sekil 4.69.0rganik azot birikim metabolizmasi indeksinin4 kategorisine gore tiirlerin
takson zenginliginin 2. istasyondaki durumu

Organik azot birikim metabolizmas1 indeksine gore 3. istasyonda takson zenginligi en
yiiksek ON-AH-tx tiirleri olmustur. Agustos ve Ocak aylari diginda tiirlerin takson
zenginligi 9 ile 19 arasinda degismistir, Agustos ayinda 2’ye, Ocak ayinda ise 5’¢
diismiistiir. Diger organik azot birikim metabolizmasi indekslerinin kategorilerinin
takson zenginligine bakildiginda ise ON-AL-tx tiirlerin takson zenginliginin 8’e ¢iktigi,
diger kategorilerin takson zenginliginin ise 5’in istiinde takson goézlenmedigi tespit

edilmistir (Sekil 4.70).

Organik azot birikim metabolizmasi indeksine gore 4. istasyonda takson zenginligi en
yiiksek ON-AH-tx tiirleri olmus, Temmuz ay1 disinda tiirlerin takson zenginligi 7 ile 19
arasinda degismistir, Temmuz ayinda ise 6’ya diismiistiir. Diger organik azot birikim
metabolizmas1 indekslerinin kategorilerinin takson zenginligine bakildiginda ise ON-
AL-tx tiirlerin takson zenginliginin 7’ye ¢iktig1, diger kategorilerin takson zenginliginin

ise 5’in iistline ¢ikmadig gozlenmistir (Sekil 4.71).
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Sekil 4.70.0rganik azot birikim metabolizmasi indeksinin4 kategorisine gore tiirlerin
takson zenginliginin 3. istasyondaki durumu
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Sekil 4.71.0rganik azot birikim metabolizmasi indeksinin4 kategorisine gore tiirlerin
takson zenginliginin 4. istasyondaki durumu

Organik azot birikim metabolizmasi indeksine gore 5. istasyonda takson zenginligi en
yiiksek olan ON-AH-tx tiirler olmustur. Subat ay1 disinda tiirlerin takson zenginligi 7 ile
16 arasinda degismistir, Subat ayinda ise 6’ya diismiistiir. Diger organik azot birikim

metabolizmas1 indekslerinin kategorilerinin takson zenginligine bakildiginda ise ON-
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AL-tx tiirlerinin takson zenginliginin 7’ye kadar ¢iktigi, diger kategorilerin takson

zenginliginin ise 5’in iistiine ¢ikmadigi gozlenmistir (Sekil 4.72)
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Sekil 4.72.0rganik azot birikim metabolizmasi indeksinin4 kategorisine gore tiirlerin
takson zenginliginin 5. istasyondaki durumu

Uluabat Golii'nde diyatome cins zenginligi degerleri 2 ile 22 arasinda degismistir. En
diisiik deger Agustos 2014°te 3. istasyonda, en yiiksek deger Haziran 2014’te 2.
istasyonda kaydedilmistir (Sekil 4.73). 1. istasyonda belirlenen en yiiksek diyatome cins
sayist 16 olarak Ekim ayinda tespit edilmistir. En diisiik diyatome cins sayisi ise 8
olarak Subat 2015’te kaydedilmistir (bkz. Sekil 4.73). 2.istasyonda g¢alisma boyunca
belirlenen en diisiik diyatome cins sayis1 7 olarak Agustos ayinda tespit edilmistir. En
yiiksek diyatom takson sayisi ise 22 olarak Haziran 2014’te kaydedilmistir (bkz. Sekil
4.73). 3. istasyonda belirlenen en yiiksek diyatome cins sayisi 21 olmus (Subat 2015°te),
en diisiik diyatome cins sayisi ise 2 olarak Agustos 2014°te kaydedilmistir (bkz. Sekil
4.73). 4. istasyon da belirlenen en yiiksek diyatome cins sayis1 19°dur ve Aralik ayinda
kaydedilmistir. En diisiik diyatome cins sayisi ise 7 olarak Temmuz ayinda tespit
edilmistir (bkz. Sekil 4.73). 5. istasyonda belirlenen en yiiksek diyatome cins sayisi
18’dir. Kasim ayinda tespit edilmistir. En diisiik diyatome cins sayisi ise 7’dir ve
Temmuz ayinda kaydedilmistir (bkz. Sekil 4.73).
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Sekil 4.73.Epifitik diyatomelere ait diyatome cins sayisi degerlerinin degisimi

4.3.3.4 Cesitlilik metrikleri sonuclari

Epifitik diyatomelere ait Shannon - Wiener ¢esitlilik indeksi sonuglari ¢alisma donemi
boyunca, 3,13’lin {izerinde gbzlenmemistir. 1’in altina ise sadece 3. istasyonda Agustos
aymnda ve 4. istasyonda Temmuz ayinda inmistir. Mason (1983)’a gore ¢esitlilik 3’ iin
iistiinde ise temiz sulari, 1 — 3 arasinda orta seviyede kirlenmis sular1 ve 1’in altinda ise
Kirli sular1 temsil etmektedir. Bu duruma goére Uluabat Goli ¢esitlilige gore su
kalitesinin orta seviyede kirlenmis su diizeyinde oldugu tespit edilmistir. Cesitlilik 1.
istasyonda Mart ayinda 2,91 ile en yiiksek degerine ulagmis, Subat ayinda ise 1,52 ile bu
istasyondaki en disiikk seviyesinde gozlenmistir (Sekil 4.74). 2. istasyonda yiiksek
cesitlilik degeri Aralik ayinda 3,13 olarak kaydedilmis, Agustos ayinda ¢esitlilik degeri
1,0 olmustur. Bu deger ayn1 zamanda bu istasyon i¢in en diisiik gesitlili degeri olarak
kaydedilmistir (bkz. Sekil 4.74). 3. istasyonda ¢esitlilik Nisan ayinda 2, 98 ile en yiiksek
degerine ulagmis, Agustos ayinda ise 0, 95 ile bu istasyondaki en diisiikk seviyesinde
gozlenmistir (bkz. Sekil 4.74). Cesitlilik 4. istasyonda ise Mayis ayinda 2,93 ile en
yiiksek degerine ulasmis, Temmuz aymda ise 0,72 ile bu istasyondaki en diisiik
seviyesinde gozlenmistir (bkz. Sekil 4.74). 5. istasyonda ¢esitlilik Mayis ayinda 2,83 ile
en yliksek degerine ulasmis, Temmuz ayinda ise 1,23 ile bu istasyondaki en diisiik
seviyesinde gozlenmistir (bkz. Sekil 4.74).
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1. istasyonda Evenness degerleri 0,57-0,85 arasinda gozlenmistir, en yiiksek deger Mart
aymnda, en diisiik deger ise Subat ayinda gozlenmistir (Sekil 4.75). 2. istasyonda en
yiiksek Evennes degeri 0,95 ile Subat ayinda, en diisiik degeri ise 0,38 ile Eyliil ayinda
kaydedilmistir (bkz. Sekil 4.75). 3. istasyonda en diisiik deger Ekim ayinda 0,50 ile
belirlenmis, en yiiksek deger ise 0,89 ile Ocak ayinda oldugu goriilmiistiir (bkz. Sekil
4.75). 4. istasyonda en diisiik deger Temmuz ayinda 0,31 ile belirlenmis, en yiiksek ise
0,89 ile Ocak ayinda oldugu kaydedilmistir (bkz. Sekil 4.75).

5. istasyonda Evenness degerleri, Subat ayinda tespit edilen en yiiksek deger olan 0,94
ile Temmuz ayinda bulunan diisiik deger olan 0,51 degerleri arasinda degiskenlik
gostermistir (bkz. Sekil 4.75).
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Sekil 4.74. Tim istasyonlardaki Shannon - Wiener cesitlilik indeksi sonuglarina ait
degisimler
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Sekil 4.75. Tiim istasyonlardaki Evenness sonuglarina ait degisimler
4.4. Istatistiksel Bulgular
4.4.1. Fiziksel ve kimyasal degiskenler

PCA analizi 23 fiziksel ve kimyasal degisken i¢in uygulanmistir. PCA analizine gore ilk
eksen toplam varyansin % 53,7’sini, ikinci eksen ise % 15,2’sini olusturmustur.
Eksendeki degiskenlerin anlamliliklar1 Pearson Product Moment Analizi ile test
edilmistir. PCA analizinin ilk iki ekseninin anlamliliklar1 Cizelge 4.4’ de verilmistir. ilk
eksende Mg*? ve derinlik haric tiim cevresel degiskenler anlamli bulunmustur. Ancak
CO3%, HCOg', pH ve CO, ilk eksende temsil edilen en 6nemli gevresel degiskenler

olmustur. Ikinci eksende ise CO, ve AKM 6nemli cevresel degiskenler olmustur.
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4.4.2. Epifitik diyatomeler ile ¢evresel degiskenler arasindaki iliski

Epifitik diyatomelerin nispi bolluklarinin DCA analizi sonucunda unimodal dagilim
gosterdigi, gradient uzunlugunun ilk eksen i¢in 2,546 oldugu 2. eksen igin ise 1,637
oldugu belirlenmistir. Toplam inertia ise 1,707 olarak tespit edilmistir. Bu analiz
sonucunda gradient uzunlugunun 2’nin iistiinde olmasindan dolay1 unimodal yontem

olan CCA analizi uygulanmistir.

CCA analizinde 57 epifitik diyatome taksonu, 56 o6rnek ve 23 c¢evresel degisken
kullanilmis, verilere log (x+1) doniisimii uygulanmistir. CCA analizinde 23 c¢evresel
degisken icin Monte Carlo Permutasyon testi (999 permutasyon) uygulanmis ve testin
ilk (F-orani: 4,756, P degeri: 0,001) ve tiim eksenler (F-orani: 1,590, P degeri: 0,001)
icin anlamli oldugu tespit edilmistir. CCA analizinde ilk ii¢ eksen (Xl = 0,221, 7»2

=0,118; xg = 0,089) takson veri setinin % 25,1’ini olusturmustur.

CCA analizinde step-wise forward selection yontemi uygulandiktan sonra epifitik
diyatome taksonlar1 ile sirasiyla C032', sicaklik, NOs-N, S04, AKM, Mg+zve
Ca+2degiskenlerinin anlamlilik gbsterdikleri tespit edilmistir (Sekil 4.76. ve Sekil 4.77.).
Yedi g¢evresel degisken ve 57 epifitik diyatome taksonu arasinda uygulanan CCA
analizinde ilk (F-orani: 6,105; P degeri: 0,001) ve tiim eksenlerin (F-orani: 2,701; P
degeri: 0,001) anlamli oldugu tespit edilmistir. Ik {ic CCA ekseni (kl = 0,193, }”z =

0,095; x3 = 0,067) takson veri setinin % 20,8’ini olusturmustur.

CCA analizinin anlamli 7 gevresel degisken i¢in tiir — ¢evresel degisken varyansinda ilk
ekseni toplam varyansin % 39,9’unu ikinci ekseni ise % 19,7’sini olusturmustur.
Epifitik diyatome taksonlar1 ve ¢evresel degiskenler arasindaki korelasyon birinci ve
ikinci CCA eksenleri igin sirastyla 0,853 ve 0,800 olarak tespit edilmistir. Tespit edilen
yiiksek korelasyon g¢evresel degiskenler ile takson dagilimi arasinda kuvvetli bir iligki

oldugunu isaret etmektedir.
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Cizelge 4.4. Fiziksel ve kimyasal degiskenler i¢in uygulanan PCA analizi sonuglari
(Pearson Product Moment Analizine gore *** P<(,001; ** P<0,01; * P <0,05)

Cevresel

degiskenler Eksen I Eksen Il
T (°C) 0,2790* 0,2624
PH 0,7971***  -0,0345
EC (uS/cm) -0,4722%%* 0,1141
DO (mg/l) 0,3863** -0,1764
Alk (mgCaCO4/l)  -0,3328* 0,1792
HCO3™ (mg/l) -0,8084***  -0,3746**
CO5% (mg/l) 0,9409%** -0,1859
CO, (mg/l) -0,7531***  0,5064***
NO,-N (mg/1) -0,3557%* 0,0950
NO3z-N (mg/l) -0,3427* -0,1820
NH,-N (mg/l) -0,2787* 0,1261
PO,-P* (mg/l) -0,4421%** 0,3042*
TP (mg/l) -0,3651**  0,3101*
S04% (mg/l) -0,3197*  -0,3610**
Si(mg/l) -0,3117* 0,1492
B (mg/l) -0,3147* 0,1523
Ca* (mg/l) -0,4338** -0,1484
Mg*? (mgl/l) -0,0237 0,2986*
Cl- (mg/l) -0,3352* 0,2510
TOM (mg/1) -0,0343 0,4003**
AKM (mg/l) 0,4689*** 0,6630***
TH (°F) -0,3411* 0,2138
derinlik (cm) 0,2082 -0,2650

Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarina ait (Yaz ve Sonbahar baslangici) drnekler
ordinasyon ekseninin sol iist kisminda yer almustir. Bu aylarda ise Mg*? ve sicaklik
onemli gevresel degiskenler olmustur (bkz. Sekil 4.76).Epithemia, Cocconeis tiirlerinin,
Hippodonta capitata, Achnanthidium lanceolatum, Navicula veneta, Staurosirella
pinnata, Rhoicosphaenia abbreviata, Amphora pediculus, Rhopalodia gibba var.
ventricosa, Nitzschia recta ve N. amphibia tiirlerinin agirlikli olarak bu aylarla iligkili
oldugu goriilmiistiir (bkz. Sekil 4.77).
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Mayis aylarina ait tiim istasyonlar ordinasyon ekseninin sag iist ve orta kisminda yer
almislar ve cevresel degiskenlerden AKM ve CO37? ile iliskili olmuslardir (Sekil 4.76).
Nisan ayina ait tiim istasyonlar ise ordinasyon ekseninin sag orta boliimiinde yer
almistir (bkz. Sekil 4.76). Taksonlar1 gosteren ordinasyon sekline bakildiginda Nisan ve
Mayis aylarinda sag iist kdsede bulunan iki Diatoma tiiriiniin, Nitzschia recta ve N.
amphibia hari¢ diger bes Nitzschia tiiriiniin, Fragilaria intermedia, Cymbella affinis,
Gomphonema augur, G. clavatum, Navicula radiosa ve Platodinium lanceolatum

tirlerinin bulundugu goériilmektedir (Sekil 4.77).

Ekim, Kasim, Aralik, Ocak, Subat ve Mart (Sonbahar ve Kis mevsimleri, Ilkbahar
baslangici) aylarina ait istasyonlarin biiylik ¢ogunlugu ise ordinasyon ekseninin alt
kisminda yer almistir (bkz. Sekil 4.76). Bu aylarin SOy, Ca* ve NOs-N cevresel
degiskenleri ile iliskili oldugu goriilmektedir. Diger Cymbella, Synedra ve Navicula
tirleri ve sentrik diyatomeler ise (Melosia, Aulacoseira, Cyclotella ve Stephanodiscus)
bu aylarda temsil edilmislerdir (bkz. Sekil 4.77).

4.4.3. Metrikler ve epifitik diyatomeler arasindaki iliski

Hesaplanan 61 metrigin 9 tanesi 1 yada birkag taksonla temsil edildikleri ya da nispi
bolluklar1 diisiik oldugu ig¢in istatistiksel analizlerde kullanilmamislardir. Bunlar
sunlardir: S-PS-tx, TR-O, TR-OM, TR-O-tx, TR-OM-tx, TR-H-tx, SL-B-tx, OX-VL-tx,
ON-OH-tx'tir.

Epifitik diyatomelerin kullanildigi metriklerin epifitik diyatome komunite yapisini
temsil edip etmedigini test etmek i¢in DCA analizi uygulanmistir. Pearson Product
Moment Analizine gore birgok metrigin anlamli oldugu ve biiyiik oranda ilk eksende

temsil edildigi gortilmiistiir (Cizelge 4.5).
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Sekil 4.76. Epifitik diyatomelerin istasyonlara gore dagilimi ve gevresel degiskenler
arasindaki iligkiyi gosteren CCA ordinasyon grafigi

(1-12 arasindaki sayilar aylar1 temsil etmektedir 6=Haziran, 7= Temmuz, 8= Agustos,
9=Eyliil, 10= Ekim, 11= Kasim, 12= Aralik, 1 =Ocak,2=Subat, 3= Mart, 4=Nisan,
5=Maysis, tiggen l.istasyon, daire 2. istasyonu, yildiz 3. istasyonu, art1 4. istasyonu, kare

5. istasyonu temsil etmektedir).
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Sekil 4.77. Epifitik diyatome taksonlar1 ve g¢evresel degiskenler arasindaki iliskiyi
gosteren CCA ordinasyon grafigi. CCA ekseninde temsil edilen diyatomelere ait

kisaltmalar Cizelge 4.3’de verilmistir.
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Cizelge 4.5.Epifitik diyatomelere ait metrikler ve DCA eksenleri arasindaki korelasyon
iligkisi (Pearson Product Moment Analizine Gore *** P<(0,001; ** P<0,01; * P <0,05)

DCA Eksen DCA Eksen
Metrikler | I
LTDI2 0,0050 0,6040***
%Cocc -0,7979***  (0,3481**
%Cym+Enc  0,6557*** -0,1962
%Navi 0,5005*** -0,2749*
%Nit+Try  0,4412*** 0,3231*
H 0,6668*** -0,0568
E 0,5320*** 0,0348
Dia-zen 0,5064*** -0,0541
Gen-zen 0,0935 -0,0928
Gl -0,4408*** 0,1817
PTI -0,2693* 0,0719
Sap-OL 0,1950 -0,1824
Sap-BM -0,5897*** 0,1402
Sap-AM 0,6413*** -0,0378
Sap-AMP -0,1411 -0,1932
Sap-PS 0,6031*** 0,3223*
S-OL-tx 0,2886* -0,3666**
S-BM-tx 0,3611** -0,0861
S-AM-tx 0,6403*** 0,1949
S-AMP-tx -0,0958 -0,1436
TR-M 0,7364*** -0,2919*
TR-ME 0,5141*** -0,0461
TR-E -0,7772%** 0,0482
TR-H 0,6008*** 0,3210*
TR-OE 0,0108 0,0232
TR-M-tx 0,7017*** -0,2798*
TR-ME-tx 0,3962** 0,1214
TR-E-tx 0,2752* -0,097
TR-OE-tx 0,1439 -0,0092
SAL-F -0,0291 -0,0480
SAL-FB 0,7249*** -0,1458
SAL-BF -0,7928*** 0,1592
SAL-BF 0,2813* 0,1530
SL-F-tx 0,169 -0,1491
SL-FB-tx 0,5581*** -0,0634
SL-BF-tx -0,1351 0,0530
OX-CH 0,4016** 0,0213
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Cizelge 4.5. devam Epifitik diyatomelere ait metrikler ve DCA eksenleri arasindaki
korelasyon iligkisi (Pearson Product Moment Analizine Gore *** P< 0,001; ** P<

0,01; * P <0,05)

DCA Eksen DCA Eksen

Metrikler | I
OX-FH -0,3248* 0,2437
OX-M -0,1144 -0,1061
OX-L 0,3651** 0,2257
OX-VL -0,2202 -0,3965**
OX-CH-tx 0,2944* -0,1019
OX-FH-tx 0,3911** 0,0118
OX-M-tx 0,3427** -0,0267
OX-L-tx 0,4312*** 0,2384
ON-AL 0,3345* -0,2935*
ON-AH -0,7511*** 0,1538
ON-FH 0,2410 -0,0136
ON-OH 0,5341%** 0,2927*
ON-AH-tx 0,3554** -0,0138
ON-AL-tx 0,2086 -0,1822
ON-FH-tx 0,3206* 0,0023

4.4.4. Metrikler ve cevresel degiskenler arasindaki iliski

Epifitik diyatomelerin hangi cevresel degiskenlerle iliskili oldugunu saptamak ig¢in
cevresel degiskenlere uygulanan PCA analizinden elde edilen ilk dort eksene ait
sonuglar ile arasindaki korelasyon iligkisine bakilmistir. Epifitik diyatomelere ait metrik
skorlar1 ile gevresel degiskenlere ait ilk dort PCA ekseni arasindaki iliski Cizelge 4.6’da

verilmistir.

Bu sonuglara gore anlamli ¢ikan epifitik diyatome metriklerinin ¢evresel degiskenlere
ait dordiincii PCA ekseni ile daha anlamli sonuglar verdigi goriilmiistiir. Ancak ¢evresel
degiskenlerin uygulandigi PCA analizinde ilk eksen toplam varyansin % 53,7’sini,
ikinci eksen ise % 15,2’sini olusturmus, son iki eksen ise toplam varyansin % 18’ini
olusturmustur. Bu nedenle ilk iki PCA ekseni ile anlamlilik gosteren metriklerin su

kalitesini belirlemede daha uygun metrikler oldugu sonucuna varilmaistir.
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Cizelge 4.6. Cevresel degiskenlere ait ilk iki PCA ekseni ile epifitik diyatomelere ait
anlamli metrikler arasindaki SpearmanRank Korelasyonu sonuglari

(*** P< 0,001; ** P< 0,01; * P <0,05; AD Anlaml1 Degil) Metriklere ait kisaltmalar
Cizelge 3.4°.te verilmistir.

PCA eksen PCA eksen PCA eksen

PCA eksen | 1 i [\
% Cocc -0,309* AD AD 0,476%**
% Cym+Enc 0,418** AD AD -0,326*
% Navi AD AD AD -0,348**
Gl AD AD AD 0,473***
PTI AD AD AD 0,353**
Sap-BM AD AD AD 0,453***
Sap-AM AD AD AD -0,414**
Sap-PS AD 0,269* AD AD
S-OL-tx AD AD AD -0,314*
S-BM-tx AD AD 0,344** AD
S-AM-tx AD AD AD -0,287*
S-AMP-tx -0,290* AD AD AD
TR-M 0,381** AD AD AD
TR-ME AD AD AD -0,371**
TR-E AD AD AD 0,328*
TR-H AD 0,286* AD AD
TR-OE -0,324* AD AD AD
TR-M-tx 0,279* AD AD AD
TR-ME-tx AD AD 0,350** AD
TR-OE-tx AD AD 0,333* AD
SAL-FB 0,300* AD AD -0,358**
SAL-BF -0,293* AD AD 0,352**
SAL-B AD AD AD -0,264*
SL-BF-tx -0,298* AD AD AD
OX-VL AD AD 0,320* AD
OX-FH-tx AD AD 0,337* AD
ON-AH -0,289* AD AD 0,357**
ON-FH AD AD 0,268* -0,300*
ON-OH AD 0,314* AD AD
ON-AL-tx AD AD 0,351** AD

ON-AH-tx 0,279* AD AD AD
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Ayni1 zamanda uygulanan 52 metrik ile 23 c¢evresel degisken arasinda SpearmanRank
Korelasyonu uygulanmis ve bazi metrikler ile c¢evresel degiskenler arasindaki

korelasyon sonuglar1 Cizelge 4.7 de verilmistir.

Cevresel degiskenlerle en iyi anlamliligt veren degiskenler %Cocc, %Cym+ Enc
olmustur. %Cocc 13 ¢evresel degiskenle anlaml iligki gosterirken, %Cym+ Enc 14
cevresel degiskenle anlamli iliski gostermistir. Uygulanan metriklerle en iyi anlamliligi
veren ¢evresel degiskenler sicaklik, DO, TP, Mg, CI olmustur. Bunlar1 pH, EC ve HCO3
takip etmistir (bkz. Cizelge 4.7).

Bu sonuglara gore Derinlik ve TOM higbir metrikle anlamlilik gdstermemis, Ca*?
sadece LTDI2 ile, NH4-N ise sadece E ile anlamlilik géstermistir. Ayni zamanda
uygulanan metriklerden Gen-zen, SAP-AMP, TR-E-tx, TR-OE-tx, OX-FH, OX-M, OX-
M-tx higbir gevresel degiskenle anlamlilik gostermemistir. Bu metriklerden sadece TR-
OE-tx PCA'nin 3. ekseni ile anlamlilik goéstermistir (bkz. Cizelge 4.6). Diyatome
metrikleri ile en yliksek anlamlilik gésteren ¢evresel degiskenler DO, T, TP, Mg+2, EC
ve Cl olmustur (bkz. Cizelge 4.7). Bunlari pH ve HCOj takip etmistir. Asagida
belirtilen diger metrikler ise ¢evresel degiskenlerle en fazla 3 anlamli iliski gosterdikleri

icin Cizelge 4.7.’ye alinmamustir.

LTDI2 metrigi sadece NO,-N ve Ca ile, %Nit-Try ise AKM ve Top Alk ile pozitif
korelasyon gostermislerdir (p< 0,05). Dia-zen DO ve Top Alk ile pozitif korelasyon
gostermistir. E ise T ve Mg™ ile negatif korelasyon, NH4-N ile ise pozitif korelasyon
gostermistir. PTT metrigi DO ile, SAP-PS metrigi ise pH, AKM, Top Alk ile pozitif
korelasyon gostermistir (p< 0,05).

S-BM-tx metrigi sadece AKM ile, TR-H metrigi ise pH, AKM ve Top Alk ile pozitif
korelasyon gdstermistir. TR-OH metrigi T ve COs” ile negatif, HCOg'ile pozitif
korelasyon gostermistir (p< 0,05). TR-ME-tx metrigi sadece AKM ile pozitif, SL-F ise T
ve Mg*? ile negatif, SO, ise ile pozitif korelasyon gdstermistir. SL-F-tx metrigi T ve

Mg*? ile negatif korelasyon gdstermistir (p< 0,05).
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Cizelge 4.7 Baz1 metriklerin ¢evresel degiskenlerle iligkisini gosteren SpearmanRank Korelasyon Analizi sonuglari

(*** P<0,001; ** P< 0,01; * P <0,05)

Metrik T PH EC DO NO>-N NO3-N TP PO,-P Si SO,
% Coc 0,532  -0,438*** 0,462*** -0,572***  0,320* 0,444***  0,367**  0,416**

% Cym+Enc  -0,320*  0,428*** -0,425** 0,482*** -0,292* -0,435***  -0,302*  -0,362**

% Navi -0,486*** 0,498*** -0,425** -0,292*  0,384**
H -0,327* 0,346**

Gl 0,537*** 0,284*  -0,443***  0,275* 0,306* 0,309* -0,288*
Sap-OL -0,355** 0,337* -0,319* 0,306*
Sap-BM 0,565*** -0,466*** -0,269* 0,263* -0,270*
Sap-AM -0,532*** 0,465*** 0,269* -0,305* 0,268*
S-OL-tx -0,365** 0,361** -0,348**  -0,340*

S-AM-tx -0,292* 0,398** -0,313*

S-AMP-tx -0,433***  0,281*

TR-M 0,462***  -0,352**  0,430*** -0,382** -0,359**

TR-ME -0,397** -0,281* 0,333*

TR-E 0,477***  -0,302* 0,299*  -0,457*** 0,313* 0,2059949

TR-M-tx 0,372**  -0,279*  0,378** -0,378** -0,422**

SAL-FB -0,391**  0,362** -0,439*** 0,449*** -0,388**  -0,316* -0,335*

SAL-BF 0,437*** -0,377** 0,413** -0,486*** 0,433***  0,302* 0,335*

SAL-B -0,345**  0,313* -0,307* -0,263*

SL-FB-tx 0,288*

SL-BF-tx -0,381**  0,238*

OX-CH -0,367**  0,271* 0,411** -0,362**

ON-AL -0,308*  0,436*** -0,368** 0,3779525 -0,305* -0,414**

ON-AH 0,423** -0,527*** 0,419**  -0,420** 0,324* 0,275*
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Cizelge 4.7devam Bazi1 metriklerin ¢evresel degiskenlerle iligkisini gosteren Spearman Rank Korelasyon Analizi sonuglari

(*** P<0,001; ** P< 0,01; * P <0,05)

Metrik Mg Cl Top Alk HCO; CO3 CO, TH AKM B

% Coc 0,616***  0,493*** -0,329* 0,314* 0,368**
% Cym+Enc -0,498*** -0,366** -0,298*  0,418**  -0,265* -0,498***
% Navi -0,605***  -0,280* 0,283*

H -0,404** 0,315* 0,321*

Gl 0,506***  0,380**

Sap-OL -0,343**

Sap-BM 0,507***  0,391**

Sap-AM -0,605***  -0,347** -0,299*
S-OL-tx -0,424**

S-AM-tx -0,394** 0,3588**

S-AMP-tx 0,318* 0,328* -0,305* 0,322* 0,297*

TR-M -0,387**  -0,292* 0,399** -0,372**
TR-ME -0,417**

TR-E 0,465***  0,276*

TR-M-tx -0,380**  -0,283* 0,299* -0,360**
SAL-FB -0,477***  -0,458*** 0,309* -0,284*
SAL-BF 0,501***  0,459*** -0,319* 0,313*
SAL-B -0,282*

SL-FB-tx -0,269* 0,267* 0,328*

SL-BF-tx 0,326* -0,311* 0,298* 0,315*

OX-CH -0,277* 0,264* -0,278*
ON-AL -0,345**  -0,272* -0,280* 0,339*

ON-AH 0,387**  0,462*** -0,320* 0,282* 0,2687*
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OX-L metrigi DO ile pozitif, Cl ile negatif, OX-VL metrigi ise pH ve NOs-N ile
negatif, Bor ile pozitif korelasyon gostermistir. OX-CH-tx metrigi ise DO ile pozitif, TP
ile negatif korelasyon gostermistir. OX-FH-tx metrigi AKM ile pozitif, ON-FH metrigi
ise T ve CI ile negatif korelasyon gdstermistir. OX-L-tx metrigi Ca*?, Top Alk, ve TH
ile negatif korelasyon gostermistir. ON-OH metrigi AKM, Top-Alk ile pozitif, NO,-N
ile negatif korelasyon gostermistir (p< 0,05). ON-AL-tx metrigi AKM ile pozitif, ON-
AH-tx metrigi ise DO ve AKM ile pozitif korelasyon gostermistir. ON-FH-tx metrigi

Mg ile negatif korelasyon gostermistir.

Bu analizler sonunda RDA analizinde kullanilmak iizere metrikler belirlenmistir. ilk iki
PCA ekseni ile anlamlilik gosteren metrikler 23 c¢evresel degisken ile yapilan
korelasyon analizinde az anlamlilik gostermelerine ragmen DCA analizine
alimmiglardir. Diger metrikler ise 23 c¢evresel degiskenle ile yapilan korelasyon
analizinde yiliksek anlamlilik gosteren metriklerden ve ayni zamanda son iki PCA ekseni

ile anlamlilik gosteren metriklerden secilmistir.

RDA analizi, anlamli ¢ikan metrikler ile ¢evresel degiskenler arasindaki iliskiyi
belirlemek i¢in uygulanmistir. DCA analizine gore anlamsiz ¢ikan metriklerden S-
AMP-tx, TR-OE ve SL-BF-tx metrikleri (bkz. Cizelge 4.5) ilk iki PCA ekseninde
anlamli olduklari igin (bkz. Cizelge 4.6) RDA analizinde kullanilmigtir. Birgok metrik
DCA analizine gore biiyiik oranda diyatome komunite yapisin1 yansitmasina ragmen ilk
iki PCA ekseni ile ve/veya metrik cevresel degisken korelasyonunda anlamlilik

gostermedikleri icin RDA analizinde kullanilmamiglardir.

RDA analizi anlamli 24 metrik ve 21 g¢evresel degisken arasinda uygulanmistir. RDA
analizinde kullanilan metriklere ait kisaltmalar Cizelge 3.3’te verilmistir. Monte Carlo
Permutasyontestine gore ilk ve tiim eksenler anlamli olmustur. 999 permutasyona gore
uygulanan Step-Wise Forward selection yontemine gore diyatome metrikleri ile 6
cevresel degisken anlamlilik gostermis (Mg*?, COs?, T, NOs-N, TH, SO4), metrikler ve

cevresel degiskenler arasindaki iliskiyi gosteren grafik ise Sekil 4.78’te verilmistir.

RDA analizinde Monte Carlo Permutasyon testinin ilk (F-orani: 28,469; P degeri:
0,001) ve tiim eksenler (F-orani: 7,127; P degeri: 0,001) i¢in anlamli oldugu tespit
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edilmistir. RDA analizinde ilk ii¢ eksen (Xl = 0,367, XZ = 0,042 ve 7”3 = 0.037) takson

veri setinin % 44,6’smi1 olusturmustur.
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Sekil 4.78.Metrikler ve cevresel degiskenler arasindaki iliskiyi gosteren RDA
ordinasyon grafigi. Metriklere ait kisaltmalar Cizelge 3.3’te verilmistir.

Metrik — ¢evresel degisken varyansi degerlerine bakildiginda RDA analizinin ilk ekseni
toplam varyansin % 78,9’ini ikinci ekseni ise % 9’unu olusturmustur. Metrikler ve
cevresel degiskenler arasindaki korelasyon ilk iki RDA eksenleri igin sirasiyla 0,813 ve

0,631 olarak tespit edilmistir.
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5. TARTISMA ve SONUC

Sucul ekosistemlerde primer prodiiktiviteyi etkileyen en 6nemli besin tuzlar1 fosfor (P),
azot (N) ve karbon(C)'dur. PCA analizine gore gol suyunda Toplam Co6ziinmiis Karbon
(DIC= CO, + HCOz+ CO3%) en 6nemli ¢evresel degisken olmus, CCA analizinde ise
COs* epifitik diyatomeleri etkileyen en Onemli degisken olmustur. Primer besin
tuzlarindan PO4-P, epifitik diyatomeler ve bunlardan hesaplanan metriklerle gevresel
degiskenler arasindaki iliskide (CCA ve RDA analizleri) 6nemli olmamis ancak NO3-N
her iki analizde de epifitik diyatomelerle ve bunlardan hesaplanan metriklerle anlaml

iligki gostermistir.

Yirmi ii¢ fiziksel ve kimyasal degisken i¢in uygulanan PCA analizine gore COs%,
HCO3', pH ve CO; ilk eksende temsil edilen en 6nemli ¢evresel degiskenler olmustur.
Bunlart AKM, PO4-P ve Ca* takip etmistir. 23 ¢evresel degiskenden TOM, Mg*? ve
derinlik ilk PCA ekseninde temsil edilmemistir. PCA analizine gore gol suyunun
fiziksel ve kimyasal yapisin1 bircok c¢evresel degiskenin bir arada etkiledigi
goriilmektedir. Bu bulgular golde inorganik Kirlilik yanindatarirm ve madencilik
faaliyetlerinin ve goliin jeolojik karakteristiklerinin de 6nemli oldugunu géstermektedir.
Dalkiran ve ark. (2006) golde yaptiklar calismada ii¢ temel faktoriin, yani igsel ve
digsal niitrient yiikleri ve hidrolojik dongiiniin goliin niitrient seviyesini belirledigini

tespit etmislerdir.

PCA analizine gore C032', HCO3;, pH ve CO; gol suyunda en Onemli g¢evresel
degiskenler olmustur. Dalkiran ve ark. (2006) golde yaptiklar1 calismada da PCA analizi
uygulamiglar ve yine en Onemli degiskenlerin COs%, HCOs; ve pH oldugunu
belirlemislerdir. Yapilan bu calisma ile verilerimiz karsilastirildiginda yillik ortalama
CO3? konsantrasyonunun 3 kat arttigi ancak HCO3 ve pH degerlerinde 6nemli bir
degisim olmadig gorilmistiir. Yillilk maksimum degerler karsilastirildiginda ise
maksimum COs;? konsantrasyonunun yine 3 kat artig gosterdigi, HCOs
konsantrasyonunun da 1,5 kat artis gosterdigi tespit edilmistir. Dalkiran ve ark. (2006)
ayni zamanda Uluabat Goli’nde Alkalinite, pH ve TH iliskisinin i¢sel niitrient yiikiinii

etkileyen en 6nemli ¢evresel faktorler oldugunu bulmuslardir.
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Yapilan bir¢ok c¢aligma Uluabat Goli'niin 6trofik karakterde oldugunu gostermektedir
(Elmac1 ve ark. 2009, Karaer ve ark. 2011). Otrofikasyonda rol oynayan en 6nemli
besin tuzlar1 Azot ve Fosfordur. Karaer ve ark. (2011) Uluabat Goli’nlin Carlson
(1977)’un TSI indeksine gore Hiperdtrofik ile Otrofik arasinda degistigini, yillik
ortalama TP, TN ve Chl-a degerlerine gore ise Mezotrofikten Hiperdtrofige dogru
degisim gosterdigini tespit etmislerdir. Elmaci ve ark. (2009) ise golin Carlson
(1977)’un TSI indeksine gore Otrofik karakterde oldugunu tespit etmislerdir.

Calismamizda biyolojik su kalitesini belirlemek i¢in LTDI2 metrigi uygulanmistir. Bu
metrik ¢alisma donemi boyunca 21,3 ile 92,1 arasinda degismis, yillik ortalamasi ise
74,06 £1,96 olmustur. Yillik ortalama degerin EKO degeri 0,447 ye karsilik gelmekte
olup orta derece kirlenmis sular1 ifade etmektedir. Trofik seviye acisindan ise yillik
minimum ve maksimum degerler oligotrofik ile hiperdtrofik arasinda degisim
gostermistir. LTDI2 nin yillik ortalama degeri ise Otrofik karakterde sulari isaret
etmektedir. Ancak 75 tistli hiperdtrofik oldugu icin goliin hiperdtrofige dogru kaydigi
diisiiniilmektedir. LTDI2 metrigi her ne kadar uygulanan ordinasyon metodlarinda
anlamlilik gostermemis olsa bile g6liin trofik seviyesinin belirlenmesinde iyi bir metrik
oldugu kanaatine varilmistir. Ayni zamanda Van Dam’in (1994) Trofik Durum
Indeksine gore de golde eutrofentik tiirlerin nispi bollugunun ve tiir ¢esitliliginin (37

takson tiim tiirlerin % 42,53’1) baskin oldugu tespit edilmistir.

Karaer ve ark. (2011) 2008-2009 yillarinda gélde yaptiklari bir yillik ¢aligmada TP
yillik ortalamasini 0,1789 mg/l olarak bulmuslardir. Carlson (1977) TSI indeksine gore
bu deger goliin 6trofik karakterde oldugunu gostermektedir. Bu calismada ise yillik
ortalama TP konsantrasyonu 0,349 mg/l olarak bulunmus ve Carlson (1977)un TSI
indeksine gore 88,58 degerini isaret etmistir. Bu deger Carlson (1977)’a gore otrofik;
Coelho ve ark. (2007) gore ise hiperdtrofik seviyeyi isaret etmektedir. Iki ¢alismadaki
veriler karsilastirildiginda TP yillik ortalama degerinin son bes yil iginde iki kat arttig1
gozlenmistir. Bu durumun en Onemli sebebinin iklimsel kosullara bagli oldugu
diistiniilmektedir. NASA’nin verilerine goére 2014 yili son 180 yilin en sicak yili

olmustur. Kiiresel iklim degisimine bagl olarak atmosferik sicakligin ve buna bagh
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olarak buharlagsmanin artmasi ile gol suyu derisiminin arttii ve bunun nutrient

seviyelerini etkiledigi diistiniilmektedir.

Sucul ekosistemlere insan faaliyetleri ile yliksek azot ve fosfor girisi (digsal
otrofikasyon) i¢ sularda otrofikasyonun en onemli sebebi olarak kabul edilmektedir.
Ancak igsel otrofikasyon da diger onemli bir faktor olup sedimandan niitrientlerin
salinimi bunun en 6nemli sebebini olusturmaktadir (Bellamakers ve Maessen 1998).
Dalkiran ve ark. (2006) 1998-99 yillarinda golde yaptiklart bir yillik ¢alismada Uluabat
Goli’'nde bu iki otrofikasyon tipinin de olduk¢a 6nemli oldugunu tespit etmisler, ayn
zamanda iklimsel kosullara bagli olarak su seviyesi degisiminin ve hidrolojik dongiiniin
degismesinin de goldeki Otrofikasyonun O6nemli  faktorlerinden  oldugunu

belirlemislerdir.

1998 yilindan giinlimiize kadar yapilan c¢alismalara bakildiginda NO3z-N
konsantrasyonunun giderek azaldigi tespit edilmis, yillik ortalama konsantrasyonun
ozellikle 1998 yilinda yapilan ¢aligmaya gore (Dalkiran ve ark. 2006) 3 kat azaldig:
belirlenmistir. Dalkiran ve ark. (2006) 1998-99 yillarinda gdlde yaptiklart bir yillik
calismada NO3-N kosantrasyonunun 0 ila 5,51 mg/l arasinda degistigini, yillik
ortalamanin ise 0,99 mg/1 oldugunu tespit etmislerdir. Elmaci ve ark. (2010) 2003-2004
yillarindaki ¢aligsmalarinda NO3-N’in yillik ortalamasmi 0,63 mg/l olarak tespit
etmislerdir. ileri ve ark. (2014) ise 2008-2009 yillarinda yaptiklar1 ¢alismada NO3z-N
miktariin 0,009 ile 0,426 mg/1 arasinda degistigini, yillik ortalamanin ise 0,1234 mg/1
oldugunu tespit etmislerdir. Bu ¢alismada ise NO3-N 0,014 ila 1,967 mg/l arasinda
degismis, yillik ortalama ise 0,339 mg/l olmustur. Bu durumun en 6nemli sebebinin
i¢sel otrofikasyon ile iligkili oldugu diisiiniilmektedir. Dalkiran ve ark. (2006) yaptiklar
calismada NOs-N ile CO3? ve pH arasinda negatif, HCO3 ve DO ile ise pozitif
korelasyon tespit etmislerdir. Gol suyunda yillara bagli olarak CO5 konsantrasyonunun
yillik ortalama 3 kat arttig1 belirlenmistir. Gl suyunda CO3? miktarmmn artigimin g0l
suyunda NOs3-N’in azalmasina sebep olabilecegi diisiinilmektedir. Dalkiran ve ark.
(2006) Uluabat Golii'nde Alkalinite, pH ve TH iliskisinin igsel niitrient yiikiinii

etkileyen en 6nemli gevresel faktorler oldugunu vurgulamislardir.
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Go6l suyunda NO3-N’in yillara gore golde azalmasinin bir diger sebebi golde SO,
konsantrasyonunun yillara bagl olarak artmasindan kaynaklanabilir. Bulgular SO4
konsantrasyonun da yillara bagli olarak gdlde arttigini isaret etmektedir. Dalkiran ve
ark. (2006) golde 1998-99 yillarinda yaptiklar bir yillik calismada SO4’lin 26,6 ile 171
mg/l arasinda degistigini ve yillik ortalamanin 89,29 mg/l oldugunu bulmuslardir.
Elmaci ve ark. (2010) ise 2003-2004 yillarinda yaptiklar1 bir yillik ¢aligmada SO4’lin
yillik ortalamasini 54,80 mg/1 olarak tespit etmislerdir. Bu ¢alismada ise SOy, 42,75 ile
210,65 mg/l arasinda degismis ve yillik ortalama deger 95,65 mg/l olarak tespit
edilmistir. Ayn1 zamanda Dalkiran ve ark. (2006) yaptiklart ¢alismada NO3-N ve SOy
arasinda negatif korelasyon tespit etmislerdir. Bellamakers ve Maessen (1998) SO,’lin
gollerde otrofikasyonda onemli bir rol oynadigini sdylemektedir. Roelofs (1991) ise
i¢sel otrofikasyonun kismen HCO3™ ve SO4 makro iyonlar tarafindan regiile edildigini

sOylemektedir.

1998 yilindan itibaren giinlimiize kadar yapilan calismalara bakildiginda (Dalkiran ve
ark. 2006, Elmaci ve ark. 2010, Ileri ve ark. 2014) gol suyunda NO3z-N
konsantrasyonunun tam tersi sekilde PO4-P ve TP miktarlarinda giderek artis oldugu
tespit edilmistir. Bu calismada en yiiksek TP konsantrasyonu Agustos aymnda 1.
istasyonda (1,232 mg/l) ve en yiiksek PO4s-P degeri ise Ekim ayinda 3. istasyonda
(0,846 mg/l) tespit edilmistir. Istasyonlara gére TP’nin minimum ve maksimum
degerlerine bakildiginda ise 5 istasyonda en yiiksek TP degerleri Haziran — Eyliil aylari
arasinda, en diisiik ise Mart ve Nisan aylarinda gézlenmistir. Yapilan arastirmalar fosfor
konsantrasyonlarinin yaz aylarinda daha yiiksek oldugunu gostermektedir (Sondegaard
ve ark. 1999, 2001). ileri ve ark. (2014) Uluabat Gélii'nde 2008-2009 yillarinda
yaptiklar1 bir yillik ¢aligmada TP’nin maksimum konsantrasyonunun yaz aylarinda,
minimum konsantrasyonunun ise ilkbahar ayinda oldugunu tespit etmislerdir. Yine
Dalkiran ve ark. (2006) 1998-99 yillarinda goélde yaptiklart bir yillik ¢alismada en
yiiksek PO4-P miktarlarini sirastyla Eyliil ve Agustos aylarinda tespit edilmiglerdir. Yaz
aylarinda fosfor konsantrasyonunun artiginin ¢esitli sebepleri mevcuttur. Bunlardan bir
tanesi DO ve fosfor arasindaki iliskidir. Digeri ise 6zellikle si1g géllerde su seviyesinin
azalmasinin olusturdugu cesitli etkilerdir. S1§ gollerde termal tabakalagsma olmamasi ve

rliizgara bagl olarak suyun hareketi ile birlikte sedimanin havalanmasi devamli olarak
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su kolonuna besin tuzlarmin gegmesine sebep olmaktadir. Ozellikle yaz aylarinda su
seviyesinin diismesi sedimanin riizgarla kis aylarina oranla daha fazla karigmasina sebep
olmaktadir. Dalkiran ve ark. (2006) 1998-99 yillarinda golde yaptiklari bir yillik
calismada PO4-P ile sicaklik arasinda pozitif, derinlik ile negatif korelasyon tespit

etmislerdir.

Yaz aylarinda 6zellikle sicaklik ile oksijen arasindaki ters iligkiden dolay1 su kolonunda
DO konsantrasyonu diismektedir. Ayn1 zamanda azalan su seviyesi ve biyolojik aktivite
oksijen diismesinin diger sebepleridir. Dalkiran ve ark. (2006) yaptiklar1 calismada PO4-
P ve DO arasinda negatif korelasyon tespit etmislerdir. Su kolonunda goriilen periyodik
anksiyete sedimentteki fosforun salinimina neden olarak yiizey suyunda fosfor yiikiiniin
artmasima sebep olmaktadir (Prepas ve ark. 2001). Dalkiran ve ark. (2006) sucul
ortamlarda biyokimyasal oksidasyon ve rediiksiyon prosesinde DO’nun en &nemli
bilesen oldugunu ve onemli besin tuzlarmin (NOs-N, PO4-P ve SO4) sedimandan

saliniminda yada baglanmasinda 6nemli oldugunu vurgulamislardir.

Ozellikle s1g gollerde sulakalan bolgesi su seviyesi degisimlerinden etkilenen en 6nemli
bolgedir. Ayn1 zamanda biyolojik ¢esitliligin en yiiksek oldugu boélge de yine burasidir.
Ust littoral bolgede sucul bitkilerin varlig1 bircok sucul canlinin (bentik omurgasiz,
amfibi, balik) beslenme, korunma ve iireme alanidir. Sulaklanlar ii¢ 6zelligi ile diger
sucul ekosistemlerden ayrilirlar. Bunlar kendine 6zgii sulakalan bitkilerini barindirmasi
(hidrofit), sulakalan topraginin suya doygun olmas1 (hidrik toprak) ve kendine 6zgii bir
hidroperiyotunun olmasidir. Daha 6nce yapilan calismalar (Kazanci ve ark. 2004,
Dalkiran ve ark. 2006, Karaer ve ark. 2011) gdlde su seviyesinin yil icinde 3 m’den
fazla dalgalanma gosterdigini buna bagli olarakta g6l hacminin yiiksek oranda
degistigini tespit etmislerdir. Bu nedenle sulakalanlar mevsimsel hatta giinliik olarak
ekstrem kosullarla karsilasabilirler. Ozellikle s1g sularda sicaklik ve DO degisiminin

ekstrem kosullar olusturdugu bilinmektedir.
Uluabat goliinde yapilan bu ¢alismada DO konsantrasyonu simdiye kadar gélde yapilan

bircok calismada gozlenen degerlerden ¢ok daha yliksek seviyede tespit edilmistir. En

yiiksek konsantrasyon Haziran aymda 5. istasyonda 18,17 mg/l olarak tespit edilmistir.
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Ancak Subat ve Mart aylarinda da DO iki defa 17 mg/l degerinin iistiinde gozlenmistir.
Gem (2009) tarafindan yapilan calismada Uluabat golii etrafinda bulunan gegici
sulakalanlarda DO konsantrasyonu 5.3 — 18.72 mg/1 aralifinda belirlenmistir. Kékmen
ve ark. (2007) ise Uluabat Golii’'nde yaptiklar1 ¢alismada DO konsantrasyonunu 3.0 —
19.4 m/l araliginda tespit etmisler ve en yiiksek DO degerini Mart 2005’te
belirlemiglerdir. Arle (2002) gegici sulak alanlarda yaptig1 ¢alismada, DO
konsantrasyonlarin1 0.1-26.3 mg/l degerleri arasinda belirlenmis ve en yiiksek degerleri
kis — bahar arasinda tespit etmistir. Bu bulgular sig gollerde ozellikle sulakalan
bolgesinde DO konsantrasyonunun degisiminin olduk¢a yiiksek oldugunu

gostermektedir.

Uluabat go6lii ayn1 zamanda sert su karakterinde bir goldiir. Dalkiran ve ark. (2006)
golde yaptiklar1 calismada sertligin 6-34,90 °F arasinda degistigini, yillik ortalamanin
ise 18,91 oldugunu tespit etmislerdir. Elmaci ve ark. (2010) 2003-2004 yillarinda
yaptiklar1 1 yillik ¢aligmada sertligi 140,94 mgCaCOs/l (=14,094 °F)olarak tespit
etmislerdir. Karaer ve ark. (2011) 2008-2009 yillarinda yaptiklar1 1 yillik ¢alismada ise
sertligin 228-490 mgCaCOgs/l arasinda degistigini yillik ortalamasinin ise 306,86
mgCaCO3/l (=36,686 °F) oldugunu belirlemislerdir. Bu ¢alismada ise TH 11,403 ila
62,00 °F arasinda degismis, yillik ortalama ise 21,259 °F olarak tespit edilmistir. Bu
bulgular yillara gore TH’in arttigini gostermektedir. Kosche (1997) sert suya sahip
gollerde TH’in sediment fosforunun su kolonuna salinmasmi regiile -ettigini
soylemektedir. Dalkiran ve ark. (2006) ise sert suya sahip gollerde fosfor dongiisiinde
TH’mm onemli faktorlerden biri oldugu sonucuna varmislardir. Metriklerle cevresel
degiskenler arasindaki iligskiye bakildiginda TH’1n 6nemli bir ¢evresel degisken oldugu
bulunmustur. Bu bulgular dogrultusunda sertlik hem gol suyunun fiziksel ve kimyasal
yapisini etkilemekte, hem de biyolojik c¢esitliligi tizerinde etkili olmaktadir. Dalkiran ve
ark. (2006) aym1 zamanda TH’m igsel niitrient dongiisiinde ©onemli oldugunu

sOylemektedirler.
Bor minerali (Kolemanit) ge¢mis yillarda golde komiir madenciligi ile birlikte en

onemli kirleticilerden biri olmustur. Bunun en 6nemli sebebi diinyanin en 6nemli iki bor

yataginin Uluabat Goli’nli besleyen Orhaneli ve Emet Caylari’nin havzasinda

141



bulunmasindan kaynaklanmaktadir (Onel 1981, Cl 2003, Dalkiran 2006). Dalkiran ve
ark. (2006) 1998-99 yillarinda yaptiklari ¢alismada Mustafakemalpasa Cayi’ndan yillik
ortalama 0,701 ton Bor’un tagindigini tespit etmislerdir. Elmaci ve ark. (2010) 2003-
2004 yillarinda golde 0,959 mg/l ortalamada Bor bulundugunu bildirmislerdir. Bu
calismada ise Bor bazi aylarda 1,5 mg/I’nin {izerine ¢ikmis, yillik ortalamasi ise 0,86

mg/l olmustur.

Yapilan calismada epifitik diyatome kompozisyonunu ve epifitik diyatomeler
kullanilarak hesaplanan metrikleri etkileyen en onemli ¢evresel degiskenlerden bir
tanesinin SO4 oldugu tespit edilmistir. Dalkiran (2006) Uluabat géliinii besleyen 6nemli
akarsulardan biri olan Orhaneli Cayi’nda yaptigi doktora tezinde havzasinda suyun
kimyasal yapisini etkileyen ikinci faktoriin madencilik faaliyetleri oldugunu tespit
etmistir. Ozellikle havzada bulunan komiir ve bor madenlerinin akarsuyun kimyasal
yapisini etkiledigini tespit edilmistir (Dalkiran 2006). Madenler havzanin jeolojik
karakterleri ile iliskili olsa da isletilmeleri esnasinda akarsuya yliksek oranda inorganik
tuzlar karisabilmektedir. Komiir madenciliginin etkisi ile olusan pyrite (FeS,)
mineralinin oksidasyonu siilfiiriik asit olusumuna sebep olarak pH’nin diismesine neden
olur (Banks ve ark. 1997, Verb ve Vis 2005). Bu durum asit maden drenaj1 olarak ifade
edilir. Pyrite maddesinin oksidasyonu sonucu Fe** ve SO, derisimleri de tipik olarak
artls gosterir. Bor mineralleri olan Kolemanit, Uleksit, Propertit ve Hidroborasit’in
icerdigi Ca?*, Na* ve Mg** anyonlar1 bor ile birlikte akarsuya katilmaktadir. Kolemanit
nodiilleri i¢inde bulunan celestite maddesinin ¢oziinmesi ise yiizey sularna Oonemli
miktarda SO,% ve Sr girdisi olmasina neden olmaktadir (Colak ve ark. 2003). Orhaneli
Cay’nda Bor ile birlikte akarsudaki SO,*, Fe**, Ca®*, Na* ve Mg*
konsantrasyonlarindaki degisimin madencilik faaliyetleri ile de yakindan iligkili oldugu
goriilmektedir (Dalkiran 2006). Arastirmact ayni zamanda Bor ve SO,* arasinda pozitif
iligki tespit etmis ve Orhaneli c¢ayinda bor madenciliginin etkisini komiir
madenciliginde oldugu gibi SO4 derisiminin artis1 ile yansittigini belirlemistir (Dalkiran
2006). Dalkiran ve ark. (2006) 1998-99 yillarinda yaptiklart g¢alismada
Mustafakemalpasa Cayi’ndan gole yillik olarak 55,199 ton SO, girisi oldugunu tespit
etmislerdir. Bu da goliin madencilik faaliyetlerinden yiiksek Olgiide etkilendigini

gosteren bir diger bulgudur.
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Ayni zamanda ¢evresel degiskenler icin uygulanan PCA analizinde Mg** anlamsiz
bulunmakla birlikte epifitik diyatomeler ile ¢cevresel degiskenler ve metriklerle gevresel
degiskenler arasindaki iliskiye bakildiginda Mg+2’un onemli bir cevresel degisken
oldugu tespit edilmistir. Jeolojik yapiyr yansitan bir diger degisken olan Ca*®de yine
CCA analizinde 6nemli olmus bir diger degiskendir. 1986-1990 yillarinda golde sadece

*2'hin ortalamasinin

yaz aylarinda yapilan bir ¢alismada (Dalkiran ve ark. 2006) Mg
32,92 ile 44,48 mg/l arasinda, Ca*?nin 35-83 ile 45,85 arasinda, C1”{in 8-58 ile 17,11
mg/l arasinda degistigi tespit edilmistir. Elmaci ve ark. (2010) ise 2003-2004 yillarinda
yaptiklar1 ¢aligmada Ca*?nin yillik ortalamasini 44,17; Mg+2’nin 37,83; Cl-“in 20,45
mg/l oldugunu tespit etmislerdir. Veriler bu ¢alisma ile karsilastinldiginda Mg
konsantrasyonunun 1990 yilindan itibaren golde 0,5 ile 1 kat distigi, Ca*?
konsantrasyonunun 0,5 kat arttigi, ClI" konsantrasyonunda ise hafif bir artis oldugu
goriilmiistiir. Bu bulgular da madencilik faaliyetleri ile gole Ca™ ve Mg™ girisi
oldugunu gostermektedir. Ayn1 zamanda her iki mikroniitrientin alg biiylimesi i¢in
gerekli oldugu da unutulmamalidir. Primer besin tuzlart olan fosfor (P), azot (N) ve
karbon (C) smirliliginin alg biiylimesi lizerindeki etkileri ¢esitli ¢aligmalarla ortaya
konmustur. Ancak alglerin biiytimesi i¢in gerekli bircok mikroniitrient mevcuttur. Silis
diyatomelerin hiicre duvari olusumu igin 6nemli iken diger mikroniitrientlere (Ca*?,
Mg+2, Na, K, Fe, Mn, S, Zn, Cu, Co) alg biiylimesi ve ¢esitli enzim aktiviteleri i¢in
ithtiya¢ duyulmaktadir (Goldman ve Horne 1983).

Coziinmiis inorganik karbon bilesiklerinin gol suyunda en 6nemli ¢evresel faktorlerdir.
Ayni zamanda HCOj3 ve COs* kalkerli kayalarin ¢6ziinmesini saglayarak Kalsit
(CaCO3) ve Magnezyum Karbonat (MgCO3) olusumuna sebep olmaktadir. Karbonat
dengeleri ayn1 zamanda suda tampon etkisi yaparak pH’da olusabilecek biiyiik
degisimleri de engeller (Alkalinite). Yillara bagli olarak Mng2 konsantrasyonunun
diigmesinin sebebi golde alkalinitenin artmasina baghi olarak Mg™’nin ¢okelmesi

olabilir.
Calismada ozellikle yaz aylarinda pH degerlerinin yiikseldigi tespit edilmistir. En

yiiksek deger 9,34 ile Temmuz 1. istasyonda tespit edilmistir. G6lde daha 6nce yapilan

caligmalar yaz aylarinda pH’nin 10’un {izerine ¢iktigin1 gostermistir (Dalkiran ve ark.
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2006, Karacaoglu ve ark. 2006) . Dalkiran ve ark. (2006) bu durumun sebebinin agiri
alg ¢ogalmasi oldugunu sdylemektedirler. Algler fotosentez esnasinda CO;’yi sudan
alirlar ve OH™ konsantrasyonunu arttirarak suyun pH’sinin artmasina sebep olurlar.
Golde ozellikle yaz aylarinda asir1 alg ¢ogalmasi oldugu daha 6nce rapor edilmistir
(Karacaoglu ve ark. 2004, 2006). Bu bulgular fotosentetik aktivitenin g6l suyunun
kimyasal yapisini etkileyen onemli faktorlerden biri oldugunu gostermektedir. Ayni
zamanda Yaz aylarinda meydana gelen pH artisinin, CO3’lin ¢okelmesine bagl oldugu
belirtilmektedir (Khan ve Choudhary 1994). Uluabat Golii Havzasi toprak yapisinda
bulunan kalsit ve dolomit mineralleri yagislarla ve sulama sonucunda meydana gelen
yiizeysel akis ile g6l suyuna karisabilmekte ve alkaliniteyi arttirabilmektedir (Karaer ve
ark. 2011). Karaer ve ark. (2011) calismalarinda en yiiksek alkalinite ortalamasini1 312,8
mg CaCOs/l olarak May1s ayinda tespit etmisler, ancak Haziran, Temmuz ve Agustos
aylarinda da alkalinitenin oldukca yiiksek oldugu ve Mayis aymna yakin degerlerde
oldugunu belirlemislerdir. Bu ¢alismada ise Top Alk 95-355 mgCaCOa/l olarak tespit
edilmistir. Yiiksek alkalinite Otrofik su kiitlelerinde goriilmekte, 100 mg/I’nin

tizerindeki alkalinitenin niitrient bakimindan zengin gollerde goriildiigii belirtilmektedir

(Singh ve ark. 2008).

Van Dam'in autekolojik indekslerinden Trofik durum indeksine bakildiginda 5
istasyonda da yil boyunca Eutrofentik tiirlerinin nispi bollugunun yiiksek oldugu
goriilmektedir. Eutrofentik diyatomeler diyatome biiyiimesinde 6nemli olan nutrient
(azot, fosfor, inorganik karbon ve silis) konsantrasyonlarinin yiiksek oldugunu gosterir
(Van Dam veark. 1994). Van Dam"in trofik durum indeksi en 6nemli besin nutrient
zenginligi indekslerinden biri olarak kabul edilmektedir. Porter ve ark. (2008) yaptiklari
aragtirmada eutrofentik tiirlerin (TR-E) yaygin olarak insan etkisinin goriildiigl, yani
tarim alanlar1 ve yerlesim alanlarinda yaygin oldugunu bulmuslardir. Indeksin 6zellikle
toplam fosfor konsantrasyonuyla iligkisi trofik durumu belirlemede yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bu besin tuzlarinin konsantrasyonu genellikle insan etkisi nedeniyle
artig gosterdigi icin trofik durum indeksinde de artiglara sebep olmaktadir. Metrikler ve
cevresel degiskenlerin bir arada uygulandigi RDA analizinde major besin tuzlarindan
karbonat ve nitrat azotu anlamli ¢ikmistir. Bu da Van Dam "in trofik durum indeksinin

besin tuzlariyla iliskisini gosteren dnemli bir bulgudur.
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Van Dam’in azot birikim metabolizmasi indeksi 6zellikle ototroflardan heterotroflara
dogru olusan azot dongiisii oraninin temeline dayanmaktadir (Van Dam ve ark. 1994).
Bu indeks organik olarak bagli azotun yiiksek konsantrasyonlarinda artis gosterir.
Calismada azot birikim metabolizmasi indeksinde ototrofik ON-AH (organik azot,
ototrofik yiiksek) tiirlerinin nispi bollugu en yiiksek ¢ikmustir. Ototrofik taksonlar
organik olarak bagli azotun cok diisiik konsantrasyonlarini tolere edebilmektedir.
Calismada bu kategoride olan 40 takson tespit edilmistir. Ozellikle nispi bollugu en
yiikksek Cocconeis tiirleri ve Rhoicosphaenia abbreviatanin bu kategoride oldugu
goriilmiistiir. Bir diger yiiksek indeks ON-FH olmustur. Ancak ON-AH kadar yiiksek
seviyede olmamustir, 5 taksonla edilmistir. Devamli mevcut olan Gomphonema
parvulum, Nitzschia amphibia bu guruptadir. Bu bulgular azot birikim
metabolizmasinda golde ototrofik ancak yiiksek oranda azot baglayan tiirlerin baskin
oldugunu ancak fakiiltatif heterotrofik tiirlerinde azda olsa golde onemli oldugunu
gostermektedir. CCA ve RDA analizlerinde NO3—N en 6nemli major besin tuzlarindan

biri olmasi ototrofik azot metabolizmasininyaygin oldugunu gostermektedir.

Van Dam’in saprobite indeksi diyatome tiirlerinin oksijen, organik madde, spesifik
ayrigsma iriinleri ve mineralizasyon iriinleriyle iligkilidir. Oligosaprobik ve polisaprobik
diyatomelerin yogunlugu oksijenin doygun oldugu veya hi¢ bulunmadigi sulardan
etkilenmektedir. Alfa- mezosaprobik ile polisaprobik diyatomelerin oraninin yiizde
artig1 iSe insan etkisine bagl olarak (6rnegintarimve atik su desarji) organik yiikiin
artmasiyla artar. Uluabat Golii’nde 5 istasyonda da, Beta — mezosaprobitik tiirler nispi
bolluk agisindan ¢ok 6nemli olmuslardir. Nispi bollugu en yiiksek tiirlerden Cocconeis
tirleri, Rhoicosphaenia abbreviata Beta — mezosaprobik karakterdeyken, Nitzschia
amphibia alfa—mezosaprobik, Gomphonema parvulum alfa — mezopolisaprobik
karakterdedir. Takson zenginligi acisindan ise en 6nemli indeks SAP-BM — tx yani
(beta — mezosaprobik tiirler olmus (39 takson), bunu 19 taksonla SAP-AM —tx takip
etmistir. SAP — PS indeksi golde sadece Nitzschia palea’nin nispi bolluguyla temsil
edilmistir. Ancak saprobiteyi belirlemek i¢in uygun bir metrik olduguna karar
verilmistir. G6lde yapilan ¢alisma boyunca oksijen konsantrasyonu 3,59 — 18,17 mg/I

arasinda degismistir. Bu bulgular oksijen konsantrasyonunun diisiik doygunluktan hiper
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doygunluga kadar degistigini gostermektedir. Ayn1 zamanda gol suyuna insan etkisine
bagli olarak gelen organik yiikiinde yiiksek oldugu bilinmektedir. Bu bulgular
dogrultusunda Van Dam’in sabrobik indeksinin géliin su Kkalitesinin belirlenmesinde

onemli bir autekolojik indeks oldugu sonucuna varilmstir.

Cevresel degiskenlerle metrikler arasindaki korelasyon iliskisine bakildiginda TR-M
indeksinin toplam fosforla negatif, TR—E indeksinin toplam fosforla pozitif korelasyon
gosterdigi tespit edilmistir. Van Dam’in tuzluluk indeksinde SAL-FB nispi bolluk
acisindan en yiiksek tiirleri barindirmistir. Calisma boyunca bazi aylarda SAL- BF
indeksi artis gostermistir ve Ozellikle 3. istasyonda ve 5. istasyonda % 60’in {izerine
cikmistir. Metriklerle ¢evresel degiskenler arasindaki korelasyon iliskisine bakildiginda
SAL - FB'nin B, Mg, CI, EC, Si ve TP ile negatif, SAL -BF' nin pozitif iliski gosterdigi
tespit edilmistir. RDA analiziyle birlikte degerlendirildiginde bu indeksin ozellikle
yiiksek besin tuzlarina karsi iyi bir indikator oldugu distiniilmektedir. Van Dam'm
oksijen ihtiyaci indeksine gore genellikle Haziran ve Temmuz 2014 tarihlerinde 3.
istasyon hari¢ diger istasyonlarda OX-FH indeksinin yiiksek oldugu, diger
istasyonlarda ise OX—M indeksinin yiiksek oldugu goriilmiistiir. 3. istasyonda ise her iki
indeks donem donem baskin hale gelmistir. Oksijen konsantrasyonu galisma boyunca
3,59- 18,17 mg/1 arasinda yiiksek bir degisim gostermistir. Yillik ortalama degeri 9,17
mg/l olarak bulunmustur. Bu yiiksek degisim her iki oksijen ihtiyaci indeksinin yil

boyunca degisim gostermesinin nedeni olarak diistiniilmektedir.

Uluabat Goélii’nde daha 6once bentik alglerle ilgili yapilmis bir ¢alisma mevcuttur.
Dalkiran (2000) 1998 - 1999 yillar1 arasinda yaptigi bir yillik ¢alismada epipelik,
epilitik, epifitik alglerin mevsimsel degisimini ¢alismigtir. Bu bulgularla gegmis
yildaki bu caligmay1 karsilastirdigimizda Dalkiran (2000) yaptigi calismada epifitik
diyatomelere ait toplam 143 takson tespit etmistir. Bu ¢alismada ise epifitik diyatomeler
87 taksonla temsil edilmistir. Dalkiran yaptigi calismada bu g¢alismada oldugu gibi
Cocconeis placentula var. lineata, Nitzschia amphibia, Rhoicosphaenia abbreviata gibi
bazi taksonlarin tiim istasyonlarda devamli mevcut oldugunu ve yiiksek nispi bollukta
oldugunu tespit etmistir. Bu c¢alismada eski ¢alismadan farkli olarak Gomphonema

parvulum’um yiiksek nispi bolluk degerine ulastigr gozlenmistir. Yapilan iki ¢alisma
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karsilastirildiginda epifitik diyatome florasinin azaldigi tespit edilmistir. Bunun en
onemli sebebi yillara bagl olarak artan kirlilik yiikii ve 6trofikasyon seviyesi olabilir.
Otrofik su kiitlelerinde tiir ¢esitliliginin azaldig1 ve baz tiirlerin daha baskin hale gegtigi
bilinen bir durumdur. Bu c¢alismada tespit edilen 4 baskin diyatome taksonunu
eutrofentik karakterdedir (Van Dam ve ark, 1994). Bu bulgular goriisiimiizii
desteklemektedir.

Su ¢ergeve direktifine (Anonim 2000) ve iilkemizde bu direktife uyum g¢ergevesinde
cikarilan yonetmeliklere gore (Anonim 2015a) su kalitesi ekolojik yaklagimla
belirlenmektedir. Bu yaklagimda bentik alglerle birlikte diger bazi organizma gruplari
kullanilarak biyolojik kalite belirlenmektedir. Elde edilen veriler daha sonra kimyasal
kalite, hidromorfolojik yap1 gibi kalite unsurlar1 ile bir arada degerlendirilerek yiizey
suyu kalitesi belirlenmektedir. Bentik bolgede yasayan algler (Fitobentoz) ozellikle
akarsularda su kalitesinin belirlenmesinde yaygin olarak kullanilmaktadir (Dalkiran
2006, Karacaoglu 2006, Solak ve ark. 2007, Solak ve Dayioglu 2009, Tokatli 2012).
Ancak gollerde de biyolojik su kalitesinin belirlenmesinde bentik alglerin kullanilmasi
gerekmektedir. Diinya genelinde gollerin biyolojik su kalitesini belirlemek i¢in 6zellikle
diyatomelerin kullanildig1 bazi metrik ve indeksler gelistirilmistir (6r: TDIL, Kovacs ve
ark. 2007). LTDI2’de ozellikle gollerde trofik seviyenin belirlenmesinde kullanilan
olduke¢a yeni bir indekstir (Anonim 2014, Bennion ve ark. 2014). Bu ¢alismada LTDI2
indeksi uygulanmis ve goliin trofik seviyesi belirlenmistir. Uygulanan bu metrik
tilkemiz i¢ sularinda ilk defa uygulanmistir ve géllerde trofik seviyenin belirlenmesinde
uygun bir metrik oldugu kanaatine varilmistir. Epifitik alglerin  su kalitesi
belirlenmesinde iyi bir indikatérorganizma grubu oldugu ve epifitik diyatomelerin
komunite yapisina dayanarak hesaplanan metriklerin Uluabat Golii'niin biyolojik su

kalitesinin belirlenmesinde kullanilmasinin uygun oldugu sonucuna da varilmustir.
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