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Oz: Niifusun hizli bir sekilde artigma paralel olarak insanlarm besin ihtiyacin1 da arttirmaktadir.
Protein ihtiyacimizin karsilanmasinda su iriinleri 6nemli besinlerden birini olusturmaktadir. Su
iriinleri barindirdig: kaliteli ve yiliksek oranda protein, ®3 yag asitleri, vitamin ve minerallarden
dolay1 insanlar tarafindan yogun bir sekilde talep edilmektedir. Dogal su kaynaklarinda siirdiiriilebilir
(gelecek kusaklarin gereksinimlerine cevap verme yetenegini tehlikeye atmadan yapilan) aveilikla
yapilan {retim, protein ihtiyacimizi karsilayamadigindan, su triinleri yetistiriciligi zorunlu hale
gelmistir. Su {riinleri yetistiriciliginde en onemli isletme giderinin yem oldugu agikga goriilebilir.
Geleneksel yetistiricilikte kullanilan yemlerde ise balik unu temel hammadde durumundadir. Balik
ununun pahali bir iirlin olmasi, bilim insanlarmi alternatif yem hammaddesi arayisina yoneltmistir.
Balik ununa alternatif olabilecek {iriinler arasinda tam yagli soya, liipen (ac1 bakla), et unu, tavuk unu
vb hammaddeler sayilabilir. Bu ¢aligma; tavuk ununun, balik unu yerine ne kadar kullanilabilecegini
ve bu durumun yem maliyetini nasil etkileyebilecegini arastiran calismalardan derlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Balik unu, tavuk unu, balik yemleri, su {iriinleri yetistiriciligi.
Replacement of Fish Meal by Poultry By-product in Trout Feeds

Abstract: Food requirement of men increases in parallel to population increase. Aquatic food
resources are the most important element in meeting the protein requirementof humankind. Aquatic
food resources are in high demand due to its high protein, @3 fatty acids, vitamins and mineral
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contents. Since the production of fish and other aquatic resources from natural waters is not enough to
meet the requirements of humankind, farming of aquatic organisms in captivity is a necessity
throughout the World. Feed price is considered as the highest expenditure in aquaculture farms. Fish
meal is the main ingredient used in feed formulations in aquafeeds. Because fish meal is an expensive
and finite resource, the efforts to find alternative protein resources that are cheaper and easier to
produce, to fish meal have intensified by scientists over the last decades. Soybean products, lupin,
meat meal and poultry by-product meal are examples of protein resources that can be used as
alternatives to fish meal in aquafeeds. This study aimed to review the previous studies reporting the
possibility of replacement of dietary fish meal by poultry by-product meal and its effect on feed cost
in aquafeeds.

Keywords: Fish meal, poultry by-product meal, aquaculture feeds, Aquaculture rearing.

Giris
Yurdumuzda ve diinyada meydana gelen hizli nufus artisi, beraberinde gida ihtiyacim

da getirmektedir. Dolayisiyla baliga olan talep de artmaktadir. Balik etinde buluna ©3 ve
yiiksek protein degerinin bilinirliginin artmasi balik etine olan talebi daha da artirmaktadir.

Diinyada avcilikla iiretilen balik miktarinda limit degere ulasilmistir. Artan ihtiyaci
karsilamak i¢in geriye yetistiricilikten baska secenek kalmamaktadir. Dolayisiyla balik
yetigtiriciliginin ~ yayginlagmast  zorunlu hale gelmistir. Balik yetistiriciliginin
yayginlagabilmesi ise, bu sektoriin girisimciler i¢in cazip olmasini gerektirmektedir.
Yetistiricilik sistemleri iginde balik tiirli ve yetistirme entansitesine bagli olarak yem
giderleri yillik toplam giderlerin % 75’ine kadar ulasabilmektedir. Geleneksel yem
formiilasyonlarinda en fazla yekiinii tutan balik unu oldugu goriilmektedir. Gerek balik
ununa olan talebin giderek artmasi gerekse de siirdiiriilebilir balik¢iliktan elde edilen balik
ununun oransal olarak azalmasi balik unu fiyatlarinin her gegen giin daha da artmasina ve
dolayisiyla su iiriinleri yemlerinin de pahali olmasina yol agmaktadir. Tacon ve Methian’a
(2008) gore kiiresel balikk unu ve balik yagi tiiketim oranlari son on yilda iki katina
ulagmustir.

Siirdiiriilebilir balikgiliktan elde edilen balik unu, artan talebe cevap veremediginden
dolay1 diinyada su firiinleri konusunda yapilan aragtirmalarin ilgi odagini balik ununa
alternatif olabilecek ¢esitli hammaddeler olusturmaktadir. Bu konu ile ilgili olarak soz
konusu derleme calismasinda, soz konusu alternatif hammaddelerden biri olan tavuk
kesimhane ununun balik yemlerinde kullanilma olanaklar incelenmistir.

Ulkemizde ve Diinyada Su Uriinleri Uretiminin Durumu

Yeryliziiniin bir¢ok yerinde balik tiretimi avcilik yoluyla yapilmaktadir. Fakat artan
nifus sebebiyle olusan balik ihtiyacim1 karsilamak i¢in balik yetistiriciligi de hizla
yayginlasmistir. Son 30 yilda balik¢ilik endiistrisi 69 milyon tondan 93 milyon tona
cikmigtir. Ayni zamanda yetistiricilik yoluyla elde edilen iiriin ise 5 milyondan 63 milyon
tona ulagmistir (Anonim, 2013a). Diinyada insanlarin protein ihtiyacinin %16,6’s1
hayvansal {riinlerden karsilanmakta ve bunun %6,5’luk miktar1 su {riinlerinden
saglanmaktadir. Ulkemizde ve Diinyada su iirlinleri iiretiminin durumu asagida
gOsterilmistir (Sekil 1).
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Diinya genelinde 2030 yilina kadar tizerinde durulmasi gereken ii¢ temel temadan biri,
yetistiricilik yoluyla iiretilen baliklarin iiretimi esnasinda kullanilan hammaddelerin ucuz
saglanmast icin gerekli alternatif yem hammaddelerinin temin edilmesi ve balik saglig
konusunda ¢aligmalarin yogunlastirilarak iiretilen {irlinlin diinyadaki eksikliginin hizli bir
sekilde giderilmesi olarak belirlenmistir (Anonim, 2013a).

Stratejik konumu, i¢-dig pazarlardaki biiylime potansiyeli, Tiirkiye’yi global su iiriinleri
pazarinda biiyiik bir gii¢ haline getirmektedir. 2001-2013 yillart arasinda Tiirkiye’nin kiiltiir
balig1 tiretiminin 67.244 ton’dan 233.394 ton seviyesine ulasmis olmasi bu gelismeyi net
olarak ifade etmektedir Asirt ve bilingsiz aveihigin yanisira, ¢evresel olumsuz etkiler
nedeniyle diinyada oldugu gibi iilkemiz dogal su iirlinleri kaynaklar1 da her gegen giin
azalmaktadir. Buna karsilik, Ulkemizde kiiltiir balikgilig1 ise giderek gelismektedir. Bu
durumu ¢izelge 1’de net bir sekilde goriilebilir.
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Sekil 1. Diinyada Su Uriinleri Uretim Artis1 (Anonim, 2012).

Gizelge 1. Tiirkiye’de Avcilik Ve Yetistiricilik Yoluyla Elde Edilen Su Uriinleri Uretiminin
Karsilagtirilmasi (Anonim, 2016).

Yallar Avqhk (ton) Yetistiricilik (ton) TOPLAM
Deniz Igsu Toplam Deniz Igsu Toplam (ton)
2000 460.521 42.824 503.345 35.646 43.385 79.031 582.376
2001 484.410 43.323 527.733 29.730 37.514 67.244 594.977
2002 522.744 43.938 566.682 26.868 34.297 61.165 627.847
2003 463.074 44.698 507.772 39.726 40.217 79.943 587.715
2004 504.897 45.585 550.482 49.895 44.115 94.010 644.492
2005 380.381 46.115 426.496 69.673 48.604 118.277 544,773
2006 488.966 44.082 533.048 72.249 56.694 128.943 661.991
2007 589.129 43.321 632.450 80.840 59.033 139.873 772.323
2008 453.113 41.011 494.124 85.629 66.557 152.186 646.310
2009 425.275 39.187 464.462 82.481 76.248 158.729 623.191
2010 445.680 40.259 485.939 88.573 78.568 167.141 653.080
2011 477.658 37.097 514.755 88.344 100.446 188.790 703.545
2012 396.322 36.120 432.442 100.853 111.557 212.410 644.852
2013 339.047 35.074 374.121 110.375 123.019 233.394 607.515
2014 266.078 36.134 302.212 126.894 108.329 235.133 537.345
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Ulkemiz kiiltiir balikgihginin devamlilik arz etmesi de iilkemiz su kaynaklarinin
yeterli, temiz ve planlt kullanilmasina baglidir. Su anda bu avantaja sahip olan ililkemizde
ileriye doniik ciddi planlamalar yapilarak ve ¢evresel tedbirler alinarak, su kaynaklarimizin
korunmasi ve planli kullanimi saglanmalidr.

Ulkemizde son yillarda yetistiricilik sistemlerinde énemli gelismeler olmus, rakibimiz
olan birgok iilkeden daha modern ve ileri teknolojiler kullanilmaya baslanmistir.
Denizlerdeki balik ¢iftliklerinin agik ve derin sulara taginmasi buradaki sartlara uygun yeni
tekniklerin kullanilmasin1 zorunlu kilmis, buna bagli olarak kafes boyutlarinda ve
yapilarinda, ag sistemlerinde, yemleme sistemlerinde diinya standartlarinin iizerinde bir
teknoloji uygulanarak iyilestirmeye gidilmistir.

Su Uriinleri Yetistiriciliginde Yem

Teknolojik gelismelere bagl olarak su iiriinleri sektdriinde artan talebi karsilayabilmek
ve hastaliklara kars1 daha direngli iiriinler yetistirebilmek i¢in yeni ¢6ziim yollari arayigina
gidilmistir. Son yillarda su triinleri yetistiriciliginde isletme giderlerinin yaklasik olarak %
40-60’lik boliimiinii olusturan karma yem konusunda ¢aligmalara yogun bir sekilde dnem
verilmektedir.

Dengeli ve saglikli beslenme igin gerekli giinliik proteinin % 50’sinin kirmizi et,
kanatli eti, balik eti, siit, yumurta ve bunlarin islenmis {iriinlerinden alindigi dikkate
alinirsa, su {irlinleri ve hayvancilik sektoriiniin gelisimi, hayvan kalitesi ve verimi agisindan
yem sanayinin ¢ok 6nemli bir iglevi oldugu sonucuna varilmaktadir (Bayraktar, 1999).

Ozel sektdre ait yem fabrikalart 1965 yilindan itibaren kurulmaya baslanmustir.
Onciiliik gorevini tamamlayan Yem Sanayi Tiirk A.S. tiim yem fabrikalarin1 6zellestirme
kapsaminda satarak, 1996 yilindan itibaren sektérden cekilmis, bu tarihten sonra karma
yemin tamanu 6zel sektdrce iiretilmeye baslanmistir.  Ulkemizde 2013 yilinda yetistiricilik
yolu ile yapilan iiretim 233 bin ton'dur. Bunun yaklagik 123 bin tonu i¢ sulardan, 110 bin
tonu ise denizlerden yapilan yetistiricilikten saglanmigtir (Anonim, 2013b). Ortalama 1 kg
balik elde etmek icin yaklagik 1.5 kg'lik yeme ihtiyag¢ oldugu varsayilirsa, lilkemizde yillik
yaklagik olarak 190 bin ton civarinda balik yemine ihtiyag duyulmaktadir. Ulkemizdeki bu
ac1gin kapatilmasinda balik yemi iireten fabrikalarin 6nemi daha da artmaktadir. Diinyada
ise tahmin edilen balik yemi tiretimi 2008’de 29.2 milyon ton olup bu miktarin 2020 yilinda
71 milyon ton olacagi tahmin edilmektedir (Tacon ve ark., 2011). Bununla beraber
ilkemizde su iriinleri retiminin artisina paralel olarak son 10 yil i¢inde balik yemi
iretimindeki artig da 7 kat olmustur. Balik yemi tiiretimi 2011 yilinda 239.273 tonu iilke
icinde, 8.948 tonu ithal olmak iizere 248.221 ton olarak gerceklesmistir. Tiirkiye’de iiretilen
toplam yem miktarmin (13.162.324 ton) yaklasik % 1.82°sini balik yemleri
olusturmaktadir. (Anonim, 2013c). Artan su drilinleri yetistiriciligi faaliyetlerine paralel
olarak iilkenin g¢esitli bolgelerinde sadece balikk yemi fiireten fabrikalar kurulmaya
baslamistir. Bugiin itibariyle tilkemizde 400.000 ton balik yemi iireten 20’ye yakin balik
yemi fabrikasi kurulmus ve su iriinlerinin daha saglikli biiyiimesini saglayan sektorlerden
birisi olarak gelisimini saglamlagtirmistir (Ugar, 2008).

Yeterli ve dengeli bir beslemede amag, ucuz ve kaliteli yemlerle optimum gelisim
saglamaktir. Yemlerin iiretimi asamasinda su iirlinleri icin baglica protein kaynagi olan
balik unu ve balikk yagi en 6nemli ham maddelerdir. Ancak balik unu ve balik yag:
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yapimminda kullanilacak olan balik stoklarmin giderek azalmasi sonucunda balik unu ve
balik yagi maliyetlerinin artmasi sektdrde sindirilebilirligi yiiksek alternatif hammadde
arayigina yonlendirmistir.

l}allk Yemlerinde Ballk Unu Kullamilmasi ve Balik Ununun Besin Madde
Ozellikleri

Gegen yiizyilin sonlarina kadar balik unu diger c¢iftlik hayvanlarinin da beslenmesinde
kullanilmasina karsin son zamanlarda bu uygulamadan giderek vazgecilmekte ve balik
ununun biiyiik bir kismmin su iriinleri yemi yapiminda kullanilmakta oldugu
gorulmektedir. Nitekim 2000-2008 yillar1 arasindan % 62 oraminda artan yetistiricilige
karsin, balik unu ve balik yagi miktart % 12 oraminda azalmigtir (Tacon ve Methian, 2008;
Anonim, 2012).

Balik ununun balik yemlerinde yiiksek oranda kullanilmasinin en &nemli nedeni,
yuksek oranda protein icermesidir. Genellikle insan tiiketiminde kullanilmayan, kisa
omiirlii ve hizli gelisen baliklardan ya da deniz {iriinii isleyen fabrikalarin yan iiriinlerinden
elde edilir (Anonim, 2011). Balik unu yiiksek oranda protein, esansiyel aminoasitler,
mineraller, fosfolipidler ve yag asitleri barindirir. Balik ununun sindirilebilirligi oldukg¢a
yiiksektir. Balik ununun kokusu giizel ve lezzeti iyidir. Bu yiizden i¢ine katildigi yemin
balik tarafindan hizla alinmasina neden olur. Bu 6zellikleri nedeniyle balik unu biiyiime
parametrelerinin iyilesmesini saglar. Ayrica balik unu, baligin bagisiklik sistemini de
giclendirmektedir.

Diinya balik aveiliginin ve balik unu ihracatinin tek basina % 60’11 saglayan Giiney
Amerika iilkeleri 1950 ile 2008 yillar1 arasinda 1972-73, 1983 ve 1998 yillarinda olmak
iizere El Nino benzeri firtinalar dolayisiyla 3 defa sert diisiisler (%50-90) yasamiglardir
(Nordahl, 2011). 1990’11 yillarin ortalarindan itibaren yetistiricilik yolu ile elde edilen su
driinleri iretiminin artmaya baglamasi, karma yem endiistrisinin de buyilimesine neden
olmustur. Bu da balik karma yemleri igerisinde % 10-65 oranlarinda kullanilan balik ununa
talebi artirmistir (Tacon, 2010). Tiim bu nedenlerle balik ununun fiyati her gegen y1l artma
egilimindedir. Ornegin balik ununun kilogram fiyati, 2009 yilinda 1,760 TL, 2010 yilinda
2,426 TL ve Nisan 2017 itibariyle 6,300 TL olarak saptannustir. Ulkemizde halen 9 adet
balik unu ve yagi fabrikasinda 2325 bin ton balik unu ve 1415 bin litre balik yagi
iiretilmektedir. Ihtiyag duyulan balik ununun énemli bir kismi ise ithal edilmektedir
(Yildirim, 2002). 2009 yilinda ithal edilen balik unu miktar1 52.282 ton olarak
gerceklesmistir (Anonim, 2010).

Tavuk Unu Uretimi ve Besin Madde Ozellikleri

Tavuk unu TSE’ye gore kanatli kiimes hayvanlari (hidrolize edilmis) bas, ayak,
yenmeyen i¢ organlar unu olarak tarif edilmektedir (TSE, 1983). Ayrica, TSE 1983°¢ gore;
tavuk ununun kendine 6zgii renk, tat ve kokuda bulunmasi, bozuk olmamasi, tavuk unu
pargaciklarinin 1 mm olan olan elekten gegebilecek irilikte olmasi 6ngoriilmektedir.

Tavuk ununun protein igerigi karisimdaki tiiy oranina bagl olarak % 55-60, kiil icerigi
% 12-21, ham yag icerigi ise % 14-30 arasinda degisir. Mineral maddelerden kalsiyum %
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1.5-8.5 fosfor ise % 1.8-3.2 dolayinda bulunur. Tavuk unu orta degerde yem sayilir. Lysine
igerigi yaklagik % 2.6, methionine igerigi de % 1.1 dolayindadir (Kutlu ve Gorgiilii, 2003).

Ulkemizde 2003 yili itibariyle gergeklestirilen etlik pili¢ kesimleriyle 786 bin ton tavuk
eti (Koca, 2004) ve yaklasik 280 bin ton i¢ organlar, bas, boyun, kan ve tiiy elde edilmistir.
Bu hesaplama yapilirken, kesim randimant % 73.7 ve kesim sonrasi atiklar % 26.3 olarak
kabul edilmistir (Rose, 1997). Bu atiklarin % 25 kuru madde icerdiklerini varsaydigimizda
yaklagik 70 bin ton ham materyal elde edilir. Elde edilen bu materyallerden de % 92 KM
iceren tavuk unu elde edecegimizi diisiiniirsek; Tiirkiye’de yillik olarak yaklasik 76 bin ton
iretim yapilabilecegini bulabiliriz. Karma yemlerde tavuk ununun kullanim oranini
yaklasik % 5 olarak diisiiniirsek; iilkemiz karma yem sanayi i¢in yaklasik 250 bin ton tavuk
ununa ihtiyag¢ vardir.

Bol olarak bulunmasinin yaninda, besin madde profili ve fiyat yapisi ile tavuk unu
gittikce artan bir oranda balik ununun yerine gecmektedir.

Tavuk ununun besin madde bilesimi hammadde kaynagina, iiretim asamasinda
uygulanan sicakliga, depolama kosullarina bagli olarak farkliliklar gésterir.

Tavuk ununun diger yan friinlerle diger yan iriinlere kiyasla istiin oldugu bazi
ozellikleri vardir. Bunlardan bazilari sunlardir:

* Tavuk unu (kan unundan sonra) en fazla cevrilebilir enerji degerine sahip olan
urtndr.

* Kan unundan sonra en iyi methionine icerigine sahip yem kaynagidir.

Cizelge 2, ve 3’de balik unu ile tavuk kesimhane ununun sindirilebilirli§i ve besin
madde igerikleri kargilagtirmali olarak sunulmustur.

Cizelge 2. Balik ve Karideslerde Tavukhane Kesim Unu, Balik unu ve Et-kemik Ununun
Protein ve Enerji Sindirilebilirlikleri, % (Yu ve ark., 2004).

Balik* Karides?
Hammaddeler - - - "
Protein Enerji Protein Enerji
Tavuk Kesimhane Unu 88 82 90 76
Balik Unu 90 86 91 81
Et-kemik unu 83 73 82 69

! Balik Tiirleri: Alabalik, salmon, ¢ipura ve levrek
2 Karides Tirleri: Penaus monodon, Litopaneus vannamei

Tavuk Ununun Balik Yemlerinde Kullanilma Olanaklar

Gerek balik unu fiyatinin yildan yila artig1 gerekse iiretiminin oransal olarak azalis1 ve
balik yemi iireten firmalar a¢isindan kalitesinin siirekli degisebilmesi nedenleriyle balik unu
yerine alternatif olabilecek c¢esitli hammadde arayisi ilizerinde yogunlagilmaktadir. Bu
hammaddeler arasinda tavuk unu dikkati ¢ekmekte ve yemlerde kullanimi son yillarda
artmaktadir. Son yillarda hayvansal protein kaynaklarmin yemlerde kullanimi ile ilgili
getirilen sinirlama ve yasaklamalarin altinda basta deli dana hastalifi gibi hastaliklarin
yayilmasi ve Onlenmesi yatsa da, tavuk unu icin biiyiikbas ve kiiclikbas hayvanlardan
insanlara gegen hastalik riski bulunmamaktadir. Yine son yillarda insanlar a¢isindan da risk
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tagtyan kus gribi riski tasimas1 bakimindan ise, tavuk unu yapim prosesi i¢inde bu risk de
ortadan kaldirilmistir. Nitekim tavuk unu, tavuklarin kesimi sonrasinda bag, boyun, kursak,
ayaklar, gelismemis yumurtalar ve i¢ organlarin, rendering tesislerinde 100-200°C sicaklik
ve 2-3 barlik basing altinda pisirilip kurutularak uygun partikiil biiylikliiglinde &giitiilmesi
ile elde edilmektedir (Bohnert ve ark., 1999; Andrews, 2000; Senkoyli ve ark., 2005).
Kald1 ki, tavuk ununun balik yemlerine katildigi durumlarda, ekstrude balik yemi yapim
prosesinde homojen olarak karistirilmig tiim yem hammaddeleri, peletlemeden 6nce
preconditioner (6n hazirlama) siirecinden ge¢mekte (bu siire¢ yemin yiiksek sicakliktaki
buharla 1sitilmast ve nemlendirilmesini kapsar) ve sonra ise 120-140 °C’de
peletlenmektedir.

Tavuk ununun balik ununun tamami ya da bir kismu yerine kullanildig1 caligmalar
asagidaki sekilde 6zetlenebilir:

Baslangi¢ viicut agirlign 4.89 g olan ve 3 paralel halinde yetistirilen giimiis havuz
baliklar1 (Carassius auratus gibelio) 9 farkli izonitrojenik ve izokalorik yemler ile
yemlenmislerdir. Kontrol yemi olarak (F1) protein kaynagi bakimindan sadece beyaz balik
unu iceren yem kullanilmistir. Diger 8 yemde (F2-F9), balik unu proteinin % 40.5-100.00’0
bir digerinden % 8.5 artisla tavuk unu proteini ile ikame edilmistir. Denemeyi yiiriiten Yang
ve ark. (2006), balik unu yerine tavuk ununun optimal ikame etme duzeyini, protein
bakimindan % 66.5°1 kadar olabilecegini tahmin etmislerdir.

Tiirker ve ark. (2005) kis doneminde baglangic ortalama agirligi 18 g olan karadeniz
kalkan1 (Scophthalmus maeoticus) yemlerinde altenatif yem protein kaynagi olarak tavuk
ununun kullanimini aragtirmislardir. Arastiricilar, tavuk ununun % 25 oraninda balik unu
yerine baliklarin performansinda olumsuz bir etki gozlenmeksizin ikame edilebilecegi
kararina varmiglardir.

Cizelge 3. Farkli Tavuk Kesimhane Unlarinin Besin Madde Bilesimi, % (Kutlu ve Gorgiili,

2003).
Parametre Tavuk Kes.  Balk Et Et-kemik Kan Hid. Tay
Unu unu Unu Unu Unu Unu
Kuru Madde 95.74 95.19 92.0 93.0 93.0 93.0
Gevrilebilir Enerji, 2950 3150 2195 210 3420 2360
kecal/kg
Ham Protein 67.93 69.16 54.0 50.4 88.9 81.0
Ham Yag 13.63 5.85 7.1 10.0 1.0 7.0
Kalsiyum 4.0 3.93 8.27 10.30 0.41 0.33
Fosfor 2.0 2.55 4.10 5.10 0.30 0.55
Kkrt - - 0.49 0.50 0.32 1.50
Arginine 4.78 4.39 3.73 3.28 3.62 5.57
Histidine 1.40 1.49 1.30 0.96 5.33 0.95
Isoleucine 2.46 2.46 1.60 1.54 0.98 3.91
Leucine 4.88 4.58 3.32 3.28 11.32 6.94
Lysine 4.56 4.78 3.0 2.61 7.88 2.28
Methionine 1.36 1.75 0.78 0.69 1.09 0.57
Phenylalanine 2.46 241 1.70 1.81 5.85 3.94
Threonine 2.62 2.78 1.74 1.74 3.92 3.81
Tryptophan 1.2 - 0.36 0.27 1.35 0.55
Valine 3.08 3.12 2.20 0.36 7.53 5.93
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Tatlisu levregi (Morone chrysops X M. saxatilis) yemlerinde balik unun kullanimini
azaltmaya yonelik olarak yiiriitiilen ¢aligmada, 20 adet 110 L lik akvaryumlarin her birinde
10 adet balik olacak sekilde balik stoklanmistir. 1. Yem % 35 soya kiispesi ve % 35 et-
kemik unu, 2. yem % 27 soya kiispesi, % 27 et-kemik unu ve % 20 kenevir kiispesi, 3. Yem
% 30 soya kiispesi, % 30 tavuk unu, 4. Yem % 27 soya kiispesi, % 27 et-kemik unu ve %
20 kanola kiispesi, 5. Yem (kontrol yemi) ise % 30 soya kiispesi ve % 30 balik unu
icermistir. Sonug olarak; 1. Yemi tiiketen baliklarin ortalama canli agirlik kazanciin 3.
(%197) ve 4. (% 226) yemi tiiketen baliklarla karsilastirildiginda 6nemli derecede daha
yiiksek (% 299, P< 0.05) oldugu ancak 2. Ve 5. yemleri tiikketenlerden farkli olmadigi
saptanmustir. 1. yemi tiiketen baliklarin 6zel biiylime orani 3. yemi tiiketen (% 1.52/giin)
baliklarla karsilastirildiginda 6nemli derecede daha yiiksek (% 1.97/glin) olmasina karsin
diger yemlerle beslenenlere gore farklilik olmadigi saptanmistir (Webster ve ark., 2000).

Sevgili ve Ertirk (2004), gokkusagi alabaligi yemlerine balik unu yerine tavuk
mezbaha artiklart unu ilave ederek en uygun ikame oranini belirlemek igin yaptiklari
calismada kontrol grubu ile % 20 tavuk mezbaha artiklari ilave edilen grup arasinda dnemli
bir farklilik bulunmamustir. Alabalik yemlerindeki proteinin % 80 seviyesinde tavuk
mezbaha artiklar1 unundan karsilanabilecegi bildirilmistir. Arastiricilar tavuk mezbaha
artiklar1 unu esansiyel aminoasitlerinin balik unundakinden daha az oldugunun g6z 6niine
almmasi gerektigine dikkat cekmistir.

Yanik ve Aras (1999), alabalik yemlerinde balik unu yerine tavuk mezbaha artiklari
ununun % 25-50 oraninda ikame edilebilecegini bildirmislerdir.

Karadeniz kalkani (Psetta maeotica) yavrulari (30 g) ile yapilan ¢aligmada balik unu
yerine tavukguluk sanayi yan iiriinlerinin biiylime, yem kullanimi {izerinde herhangi bir
olumsuz etki olusturmaksizin balik unu proteini yerine %25 oraninda kullanilabilecegi
bildirilmistir (Yigit ve ark., 2006).

Higgs ve ark. (1979), disik ve yiliksek yagh tavuk kesimhane unu ile coho
salmonlarinda (Oncorhynchus kisutch) yaptigi denemede diisiik yaglh tavuk kesimhane
ununu balik ununun % 33, 66 ve 100’1 yerine kullanmiglardir. Tavuk kesimhane ununun
balik ununun tamami yerine kullanilmasi durumunda, deneme sonu agirligi, kondisyon
faktorii, yemden yararlanma orani kontrol grubuna benzer olmasina karsi, giinliik biiyiime
orani dnemli dl¢lide diisiik bulunmustur (P<0.05). Tavuk kesimhane ununun yemdeki orani
arttikga yem tiiketimi ve viicut protein kapsami da arttig1, yag, su ve kiil diizeylerinin ise
degismedigi saptanmustir. Tiim veriler 15181nda diigiikk yagh tavuk kesimhane ununun balik
unu yerine % 33’den fazla olmamasi kosuluyla kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Emre ve ark. (2003), baslangi¢ agirliklar1 15,4+0,03 g olan aynali sazan yavrularim
(Cyprinus carpio), balik unu yerine degisik oranlarda tavuk kesimhane unu ikame edilerek
olusturulmus (kontrol-%0, %33, %67 ve %100) 4 izonitrojenik ve izokalorik rasyonlarla 10
hafta siireyle beslemislerdir. Rasyondaki tavuk kesimhane unu orani arttik¢a, 6zel biiyiime
oran1 ve protein etkinlik oranlart 6nemli derecede azalmistir (P<0,05); buna karsin
kondiisyon faktorii ve viicut kompozisyonlarinda, gruplar arasinda 6nemli farkliliklar tespit
edilememistir. Aragtirma sonunda tavuk kesimhane ununun balik unu ile % 20 orana kadar
kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Gouveia (1992), gokkusagi alabaliklarinda (Oncornhychus mykiss), balik unu yerine %
14,1 ve % 70,2 oranlar1 arasinda artan miktarlarda hidrolize tily unu ile karisik tavuk
kesimhane unu kullanildiginda, canli agirlik artisi, 6zel biiyiime orani, yem tiiketimi,
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yemden yararlanma orani, protein etkinlik orani, protein, kuru madde ve lipid
sindirilebilirliklerinin kontrol grubuna goére 6nemli derecede arttigini tespit etmistir. Bu
sonuglara dayanarak, alabalik rasyonlarinda tavuk kesimhane unu, protein kaynagi olarak
% 80 oraninda kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Hu ve ark. (2008), giimiis havuz baliklarinin (Carassius auratus gibelio) yemlerinde
balik unu ile tavuk kesimhane unu, et kemik unu ve kan ununun degisebilirliginin tespiti
i¢in bir ¢alisma yapilmistir. Baglangi¢ agirliklar1 15,2 g olan baliklar, 7 izonitrojenik (HP:
% 37,5) ve izokalorik (HY: % 7) yemlerle beslenmistir. Kontrol yem olarak ticari sazan
yemi kullanilmustir. Diger 7 grupta (yem 2-8) ise balik ununun % 17-83 oranlar1 arasinda
tavuk kesimhane unu ve balik unu ya da tavuk kesimhane unu, et kemik unu, kan unu
karisimini icermektedir. Aragtirma sonunda % 83 oraninda balik unu yerine % 3 kan unu,
%10 tavuk kesimhane unu ve % 5 et kemik unu karigimi ile olusturulan yemle beslenen
grup, kontrol grubuna (yem 1) gore deneme sonu balik agirliginin ve 6zel biiylime oraninin
diisik oldugu bulunmustur. Yem 8’de yem degerlendirme orani, yem 1, 2, 4 ve 7’nci
gruplarinkine gore onemli 6l¢iide diisiik oldugu tespit edilmistir. Bu aragtirmada, dnemli
oranda balikk unu proteini yerine tavuk kesimhane unu, kan unu ve et kemik unu
kombinasyonu kullanilabilecegi ve balik unu oram1 % 6 ya kadar biiyiime ve yemden
yararlanmada olumsuz bir etki yapmadan kullanilabilecegini ifade etmektedirler.

Wang ve ark. (2006), Nibea miichthioides yemlerine balik unu yerine, hayvansal
protein kaynaklarindan tavuk kesimhane unu, et kemik unu ve tiiy unu ile ¢esitli oranlarda
ilave edilerek yiizer ag kafeslerde 8 hafta siireyle test edilmistir. Yem alimi ve yemden
yararlanma oraninda gruplar arasinda bir farklilik bulunmamustir. Tavuk kesimhane ununun
balik unu ile % 30 ve % 50 oranlarinda degistigi ya da et-kemik ununun balik unu ile % 30

degistigi gruplarda 6zel biiyiime oraninda ve deneme sonu viicut agirliginda kontrol
grubuna gore dnemli bir farklilik saptanmamustir.

Sonug

Balik unu, balik formiilasyonlarinda yiiksek oranlarda kullanilan oldukca degerli bir
protein kaynagidir. 100 graminda 65-72 gram arasinda ham protein icermesi ve proteininin
sindirim derecesinin oldukca yiiksek olmasi ile birlikte lysine ve methionine gibi esansiyel
aminoasitlerce de zengin olmasi, balik ununu geleneksel balik karma yemlerinde en degerli
protein kaynagi haline getirmistir. Bu nedenlerle artan su iriinleri {iretimine bagli olarak,
mevcut balikk unu iiretimi arzi, artik talebi karsilayamaz hale gelmistir. Kiiresel iklim
degisiklikleri, su iiriinleri iiretiminde yetistiricilikten gelen iiretim paymin hizla artmasi ve
balik ununun fiyatinin siirekli artma egilimi, arastirmacilar1 daha ucuz ve kolay bulunabilen
cesitli hayvansal ve bitkisel protein kaynaklarinin su iiriinleri karma yemlerinde daha yogun
olarak kullanmaya yoneltmistir.

Et unu, et-kemik unu, kan unu ve tavuk kesimhane unu gibi gesitli hayvansal protein
kaynaklar1 balitk ununa oranla daha ucuz olmalarindan dolayr su iiriinleri yemlerinin
formiilasyonlarinda yaygin olarak kullanilmaya baglamakla beraber, son yillarda cesitli
hastaliklar1 tagima riski nedeniyle de basta AB iilkeleri ve ilkemizde de kullanim
smirlamasi ya da yasaklama getirilmistir. Ancak bu hastalik riskinin tavuk kesimhane
unlarinda bulunmamasi nedeniyle, balik karma yemlerinde tavuk ununun kullanimi
yayginlagsmaktadir.
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Tavuk kesimhane unu, igerdigi besin madde profili bakimindan balik ununa
benzemektedir. Ayrica fiyat1 balik ununa oranla ¢ok daha ucuz olup iilke i¢inde kolayca
bulunabilmektedir. Bununla birlikte tavuk kesimhane unu balik karma yemlerinde balik
tiirtine bagli olarak % 10-40 arasinda kullanilabilmektedir. Daha 6nceki boliimde konu ile
ilgili yapilan arastirma 6zetlerinden de anlasilacag: iizere tavuk kesimhane ununun balik
unu proteinin % 25-35’inden fazla kullanilmasinin, baliklarda biiyiime, 6zel biiyiime
performansi, yem kullanim verimliligi, proteinden yararlanma orani gibi cesitli
parametreleri diistirdiigii gozlenmistir.

Oniimiizdeki siiregte ekonomik nedenler ve iiretim daralmalar1 nedeni ile &zellikle
karnivor turll balik yemlerinde balik unu kullanim oranlarinin daha da azalacagi ve bu
konuda yapilan c¢alismalarin artarak devam edecegi arastirmacilar tarafindan
bildirilmektedir. Bu durumdan hareketle balik ununun, gelecekte balik yemlerinde birincil
protein kaynag1 olmaktan ¢ikarak lezzet artirict ve aminoasit dengeleyici olarak kullanilan
ozel bir yem hammaddesi olacagi ve tavuk ununun balik yemlerindeki kullanim oraninin
giderek artacagi sdylenebilir.
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