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Gida isletmelerinde Kullanilan Bazi
Dezenfektanlarin Mikroorganizmalar
Uzerine Etkileri

Yasemin SENEL**  Fikri BASOGLU**

OZET

Bu calismada gida sanayii agisindan biiyiik 6nem tasiyan ve son yil-
larda kullamimu gittikce artan dezenfektanlarin, dezenfektan konsantrasyo-
nuna ve uygulama siiresine bagli olarak mikroorganizmalar tizerine etkileri-
nin saptanmasi amaglanmustir.

Materyal olarak, kimyasal bilesimleri farkli ii¢ dezenfektan ve kont-
rol grubu olarak da fenol kullamilmistir. Kullanilan dezenfektanlar klor baz-
i, kuarterner amonyum (QAC) bazli ve alkol bazlidwr. Kullanilan mikroor-
ganizmalar ise Escherichia coli, Pseudomonas aeroginosa, Staphylococcus
aureus, FEnterococcus faecalis, Enterobacter aerogenes ve Bacillus
cereus 'tur.

Arastirma sonucunda dezenfektan etkisinin konsantrasyona ve za-
mana bagh olarak degistigi saptanmistir. Dezenfektanlara en duyarli mikro-
organizmalarin Staphylococcus aureus ve Enterococcus faecalis oldugu
gozlenirken en dayanikli mikroorganizma Bacillus cereus olarak saptanmis-
tr. Bu ¢alismanin sonucunda direkt olarak kullanilan alkol bazli dezenfek-
tamin kullanilan mikroorganizmalarin hepsine karsi ¢ok etkili oldugu sap-
tanmistir. Klor ve QAC bazli dezenfektanlar %60.5,%1, %1.5 ve %2 konsant-
rasyonlarinda  kullamilmistir.  Klor bazli  dezenfektan Pseudomonas
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aeroginosa, Staphylococcus aureus, Enterococcus faecalis ve Enterobacter
aerogenes tizerine etkili olurken, QAC bazli dezenfektan da Escherichia coli,
ve Bacillus cereus tizerine etkili olmustur.

Anahtar Sozciikler: Gida fabrikalar:, Dezenfektan, Mikroorganiz-
ma.

ABSTRACT

The Effect of Some Disinfectants Used in Food Industry
on Microorganisms

In this study disinfectants which are important for food industry and
have ben used widespreadly in recent years was searched to determine the
effect of the disinfectants on microorganisims with reference to disinfectant
concentration and application period.

As material, chemically different three disinfectants and phenol, as
control, were used. These disinfectants consisted of chloride, quarterner
ammonium compounds and alcohol. The used microorganisms were
Escherichia coli, Pseudomonas aeroginosa, Staphylacoccus aureus,
Enterococcus faecalis, Enterobacter aerogenes and Bacillus cereus.

It was determined that the effect of disinfectants varied accordance
to concentration and application time. The most sensitive microorganisms
were Staphylococcus aureus and Enterococcus faecalis, while Bacillus
cereus was found to be durable. As a result of this study, the disinfectant
used directly consisting alcohol is effective to all of the microorganisms
used. Chlorine based and QAC based disinfectants were applied at 0.5%,
1%, 1.5% and 2% concentrations, chlorine based disinfectants were effective
to Pseudomonas aeroginosa, Staphylococcus aureus, Enterococcus faecalis
and Enterobacter aerogenes, while QAC based disinfectants were effective
on Escherichia coli, ve Bacillus cereus.

Key Words: Food plants, Disinfectant, Microorganism.
GIRIS

Gida sanayinin amaci, kaliteli ve saglik acisindan giivenli {irlinler
iireterek tiliketicilere sunmaktir. Kaliteli ve daha saglikli {iriinlerin iiretimi,
kaliteli hammadde ve iyi bir teknolojinin yaninda isletmeye uygun, bilingli
bir hijyen ve sanitasyon programinin uygulanmasiyla gerceklestirilebilir.

Amerika Birlesik Devletleri’nde (ABD) her yil 24-81 milyon gida
kaynakli hastaligin ortaya ¢iktigi, bunun sonucu olarak tedavi giderleri ve
verimlilik kayb1 nedeniyle tahmini 5-12 milyar dolar harcama yapildig1 be-
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lirtilmektedir. Bununla birlikte uzmanlar gida kaynakli hastaliklarin gergekte
daha fazla oldugunu ama raporlara ge¢medigini bildirmektedir (Anonim
1988). Ulkemizde de oldukca fazla sayida gida kaynakli hastalik ve zehir-
lenmelerin varlig1 da bir gercektir.

Mikroorganizmalarin bulagmasi ve bunun sonucu olusan olumsuz-
luklarin énlenmesinde temizlik ve dezenfeksiyonun biiyiik rolii vardir. Ul-
kemizde dezenfektan kullanimi, gittikce artmaktadir. Bu dezenfektanlarin
dogru sekilde kullanilmamasi sonucu ¢evre kirliligi artacak ve maliyetleri de
cok yiikseltecektir. Bunu onlemek amaciyla dezenfektanlarin dzelliklerini,
etkilerini ve dogru kullanimlarim 6grenmek gerekmektedir.

Bu calismada dezenfektan gesitlerinin ¢ok olusu, etki giiclerini de-
vamli olarak saptayan ve kontrol eden bir kurumun olmamasi ve biitiin
insiyatifin {iretici firmalara birakilmasi dolayisiyla, dezenfektanlarin pros-
pektiislerinde verilen bilgilerin ne kadar dogru oldugunu saptamak, gida
sanayiinde bu dezenfektanlar1 kullananlara dogru bilgi vermek ve yol gos-
termek amaclanmistir.

Tiirk Gida Kodeksi’ne gore dezenfeksiyon; gida maddelerinin kir-
lenmesini 6nlemek amaciyla, gida maddesinin 6zelliklerini etkilemeden,
fiziksel ve kimyasal yollarla ortamdan mikroorganizmalarin arindirilmasi
islemidir (Anonim 1997).

Dezenfeksiyon isleminde kimyasal dezenfeksiyon yaninda buhar ve
sicak su uygulamalari, radyasyonla dezenfeksiyon yontemleri de uygulan-
maktadir. (Metin ve Oztiirk 1995). Mikroorganizmalarin &ldiiriilmesinde en
sik basvurulan yontem ise kimyasal dezenfeksiyondur. Gida sanayiinde en
sik kullanilan dezenfektanlar klor igeren dezenfektanlar, katyonik kuarterner
amonyum bilesikleri ve alkol bazli dezenfektanlardir.

Klor igeren dezenfektanlarin basinda sivi klor, hipokloritler, inorga-
nik kloraminlerle, klordioksit gelmektedir. Fakat dezenfektan olarak klorun
aktivitesi tamamen saptanamamistir (Metin ve Oztiirk 1995). Inal (1990)’a
gore serbest klor su ile reaksiyona girerek HOCI ve HCI olusur. HOCI bakte-
ri hiicresine niifuz ederek hiicrenin bazi komponentleriyle reaksiyona girer.

Katyonik kuarterner amonyum bilesikleri (QAC) ¢ok iyi dezenfek-
tanlar olup daha ¢ok yerlerin, duvarlarin, esyalarin ve ekipmanlarin
dezenfeksiyonunda kullanilir. Bu dezenfektanlarin etki mekanizmasi heniiz
anlagilamamistir. Ancak enzim inhibisyonu ve hiicre elemanlarinin digariya
sizmast ile iliskili oldugu diisiiniilmektedir (Metin ve Oztiirk 1995).

Alkol bazli dezenfektan olarak genellikle etil alkol ve izopropil alkol
kullanilir. Gida sanayiinde kullamildigi alanlarda durulamaya gereksinim
gostermemesi ve gidalarla temas eden ylizeylerde kullanilmaya uygunluk
gostermesi yoniiyle tercih edilmektedir. Alkollerin sporlar iizerine bir etkisi

107



yoktur (Giirgiin ve Halkman 1990). Cesitli dezenfektanlarin karsilagtirmali
genel ozellikleri ¢izelge I’de verilmektedir.

Cizelge 1.
Yaygin olarak kullanilan kimyasal dezenfektanlarin karsilagtirmal
genel ozellikleri (Temiz 1988, Metin ve Oztiirk 1995, Topal 1996).

OZELLIKLER KLOR ICERENLER QAC
Bakteri sporlarina etkileri + -
Gr (+) bakterilere etkileri ++ +4
Gr (-) bakterilere etkileri +4 _
Viruslere etkileri ++ -
Bakteriofajlara etkileri ++ L
Nétr pH'da etkinligi + +
Penetrasyonlari + ++
Korozif 6zellikleri o ++
Deride tahris etkisi L ++
Raf 6miirleri L ++
Stabilite o ++
Uriin {izerine olumsuz etkileri L +
Fiyatlari ++ L
++= ¢ok iyi += iyi -= koti - -= ¢ok kot

Gida sanayiinde kullanimi hizla artan dezenfektanlar gida kaynakl
patojen mikroorganizmalar {izerine etkili olabilmektedir. Gida fabrikalarinda
en sik rastlanan ve gida kaynakli hastaliklara yol agan mikroorganizmalarin
basinda Escherichia coli, Enterococcus faecalis, Staphylococcus aureus,
Enterobacter aerogenes, Bacillus cereus ve Pseudomonas aeroginosa gel-
mektedir.

Gida kaynakli hastaliklarda biiyiik rol oynayan Escherichia coli gida
zehirlenmeleri diginda idrar yollar1 enfeksiyonlarinin ve sistitin en dnemli
nedenidir. Bebeklerde ve yetiskinlerde gastrointestinal enfeksiyonlara neden
olduktan sonra kan yoluyla tagmarak menenjite sebep olabilmekte, buna
ilaveten diabet hastalarinda, alkol bagimlilarinda akciger iltihabina neden
olmaktadir. Ayrica siniizit, prostat iltihabi, kemik iligi iltihabi, kalp zar ilti-
habi, beyin abseleri, karaciger ¢ibanlari, karin i¢i ¢ibanlar ve cerchath tiroid
bezi iltihab1 gibi ¢ok ¢esitli enfeksiyonlarda da Escherichia coli’ye rastlan-
maktadir (Mandell ve ark. 1990).

Enterobocter aerogenes, sik sik hastanede yatan hastalarda ve anti-
biyotikle tedavi gorenlerde rastlanmaktadir. Yaralar, yaniklar, solunum en-
feksiyonlarda ve {iriner sistem enfeksiyonlarinda goriilmektedir (Mandell ve
ark. 1990).
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Staphylococcus aureus insanlarda menenjit, ekzama, ergenlik sivil-
celeri, iltihapli yaralar, ¢iban, deri kangreni, akciger iltihabi, kemik iligi ilti-
habu, iiriner sistem enfeksiyonlarina ve eklem romatizmalarina neden olmak-
tadir. Ayrica Staphylococcus aureus suslarinin birgogu intoksikas-yonlara
neden olmaktadir (Kloos ve Schleifer 1986; Mandell ve ark. 1990; Unliitiirk
ve Turantag 1999). Ayrica F enteretoksini Toksik Sok Sendromu denilen ¢ok
ciddi bir rahatsizliga yol agmaktadir (Tunail 1999).

Enterecoccus faecalis bagirsaklarda, cerrahi yaralarda, karin bdlgesi
ve dogum oncesi enfeksiyonlara ve i¢ kalp zari iltihabina sebep olmaktadir
(Key ve ark. 1997).

Bacillus cereus enfeksiyonlar1 bagirsak sistemi enfeksiyonlar1 ve ba-
girsak sistemiyle ilgili olmayan enfeksiyonlar olmak iizere ikiye ayrilir. Ba-
girsak sistemiyle ilgili olmayan enfeksiyonlar; géze ait enfeksiyonlar ve yara
enfeksiyonlari, merkezi sinir sistemi enfeksiyonlari, solunum bolgesi enfek-
siyonlar1 ve kalp i¢ zari iltihablaridir (Marley ve Saini 1995). Bagirsakla
ilgili enfeksiyonlarda Bacillus cereus iki farkli tip enterotoksin olusturmak-
tadir ve iki farkli tipte gida kaynakli hastalik olusturmaktadir.

Pseudomonas aeroginosa, lokal iltihaplarla birlikte bazen o6liimle
sonuglanan enfeksiyonlara, 6zellikle menenjite neden olmaktadir. G6z en-
feksiyonlari, kalp zar1 iltihabi, solunum yollar1 enfeksiyonlari, merkezi sinir
sistemi enfeksiyonlari, kulak iltihaplar1 ve idrar yollar1 enfeksiyonlarima
sebep olabilmektedir. (Tiimbay 1981).

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma materyali olarak klor bazli (sodyum hipoklorit, tampon
ozelliginde maddeler ve silikat icerir), kuarterner amonyum bilesikleri bazli
(1slatma ve emiilsifiye etme 6zelliginde kimyasallar, kompleks yapicilar ve
kuarterner amonyum bilesikleri icerir) ve alkol bazli (isopropil alkol dahil
cesitli alkoller ve 1slatici kimyasallar igerir) olmak {izere ii¢ farkli ticari de-
zenfektan kullanilmigtir. Ayrica kontrol grubu olarak fenol kullanilmustir.
Ticari dezenfektanlar Bursa bolgesinde {iretim yapan 2 adet fabrikadan temin
edilmistir.

Dezenfektanlar, gida sanayiinde kullanilma sikligimma gore secilmis
ayrica her birinin bir dezenfektan grubunu temsil etmesine dikkat edilmistir.
Klor bazli, kuarterner amonyum bilesikleri bazli dezenfektanin ve fenoliin
%0.5, %1, %1.5 ve %2’lik konsantrasyonlar1 kullanilmis, alkol bazli dezen-
fektan direkt olarak uygulanmistir. Bu konsantrasyonlarin se¢ilmesinde de-
zenfektanlarin etiket bildirimlerindeki en ¢ok ve en az kullanilma konsant-
rasyonlar1 goz Oniine alinmistir.

Kimyasal Analizler
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Dezenfektanlarin bakterisit etkileri saptanirken, kullanilan dezenfek-
tanlarin igerdikleri klor ve alkol miktarlar1 da saptanmstir. Klor tayini Kilig
ve ark. (1991)’na ve alkol tayini Kili¢ ve Etel (1987)’e gore yapilmustir.

Dezenfektanlarin Bakterisit Etkilerinin Saptanmasi

Kullanilan test mikroorganizmalari, Escherichia coli ATCC 35218,
Pseudomonas aeroginosa ATCC 10145, Staphylococcus aureus ATCC
33862, Enterococcus faecalis ATCC 29212, Enterobacter aerogenes CCM
5445 ve Bacillus cereus DSM 4384’ tur. Bu mikroorganizmalar Uludag Uni-
versitesi Tip fakiiltesi Mikrobiyoloji Boliimii ve Uludag Universitesi Fen-
Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliim’lerinden temin edilmistir.

Bu caligmada dezenfektanlarin bakterisit etkisinin saptanmasinda
Anonim (1980) metodlart modifiye edilerek kullanilmistir. Stok kiiltiirden
alman test kiiltiirleri 10 ml Nutrient Broth besiyerine agilanmis ve asilanan
tipler 37°C’de 24 saat siireyle inkiibasyona birakilmistir. Siire sonunda ge-
rekli dilisyonlar yapilmis ve her bakteriye 6zel besiyerine ekim yapilmistir.
Petri kutular1 37°C’de 48 saat inkiibasyona birakilmis ve siire sonunda sayim
yapilmistir.

Saf kiiltiirlerden sayim i¢in ekim yapildiktan hemen sonra; klor baz-
l1, QAC bazli ve fenol igin %0.5, %1, %1.5 ve %2; alkol bazli dezenfektan
icin direkt uygulanacak sekilde dezenfektan konsantrasyonlari hazirlanmis-
tir. Hazirlanan bu dezenfektan g¢ozeltilerinden 5’er ml bos tiiplere alinmus,
iizerine 24 saatlik kiiltiirden 1 ml ilave edilmistir. Tipler iyice karistirildik-
tan sonra oda sicakliginda 1 ile 60 dakika arasinda belirli araliklarla tutulmus
ve sonra bu tiiplerden 1 ml almmarak 5 ml Nutrient Broth besiyeri bulunan
tiiplere ekim yapilmistir. Bu tiipler 37°C’de 48 saat siire ile inkiibe edilmis
ve siire sonunda tiipler iireme durumuna gore degerlendirilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Alkol bazli dezenfektanda %20.83 v/v alkol bulunmustur. Klor bazl
dezenfektana uygulanan klor testinde, %0.5 konsantrasyonda 248,5 mg/l;
%1 konsantrasyonda 319,5 mg/l; %1.5 konsantrasyonda 426 mg/l; %2 kon-
santrasyonda 568 mg klor bulunmustur.

Bu caligma sonucunda gesitli dezenfektanlarin degisik konsantras-
yonlarinin, farkli 6zellikteki mikroorganizmalar {iizerine etkilerinin farkli
oldugu gozlenmistir. Cizelge II de, test mikroorganizmalarinin, kullanilan
dezenfektanlar ve konsantrasyonlarindaki 6liim siireleri verilmistir.
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Cizelge II.
Test Mikroorganizmalarinin, Kullanilan Dezenfektanlar ve
Konsantrasyonlarindaki Oliim Siireleri (dakika).

. . Dezenfektanlar ve Sire (dakika)
Mikroorganizma Adi Konsantrasyon
Alkol Bazli | KlorBazli | QAC Bazli Fenol
Escherichia coli %0.5 25 10 60
%1 20 3 35
%1.5 7 - 25
%2 3 - 7
Direkt 5
Pseudomonas aeroginosa %0.5 60 60 60
%1 12 20 35
%1.5 10 7 -
%2 3 5 -
Direkt 5
Staphylococcus aureus %0.5 3 7 60
%1 - - 60
%1.5 - - 25
%2 - -
Direkt
Enterococcus faecalis %0.5 - 7 25
%1 - 5 7
%1.5 - 3 -
%2 - -
Direkt
Enterobacter aerogenes %0.5 60 45 55
%1 30 35 35
%1.5 7 25 5
%2 5 15 -
Direkt 3
Bacillus cereus %0.5 60 7 60
%1 60 3 12
%1.5 60 - 7
%2 60 - -
Direkt

- = gelisme goriilmemistir.
E. coli iizerine en iyi dezenfektan etkiyi 5 dakikada direkt olarak
kullanilan alkol bazli dezenfektan saglar iken, bunu %1°lik konsantrasyonda

3 dakikada 6liim goriilen QAC bazli dezenfektan takip etmistir. Kaggar ve
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Cotuk (1999), yaptiklar1 aragtirmada bir QAC bilesigi olan Endo-Bac’in
%0.1, %0.5, %1, %3 ve %4’lik konsantrasyonlarinin E. coli iizerine etkisini
arastirmis ve sonugta %0.1 ve %0.5 konsantrasyonda 30 dakikada iireme
goriiliirken, %1, %3 ve %4’lik konsantrasyonlarda tireme goriilmemistir.
Sonuglar bu arastirmayla bir benzerlik gostermektedir. Janowska ve ark
(1994), 22-32°C arasinda degisen sicaklikta E. coli iizerine fenolik bilesikle-
ri ile kloraminin etkili oldugunu ifade etmislerdir. Ancak ¢alismamizda klor
bazli dezenfektan E. coli lizerine alkol ve QAC bazli dezenfektanlarin etki-
sinden daha az etki gostermistir (Cizelge II).

P. aeroginosa’y1 alkol bazli dezenfektan 5 dakikada tamamen 61dii-
rirken bunu sirasiyla fenol (%1.5 konsantrasyon), klor bazli (%2 konsant-
rasyon) ve QAC bazli dezenfektan (%2 konsantrasyon) izlemistir. Bu konu-
da bagka arastirmacilarin ¢aligmasi saptanamadigi i¢in tartigma yapilamamis-
tir.

S. aureus’a alkol bazli dezenfektan uygulamasi sonucu 1 dakika so-
nunda dahi tireme goriilmemistir. Klor bazlida %0.5 konsantrasyonda 3 da-
kika ve QAC bazli dezenfektanda ise%0.5 konsantrasyonda 7 dakika 6liim
goriilmiistiir. Bu sonuglar Kaggar ve Cotuk (1999)’un QAC bazli bir dezen-
fektan ve %70’lik alkol ile S. aureus iizerine yaptiklar1 calisma ile paralellik
gostermektedir. Sonug olarak S. aureus’un bu dezenfektanlara kars1 direnci-
nin az oldugu ya da kullanilan dezenfektanlarin bu mikroorganizma iizerine
oldukga yiiksek etkiye sahip oldugu saptanmustir.

Arastirma sonucunda klor bazli ve alkol bazli dezenfektanlarin E.
faecalis lizerine ¢ok kuvvetli etki gosterdigi, bunlart QAC bazli dezenfekta-
nin takip ettigi ve en diisiik etkiyi fenoliin gosterdigi gozlenmistir.

E. aerogenes, alkol bazli dezenfektanda direkt uygulama sonucunda
3 dakikada oliirken, %2 konsantrasyonlarda kullanilan klor bazlida 5 daki-
kada ve QAC bazli dezenfektanda ise 15 dakikada 6lim goriilmiistiir. E.
faecalis ve E. aerogenes’le ilgili ¢alismaya rastlanamamis ve bu nedenle
tartigma yapilamamustir.

B. cereus, klor bazli dezenfektan uygulamasi sonucunda %2 kon-
santrasyonda 60 dakika sonunda dahi canliliginmi siirdiiriirken, alkol bazli
dezenfektana kars1 yiiksek duyarlilik gostermis ve 1 dakikada canli hiicreye
rastlanmamustir. Alkolden sonra QAC bazli dezenfektana karsi da yiiksek
duyarhilik gostermis ve %1 konsantrasyonda 3 dakikada canliligini yitirmis-
tir. Bu ¢alisma Yildirim ve Digdigoglu (1975)’nun QAC bazlh zefiran ile
yaptig1 calismayla paralellik gostermistir. Arastirmacilar, B. cereus un sporlu
seklinin %5 konsantrasyondaki uygulamada 30 dakika sonunda canli kaldi-
gim fakat sporsuz seklinin %1 konsantrasyondaki uygulamada kisa siirede
6ldigiinii saptamglardir.
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SONUC ve ONERILER

Bu calismanin bulgular g6z oniine alindiginda en iyi sonuglart di-
rekt olarak kullanilan ve durulamaya gereksinim gdstermeyen alkol bazl
dezenfektanin verdigi gézlenmektedir. Bununla birlikte alkol bazli dezenfek-
tanin pahali olmasi nedeniyle daha ¢ok gida ile direkt temas eden ylizeylerde
ve ig¢ilerin ellerinin dezenfeksiyonunda kullanilmast uygundur.

Klor bazli dezenfektan Pseudomonas aeroginosa, Staphylococcus
aureus, Enterococcus faecalis ve Enterobacter aerogenes lizerine etkili olur-
ken, QAC bazli dezenfektan da Escherichia coli, ve Bacillus cereus iizerine
etkili oldugu saptanmistir. Bununla birlikte her iki dezenfektanin da fenole
kars1 iistiinliik sagladiklar1 saptanmistir. Fenoliin dezenfektan etkisi konsant-
rasyon artisiyla artmaktadir.

Klor bazli dezenfektanin Bacillus cereus tizerine etkisinin olmadigi
goriilmektedir. Bu sonuglar dogrultusunda Bacillus cereus varligindan siip-
helenilen ortamlarda klor bazli dezenfektanlarin kullanimimin uygun olmadi-
&1 sonucuna varilmistir. Buna karsin Enterococcus faecalis tizerine klor bazli
dezenfektan ¢ok etkili olmasi nedeniyle bu mikroorganizmanin bulunmasi
muhtemel ortamlarda ayni dezenfektanlarin kullanilmasi uygundur.

Dezenfektanlarin bakterisit etkileri kullanildiklar1 konsantrasyon ve
siireye bagli bulunmaktadir. Ayrica dezenfektanlarin se¢iminde bilesimleri-
nin dikkate alinmasi gereklidir. Bununla birlikte dezenfektanin kullanilacagi
yerdeki hakim mikroorganizmalarin saptanmasi ve bunlarin miktarlarimin
belirlenerek dezenfektan se¢imine yoOnelinmesi gerekmektedir. Bunlara ek
olarak dezenfektan se¢iminde iglenen iiriin ve kullanilan alet ve ekipmanin
da g6z oniinde bulundurulmasi gerekmektedir.

Dezenfektanlarin etkinligini artirmak i¢in dncelikle belirli araliklarla
iyl bir temizlik yapilmasi ve daha sonra uygun dezenfektanin kullanilmasi
gerekmektedir. Dezenfektanlarin uygun konsantrasyonunun saptanmasinda,
prospektiis bildirimleri gbz oniinde tutulmakla beraber bir 6n deneme yapil-
masinda fayda goriilmektedir.

Son olarak, dezenfeksiyon kullaniminda personele genel egitimlerin
verilmesi ve dogru kullanilmalarinin saglanmasi 6nemli bir adimi olustur-
maktadir.
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