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ÖZET 

Bu çalışmada İpekböcekçiliği Araştırma Enstitüsü'nden temin edilen 
1.0-1.5 cm çapında ve 30 cm uzunluğunda hazırlanan "İchinosa" dut 
çelikleri kullanılmıştır. Bu çelik/er, seyreltik (1 00, 200 ve 300 ppm) ve 
yoğun (1 000, 2000 ve 4000 ppm) IBA konsantrasyonları ve farklı şeker 
eriyiği konsantrasyonları (%1 O, 20 ve 30) ile muamele edilerek, 
kök/endirilmek üzere alttan ısıtma/ı (22°C ± 2) ortamiara dikilmişlerdir. 

40 gün sonra yapılan sayım ve değerlendirmelere göre, köklenme 
oranı kontrolde % 46. 6 olurken, en iyi sonuçlar 100 ve 200 ppm IBA 
konsantrasyonlarından sağlanmıştır (DA> 96. 6). Ortalama kök sayısı 
bakımından, kontrol çelikleri çok düşük değerler (1. 7 adet/çelik) verirken, 
en iyi sonuçlar 100 ppm (20.8 adet/çelik), 300 ppm (15.2 adet/çelik) ve 1000 
ppm (13.8 adet/çelik) IBA konsantrasyonfarzndan elde edilmiştir. Ortalama 
kök uzunluğu bakımından ise, kontrole göre (3. O cm) en yüksek değer 2000 
ppm'lik IBA uygulamasından (5.8 cm) sağlanmış, 100, 200, 300 ve 1000 
ppm'lik IBA uygulama/arzndan da kontrole göre kısmen veya önemli 
derecede yüksek değer vermişlerdir. Şeker uygulamaları, köklenme oranını, 

çelik başına ortalama kök sayısını ve ortalama kök uzunluğunu genellikle 
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56. 6) kontrole göre (% 46. 6) önemli derecede arttırmıştır. 
Anahtar sözcükler: Dut, Köklendiriciler, Köklenme. 

ABSTRACT 
The Effects of Different Treatments on Rooting of "İchinosa" 

Mulberry Hardwood Cuttings 

I. The Effects of Rooting Promoters 

In this studv. "İchinosa " mulberry cuttings which were provided from 
Silkbug Research Institute and prepared in 30 cm length and 1.0-1.5 cm 
diameter were used as material. These cuttings were pianted info rooting 
media with battom heat (at 22°C ± 2) after being treated with dilıtte (100, 
200 and 300 ppm) and concentrated (1 000, 2000 and 4000 ppm) solutions 
of IBA and sugar solutionsat different concentrations (1 O, 20 and 30%). 

According to the counts and evaluations made ajter 40 days. the best 
rooting percentages w ere obtained from 100 and 200 ppm IBA 
concentrations (96. 6%) whereas the rooting rat e w as 46.6% in control. The 
untreated cuttings gave extremely low values with respect to mean root 
number (1 . 7 numberlcutting), while the IBA concentrations of 100, 300 and 
1000 ppm gave the best results with 20.8 numberlcutting. 15.2 
number/cutting and 13.8 numberlcutting, respectively. Considering the 
mean root iength, the highest value compared with control (3. O cm), was 
obtainedfrom 2000 ppm IBA treatment (5.8 cm), moreover, 100, 200 and 
300 ppm IBA treatmenis gave partially or signijicantly higher values 
compared with control. Sugar treatmenis generally did not significantly 
a.ffect the rooting rate, the mean root number per cutting and the mean root 
length. The best results were obtained from the sugar solutions at 1 O% 
concentration. Only this concentration significantly increased the rooting 
rate (56. 6%) compared with control (46. 6%). 

Key words: Mulberry, Rooting Promoters, Root ing. 

GİRİŞ 

Çoğu_ meyve. ~ründe ?ldu~u gibi yaprak dutlarında da vegetatif 
çoğaltına yontemlen ıçınde çeliklerın köklendirilmesi önemli yer tutmaktadır. 
Dutlarda od~n çelikleri ı -4 ve yaz döneminde alınan yeşil çelikler ı. s 6, en çok 
kul~anıla." yonte.mler arası~dadır. Odun çelikleri durgun (dormant) mevsimin 
çeşıtlı donemlerınde alınabılmektedir. Bazı araştırıcılar Ocak-Şubat aylarında 
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aldıkları çelikleri, alttan ısıtınalı ortamlarda 30-35 gün süre ilc 
köklendirdikten sonra 4-5 gün alıştırmada tutmakta, polietilen torbalar içinde 
2-4°C'de Nisan ayına kadar bekletrnekte ve havalar ısındıktan sonra araziye 
şaşırtmaktadır4. Şubat sonu ile Mart ayı başında alırup alttan ısıtınalı 
ortamlarda köklendirilen çeliklerden de iyi sonuçlar elde edilmiştir3. Ancak 
balıara doğru alınan çeliklerde tomurcuklar uyanıp, yaprakianma başlayınca 
sisierne yapmak gerekli olmaktadır. 

Çeliklerde köklendirici olarak Indol Butirik Asit (illA) ve Naftalen 
Asetik Asit (NAA) gibi maddeler çokça kullanılmaktadırı.23·7 . Bazen bu 
köklendiriciler karışım halinde (NAA + NAAm + IBA) ve ticari preparatlar 
olarak da uygulanabilmektedir6

. Vitamin grubundan Askorbik Asitin çeşitli 
dozlarıyla (ıoo, 500, 1000, 2000 ppm) yapılan çalışmalardarı, kontrole göre 
belirgin yüksek bir sonuç elde edilememiştir. 

Köklendirici uygulamalarında bazen 1 O, 20, ı 00, 200, 400 ppm gibi 
zayıf çözeltileru, bazen de 2000, 4000, 7000 ppm gibi yoğun çözeltiler 
kullarulabilmekteı.7.8, zayıf çözeltiler içine % 2'lik şeker eriyiği ilavesi öneril­
mektedir1. 

Köklendirme ortamının sıcaklığı ve yapısı da çelikierin köklenmesinde 
önemli bir etken olarak görülmektedir. Yapılan bir araştırmada 20, 26, 30 ve 
32°C ortam sıcaklığında, perlit+kum ortamında köklendirmeye alınan 
"Kinriv'' çeşidi dut odun çeli.klerinde, 15 gün içinde 26, 30 ve 32°C'de % 90, 
20°C'de ise % 7.5 primer kök oluştuğu saptanmıştır. Diğer bazı araştıncılar 
ise, "lchınosa" dut çeşidinde, 20-2 ı 0 C'nin iyi bir köklenme için yeterli 
olduğunu saptamışlardırı.34. Morus nigra'da yapılan bir çalışmada, Mart 
sonunda alınan çeli.klerin, ısıtılmayan toprakta 20°C'de % 50 oranında 
köklendikleri, Ocak ayı sonunda alınan, delinmiş film ya da polietilen (PE) 
torbaJarla kapatılan ve 20°C'de tutulan çelikierin % 69 oranında köklendikleri 
bildirilmektecJi.il. Sıcaklığa karşı ortaya çıkan bu kısmen farklı tepkiler, 
muhtemelen klorıların kalıtsal yapılanndan kaynaklanmaktadır. Nitekim, 
sislemeli ortamlarda bazı klenlar daha iyi köklenmişlerdir. Dış koşullarda, 
toprağın sıcaklığını arttırmak ve kurumayı önlemek amacıyla, polietilen 
örtüler kullanmak genellikle önerilmektedir1

. 

Dutlarda köklendirme ortamında perlit, vermikulit gibi maddeler çokça 
kullanılmaktadır. Mc Cormac6

, yaz döneminde alınan çcliklerin, vermikulit 
içinde toprağa göre daha iyi köklendiğini belirlemiştir. Ülkemiz koşullarında 
ise perlit ortamı önerilmektedif· 7. 

Köklenme üzerine çelikierin kalitesi de önemli etki yapmaktadır. Morus 
nigra'da küçük çaplı çeliklerde köklenmenin daha düşük olduğu saptanmıştı?. 
Ancak araziye şaşırtma sırasında, daha çok kök ve sürgün oluşturan yaşlı 
çeliklerdeki başarı oranı daha az bulunmuştur8. "İchinosa" çeşidi dut odun 
çeliklerinin, genellikle 25-30 cm uzunlukta ve iyi gelişmiş sürgünlerden 
hazırlanması iyi sonuç vermektedir3.7. 
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Ç l ·kı · k ··ktenmesinde köklenme oranı kadar köklerin sayı ve 
e ı erın ° ' · d kök .. 

ı kı d ·· em taşımaktadır Çünkü çelik başına az sayı a un uzun u an a on · , . . 
bulunması, şaşırtma sırasında tutma oranını olumsuz ,y.önde etkilem.ektedır. 
Bazı araştırmalarda, örneğin NAA'in ı 00 ve 200 ppm lık d?zlan,. köklenme 

kontrole göre etkilemezken, kök kuru ağırlığını onemlı derecede 
oranını R ı O' ·· 
arttırrnıştır3 . Mc Cormac6, Rootone F uygulamalanndan ootone a gore 
daha yüksek köklenme oranı sağlamıştır. 

MATERYAL VE YÖNTEM 

Bu çalışmada materyal olarak İpekböcekçiliği Araştırma Enstitüsü'nden 
temin edilen "İchinosa" dutlannın odun çelikleri kullanılmıştır. 

Odun çelikleri 20 Kasım ı995 tarihinde, bir yaşlı sürgünlerden 
alınmıştır. Çelikler, 1-l.S cm çap ve 30 cm uzunluğunda hazırlanmıştır. 
Hazırlanan çelikler Uludağ Üniversitesi Ziraat Fakültesi Bahçe Bitkileri 
Bölümü'nde alttan ısıtınalı olan ve köklendirme ortamı olarak perlit kullanı lan 
köklendirme masalarında köklendirilmiştir. Çelikler, dikimden önce köklen­
dirici olarak farklı konsantrasyonlarda hormon ve şeker çözeltilerine 
batınlmıştır. Köklendirici olarak, Indol Bütirik Asit (IBA)'in seyreltik (1 00, 
200 ve 300 ppm) ve yoğun (1000, 2000 ve 4000 ppm) çözeltileri ile şekerin 
%10,20 ve 30 yoğunlukta hazırlanan çözeltileri kullanılmıştır. Çelikler, 
IBA'nın seyreltik çözeltilerinde 24 saat, yoğun çözeltilerinde S sn ve şeker 
çözeltilerinde ise yine 24 saat bekletilmiştir. 

Çelikleri IBA ile muamele etmeden önce dip kısımlarının kuru olmasına 
dikkat edilmiş ve uygulamadan sonra da alkol ve suyun uçması için 
beklenmiştir. Ayrıca köklendirme ortamında taban sıcaklığının, termostat 
yardımıyla 22°C ± 2 arasında tutulması sağlanmıştır. Çeliklerde su kaybını 
önlemek amacıyla, çelikierin dikilmesinden hemen sonra üzerieri plastik örtü 
ile örtülmüştür. Çalışma sonucunda, çeliklerde ortalama kök sayıları 

(adet/çelik), kök uzunluklan (cm) ve köklenme yüzdeleri (%)belirlenmiştir. 

Deneme, tesadüf parselleri deneme desenine göre, 3 tekerrürlü ve her 
tekerrürde ı O çelik olacak şekilde düzenlenmiştir. Ortalamalann sıralamaları 
%5 düzeyinde LSD testine göre yapılmıştır. ' 

Çelikierin dikilmesinden sonra, 22.1 1 .ı 995 ve 02. O 1.1996 tarihleri 
arasında köklendirıne ortamının sıcaklığı günde 3 kez (sabah, öğlen ve akşam) 
olmak üzere ölçülmüş ve sıcaklık dalgalanmaları Şekil l 'de verilmiştir . 
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"İchinosa" Dut Odun Çeliklerinin Dikildiği Köklendirme Ortamının 
22.11.1995 ve 02.01.1996 Tarihleri Arasındaki Taban Sıcaklık 

Dalgalanmaları 

ARAŞTIRMA SONUÇLARI 

IBA konsantrasyonlannın ortalama köklenme yüzdeleri, ortalama kök 
sayılan ve ortalama kök uzunluklan üzerine etkileri Çizelge l 'de verilmistir. 
Buna göre en yüksek ortalama köklerune oranı (% 96.6) aynı grupta yer alan 
100 ve 200 ppm IBA uygulamalanndan, en düşük ortalama köklemne oranı 
ise (% 46.6) kontrol uygulamasından sağlanmıştır. Seyreltik ve yoğun 
konsantrasyonlann köklenme üzerine etkileri Şekil 2 ve Şekil 3'de görül­
mektedir. 

Çizelge: 1 

"İchinosa" Dut Odun Çeliklerinde IBA Konsantrasyonlarının Ortalama 
Köklenme Üzerine Etkileri 

ffiA Konsantrasyonu Ort. Köldenme Ort. Kök Sayısı 011. Kök Uzunluğu 

(ppm) (%) (adeUçelik) (cm) 

Kontrol 46.6 d 1.7 b 3.0b 

100 96.6 a 20.8 a 5.3 a 

200 96.6a 12.8 ab 5.4 a 

300 93.3 b 15.2 a 5.6 a 

1000 93.3 b 13.8 ab 5.0 a 

2000 86.6 c 12.5 ab 5.8 a 

4000 93.3 b 12.1 ab 4.8 ab 
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Şekil: 2 

Seyre/tik IBA Konsantrasyonları Uygulanan "İchinosa ., Dut Odun 
Çeliklerinin Köklenme Dummian 

Şekil: 3 

Yogun IBA Konsantrasyonları Uygulanan "İchinosa " Dut Odun 
Çeliklerinin Köklenme Durumlan 



Çelik başına ortalama kök sayısı bakımından en yüksek değerlerin 
(20.8 ve 15.2 adet/çelik) 100 ve 300 ppm IBA uygulamalarından, en düşük 
değerin ise ( 1. 7 adet/çelik) Kontrol çeliklerinden elde edildiği görülmektedir 
(Çizelge 1). 100 ve 300 ppm IBA uygulamalarının etkisi kontrole göre ista­
tistiki açıdan önemli bulunmuştur (Çizelge 1). 

Kök uzunluğu bakımından, IBA uygulamalan arasında önemli farklılık 
olmamakla birlikte ortalama en uzun kök değerini 2000 ppm IBA uygulaması 
venniştir (5.8 cm). Bunu sırasıyla 300 ppm (5.6 cm), 200 ppm (5.4 cm) ve 
100 ppm (5.3 cm) IBA uygulamalan takip etmiştir. En düşük kök uzunluğu 
ise (3.0 cm), IBA uygulamalarından önemli derecede düşük değer veren 
kontrol çeliklerinden elde edilmiştir (Çizelge 1). 

Köklenme (%), kök sayısı (adet) ve kök uzunluğunun (cm) uygula­
malara göre dağılımı Şekil 4'de verilmiştir . 

.c-trol 1DO 200 300 1)00 2000 4000 

IBA Konaantraayonu(P.pm) 

Şekil: 4 

"İchinosa " Dut Odun Çeliklerinde IBA Konsantrasyonlarının Ortalama 
Köklenme (DAı), Kök Sayısı (adet) ve Kök Uzunluğuna (cm) Ştkilerinin 

Dağılımı 

Şeker konsantrasyonlannın ortalama kökl~nrne oranına (%) etkileri 
Çizelge 2'de verilmiştir. Buna göre en yüksek ortalama köklenme (% 56.6)% 
1 O şeker uygulamasından elde edilmiş ve bu değer kontrole göre önemli 
derecede daha yüksek bulunmuştur. Şeker konsantrasyonlannın köklerone 
üzerine etkileri Şekil 5'de gösterilmiştir. Bununla beraber şeker konsantras­
yonlarının ortalama kök sayısı bakımından istatistiki olarak önemli bir etki 
yapmadığı da tespit edilmiştir (Çizelge 2). 
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Çizelge: 2 

. Od Çeliklerinde Şeker Konsantrasyonlarının "Ichinos~" Dut Ount 1 a Kök Sayısı ve Ortalama Kök Uzunluğu Ortalama Koklenme, r a a.!" . . . 
Uzerıne Etkılerı 

Şeker Konsantrasyonu Ort. Köklennıe Ort. K ök Sayısı Ort. Kök Uzunluğu 

(ppm) (% ) (adet/çelik) (cm) 

Kontrol 46.6 b 1.7 J .Oa 
ı o 56.6 a 3.1 2.0ab 
20 36.6 c 1.3 1.2 ab 
30 20.0 d 0.8 0.5 b 

%2D %30 ----
ŞEKER 

-- ... ...;;~--~ -· · 

Şekil: 5 

Şeker Konsantrasyonları Uygulanan "İchinosa " Dut Odun Çeliklerinde 
Köklenme Durumları 

Buna karşılık farklı şeker konsantrasyonlan, kontrole göre, ortalama 
kök uzunluğuna kısmen veya önemli derecede olumsuz etki yapmıştır (Çizelge 
2). En yüksek ortalama kök uzunluğu (3.0 cm) Kontrol çeliklerinden, en 
düşük ortalama kök uzunluğu ise (0.5 cm) % 30 şeker uygulamasından 
sağlanmıştır. Şeker konsantrasyonlarının ortalama kökienme (%) ve kök uzun­
luğuna (cm) etkilerinin dağılınu Şekil 6'da gösterilmiştir. 

TARTIŞMA 

Kökiendirrne sırasında çelikierin tabanındaki ortam sıcaklığı köklenme 
için optimum sınırlar içinde kalmış {20-25°C), bu bakımdan olumsuz bir 
ortam meydana gelmemiştir (Şekil : 1). 
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Seki!: 6 

··ichinosa .. Dut Odun Çeliklerinde Şeker Konsantrasyonlannın Ortalama 
Köklenme (%) ve Kök Uzunluğuna (cm) h'tkilerinin Dağliımı 

Bu çal ışmada ''İchinosa" dut çeliklerinde köklcnmcvi teşvik etmek 
amacıyla JBA , .c şekerin farklı konsantrasyonları kullanılmıştır. IBA 
uygulamalarında, ortalama kök sayısı bakımından en iyi sonuç (20.8 adet) 
100 ppm IBA uygulamasından elde edilmiştir (Çizclge l ). Ortalama kök 
uzunluğu açısından ise en :yüksek değer (5 .8 cm) 2000 ppm IBA 
uygulamasından, en düşük deger (3.0 cm) Kontrol çeliklerinden alınmıştır 
(Çizelge I). Ortalama köklenme oranı bakımmdan incelendiginde ise en iyi 
sonuçlar 100 ve 200 ppm IBA uygulamalarından sağlanmıştır (% 96.6) 
(Çizelge 1). Köklenme oranı ve kök sayısı dikkate alındığında elde edilen bu 
sonuçlar Eriş ve Soylu3'ün bulgularıyla pa ralellik göstermektedir. Ancak 
araştırıcıların kontrol koşullarından elde ettiği köklennıe oran ları (% 96.6) 
bulgularımızdan (% 46.6) daha yüksektir. Konarlı , .c ark .~. yaptıkları 
çalışmada yoğun IBA solus~·onlarını (I 000. 2000 ve 4000 ppm) kullanmışlar 
ve elde ettiğim iz sonuçlara benzer ola rak % 90'a ula.san: S ipah ioğlu 7 ise 2000 
ppm'lik IBA konsantrasyonundan 1Yo 70 oranında bir köklcnme elde etm i ştir. 

IBA'nın yoğun , .c scyrcltik konsantrasyonlarının etkileri k ıyaslandığında gerek 
köklenmc oranı , .e gerekse kök sayı sı bakımından çok belirgin farklar 
bulunmamakla birlikte en iyi sonuçlar 100 ve 200 ppm'lik seyreltik 
solusyonlardan elde edilmiştir. Bu nedenle ekonomik açıdan 100 ppm'lik 
uygulamalar önerilebilir. 

Şeker eriyiği uygulamaları köklenmeyi yeterli düzeyde uyarma­
mışlardır. Ortalama kök uzunluğu bakımından en yüksek değerler (3.0 cm) 
Kontrol çeliklerinden, en düşük değerler (0.5 cm) % 30 şeker uygula-
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d (ç. ı ?) ortalama köklenme oranı bakımından ise en yüksek 
masın an ıze ge - ' ~ ı t (Ç. ı ?) 
değer (% 56. 6) % 1 o şeker konsantrasyonundan sag anmış ır . . ıze _ge - . 
Ancak köklenrne oranı ve kök sayısı bakımından şeker _ ~ny~erı _IBA 

·· · d tk · ı· b ıunmanuşlardır. Bazı araştırmacılar dikım oncesınde, 
duzeyın e e ı ı u . . .kl · · d ğın 
çelikleri şekerle muamele etmenin karbonhıdrat _ıçen erını ~r _ı ı ve 
köklenıneyi iyleştirdiğirıi, bu durumun, yapraklı çelı~lerde, ışık şıddetı az olan 
ortamlarda daha belirgin olduğunu vurgulamışlardır . 

Sonuç olarak hem kök kalitesi hem de köklenn1e yü~~si ~akımından 
en başarılı sonuçların IBA'nın seyreltik konsantr~~onlarının, ozellikle de 100 
ppm'in kullanılması ile elde edilebileceği söylenebılır. 
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