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BURSA ILINDE ERlK IÇKURDU [Cydia funebrana (Tr.), 
Lepidoptera: Olethreutidae) ERGINLERININ 

Y AKALANMASINDA CINSEL ÇEKICI BIR FEROMON 
(A TRAFUN) 'UN KULLANILMA OLANAKLARI 

ÖZET 

Bahattin KOY ANCI* 
Neşet KJLINÇER** 

Bursa ilinde 1984 ve 1985 yıllarında gerçekleştirilen bu çalışmada Erik içkur
du [ Cydia funebrana (Tr.) ] erginlerinin yakalanmasında cinsel çekici bir feromon 
(A trafun) 'un etkinliği incelenmiş ve üç farklı yerde Cydia molesta (Busck) tero
monu (A tramol) ile birlikte C. funebrana 'nın ergin uçuş kuruesinin belirlenmesi 
üzerinde çalışılmıştır. Kullanılan sentetik cinsel çekici feromonlar Romanya'dan 
sağlanmışhr. Bu çalışma ile Atrafun'un C. funebrana ergin populasyon dalgalanma
larının incelenmesinde ve zirai mücadelede tahmin ve uyarı sisteminde kullanılabi
leceği ancak C. molesta 'yı da cezbettiği için spesifisitesinin arttırılması gerektiği 
anlaşılmıştır. 

Bursa 'da C. funebrana kelebek uçuşları 1984 ve 1985 yıllarında Mayıs başın
da başlamış ve araştırmanın yapıldwı yere göre 1984 yılında 96-108 gün, 1985 yı
lında 112 gün devam etmiştir. Bu süre içinde 1984 yılında birbiri içine girmiş 2-3 
uçuş, 1985 yılında 3 uçuş gözlenmiştir. Birinci uçuş her iki yılda da Mayıs başla
rında başlamış ve Haziran sonlarına kadar devam etmiş, ikinci uçuş Temmuz 'un 
ilk günlerinde başlamış ve Ağustos başlarına kadar sürmüş, üçüncü uçuş Ağustos 
ortalarında başlamış ve Ağustos sonunda bitmiştir. Bu sonuçlara göre C. funebrana 
Bursa ilinde 1984 yılında araştırmanın yapıldığı yere göre 2-3 döl, 1985 yılında 3 
döl vermiştir. 

RES UME 
Possibilites d'emploi d'une ph~romone sexueUe (Atrafun) du Carpocapse 

des prunes [Cydia funebrana (Tr.) Lepidoptera: Olethreutidae] dans le 
piegeage des adultes dans la Province de Bursa 

Dans ce travail qui a ete realise dans la Province de Bursa en 1984 et 1985, 
o n a etudie /'e{ficacite d 'une pheromone sexuel/e (Atrafun) du Carpocapse des 

* Doç. Dr.; Uludağ ü niversitesi Bitki Koruma Bölümü 
** Do ç. Dr. ; Ankara Vniversitesi Bitki Koruma Bölümü 
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[c d · f b (Tr ) ] dans le 11iegeage des adull es et on a lrauoi/le sur la prunes y ıa une rana . . 
' · h" d 1 be du vol de cet insecle au moyen de ee l a tlraclı{ sexuel 

determına on e a cour . A • 

· · • 1 h ' ne sexue l/e de la T o rde use Orıentale d u Pe cher dans lroıs 
aınsı qu avec a p eromo • . . , , 
localites di{{irentes. Les pheromones sex uel/es d~ synthese utılısees ~ont procurees 

d 1 R ı·e Atra{un peut etre uti/isee dans /'etude d e la {luctuatıon d e la popu· e a o uman . d / ' · 
1 n des adultes de C {unebrana e t pour bul de la preuision e l e auerlıssemenl 
asyo . . . b" C d " 1 1 

dans la lu tt e agricole ma is eta nt don ne q u 'e lle at tır e au ss ı ı en Y ıa m o es a 
(Busck) il {out augmenter sa spec i(icite. 

A Bursa en 1984 e t 1985, /es vols des papi/lo ns d e C funebrana o nl com· 
mence au deb~t du Mai et a continue suivant /es /ocalites p endant 96· 108 jours en 
1984 et 112 jours en 1985. Dans cett e d u re e on a observe 2 d 3 uols cheva_uc~ants 
en 1984 et 3 vols en 1985. Le prem ier vol a commenelf au deb_~l de ma ı s~ıl e~ 
1984 soit en 1985 eta continue jusqu 'a la {in du juin. le deuxıeme vol a debule 
dans /es p remiers jours de juillet el a duree Jusqu'a debul d 'A o Ot, erı{in le troisi~me 
vo l a com nıence dans la mi·Aoul el o lermine d la {in de ce m ois. S elon les res ulta ts 
oblenus C. fu nebrana a e u 2 ci 3 generalio ns suiuonl /es locclites en 1984 et 3 gene· 
rations en 1985 d Bursa. 

GIRIŞ 

Fazla miktarda ilaç kullanmayı gerektiren klasik mücadele yöntemleri yerine 
en az ilaç kullanarak zararlı populasyonlan ekonomik zarar eşiklerinin altında tutan 
alternatif yöntemler üzerindeki çalışmalar özellikle son yıllarda yo~unlaşmıştır. Bu 
yöntemlerden entegre mücadele ile tahmin ve uyarı sisteminde feromonlardan yarar· 
lanılmakta ve çok iyi sonuçlar alınmaktadır. 

Bursa ilinde ı984 ve ı985 yıllannda yapdan bu çalışmanın amacı Romanya'· 
dan s~lanan cinsel çekici feromon (Atrafun)'un etkinli~ini denemek, Erik lçkur
dunun Bursa ilindeki ergin uçuş seyri hakkında bilgi sa~larnak ve Eri k içkurdu mü· 
cadelesinde tahmin ve uyarı sisteminde kullanmaktır . 

MATERYAL VE METOD 

Bu çalışma Bursa'da ı984 ve ı985 ylllannda yapılmıştır. Araştırmada Roman· 
ya'darı s~lanan feromon tuzaklar ve Erik içkurdu sentetik cinsel çekici feromonu 
(Atrafun: % 97 (Z)-8 dodencenyl acetate + % 3 (E)-8 dodencenyl acetat.e) ihtiva 
eden kapsüller ile şeftali iç kurdu sentetik cinsel çekici feromonu (Atramol : Z, E-8 
dodecenyl acetate + Z-8 dodecen ı-ol) ihtiva eden kapsüller kullanılmıştır. Uç ayrı 

yerde gerçekleştirilen bu çalışmanın birinci yerini Samanlı 'da Dikencik çiftiiRinde
ki erik bahçesi (500 adet Stanley çeşidi erik ~acı ) ile bunun bitişitindeki şeftali 
bahçesi oluşturmuş ve Erik bahçesine Erik içkurdu cinsel çekici feromonu (Atra· 
fun) ihtiva eden bir adet tuzak şeftali bahçesine de Şeftali iç kurdu cinsel çekici re
romonu (Atramol) ihtiva eden iki adet feromon tuz&Aı yerleştirilmiştir. tkinci yer 
olarak seçilen Sırameşeler'de bulunan Paşa Çi!tli~inde şeftali bahçesine ı adet At· 
rafun ve 2 adet Atramôl'lu tuzak astlmıştır. Şeftali bahçesine 40 m. uzaklıkta bir· 
kaç adet erik ağacı bulunmaktadır. Çalışmanın gerçekleştirildili üçüncü yer olan 
Hürriyetteki Tarım Meslek Lisesinde' ı adet Atrafun'lu feromon tuzatı 2 adet erik 
ağacından birisine, bunlann yanında bulunan şeftali bahçesine de iki adet Atramol'· 
lu feromon tuza~ ı yerleştirilmiştir. 
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Bursa ilinde yukarıda belirtilen bahçelerde ı983 yılında gerek Atrafun ve ge
rekse Atrarnol ihtiva eden feromon tuzaklada yapılan ön çalışmada Erik içkurdu
nun her iki tu~a gelmesinden dolayı bu çalışma programlanmış ve gerçekleştiril
miştir. 

Feromon tu~ ı iki plastik elemanın işaretler boyunca katlanıp bir tel çerçeve 
yardımıyle simetrik olarak takılmasmdan meydana gelir. Bu şekilde iki dışbukey ka
pakçık, 4-5 cm aralıklı, oldukça kapalı bir boşluk oluşturur. Alttaki kapakçıeın iç 
duvarları özel bir yapışkan madde ile ince bir tabaka halinde kaplanmıştır. Cinsel 
çekici feromon ihtiva eden kapsüllerde feromon, penisilin şişesi lastik kap~ının 
çukur tarafına emdirilmiştir. Kapsül alt kapakçıAın ortasma yapışkan madde üzeri
ne yapıştınlır. Feromon kapsülleri ve alt yapışkan kapakçıklar her altı haftada bir 
deAiştirilmişlerdir. Atrarnol'lu cinsel çekici tuzaklar ı984 yılında ıo Nisan, ı985 
yılında ı Nisan'da, Atrafun'lu olanlar ı984 yılında ı8 Nisan, ı985 yılında ı5 Nisan'
da, yerden ı,5 m. yüksekti~ e a~açlara asılmıştır. Sayımlar haftada 2-3 defa yapılmış 
yakalanan kelebekler bir pens yardımıyla alınarak öldüriilmüşlerdir. Kelebek sayım

ları hattalık olarak deAedendirilmiş ve uçuş kurveleri çizilmiştir. 
Meteorolojik veriler, Hürriyet'te bulunan meteoroloji istasyonundan saelan

mıştır. 

ARAŞTIRMA SONUÇLARI 

Atrafun'un Etkinliği 

Bursa ilinde ı984 yılında üç ayn yerde gerek Atrafun ve gerekse Atromol ihti
va eden feromon tuzaklarda yakalanan C. funebrana kelebek sayıları Tablo I' de gös
terilmiştir. Tablo I'in incelenmesinden gerek Atrafun ve gerekse Atramol ihtiva eden 
cinsel çekici kapsüllerin bulundu~ feromon tuzaklarda Erik içkurdu erginlerinin 
yakalandı~ı ve yakalanan kelebek sayıları arasında büyük bir farkın bulunmadığı an
laşılmaktadır. Di~er yandan Atromol'lu tuzaklarda olduğu gibi Atrafun'lu tuzaklar
da da çok sayıda C. molesta ergininin yakalandı~ı saptanmıştır. 

Tablo: I 
Bursa llinde 1984 Yılında Oç Ayn Yerde Atrafun ve Atromol'lu Feromon 

Tuzaklarda Yakalanan C. funebrana Ergin Sayıları 

Atramol'lu Tuzaklar Atrafun' lu Tuzaklar Toplam 
Yer 

No. 2 No. ı No. ı 

SAMAN LI 25 27 33 85 

(Dikencik Çiftli~i ) 

SIRAMEŞELER 19 14 23 56 

(Paşa Çiftli~i) 

HORRTYET 17 19 19 55 

(Tarım Meslek Lisesi) 
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Erik İçkurdunun Kelebek Uçuş Seyri 

Bursa'da Dikencik Çiftli~inde gerek Atrafun'lu ve gerekse Atramol'lu cinsel 
çekici feromon tuzaklarda yakalanan C. funebrana 'nın 1984 yılındaki kelebek uçuş 
seyri Şe kil ı 'de, 1985 yılındaki kelebek uçuş seyri Şe kil 2 'de gösterilmiştir. Dig-er 
yandan Tarım Meslek Lisesi ve Paşa Çiftli~indeki kelebek u çuş seyri Şekil 3 'te ve· 
rilmiştir. Buna karşılık son iki bahçede 1985 yılında C. {unebrana populasyonu çok 
düşük olmuş ve sırasıyla toplam 21 ve 13 kelebek yakalandı~mdan deterlendirile
memiştir. 

Dikencik çiftliğinde 1984 yılında ilk kelebek uçuşu ll Mayıs' ta tesbi t edil
miştir. Bu tarihten sonra feromon tuzaklarda yakalanan kelebek sayıları artmış ve 
ll Haziran'da bir tepe noktası olu ştulduktan sonra azalmaya başlamıştır. Ancak 
2 Temmuz 1984 tarihinde tuzaklarda yakalanan kelebek sayısı birdenbire artarak 
bir tepe noktası oluşturmuş, bundan sonra ARustos başlarına kadar azalmıştır. 

13 ARustos'ta feromon tuzaklarda yakalanan kelebek sayılarında hafif b~ artış gö
rülmüş , 27 A~ustos'ta son ergin yakalandıktan sonra kelebek uçuşu sona enniştir 
(Şekil: 1). 

OrtaLoma s1cak /,k ·c 
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Şekil : ı 
Bursa ilinde Dike ncik çiftliğinde 1984 yılında C. {unebrana 'nın 

kelebek uçuş seyri 



C. funebrana kelebek çıkışlan ı984 yılında Paşa Çiftli~inde 9 Mayıs'ta, Ta
nın Meslek Lisesinde ı4 Mayıs'ta başlamış ve iki bahçede de ı8 Haziran'da bir tepe 
noktası oluşturduktan sonra azalmıştır. 2 Temmuz'dan sonra feromon tuzaklarda 
yakalanan kelebek sayılan tekrar artmaya başlamış yine iki bahçede de 9 Temmuz'. 
da bir tepe noktası oluşturmuştur. Bu tarihten sonra Paşa Çiftli~inde yakalanan ke
lebek sayılan azalmaya başlamış ve ı3 A~ustos'ta son kelebek yakalandıktan sonra 
kelebek uçuşu sona enniştir. Buna karşılık Tanm Meslek Lil!esinde A~ustos ortala
nnda (ı3 A~ustos) üçüncü bir tepe noktası oluştunnuş ve 20 Ağustos'ta son kele
bek yakalandıktan sonra kelebek uçuşu bitmiştir (Şekil: 3). 

<J 
~ 30 

<:ı 
12 20 
() .... 
~ fO 
() 

Ho.zi ron 72rnmu.z Agusfos 

t 

6 13 20 2? 3 fO 17 U 1 8 15 22 29 5 IZ 19 26 2 

Ma!JIS Ho.z.iron Tem muz. Agv,Sfos 

Şekil : 2 
Bursa ilinde Dikencik çiftliğinde 1985 yılında C. {unebrana 'nın 

kelebek uçuş seyri 

Bursa'da Dikencik Çiftli~inde ı985 yılında C. {unebrana kelebek uçuşu 6 
Mayıs' ta başlamış ve ı 7 Haziran'da bir tepe noktası yaptıktan sonra ı Temmuz'da 
sona enniştir. 8 Temmuz'dan itibaren tekrar başlayan Erik içkurdu ergin çıkışlan 

29 Temmuz'da bir tepe noktası yapmış ve bundan sonra tekrar azalmıştır. A~ustos 
ortalanndan itibaren kelebek uçuşlan yeniden artmış ve ı9 AAust<>s 'ta üçüncü bir 
tepe noktası meydana gelmiştir. Son Erik içkurdu ergini 26 Ağustos'ta yakalandık

tan sonra kelebek uçuşu sona enniş tir (Şe kil: 2). 
Bu verilerden Bursa ilinde ı984 yılında C. fune brana uçuş periyodunun Di

kencik Çiftli~i, Tanm Meslek Lisesi ve Paşa Çiftli~inde sırasıyla ı08, 98 ve 96 gün 
devam etti~i, bu süre içinde ilk iki yerde birbiri içine ginniş 3, sonuncu yerde 2 esas 
uçuşun bulunduAu anlaşılmaktadır. Birinci ı.ıçuş Mayıs başlarından Haziran sonla
rına kadar devam etmekte, ikinci uçuş Temmuz başlannda başlayarak AAustos baş

Ianna kadar sünnekte, üçüncü uçuş ise AAustos ortalanndan bu ayın sonuna kadar 
devam etmektedir. ı984 yılı meteorolojik verileri dikkate alınırsa etkili sıcaklık 
toplamlannın (ı0°C lik gelişme eş!Aine göre) kışiayan dölün ilk kelebek çıkışı ile 
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T ) ras da 577 9 günderece ikinci 
(ll Mayıs) ikinci uçuş başlangıcı (2 emmuz a ın .. ' ' .... 
uçuş başlangıcı ile üçündi uçuş başlangıcı arasmda 546,3 gunderece oldu~u gorül-

mektedir. 
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'1 llf 21 2B ~ 11 18 .25 2 9 16 23 30 6 t3 2o 27 

MO!JIS Ha.zlron Temmuz Aguslos 

Şekil : 3 

P o.sa cifl/,~r 

Tar1111 rne.ski /,sesi 

Bursa ilinde Paşa çiftliğinde ve Tarım Meslek Lisesinde 1984 
yılında C. fun ebrana 'n ın k elebek uçuş seyri 

Dikencik Çiftli~inde 1985 yılı C. funebrana kelebek uçuş periyodu 112 gün 
devam etmiş ve 3 esas uçuş tesbit edilmiştir. Bu uçuşlardan birinci uçuşun ayn, 
ancak ikinci ve üçündi uçuşun birbiri içine gird~i görülmektedir. Bursa'nın 1985 
yılı meteorolojik verileri dikkate alırursa etkili sıcaklık toplamlarının (10°C'Iik ge
lişme eşi~ine göre) 6 Mayıs · 8 Temmuz arasında 679,7 günderece, 8 Temrnuz-15 
A~ustos arasında 567,0 günderece olduRu anlaşılmaktadır. 

TARTIŞMA 

Dünya'da cinsel çekici sentetik feromonlann C. funebrana erein populasyon 
hareketlerinin ve daeılımmın incelenmesinde, kitle halinde yakalama ile populas
yon seviyelerinin azaltılmasında ve e.rkek kelebeRin dişiyi bulmasınd.a şaşırtıcı rol 
oynayarak çiftleşmenip engellenmesi üzerindeki çalışmalar oldukça fazladır (Cham· 
bon ve D'Aquillard 1974, Arn ve Ark. 1976, Cbannillot 1982, Kolesova ve ark. 
1982, Gonzales 1983 ve Stamenkovic ve ark. 1984). Romanya'da sentezi yapılan 
Atrafun bu ülkede Erik iç kurdu, Atramol ise Şeftali içkurdu populasyonlarının iz. 
lenmesinde ve yönetiminde kullanılmaktadır. ülkemizde Erik içkurdu sürveyinde 
feromonlardan yararlanma üzerinde bir çalışmaya rastlanrnamıştır. Bu çalışma ile 
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Atrafun ve Atramol ihtiva eden feromon tuzaklannın bem erik içkurdu ve bem de 
şeftali iç kurdu erkeklerini cezbettili belirlenmiştir. Dlter yandan C. tunebrarw için 
yapılmıt olan Atrafun'un C. molesta için imal edilmiş olan Atramol'a oranla Erik 
içkurdu'nu daha fazla cezbettili söylenemez. Ancak Atrafun ihtiva eden feromon 
tuzaklann Dikencik Çiftiilinde erik bahçesine, Paşa Çiftlllinde de erik ~açlanna 
yakın olarak yerleştirilmesi Atrafun1u tuzaklarda yakalanan kelebek sayısının biraz 
fazla olmasını salladıtı kanısına vanlmıştır (Tablo: I). Bu nedenle Bursa gibi C. mo· 
lesta'nm çok yolun bulundulu bölgelerde Atrafun'un seçici özelliAinin arttınlması 
morfolojik olarak birbirine çok benzeyen iki tür üzerinde yapılacak rutin çalışma

laıda kolayhk saflayacaktır. Bundan başka feromon tuzaklarda yakalanan C. funeb· 
rana sayılannın pek yüksek olmadılı görülmektedir (Şekil: 2, 3). Bu durum Erik iç
kurdu populasyonunun düşük oluşundan veya cinsel çekici feromonun fazla etkili 
olmamasandan kaynaklanabilir. Nitekim Kolesova ve ark. 1982, Sovyetler Birli~i 'nin 
Voronezb bölgesinde yaptıklan çalışmada C. funebrana'ya karşı kullandıklan yerli 
feromonun, Ftınemone [ (Z )·8-dodecenyl acetate ]'a oranla daha az etkili oldu~unu 

ancak Erik içlrurdu populasyonlarının izlenmesinde kullanılabilece~ini bildirmekte, 
buna karşılık Gonzales 1982, Şili'de Funemone'un C. funebrana ergin uçuşlannın 

izlenmesinde bqanh olarak kullanılamıyacatını kaydetmektedir. İki yıl boyunca 
aifdürülen çalışmalanmıza göre Atrafun'un etkili olduAu, ancak C. funebrana ergin 
populasyon yolunlutunun yüksek olmadılı sonucuna vanlmı.ttır. Gerçekten Diken· 
cik Çiftiilinde 1984 yılında oldukça yüksek görülen Erik içkurdu ergin populasyo
nu aynı bahçede 1985 yılında kışiayan döl erginlerinde önceki yıl düzeyinde oldu~u 
halde birinci döl erginlerinde düşük olmuştur. Bu da 1985 yılında don sonucu eri k 
ataçlarmdaki meyvelerin, birkaç ~aç dışında, dökülmesinden ileri gelmiştir. 

Bursa'da 1984 yılmda araştırmanın yapıldıtı yere göre 2-3 uçuş, 1985 yılında 
3 uçuş belirlenmiştir. Gerek 1984 ve gerekse 1985 yılında C. funebrana'da ilk uçuş 
Ma)'l5 başlannda Haziran sonuna kadar, ikinci uçuş Temmuz bqlanndan Atustos 
bqlarma kadar, üçüncü uçuş Atustos ortalanndan bu ayın sonlarına kadar devam 
etmektedir. Bu uçuşlar arasındaki etkili sıcaklık toplamianna (l0°C'llk gelişme 
etiRine göre) gelince, 1984 yılında birinci lle ikinci uçuş arasında 577,9, ikinci ile 
üçüncü uçut arasında 546,3 ~nderece oldu tu, buna karşılık 1986 yılında birinci ile 
ikinci ve ikincille üçüncü uçuşlar arasında sırasıyla 679,7 ve 567,0 günderece bulun· 
dulu hesaplanmış tu. Yukarıda beHrtllen etkili sıcakbk toplamlan bir dölün tamam· 
lanabilmesi için yeterU oldulundan bel' UÇUfUn bir döle tekabül ettlli ve C. funeb

rona'nm Buna llinde 3 döl verdili sonucuna vanlır. Balachowsky (1966), Erik iç
kurdunun yayıldılı aJanJann büyük bir kısmında 2 döl, İsveç w İngiltere'de 1 döl 
Kınm ve Buicaılatan'da 3 döl, Goldanicb ve ark. (1981), İtalya'da 2-3 döl wrdfllni 
kaydetmelı:tec:Urler. tn arnizde C. funebrontJ 'nı iki döl bazen de kısmi bir üçüncü döl 
verdi~i belirtilmektedir (Anonymous 1984). 

Bursa'da tesbit edilen ve üçüncü dölü meydana getirecek ikinci döl erginlerinin 
pratik bir önemi yoktur. Zira Atustos ayının ortalannda göriilen kelebeklerin bırak
tıtı yumurtalarm gelişmesi ya erik hasadının sona ermesi veya sona ermek üzere ol· 
masından dolayı üçüncü döllarvaların ı meydanagetirmesi mümküngörülmemektedir. 

Olkemizde halen meyvede C. pomonella'ya karşı uyan ve tahmin sisteminde 
kullanılan ctmel çekici feromonlann dller meyve zararltiarına karşı yaygınlaştınl· 
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ması çalışmaları devam etmektedir. Bu çalışma ile Romanya'da sentezlenen Atra
fun'un gerek ergin populasyonlarının izlenmesinde ve gerekse tahmin ve uyarı siste
minde kullanılabilece~i ancak C. molesta'yı da cezbetti~i için C. molesta 'nın yaygın 
ve yoğun bulundugu bölgelerdeki rutin çalışmalar iç in spesifisitesinin arttınlması 
gerektigi kanısına varılmıştır . 
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