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OZET

Ipliklerde vakumlu buharlama islemleri ve iplik 6zelliklerine etkilerini incelemek
amaciyla yapilan bu caligmada Once c¢alismanin amaci, hedefleri belirtilmis,
uygulanan vakumlu buharlama islem yontemleri ve vakumlu buharlama isleminde etkili
olan parametreler aciklanmig ve daha sonra da vakumlu buharlama isleminin iplik
ozelliklerine etkileri ile ilgili yapilmig calismalar incelenmistir. Caligmanin devami ise
tic boliimden olugmustur.

Birinci boliimde, vakumlu buharlama isleminin iplik 6zelliklerine etkileri
incelenmistir. Bu kapsamda vakumlu buharlama isleminde sicaklik ve siirenin; pamuk,
viskon, poliester ve naylon ipliklerinin fiziksel o©zelliklerine, vakumlu buharlama
isleminde sicaklik ve metodun pamuk ve viskon ipliklerinin fiziksel (numara, biikiim,
mukavemet, diizgiinsiizliik ve tiiyliilik 6zellikleri) 6zelliklerine etkileri incelenmis ve
sonugclar istatiksel yontemlerle de degerlendirilmistir.

Ikinci bolimde, vakumlu buharlama isleminin ipliklerin biikiim canliligi, bobin
sertligi ve kumasda may donme Ozelliklerine etkileri incelenmistir. Bu kapsamda
vakumlu buharlama igleminde sicaklik ve siirenin; pamuk, viskon, poliester ve naylon
ipliklerinin biikiim canlilifi, bobin sertligi 6zelliklerine etkileri, vakumlu buharlama
isleminde sicaklik ve metodun pamuk ve viskon ipliklerinin biikiim canliligi, bobin
sertligi ve may donme Ozelliklerine etkileri incelenmis ve sonuclar istatiksel
yontemlerle de degerlendirilmistir.

Uciincii boliimde vakumlu buharlama isleminin ipliklerin boyanabilme 6zelliklerine
etkileri incelenmis ve vakumlu buharlama isleminde sicaklik ve siirenin ipliklerin
boya alma o6zelliklerine etkileri ile ilgili degerlendirmeler yapilmstir.

Daha sonra da ileride yapilacak ¢alismalar hakkinda Oneriler siralanmastir.

Anahtar Kelimeler: iplik, vakumlu buharlama, kondisyonlama, fikse, biikiim canliligi,
bobin sertligi, may donmesi



ABSTRACT

In this study, performed to investigate vacuum steaming process parameters and
their effects on yarn properties, the purpose and significance of vacuum steaming have
been firstly emphasized. Secondly, the vacuum steaming methods employed and the
parameters effective on vacuum steaming have been explained and these have been
followed by the studies about the effects of vacuum steaming on yarn properties. The
continuation phase of this study consists of three parts.

In the first part, the effects of the temperature and duration of vacuum steaming on
cotton, viscose, polyester and nylon yarns, and the effects of the temperature and
methods of vacuum steaming on physical properties of cotton and viscose yarns have
been studied.

In the second part, the effects of the temperature and duration of vacuum steaming
on twist liveliness, package hardness of cotton, viscose, polyester and nylon yarns and
the effects of the temperature and methods of vacuum steaming on twist liveliness,
package hardness and spirality at knitted cloth of cotton and viscose yarns have been
studied.

In the third part, the effects of the temperature and duration of vacuum steaming on
dye absorption of nylon yarns have been studied.

Also, some suggestions for the studies to be performed have been included in this

study.

Key Words: Yarn, vacuum steaming, conditioning, heat setting, package hardness,
spirality at knitted cloth
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1. GIRIS

Tekstil maddeleri icinde bulunduklari ortama gére nem alir ve verirler. Tekstil
malzemelerinin fiziksel ozellikleri sahip olduklari nem oranina gore degismektedir.
Giiniimiizde tekstil makinalarinin {iiretim hizlarinin artmis olmasindan dolay1 ipligin
rutubet degeri sik stk minimum degere diismektedir. Standart rutubet degerinden
diisiik degerlere sahip ipligin mukavemet 6zellikleri de olumsuz yonde etkilenmekte
ve dolayistyla iplik dokuma ve 6rmede daha az verimli caligmaktadir. Diger taraftan
tekstil isletmelerinde her islem lifte ve iplikte gerilime neden olmaktadir. Iplikler
gerilimlerden kurtulmak i¢in kivrimlanma, biikliimlenme egilimindedirler. Gerginlik ve
kiviimlanma takip eden proseslerde problemlere yol ag¢makta ve verimliligi
diistirmektedir.

Tiim bu problemlerin giderilmesi ve ipliklerin standart rutubet degerlerine
getirilmesi i¢cin tekstil sektoriinde kondisyonlama, fikse, relaksasyon gibi islemler
yapilmaktadir. Bu islemlerin ¢ogunlugu giiniimiizde diisiik sicaklikta doymus buhar
elde edilen vakumlu buharlama makinalarinda yapilmakta oldugu i¢in tim bu

islemlere genel olarak vakumlu buharlama islemleri denir.

Vakumlu buharlama islemleri ile ipliklerdeki gerginliklerin azaltilmasi, daha
yumusak iplik elde edilmesi, ipligin rutubeti homojen bir sekilde almasi, statik
elektriklenmenin elimine edilmesi ve daha az uguntu olmasi saglanarak dokuma, 6rme
isletmelerinde randimanin ve kalitenin artmasi, ipliklerin biikiimlerinin fikse edilmesi
ve biikiim canlilig1 degerlerinin azaltilmasi saglanir. Ancak bu alanda yapilmis bilimsel
calismalar c¢ok azdir. Yapilan bu caligmalarin ¢ogunun da makine imalati yapan

firmalar tarafindan gergeklestirildigi goriilmektedir.

Bu calismada ise oncelikle vakumlu buharlama isleminin 6nemi belirtilmis,
vakumlu buharlama yontemleri ve uygulama alanlar1 hakkinda bilgiler verilmis,
vakumlu buharlama islem parametreleri ve vakumlu buharlama islemi iizerinde etkili
olan parametreler agiklanmis ve vakumlu buharlama islemi ile ilgili olarak yapilmig
calismalar irdelenerek degerlendirilmis ve derlenerek aktarilmistir. Calismanin devami

ise ii¢ bolimden olusmustur.



Birinci boliimde,vakumlu buharlama islemlerinin iplik 6zelliklerine etkisi

incelenmistir.

Bu kapsamda 6nce laboratuar tipi vakumlu buharlama makinasi tasarlanmis ve
Tubitak Hizli Destek projesi kapsaminda saglanan maddi destekle de makina
tretilmigtir daha sonra farkli biikiim katsayilarinda ve farkli numaralarda
tiretilen pamuk, viskon poliester ve naylon ipliklere vakumlu buharlama
sicakliginin ve siiresinin etkisi ve farkli biikiim katsayilarinda ve farkl
numaralarda iiretilen pamuk ve viskon ipliklere vakumlu buharlama sicakliginin
ve metodunun ( Klasik metot ve Tandem metot ) etkisi incelenmistir. Bu
incelemeler vakumlu buharlama islemi ©ncesinde ve sonrasinda Olgiilen
ipliklerin kopma kuvveti, kopma mukavemeti, kopma uzamasi, kopma isi
elastisite modiilii, Um, CVm, tiiylilik degerlerine goére yapilmistir ve elde

edilen sonugclar istatistiki olarak da degerlendirilmistir.

Ikinci boliimde vakumlu buharlama islemlerinin ipliklerin biikiim canlihigs,

bobin sertligi ve kumasta donme 6zelliklerine etkisi incelenmistir.

Bu boliimde 6nce farkli numaralarda ve farkli biikiim katsayilarinda iiretilen
pamuk, viskon, poliester, naylon ipliklerinin Tubitak Hizli Destek Projesinden
saglanan maddi destekle alinan iplik biikiim canlilig1 test aleti ve bobin sertligi
test aletleri ile biikiim canliligi, bobin sertligi 6zellikleri l¢iilmiis ve vakumlu
buharlama sicakliginin ve siiresinin etkisi incelenmistir. Daha sonra da, farkli
biikiim katsayilarinda ve farkli numaralarda iiretilen pamuk ve viskon
ipliklerinin biikiim canliligi, bobin sertligi ve kumasta donme o6zelliklerine
vakumlu buharlama sicakliginin ve metodunun etkisi incelenmistir. Bu
incelemeler vakumlu buharlama islemi Oncesinde ve sonrasinda Olciilen
ipliklerin biikiim canliligi, bobin sertligi ve may donmesi degerlerine gore

yapilmigtir ve elde edilen sonuclar istatistiki olarak da degerlendirilmistir.



e Ugiincii bolimde vakumlu buharlama islemlerinin ipliklerinin boyanma
ozelliklerine etkisi incelenmistir.
Bu amacla farkli biikiim degerlerinde iiretilen 90 denye naylon ipligine farkli
sicakliklarda ve siirelerde vakumlu buharlama islemi uygulanmistir. Vakumlu
buharlama islemi uygulanan ve uygulanmayan bu ipliklerden elde edilen 6rme
kumaslar uygun bir regete ile boyandiktan sonra renk degerleri oOlgiilerek
vakumlu buharlama isleminin ipliklerin boyanma ozelliklerine etkisi

degerlendirilmistir.

Son kistmda da elde edilen bulgular degerlendirilmis, bir sonuca ulagilmaya

calisilmis ve ileride bu alanda Onerilen caligmalar siralanmastir.



2. KAYNAK OZETLERIi

Bu kisimda vakumlu buharlama islemi ve Onemi, vakumlu buharlama
yontemleri ve uygulama alanlari, vakumlu islem parametreleri, vakumlu buharlama
islemi iizerinde etkili olan parametreler, vakumlu buharlama makinalari, yeni vakumlu
buharlama yontemleri ve vakumlu buharlama islemlerinin iplik 6zelliklerine etkileri ile

ilgili yapilmis calismalar derlenerek aktarilmistir.

2.1. Vakumlu Buharlama islemi ve Onemi

Giintimiizde kullanilan yeni iiretim tekniklerinde temel nokta iiretim hizlarindaki
artiglardir. Dolayisiyla yiiksek hizli makinalarda calisacak ipliklerin kalitesinin de
yiikksek olmasi istenmektedir. Yiiksek hizlarda ¢alisgan makinalarda bir taraftan ipligin
kalitesinin yiiksek olmasi istenirken bir taraftan da yiiksek hiz, ipligin rutubet degerini
sik stk minimum degere diisiirmektedir. Rutubet deki bu diisiis de ipligin mukavemet ve
elastikiyet ozelliklerinin kotiilesmesine neden olmaktadir. Bu problemlerin giderilmesi
icin kondisyonlama yani rutubetlendirme iglemi yapilmalidir (Ballet 1997).

Kondisyonlama egirme isleminden sonra iplige nem kazandirmak i¢in yapilan diisiik
temperatiirde yapilan vakumlu buharlama islemidir. Kondisyonlama sonucunda ipligin
nem miktarinda artis meydana gelir. Bu artis iplikdeki agirlik artisina esittir.
Kondisyonlama islemi sonucunda meydana gelen ipligin rutubet oramindaki artisa
ragmen biikiim sabitleme oranm azdir. Egirme islemi sirasinda meydana gelen mekanik
zorlanmalardan dolay1 iplik igerisinde i¢ gerilimler olusur ve bu i¢ gerilimler hem
bobinden sagilma hem de kumas olustuktan sonra Sekil 2.1- a’ da goriildiigii gibi
kivrilma, Sekil 2.1- b’ goriildiigii gibi biiklimlenme ve Sekil 2.1- ¢’ goriildiigii gibi
orme kumaslarda may donmesi hatalarinin olugmasina neden olur.

Fikse olusan ipligin bu gerilimini ve kivrimlarimi azaltmak i¢in ve yiiksek biikiimlii,
cok kath ve de sentetik filament ipliklerde biikiimii stabilize etmek icin, egirme
isleminden sonra 100 °C’ nin {izerindeki sicakliklarda yapilan vakumlu buharlama

islemidir ( Anonim 2003b, Klein 1994, www.welker.de, 2003 ).




a. Kendi {izerine b.Dokuma kumas icinde c. [lmegin dogrultusunun

biikliimlenmis iplik biikliimlenmis iplik kaymasi

Sekil 2.1. Ipligin yeterli fikse olmamasindan dolay1 meydana gelen hatalar
KAYNAK: www.welker.de., 2003

Fiksaj ile biikiim iplik tizerinde kalici hale gelir ve yukarida goriilen problemler

giderilmis olur (www.welker.de., 2003 ). Tim bu islemler vakumlu buharlama

makinalarinda meydana geldigi i¢in tek bir isim altinda incelemenin daha uygun

olacag diisiiniilmiis ve tiim bu igslemlere vakumlu buharlama islemleri ad1 verilmistir.

2.2. Vakumlu Buharlama Yontemleri ve Uygulama Alanlari

Vakumlu buharlama iglemi uygulama amacina gore Cizelge 2.1’de goriildiigii gibi
e Kondisyonlama,

e Relaksasyon,

e Fikse ve

¢ On ¢ektirme islemi olarak 4 gruba ayrilir.



Cizelge 2.1. Vakumlu buharlama islem 6zellikleri ve uygulama alanlari

Proses Kondisyonlama Relaksasyon Fikse On Cektirme
- Iplik kalitesini - Ipligin relaks hale | - Biikiim - Kalan ¢ekmeyi
iyilestirir gelmesini saglar, Stabilizasyonu azaltir
- %15’e varan artan kivrilma ve saglar - Takip eden
iplik mukavemet ilmeklenme - Filament Boyamaya
saglar egilimini yok Ipligin yardimci olur
- %30’a varan eder.(Kivrilma, fiksesini saglar - Elastikiyeti
artan iplik biikiim nedeni ile - Biikiimlii azaltir
uzamasi saglar ipligin kendi Ipligin
- %A40’a varan daha tizerine fiksesini saglar
az uguntu ve dolanmasidir.) - Core ipligin
elyaf birikintisi fiksesini saglar
saglar
- Eloktrostatikligi
elemine eder
- Nem miktarini
%3’e kadar
arttirr.

Materyal Pamuk,yiin, viskon Herhangi bir ¢esit Herhangi bir ¢esit | Herhangi bir cesit
(sadece nemlendirme yiiksek biikiimlii biikiimlii iplik sentetik filament
icin) keten, ipek ve iplige ve elastanli (multiple) sentetik | iplige
diger sentetik lifli core ipliklere, ipek ve |, stapel ve filament | uygulanabilir.
karigimlara plastik veya | yiine uygulanabilir. ipliklere,akrilik ve
duisiik maliyetli dikis ipliklerine
mukavva ve her ¢gesit uygulanabilir.
bobinde uygulanabilir.

Proses Sicakhigi 55-85°C 65-90 °C 70-110 °C 85-135°C

Proses zamam

30-50 dakika

20-45 dakika

40-60 dakika

50-90 dakika

Yararlar

- Ormede %10’a
varan artan
verimlilik

- Cozgiide %15’e
varan daha az
kopus

- Artan dokuma

verimliligi

- Takip eden biitiin
islemlerde
verimlilik artig1
saglanir.

(Dokuma,
org,

¢ozgii,biikiim)

- Kumasta daha
az hata olusur

- Kumasta
Boyama
Varyasyonu

olugmaz

- Cekme sonucu
bobinde olusan
Deformasyonu
onler ve iplik
telef oranlarini

duisiiriir.

KAYNAK: Xorella Contexxor katolog, 2003




2.2.1. Kondisyonlama

Kondisyonlama egirme isleminden sonra iplige nem kazandirmak icin diisiik
sicakliklarda ( 55 °C - 85 °C) yapilan vakumlu buharlama islemidir. Ipligin nem miktari
arttik¢a ipligin agirligi da artmaktadir. Kondisyonlama islemi ile iplikte istenilen nem
seviyesi elde edilmekte ancak iplige verilen biikiimiin fikse edilme orami diisiik
kalmaktadir. ( Anonim 2003a ).

Ipliklerin kondisyonlanmasinda temel olarak 4 yontem kullanilmaktadir. Bunlar;

- Kondisyonlama odalarinda kondisyonlama,
- Sirkiilasyon metodu ile kondisyonlama,
- Radyo frekans ile kondisyonlama

- Vakumlu ortamda diisiik sicaklikta doymus buhar ile kondisyonlamadir.

Kondisyonlama odalarinda kondisyonlama

1plikler, istenen rutubet miktarina ulagsmak i¢in, rutubetli ortamda bulunan
kondisyonlama odalarinda bekletilirler. Bu kondisyonlama yontemi bazi dezavantajlara
sahiptir. Bu dezavantajlar1 soyle siralayabiliriz

e Ipliklerin kondisyonlama odalarinda istenen rutubet miktarma ulasabilmeleri
icin 24 saat ile 60 saat arasinda bekletilmeleri gerekmektedir.

¢ Kondisyonlama odalarinda kondisyonlanan bobinler incelendiginde bobinlerin
dis kisimlarindaki ipliklerin rutubet orani ile i¢ kisimlarindaki ipliklerin rutubet
oraninin farklilik gostermesi ipligin daha sonraki iglemlerde performansinin
diismesine neden olmaktadir,

¢ Kondisyonlama isleminin yapilmasi i¢in gerkli olan kondisyonlama odalar1 icin
cok genis alana ihtiya¢ duyuldugundan islemin ekonomikligi tartisilir hale
gelmektedir,

e Uzun siiren depolama durumlarinda rutubetin bir kismi buharlagarak bobinlerin
rutubet miktar1 azalmakta, yiiksek oranda rutubet verildiginde ise, beklemelerin
uzun oldugu durumlarda kiiflenmeye yol agabilmektedir (Usenko 1979, Yiiksel
1993),



Tiim bu sebeplerden dolay1 giiniimiizde kondisyonlama odalarinda kondisyonlama

yonteminin kullanimi giderek azalmaktadir.

Sirkiilasyon metodu ile kondisyonlama
Bu metot ipligin boyanmasi yontemine benzemektedir. Buharn sirkiilasyonu delikli
bobinlerin igcinden gerceklesmektedir. Bu sebepten dolay1 iplik delikli boya bobini
patronlarina sarilir. Buharin sirkiilasyonu delikli bobinlerin icinden gergeklestiginden
bobinlerde katmanli bir kondisyonlamaya neden olmaktadir. Buharin bobinde katmanh
olarak degil de her yerine homojen olarak dagilmasi ve kiiflenmenin 6nlenmesi igin
nemlendirici ve kimyevi maddeler ilave edilerek bu dezavantajlar ortadan kaldirilmak
istenmektedir. Bu kondisyonlama yontemide asagida belirtilen dezavantajlara sahip
oldugundan dolay1 kullanim1 azalmstir.
e Bobinler tek tek islem gorecegi icin pahali bir yontemdir,
e Delikli patronlar maliyeti arttirmakta ve ipliklerin {izerine yapigmasina neden
olmaktadir,
e Kullanilan kimyevi maddeler ¢evre kirlenmesine neden olduklarindan ek masraf
acmaktadir,
e Sirkiilasyonun bobinin deliklerden gerceklesmesinden dolayr istenilen

homojenlikte kondisyonlama saglanamamaktadir (Yiiksel 1993).

Radyo frekansi ile kondisyonlama

Bu metot (dielektrik kayiplarindan dolay1) yiiksek frekansli elektrik alani ile
gerceklesmektedir. Isitici  hizi, 1sitma 1sitict makinenin  biitiin  noktalarindan
kendiliginden kaynaklandigindan, isitmanin verimliligine ve materyalin kalinligina
baghdir.

Yiiksek frekansh elektrik alami ile fikse islemi, 1sitma hizinin pek cok kez
arttinlmasina izin verir. Yiiksek frekansh elektrik alam ile iplige uygulanan fikse
islemi esnasinda lifler kurutulur fakat biikiim fiskesi i¢cin neme ihtiya¢ vardir, bu
yiizden iplik bobinleri iizerine su sizdirmaz materyaller sarilir (6zellikle kagit veya
polivinil klorid film). Boylece buharlasan nem sogutma boyunca materyal tarafindan
tekrar absorbe edilir. Materyal ayrica tamamlayici nemlendirmeye maruz birakilabilir.

Yiiksek frekansh hava akimi ile ipligin biikiimiiniin fikselenmesi islemi asagidaki

avantajlara sahiptir :



e Yiiksek hizli islem
¢ Biikiimiin fiksesinde diizgiinliik
e Istenilen agirhikta bobin kullanabilme imkan1
e Tasiyicilarin zarart olmaksizin islem olanagi
e islem esnasinda ipligin fizikomekaniksel 6zelliklerinin gelismesi
e Migrasyon, solma, oksidasyon, sararma veya lifin haslanmasi1 gibi olaylar
meydana gelmemekte, tam tersine mamulde miikemmel bir tuse ve doluluk hissi
elde edilmektedir.
Bununla birlikte Iplik biikiim fiskesi icin bu tip bir iinitenin kullanimi asagidaki
dezavantajlara neden olmaktadir:
e Yiiksek enerji tiiketimi
e Ipligin nemlendirilmesi veya her bir iplik bobininin su sizdirmaz materyallerle
sarilmasi ihtiyact

e Biikiim fikse prosesinin siirekli olmamasi (Usenko 1979)

Vakumlu ortamda diisiik sicakhikta doymus buharla kondisyonlama

Bu yontemle su, doymus buhar halinde, havasi tamamen bosaltilmis kazanin
icerisindeki bobin ve ipliklere ¢cok daha kolay ve homojen bir sekilde niifuz ettirilir.
Rutubet orani bobinin her yerinde aymi olmaktadir. Aym1 zamanda iplikte biikiim
fiksesinin gerceklesmesiyle iplikteki biikiimiin bobinin her yerinde ayni olmasi ve
ipligin i¢ gerilimlerden kurtulmasi ve rahatlamasi saglanmis olur. Bu islem ayrica tek ve
katl ipliklerin biikiim canlililigin1 azaltmaya da yardim eder (Klein 1994, Usenko
1979). Bu metot da, vakumlu ortamda suyun diisiik sicakliklarda buharlasmasindan
yararlanarak, diisiik sicakliklarda doymus buhar elde edilmesinden dolay1 ipliklerde
meydana gelen sararmalarin Oniine geg¢ilmistir. Bu arada oksijenin disariya alinmis

olmasi herhangi bir oksidasyonun meydana gelmesini engeller (www.welker.de., 2003).

Bu yontem uygulanis sekline gore direkt sistem ve indirekt sistem olarak ikiye ayrilir.
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Direkt sistem

Direkt sistem 3 asamada gergeklesir. Birinci asamada kondisyonlama kazani icine
iplikler yerlestirilir ve kazanin kapag1 kapatilir. ikinci asamada ise kondisyonlama kazam
icindeki hava vakumlanarak bosaltilir. Son agamada ise ayr1 bir tankta 95 °C’ ye kadar
1sitilan su tankinin vanasi acilarak kondisyonlama kazami tarafindan vakumdan dolay1 su
emilir. Su kondisyonlama kazani i¢inde vakumdan dolayi fizik kurali geregi buharlasarak
doymus buhar haline gelir. Ortamin sicakligr istenen dereceye kazan icindeki elektrikli
siticilar tarafindan getirilir. Bdylece homojen bir kondisyonlama i¢in sartlar saglanmis

olur ( www.welker.de., 2003).

Indirekt sistem

Indirekt sistemde tek kondisyonlama kazani vardir. Doymus buhar, kazamn icinde alt
kisimda bulunan su banyosunun kondisyonlama kazani vakumla bosaltildiktan sonra
elektrikli 1siticilarla 1sitilarak buharlastirilmasi sonucu elde edilir. Ortamin sicakligl bir

elektrikli 1siticilar tarafindan istenen seviyeye ayarlanmaktadir.

2.2.2. Fikse islemi

Biikiimlii iplikler ipligin bobinden bosaltilmasi sirasinda biikiimii a¢cma
egilimindedirler ki biikiimlii ipligin gerginligi, gevsediginde, iplik genellikle birkag
tane ilmek olarak bir araya gelir ve ters yonde kendi iistiine biikliimlenir. Olusan bu
biiklimler ~daha sonraki iplik prosesleri boyunca ipligin kopmasina yol acar.
Dokumada kumas olusumu sirasinda ipligin kendi iizerine kivrimlanmasi hatalara ve
diisiik kalitede kumasa sebep olur.

Iplikteki deformasyonlar 3 tipte olabilir.

e Resilient

e Elastik

e Plastik

Resilient ve elastik deformasyon geri dondiiriilebilir ve yiik altinda meydana gelir.
Yiik kaldirilir kaldirilmaz ortadan kalkar. Birinci ¢esit deformasyonda ortaya ¢ikma ve
ortadan kalkma hemen aninda olur ve ses hizinda  gibi yayilir. ikinci tip
deformasyonda ortadan kalkma belli bir zamanda ( birka¢ dakikada, birka¢ saatde ve

hatta birkag giinde ) olumaktadir. 3. ¢esit deformasyon ise kalicidr.
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Biikiimlii ipliklerin, biikiimiinii agcmaya yonelik egilimine ilk olarak iki c¢esit
deformasyonun yarattifi giicler neden olur. Gerilim, ipligin baska bir bobin iizerine
sartlmasi siiresinde gevsediginde iplikler katlanir ve aksi yonde bosaltilir, bu olayda
ipligin biikliimlenmesine yol acar. Biikiim islemi boyunca deformasyon kalici
oldugundan iplik biikiimiinii agma egilimine giremez ve biiklimlenme olusamaz.

Biikiim agilmasima ve ipligin biiklimlenmesine karsilik ipligin dayaniminin
arttirllmasi icin, biikiimiin fikse olmas1 gereklidir. Biikiimiin fikse edilmesinde en basit
ve yaygin bir sekilde kullanilan method yiiksek sicaklikta, biikiimlii iplik {izerine su
veya buhar uygulamaktir (Usenko 1979). Sonug olarak fikse; yiiksek biikiimlii, cok katlt
sentetik filament ipliklerde biikiimii stabilize etmek icin 100 °C’ nin iizerindeki
sicakliklarda buhar ile yapilan yiiksek sicakliktaki vakumlu buharlama islemidir

( Anonim 2003b, Klein 1994 ).

2.2.3. On cektirme

On cektirme; sicaklikla cekme ozelligi gosteren sentetik ipliklere, drme kumaslara,
corap ve camasirlik iiriinlere uygulanir (Anonim 2003b ). On cektirme islemi takip
eden boyama islemine yardimci olurken, c¢ekme sonucu olusan  bobindeki

deformasyonu ortadan kaldirir ve telef oranimi diisiiriir.

2.2.4. Relaksasyon

Relaksasyon islemi (Cizelge 2.1); ipligin bobinden sagilmasi esnasinda olusan
biiklimlenme (ipligin biikiim nedeni ile kendi iizerine dolanmasi) davramslarini
gidermek, dolayistyla iplik kopmalarini ve kalite kayiplarin1 6nlemek amaci ile yapilan
bir islemdir. Buharla relaksasyon islemi biikiim, dokuma, 6rme, sarim gibi biitiin takip
eden operasyonlarda bu problemleri ortadan kaldirarak verimliligi arttirir (Anonim

2003b).
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2.3. Vakumlu Buharlama Islem Parametreleri

Ipliklerin rutubet oranmm arttirmak, biikiimiinii fikse etmek ve iizerinde
bulundurdugu gerilimi azaltmak i¢in yapilan vakumlu buharlama islemlerinin en
Onemli parametreleri vakum ve buhardir. Tekstilde kullanilan buharin ve uygulanan
vakum isleminin iplige istenen Ozellikleri kazandirmasi icin asagida belirtilen

ozelliklere sahip olmas1 gerekmektedir.

2.3.1. Vakum

Vakumlu buharlama islemlerinde, vakum, pompalarin kazanin icerisindeki mevcut
havay1 ortamdan uzaklastirmasiyla saglanir. Otoklav igerisindeki havanin bosaltilmasi
herhangi bir oksidasyonun meydana gelmesini engellemekte ve ipliklerde meydana
gelen sararmalarin Oniine gecilmesini saglamaktadir. Vakum otaklavin igerisinden
bosalttigi havanin miktarina gore diisiik vakum, yiiksek vakum ve ultra vakum olarak

siniflandirilabilir.

e Yiiksek vakum, optimum nem kazanimi i¢in doymus buharn iplik icerisine
yogun bir sekilde niifuz etmesi anlamina gelmektedir. Vakum ile doymus buhar
birbirine bagimlhidir. Basing ne kadar yiiksek olursa suyun kaynama noktasi o
kadar diisiik olacaktir; boylece buhar iplige daha diizgiin bir sekilde verilecek
ve buharin doyma noktas1 ¢ok diisiik kaynama seviyesine diisecektir. Bu da
diisiik sicakliklarda doymus buhar elde edilmesinden dolay1 ipliklerde meydana

gelen sararmalarin Oniine gegilmesini saglar.

e Nem penentrasyonunun en Yyiiksek diizeyine ulasabilmek igin vakum
performanst % 97,7 ‘e varan oranlarda arttirilabilir ve buna ultra vakum adi

verilir.

%95 vakumda proses Sekil 2.2’ de goriildiigii gibi 32.9°C derecede baglar ve siirekli bir
sekilde istenilen son sicakliga kadar yiikselir. %90 iizerinde vakum oranina sahip

sistem, daha az vakuma sahip olana gore daha iyi sonuclar saglar (Anonim 2003c ).
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Sekil 2.2. Soguk doymus buhar ile kondisyonlama
KAYNAK: Welker kondisyonlama sistemleri katolog, 2003

2.3.2. Buhar

Vakumlu buharlama isleminin diger bir parametresi de buhardir. Ug gesit buhar
bulunmaktadir. Bunlar 1slak buhar, kizgin buhar ve doymus buhardir. Islak buhar su
damlalan icerir ve gozle goriiliir; 1slak buharla ¢alisilirken seliilozik liflerden olusan
kesikli karigim ipliklerin (6rnegin pamuk, modal ve viskozun pes ile karisimi) buhara
tabii tutulmasinda su seliiloz lifi tarafindan farkli derecelerde emilerek sigmelere yol
acar. Buda swrasiyla boyamada ton farkliliklarina ve bitmis kumasta seritlerin
olusmasina yol agmaktadir (Klein 1994).

Isitilmig buhar (Kizgin Buhar) kurudur ve bu yiizden zayif bir 1s1 ileticisidir. Kizgin
buharin nem eksikligi tekstillerle muamele icin uygun olmayan durum meydana getirir.
Doymus buhar optimum nem igerigine sahiptir ve cok iyi 1s1 iletimi saglar. Dolayisiyla
ipliklerin kondisyonlanmasi ve tekstillerin buharlanmasi i¢in en uygun buhar doymus

buhardir (Anonim 2003b ).
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2.4. Vakumlu Buharlama islemi Uzerinde Etkili Olan Parametreler

Ipliklere uygulanan vakumlu buharlama islemleri iiniform bir nem dagilimi saglar
ancak bu islemler esnasinda dikkat edilmesi gereken hususlar bulunmaktadir. Nem
diizeyindeki, vakum diizeyindeki, nem dagilimindaki ve proses sicakligindaki ve
zamanindaki faktorler Cizelge 2.2°de goriildiigii gibi iplik kalitesi iizerinde direkt bir
etkiye sahiptir. Bu yiizden ipligin nem diizeyinin ve mukavemet Ozelliklerinin arzu
edilen degerlerde olmasi isteniyorsa asagida belirtilen tablodaki faktorlere dikkat

edilmelidir.

Cizelge 2.2. Vakumlu buharlama isleminde etkili olan parametreler

Proses sicakhigi Nem diizeyi Vakum diizeyi Proses zamam
Relaksasyon Mukavemet Nem % CV Nem miktar1
Fiksasyon Uzama Mukavemet % CV Nem dagilim1

Vaksin erime noktas1 Calisma kapasitesi Uzama % CV
Toplam agirlik
Elyaf Birikintisi

KAYNAK: Welker kondisyonlama sistemleri katolog, 2003

Cizelge 2.2’ den de goriildiigii gibi proses sicakligini belirlerken dikkat edilmesi
gereken 2 faktdr bulunmaktadir. Proses sicakligi, ipligin hangi amagla vakumlu
buharlama yapilacagina ve ipligin vaksli olup olmamasina gore degismektedir.
Buharlama isleminin uygulanacagi iplikte eger vaks mevcut ise, buharlama sicakliginin
65 °C iizerinde olmamas1 gerekir. Ciinkii giiniimiizde kullanilan vakslarin erime

derecesi maksimum 65°C dir.

Buharlama iglemine maruz kalacak ipligin, sahip olmasi istenilen nem diizeyi,
ipligin mukavemet 6zelliklerini etkilerken, vakum diizeyi de iplige uygulanan rutubetin
homojenligini etkilemektedir. Rutubetin homojenligi ise mukavemet 6zelliklerinin %
CV degerlerini belirlemektedir. Buharlama isleminin bir parametresi olan vakum
diizeyi arttikca, nemin iplik tarafindan niifiiziyeti de o kadar diizgiin olmaktadir
(Anonim 2003c ). Uygulanan prosesin siiresi de istenen nem miktarini belirlemede ve

nemin homojen dagiliminda énemli bir parametredir.
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2.5. Vakumlu Buharlama Makinalari

Ik vakumlu buharlayici, Sovyetler Birliginde, 1961 yilinda gelistirilmistir. Bu
buharlayic1 kondenser ve sogutma tankindaki kanallarda bulunan suyun sicakligini
ayarlamak i¢in termoregiilatorler ve buharlayici icinde bir su diizeyi kontrol aygiti ile
kullanilmastir.

Vakumlu buharlayict BAQK-2’ nin (Sekil 2.3) teknolojik testleri dogal ipek ve
viskoz ipliklerinin biikiim fiskesine adapte edilebilirligi kanitlanmistir. Buna karsin,
bu buharlayicinin tasariminda belli hatalar bulunmus ve biikiim isletmelerinde yaygin
bir sekilde kullanilmamistir. Makinanin tasarimi sirasinda elde edilen deneyim ve
teknolojik testlerin  sonuglart sonraki vakumlu buharlayict modellerinin

gelistirilmesinde kullamilmistir.

-
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- /4 N \;
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\ W/l i o
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Sekil 2.3. Ik vakumlu buharlayici BAQ-2

1-Buharlama kazani, 2-Elektrik motoru, 3-Pompa, 4- Kazan igerisinden hava bosaltma
borusu, 5-Basing gostergesi, 6-Buhar besleme borusu, 7- Diisiik sicaklikta buhar elde
etmek icin kullanilan buharlastirici(sogutucu), 8- Yogusmayi tahliye eden boru

KAYNAK: USENKO, V.1979. Processing of Man-made Fibres. Translated from the
Russian by N. Chernyshova, MIR. Publishers Moscow, page 178-189
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Vakumlu buharlayict BAQK-3 (Sekil 2.4.) tekstiire sentetik ipliklerin ve biikiimlii

ipliklerin biikiimiinii fikse etmek i¢in belli basingta ¢alisacak sekilde dizayn edilmistir.

Cizelge 2.3. Vakumlu buharlayict BAQK-3’iin spesifikasyonlari

Calisma Basinci, N/cm” 58.8

Caligma Sicaklig1,°C 160

Calisma Ortam1 Doymus Buhar
I¢ cap, mm 1600

Silindirik kismin uzunlugu, mm | 2100

Kazanin uzunlugu 6380

Kazanin genisligi 2800

Kazanin yiiksekligi 2915

KAYNAK: USENKO, V.1979. Processing of Man-made Fibres. Translated from the
Russian by N. Chernyshova, MIR. Publishers Moscow, page 178-189

Vakumlu buharlayict BAQK-3, manuel, otomatik ve semiotomatik olarak ¢alisacak
sekilde dizayn edilmistir. Svi¢ iist pozisyonda oldugunda araba igeriye ilerler. Daha
sonra platform asagi indirilir, kapak kapatilir ve dis kapak kilitlenir. Daha sonra, vakum

pompasi calistirilir ve ilk vakum elde edilir ve iiniteye canli buhar verilir.
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Sekil 2.4. BAQK-3 Vakumlu buharlayici
KAYNAK: USENKO, V.1979. Processing of Man-made Fibres. Translated from the
Russian by N. Chernyshova, MIR. Publishers Moscow, page 178-189

1- Kazanin dis kismi, 2-Kazanin dig kisminin kenari, 3-Kazan kapagi, 4- T seklinde
birlesme borusu, 5-Manule basing bosaltma boru rakoru, 6-Manuel vakum bosaltma
boru rakoru 7- Vakum ve basing bosaltma boru rakoru, 8- Vakum boru rakoru, 9-10-
Buhar boru rakoru, 11- Giivenlik valfi boru rakoru, 12-Isiticidan kaynaklanan
yogusmayi uzaklastiran bor rakoru, 13- Isiticiya soguk suyu saglayan boru rakoru, 14-
Isiticidaki suyu uzaklastiran boru rakoru, 15- Termocouple i¢in boru rakoru, 16-
Kilitleme aygit1 i¢in boru rakoru 17-18- vakum sayaci i¢in boru rakoru, 19- Yogusmay1
siizdiiren boru rakoru, 20- Isiticiya buhar saglayan boru rakoru

Sicaklik uygulamalar1 ve kurutma bittiginde, buharlayicida basing ve vakum
bulunmadiginda kapak acilir ve koprii kaldirilir. Daha sonra tasiyici disariya cikarilir ve
bundan sonra otomatik dongii bitirilir. Semiotomatik operasyonlarda pek ¢ok benzer
sicaklik uygulamalann kapak acilmaksizin yapilabilir. Buharlayici BAQK-3
buharlayicisimin  deneysel modelinin test edilmesinde, iplik iizerine doymus buhar

verilmesinden dolay1 bobin katlarinda nemin toplanmasinin tam eleminasyonunu
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saglamadigi belirlenmistir. Bu sebepten dolay1 calisma prosesi asagidaki gibi modifiye
edilmistir:

- Vakum uygulamasi

- Buhar temini

- Vakum uygulamasi

Ikinci vakum uygulamasi bobinlerdeki nem birikiminin eleminasyonunu saglar.

Vakumlu buharlayicilarda biikiim fiksesi takipteki gibi meydana gelir. Manyetik
baslatic1 1,7 x10” pascal’lik bir vakum yaratan vakum pompasi ¢alistirildiktan sonra,
siticinin kapagi kapatilir  ve Kkilitlenir. Bu sartlar 15 dakika devam eder ve bu siire
gectikten sonra, termal uygulama initesi ¢alisir ve vakum sistemi durur. 120°C
sicaklikta 6nceden belirlenen basinca ulasilir ve bobinler bu basingta yaklagik 30
dakika bekletilir. Termal uygulamanin sonunda zaman rdlesi basing diismesiyle
birlikte sicaklik uygulama kontroliinii keser ve takibinde vakum pompasi c¢alistirilir
ve ikinci vakum uygulamasi baglatihr ( 1,7 %107 Pa vakumda ). Bobinler 15 dakika
boyunca bu basingta bekletilir ve vakum bu zamanin ge¢mesiyle bosaltilir. Daha sonra
isiticinin kilidi  ve kapag acilir. Termal uygulama prosesi bitirilir. Toplam uygulama

dongiisii 1-2 saatdir.

2.5.1. Kondisyonlama makinalari

Kondisyonlama sistemleri 50-70°C arasindaki sicakliklarda nemlendirme icin
dizayn edilmis ve aym1 zamanda 95°C ‘ye kadar ki sicakliklarda 1s1l fiksaja izin veren
makinalardir. 0-20°C arasinda baslama sicaklifindan dolayr vakslanmis ipliklerin
kondisyonlanmasinda da kullanilirlar. Bu makinalarda basing araligt -1 ile O bar
arasinda, sicaklik araligi 45°C den 95°C kadar degismektedir. Cozgii ve atki iplikleri
icin 20-60°C, vaksh iplikler i¢in 20-60°C , likra iplikler icin 20-58°C  sicakliklar
tavsiye edilmektedir (Anonim 2003c ).

Kondisyonlama makinalarinda buhar saglama iki sekilde olmaktadir. Birincisi direkt
sistemle buhar saglamadir (Sekil 2.5). Bu metot da ayr bir tankta 95 °C ‘ ye kadar
sitilan su, tankin vanasi agilarak kondisyonlama kazani tarafindan vakumdan dolay1
emilir ve su, kondisyonlama kazam icinde vakumdan dolay1 buharlasarak doymus hale
gelir. Bu sistem giivenlik nedenlerinden dolay1 ve daha iyi sicaklik kontrolii sagladigi

icin tercih edilmektedir.
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ECO HEATER.- Dig 1stict

Sekil 2.5. Direkt buhar vermeli ECO-HEATER sistem
KAYNAK: www.welker.de, 2008

Diger bir sistem de indirekt sistemdir. Bu sistemde tek kondisyonlama kazani
bulunmaktadir. Doymus buhar, kazanin i¢inde alt kisminda bulunan su banyosunun,
kondisyonlama kazani vakumla bosaltildiktan sonra elektrikli 1siticilar ile 1sitilarak
buharlastirilmas: sonucu elde edilir. Ortamin sicakligr Sekil 2.6’de goriildiigii gibi
elektrikli 1siticilar tarafindan istenen seviyeye ayarlanmaktadir. Bu sistemde de daha az

ekipmana ihtiya¢c duyulmasi bir avantajdir (Dayik ve Ozdemir 2000 ).
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HUMIVAC- iC ISITMA

Sekil 2.6. Humivac- Isitmanin kazanin i¢indeki isiticilarla saglandigi sistem (Welker
katologlari)
KAYNAK: www.welker.de., 2008

Glinlimiizdeki kondisyonlama makinalarinda, kondisyonlama isleminin daha iyi
sartlarda olmasim saglamak i¢in degisik tasarimlar yapilmistir. Bu tasarimlardan bir
tanesi de Humivac adi verilen buharin indirekt olarak elde edildigi sistemlerde tandem
ecotherm 1siticilar kullanilarak enerji ve su tiiketimlerinde avantajlar saglamaktir (Sekil

2.7).
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Sekil 2.7. Tandem ecotherm isiticilarla 1sitma
KAYNAK: www.welker.de., 2008

Bu sistemde ayrn ayri kontrol edilebilen ve 1sitilabilen iki su tanki bulunmaktadir.
Bir tank iiretim i¢in gerekli suyu dagitirken, diger tank bir sonraki adim i¢in gerekli olan
suyu 1sitmaktadir. Yiiksek su tiikketimi yapilmaz, kullanilmis su tekrar kullanilarak,
enerji ve su tasarrufu saglanir.

Sekil 2.7°de gosterilen, kondisyonlama islemi boyunca vakumun ve sicakligin
hassas bir sekilde kontroliinii saglayan direkt buhar verme sistemidir. Bu sistemler
ECO-HEATER ismi verilen sistem ile birlestirilerek dongii zamaninin azaltilmasini ve
boylece standart kondisyonlama ve buharlama makinalari ile kiyaslandiginda %50 ye
varan oranlarda prosesin ve enerji maliyetinin azaltilmasini saglamaktadir. Direkt
sistemlerin, standart makinalar ile karsilagtinnldiginda baslica avantajlarn sunlardir.

e Su kaynatilan kismin makinanin dig kisminda ve ayri olmasindan ve optimize

olmasindan dolay1 diisiik enerji tikketimi saglanir.( 1000 kg’lik iplik i¢in 21kwh)

e Dagitma sisteminden dolayr makinanin icinde doymus buharin homojen bir

sekilde dagilim1 saglanir.

¢ Homojen bir sicaklik dagilimi elde edilir.

¢ Bu makinada, yiiksek ve ultra vakum saglanir.
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e Daha iyi enerji performansi icin ECO-SISTEM ile biitiinlesme vardir
(opsiyonel)
e Acik kapilardan dolayi enerji kayb1 olugsmaz

e Ustkistmda kondenzasyon noktalar1 olusmaz (Anonim 2003d )

Yiiksek vakumlu buharlama makinalari, ihtiya¢c duyulan duruma gére bir veya daha
fazla dongii i¢in programlanabilirler. Yine bu makinalarda asir1 1sitnma probleminden
korunma sistemi, proses ve iiretim durumlarimin her ikisinin goriintiilenmesinden
olusan programlanabilir SPC kontrolden olugsan tam otomatik Dositron 18 olarak
adlandirilan sistemlerde kullanilmaktadir. Kondisyonlama makinalar1 obsiyonel olarak
Sekil 2.8 ‘de goriildiigii gibi bir son piiskiirtme sistemi ile de donatilabilmektedirler. Bu
sistem yardimi ile her dongiiniin sonunda ince doymus su, piiskiirtme seklinde bobin

izerine uygulanarak iplikteki nem miktar1 arttirilir (Anonim 2003c ).

Wakum igesisine son spreylemenin yapilmasy

Sekil 2.8. Son piiskiirtme sistemi
KAYNAK: Welker kondisyonlama sistemleri katologlari, 2003



23

Kondisyonlama makinalarinda 1sitma sistemine, uygun Ozelliklerdeki suyu
beslemek ve su doniisiinii saglayan pompalar onemlidir. Sekil 2.9°da goriildiigii gibi
makina parcalarinin dmriinii uzatmak icin su yumusatma iiniteleri kullanilabilmektedir.
Bu iinitelerde taze su filtre edilir ve bir iyon yerdegisimi prosesi olusur. Bu prosesde

kalsiyum ve magnezyum iyonlar1 sodyum iyonlar ile degisir. (Anonim 2003c )

Sukontrol valg  11ave dozajlama valfi

Tuzla su tanks

Sekil 2.9. Su yumugatma {initesi
KAYNAK: Welker kondisyonlama sistemleri katologlari, 2003

Bobinlerin kondisyonlama makinalarina yiiklenmesinde Sekil 2.10°da goriildiigii
gibi cesitli modeller bulunmaktadir. Sekil 2.10’a da yiik tasiyici arabalar veya paletler
ile manuel yiikleme icin dizayn edilmis olan condibox C dir. Sekil 2.10’b arabalar,
paletler ve kutular icin otomatik yiikleme platformuna sahip Condibox P dir. Sekil
2.10’c ise silindir konvenyorlere ve c¢ift kapili tiinel modeline sahip Condibox RTT
dir ( Anonim 2003d ).

b 5 ____ - e .

a) Condibox C b) Condibox P ¢) Condibox RTT

_

Sekil 2.10. Otomatik yiikleme sistemleri
KAYNAK: Welker kondimat standart kondisyonlama katologlari, 2003
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2.5.2. Fikse makinalari

Fikse makinalar1 genel anlamda kondisyonlama makinalarina oranla daha yiiksek
sicakliklara ve basinca cikabilen donamima sahip makinalardir. Yiiksek bikiimlii
ipliklerin ve sentetik filament ipliklerin biikiimiinii stabilize etmek icin yiiksek sicakliga
ve basinca c¢ikmak gerekmektedir. Ancak bu makinalar tiim uygulamalar i¢in
kullanilabilen makinalardir. Fiksaj makinalarinda da cesitli tasarimlar mevcut olmakla
birlikte burada temel 6zelliklerden bahsedilmistir.

Iplik iizerindeki 1slak noktalar boyamada varyasyonlara veya takip eden proseslerde
de baska problemlere sebep olabilmektedirler. Dolayisiyla bu problemleri gidermek
amac1 ile bu makinelere ©6n fikse sistemleri adapte edilmistir  (

www.welker.de./html/englisch/heatsetting.html., 2003). Bu sistemler sayesinde, 1slak

kisimlarin veya kondanse noktalarin meydana getirdigi problemler tamamen elemine
edilir. Buhar girisinden Once, iplik tasiyicilar1 ve plastik bobinler, 1lik havanin
sirkiilasyonu yardimi ile 1sitilir ve bunun sonucunda buhar 1sitilmis yiizeyler tizerinde
kondanse seklinde olusmaz ve iplik iizerinde 1slak noktalar ve kalite varyasyonlar
elemine olur.

Diger bir 6zellik kondisyonlama sistemlerinde de var olan direkt buhar verme
sistemi (Injektor) diir. Bu sistemle vakum ve sicaklik hassas bir sekilde kontrol altina
alimmakta ve dongii siiresi, bir vakum dongiisiinde maksimum 45 dakika ile optimize
edilmektedir. Standart ECO sistem ile birlestirilmis injektor dongii zamaninin
azaltilmasim ve bdylece standart kondisyonlama ve buharlama makinalan ile
kiyaslandiginda %50 ye varan oranlarda prosesin ve enerji maliyetinin azalmasini

saglamaktadir.

Fikse makinalarinda da nem penentrasyonunu arttirmak i¢in vakum performanst %
97,7 ye kadar arttirilabilir. Iplikte yogusma noktalarinin azalmasini, n-1sitma  ve
otoklav icerisinde 1s1 ve buharin daha iyi dagilimini saglamak amaci ile Sekil 2.11° de
goriillen  radial akis sistemleri kullanilabilmektedir. Radyal akisa sahip sistemler
(vapomat), otoklav icindeki havay1 toplamak i¢in otoklavin en iist kismina yerlesmis
bir veya daha fazla giiclii radyal fandan olusurlar ve yeniden havayi bir tiinel
sisteminden gecirerek iplige verirler (www.welker.de./html/englisch/vapomat.html.,

2003 ).
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[lik havali 1sitma ve kurutma adimi ~ Doymus buhar verme adimi

Sekil 2.11. Radyal akisli 1s1l fikse makinalarinda fikse adimlar
KAYNAK: www.welker.de/html//vapomat.html ., 2003

Boylece bu sirkiilasyon sayesinde materyal etrafinda kalic1 ve diizgiin buhar akis
saglanir ve nem veya sicaklik farkliliklar1 otoklavda olusmaz. Klasik sistemlerde ise
ayr1 kaynama aparatina sahip buharlayicilarin olmasi durumunda, buhar otoklavin
icerisine otoklavin alt kisminda bulunan boru sistemi ile verilmekte ve buharlanacak
materyal, buharlama prosesi boyunca c¢ok cesitli sicaklik derecelerine maruz
kalmaktadir. Buhar otoklav icerisinde 1sitildiginda ise,  prosesin herhangi bir
asamasinda, otoklavin alt kisminda kurtulan iplik daha yiiksek bir pozisyondaki iplige
gore daha yiiksek bir sicakliga maruz kaldigindan durum daha da kotii olmaktadir. Yani
makina icerisinde buhar akisinin kesinlikle kontrolii yoktur.

Radyal akis sistemi mevcut oldugunda ise buhar homojen bir sekilde dagilmakta
dolayisiyle proses zamanm da %20 oraninda azalabilmektedir. Sentetik iplikler
kullanildiginda radyal akis uniform hacim ve stabilizasyon saglarken, tekstiire

ipliklerinde ise, optimum hacim efektlerine ulagilir .

Bu sistem sicak havanin ve buharin daha iyi sirkiilasyonunu saglar; kondanse
olmus suda azalma meydana getirir, su ve 1s1 lekelenmelerini ortadan kaldirr,
buharlama zamaninda %20 ye varan azalma meydana getirir, azalan buharlama
dongiisiinden dolay1 enerji maliyetini diisiirii , su tilketiminde azalma meydana getirir
ve dogru kondenzasyon kontroliinden dolay1 iplik ozelliklerini 1iyilestirir (

www.welker.de./vapomat.html., 2003 ).
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2.6. Yeni Vakumlu Buharlama Yontemleri ve Makinalari

Burada yeni vakumlu buharlama yontemlerinden turbo cooler sistemi, tandem
metotla vakumlu buharlama, coolvap sistemi ve ipligin kesintisiz bir sekilde

buharlanmasini saglayan sistemler ayrintili bir sekilde anlatilmistir.

2.6.1. Turbo cooler sistemi ile vakumlu buharlama (Welker)

Yiiksek buharlama sicakliklarinda yapilan vakumlu buharlama islemlerinde daha
fazla miktarda yogusma meydana gelmektedir. Ayn1 zamanda eger iplik cok yiiksek
sicakliklarda buharlama islemine tabii tutulursa sogutma prosesi esnasinda nem kayiplari
da yiiksek olmaktadir. Bu sebeplerden dolay: ipligin sicakliginin diisiiriilmesi esasina
dayanan turbocooler sistemi gelistirilmistir. Iplik sicakligi ile vakumlu buharlama
sicakligi arasinda fark arttikca vakumlu buharlama islemi sonunda elde edilen nem
miktarida artmaktadir.

Turbo cooler Sekil 2.12 de goriildiigii gibi bobinleri sogutan bir hava turbo iinitesine
sahip ayarlanabilir bir sogutucudan olugmaktadir. Bu sistem odadaki havanin ¢ikartilmasi
ve yiiksek performansh bir turbo iinitesi boyunca hava akisim birakmak i¢in dizayn
edilmistir. Turbo disaridan alinan hava ile sogutulur. Oda, otomatik kapilar ve platformlar
ile calistirilir. Turbocooler her cesit kondisyonlama makinasinin ve her ¢esit markanin

verimliligini arttirmak i¢in kullanilabilir (www.welker.de, 2003).

Vakum iinitesinden once turbo cooler iinitesi 10-15°C arasinda sicaklik azaltir ve
sonra vakumlama islemi yapilir arkasindan tekrar biraz sogutulur ve paketlenir.
Sogutma sayesinde %3-4 liik bir rutubet artis1 saglanir. Bu yiiksek bir degerdir. Boylece
% 8.5 lik ticari pamuk rutubetini tutturmak miimkiindiir. Bobin ¢ap1 arttikca daha fazla

sogutma yapmak gerekir (www.welker.de, 2003).

Turbo Cooler Condibox Turbo Cooler Sogutma
Sogutma _— Kondisyonlama cihazi —>
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Hava girisi E:> [ l l__.. wo | @ Hava cikigi

Falet Palst sagutma Diigiik sicakhklarda doymus Donmug hava ile ipligi sogutma prosesi Palet
hazilama bilogesi buharla iplik kondizyonlarna cikug
prosesi

a) Welker turbo cooler

On taraftan Turbo Cooler'a bakisg Turbo cooler' a yandan bakiz

b) Welker turbo cooler’in yandan ve dnden goriiniisii

Turbo Cooler

Kondisponlama
Frakinas Condirmat

E B

c) Welker turbo cooler’in iistten goriiniisii

Sekil 2.12. Welker turbo cooler’in onden, yandan ve {istten goriiniisii
KAYNAK: www.welker.de., 2003
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2.6.2. Tandem metotla vakumlu buharlama

Turbo cooler sisteminin bir alternatifi 2 pasajli tandem kondisyonlamadir. Bu sistem
ile iplik bobinleri 2 kondiisyonlama prosesi arasinda en az 3-4 saatlik sogutma olacak
sekilde 2 kez kondiisyonlama islemine maruz birakilir. Ikinci kondiisyonlamanin iplige
kazandirdigi nem miktart yaklasik %0,7-%1 arasindadir ( birinci pasajda %2, ikinci
pasajda % 0.7, toplam %?2.7).

A 4
A 4

Depolama tekrar >

Kondisyonlama Ara Kondisyonlama Paketleme Depolama

Turbo cooler karsisinda dezavantajlar1 sunlardir:
= Daha fazla islem agamasi
= Kondisyonlama makinasi etrafinda daha fazla miktarda materyal olmasi
» Jkinci bir kondisyonlama makinas1 olmadiginda veya yeterli alanin olmadig

durumlarda kondisyonlama kapasitesinin %350 azalmasi

2.6.3. Coolvap sistemi ile vakumlu buharlama

Vakumlu buharla kondisyonlama prosesi siiresince bobinler istenilen sicakliga gore
sitilirlar ve paketleme islemi icin makinadan disan ¢ikartildiklarinda sogumasi igin 30
ile 60 dakika arasinda bekletilirler. Bu sogutma siiresi boyunca bobinlerin iizerinden

nem, buharlagarak uzaklasir (Sekil 2.13).

Sekil 2.13. Vakumlu buharlama sonrasi sogutma siiresince bobinlerden nemin
uzaklasmasi
KAYNAK: (www.welker.de, 2008)
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Bu problemin giderilmesi i¢in kondisyonlama makinasi icerisindeki atomize su buhart
molekiillerinden yararlanilarak kondisyonlama islemine yeni bir adim ilave edilmis ve
buna coolvap ismi verilmistir. Bu proses sayesinde 60 dakikaya uzayan sogutma zamani
kisaltilmistir. Coolvap prosesi ile standart kondisyonlama prosesi arasindaki fark asagida

Sekil 2.14’ ve 2.15° de verilmistir.

HAVA iLE SOGUTMA PAKETLEME

BUHARLAMA l

SATANDART PROSES

Sekil 2.14. Standart kondisyonlama prosesi
KAYNAK: (www.welker.de, 2008)

PAKETLEME |

BUHARLAMA

| cooLvap ‘ HAVA iLE SOGUTMA

|

_—
COOLVAP PROSESI

Sekil 2.15. Coolvap kondisyonlama prosesi
KAYNAK: (www.welker.de, 2008)

Coolvap prosesinde buharlama islemi bittikten sonra, kapi agilmadan Once,
bobinler makinenin i¢cinde 15-20 dakika bekletilir. Bu bekleme siiresince bobinlere
diizelerle su piiskiirtiilerek bobinler kisa siirede sogutulmakta ve bobinin iizerinden su
uzaklagsmamaktadir. Boylece kondisyonlama dongiisii sonunda % 2-2,5 gibi nem artisi

saglanmaktadir (www.welker.de., 2008).




30

2.6.4. Ipligin kesintisiz bir sekilde buharlanmasi

Bu tarz sistemler giiniimiizde genelde boyanmis veya dogal, kablo ve biikiimlii
sentetik ipliklerin fikse edilmesinde kullanilmaktadir. Bu proses ipligin icerisinde
biikiimii fikse eder ve aymi zamanda hacimlendirir. Bu sistemler esas olarak kesik
havli halilar icin kullamlmaktadir. Bu sistemler esas olarak sekil 2.16° da belirtilen

kisimlardan olusmaktadir.

Sekil 2.16. Siirekli buharlama sistemlerini olusturan kisimlar (Steamatic E)
KAYNAK: www.heat-set.com, 2008

1-Valf {initesi ve vacum pompasi iceren vakum diizenegi, 2-Isitma sistemine ve
buharlama g¢emberini iceren buhar jenaratorii, 3- Kontrol ve gozetim sistemi, 4-5
Masura tagima sistemi, 6-Onceki masuralarin geridoniisii

Egirme makinesinda bulunan tasima rayi iizerindeki kopslar Sekil 2.16° da
gosterilen Steamatic E tarafindan alimir. Buharlayicinin  hazir oldugunu gosteren bir
sinyal egirme makinesine gonderilir ve aym sekilde bos kopslarin geri doniisiinde de
baglayicilara ayni sekilde sinyal gonderilir. Buharlama alaninda asagidaki dongii takip

edilir.
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1-Egirme makinesindan ayrilan kopslar teker teker bir tasiyic1 kol yardimu ile
tasima rayina aktarilir.

2- Daha sonra tasiy1 plaka enine bir sekilde hareket eder ve bobinlerle tamamen
dolmus olan tasiyict ray buharlamanmin yapilacagi ¢an seklindeki parcanin (Sekil 2.17)
altina dogru pozisyon alir

3- Can seklindeki buharlama parcasi alcalir ve tagima ray1 iizerindeki bobinleri
orter ve buharlama ve kurutma dongiisii baslar

4- Buharlama ve kurutma dongiisii bittiginde can seklindeki buharlama pargasi
yiikselir ve tekrar tasima ray1 enine bir sekilde hareket eder ve bdylece buharlanmis
bobinler buharlama ¢aninin yaninda bulunan kapali pozisyona dogru tasmirlar ve
daha sonraki buharlanmamis bobinler ¢can seklindeki buharlama kismina dogru hareket
ederler.

5- Buharlama ve kurutma dongiisii boyunca, buharlanmis bobinler aktarma
makinesine sevk edilirler. Ayn1 zamanda ilk tasima ray1 tekrar egirme makinesindan

gelen bobinlerle doldurulur.

Steamatic E

EGIRME

AKTARMA

MAKINASI
MAKINASI 7253

Sekil 2.17. Ipligi kesintisiz bir sekilde fikse eden vakumlu buharlama sistemleri
KAYNAK: www.heat-set.com, 2008
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HAREKET YONU m

- Doymus Buhar

Buharlama ve Kurutma
Bolgesi

Buhar saglayici

Buharlama ve
Kurutma sonrasi Buharlanmamig

Bobin

Isitma Elemanlan

Kops Girigi

Geri Donis

. +.L__4 *-T—Ae '-HE

Isitma Elemanlarina

Aktarma makinasina Tagima Mekanizmasi
besleme lnitesi

Tasima Rayi

Sekil 2.18. Steamatic E’ de bulunan ¢an seklindeki vakumlu buharlayici
KAYNAK: www.heat-set.com, 2008
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2.7. Vakumlu Buharlama Islemi ile ilgili Yapilmis Deneysel Calismalar
Vakumlu buharlama islemlerinin iplik 6zelliklerine etkileri ilgili yapilan ¢aligsmalar
asagidaki sekilde siniflandirabiliriz:
e Vakumlu buharlama sicaklifinin ipligin rutubet artis1 iizerine etkisi ile ilgili
yapilan ¢alismalar
e Vakumlu buharlama basincinin ipligin rutubet artis1 iizerine etkisi ile ilgili
yapilan calismalar
e Vakumlu buharlama sicakliginin ipligin mukavemet 6zellikleri tizerine etkisi ile
ilgili yapilan calismalar
e Vakumlu buharlama isleminden sonra ipligin rutubeti iizerine zamanin etkisi ile
ilgili yapilan caligmalar
e Vakumlu buharlama isleminden sonra ipligin mukavemet Ozellikleri iizerine
zamanin etkisi ile ilgili ¢aligmalar
e Vakumlu buharlama isleminin ipligin mukavemet 6zelliklerine etkisi ile ilgili
yapilan calismalar
e Vakumlu buharlama isleminin ipligin biikiim canliligi ve may donme degerine

etkisi ile ilgili yapilan ¢aligmalar anlatilmistir.

2.7.1. Vakumlu buharlama sicakliginin ipligin rutubet artisi iizerine etKkisi ile ilgili
yapilan calismalar

F. Wagner, S. Gleich ve P. Toggweiler vakumlu ortamda pamuk ipligini

kondisyonlayarak, kondisyonlama sicakliginin ipligin rutubeti iizerine etkilerini

incelemislerdir (kondisyonlama in direkt sistemle calisan Contexxor kondisyonlama

makinasinda yapilmistir). Deneylerde kullanilan iplikler sunlardir.
A - Ring Iplik - Ne30/20Tex Penye Pamuk Ipligi
B - Ring iplik - Ne60/10Tex Penye Pamuk Ipligi

C - Open End iplik - Ne30/20Tex
Kullanilan iplikler asagidaki sicakliklarda kondisyonlanmis ve kondisyonlama
sonucu iplik 6zellikleri kondisyonlanmamis referans iplikle karsilastirilmistir,
0 - Kondisyonlanmamus referans iplik
1-55°C’ de kondisyonlanmus iplik
2-70°C’ de kondisyonlanmus iplik
3-85°C’ de kondisyonlanmus iplik
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Iplikler yukaridaki sicakliklarda uygun bir programda kondisyonlandiktan 1 saat ve
4 hafta sonra uster tensorapit’ te olctimler yapilmistir. Yapilan bu 6l¢iimler sonucunda;
sicaklik artisiyla rutubetin arttigi ortaya ¢ikmistir. En biiyiik artis 50° C’ de olmustur ve
maksimum rutubete 70° C’ de ulasilmistir. Aym zamanda kondisyonlama sicakhiginin
ipligin rutubeti iizerine etkisi oldugu ve % 2 - 2.5 arasinda rutubet artis1 saglanabildigi
ve kazanilan rutubetin zamanla kaybedilmedigi ve biinyede tutuldugu sonucuna

varilmistir .

Welker firmasi tarafindan vakumlu ortamda doymus buharla yapilan deneylerde de
kondisyonlama sicakligmin artistyla biinyeye alinan rutubetin arttifi bulunmustur.
Deneyde Ne 50 numara pamuk ipligi %95 vakumda 50,55,60,65,70,75 °C sicakliklarda
45 dakika kondisyonlanmistir.

2.7.2. Vakumlu buharlama basincinin ipligin rutubet artisi iizerine etkisi ile ilgili
yapilan calismalar
Welker firmasi tarafindan 1996 yilinda vakumlu ortamda doymus buharla
yaptig1 deneylerde kondisyonlama basincinin artisiyla biinyeye alinan rutubetin arttii
gosterilmistir. Deneylerde Nm50 numara pamuk ipligi kullanilmis ve bu iplik 55°C’ de
975-%98 arasinda vakumlarda 45 dakika muamele edilmis ve vakum arttikca biinyeye

alinan rutubet de artmugtir.

2.7.3. Vakumlu buharlama sicakhi@imin ipligin mukavemet 6zellikleri iizerine
etkisi ile ilgili yapilan calismalar

F. Wagner, S. Gleich ve P. Toggweiler vakumlu ortamda pamuk ipligini
kondisyonlayarak, kondisyonlama sicakliginin ipligin rutubeti iizerine etkilerini
incelemislerdir (kondisyonlama indirekt sistemle calisan Contexxor kondisyonlama

makinasinda yapilmistir). Deneylerde kullanilan iplikler sunlardir.
A - Ring Iplik - Ne30/20Tex Penye Pamuk Ipligi
B - Ring iplik - Ne60/10Tex Penye Pamuk Ipligi

C - Open End iplik - Ne30/20Tex
Kullanilan ipliler asagidaki sicakliklarda kondisyonlanmis ve kondisyonlama sonucu

iplik 6zellikleri kondisyonlanmamis referans iplikle karsilastirilmistir.
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0 - Kondisyonlanmamis referans iplik
1-55°C’ de kondisyonlanmus iplik
2-70° C’ de kondisyonlanmus iplik
3 -85 C’ de kondisyonlanmus iplik
Iplikler yukaridaki sicakliklarda uygun bir programda kondisyonlandiktan 1 saat ve
4 hafta sonra uster tensorapit’ te Slgiimler yapilmistir. Yapilan bu 6l¢iimler sonucunda;
kondisyonlanmamis referans iplikle maksimum degerler elde edilen 70° C de
kondisyonlanan iplikler arasinda kopma uzamasinin artigt bulunmustur. Ne 30 Ring
ipligi %11.9, Ne60 Ring ipligi %12 ve Ne30 Open End ipliginde %11.9 artis
saglanmistir. Referans iplikle, maksimum artigin saglandig 70° C* de kondisyonlanan
iplikler arasinda kopma mukavemetinin artisi bulunmustur. Ne30 Ring ipliginde %8.7,
Ne60 Ring ipliginde 7.9 ve Ne30 Open End ipliginde %10.9 artis saglanmistir. Ayrica

vakumlu ortamda kondisyonlanan iplikler zamanla bu 6zelliklerini korumuslardir.

Xorella firmasi tarafindan Contexxor kondisyonlama makinasinda 55°C’ de yapilan
deney vakumlu ortamda kondisyonlamanin ipligin mukavemet oOzellikleri iizerine
etkisini agik bir sekilde gostermistir. Deneylerde Ne33/1 penye triko, Ne60/1 penye
dokuma ring ipligi kullamilmistir. Deneyler sonucunda asagidaki Cizelge 2.4’ deki
sonuglar elde edilmistir .

Cizelge 2.4. 55" C’ de kondisyonlama sonucu kopma mukavemeti ve kopma uzamasi
degerlerinde elde edilen artislar

Ne 33/1 Penye Ne 60/1 Penye
Triko Dokuma

Kond. Kond. Artis Kond. Kond. Artis

once Sonra (%) once sonra (%)
Iplik 14.70 17.00 15.6 20.40 23.60 15.7
Mukavemeti
(cN/tex)
Iplik 4.40 5.86 33.1 4.61 5.96 29.3
Elastikiyeti
(%E)
Rutubet 5.90 8.00 2.1 5.10 8.00 2.9
Oram (%)

KAYNAK: TOGGWEILER, P., S. GLEICH, F. WANGER., F. STEINER., 1995.
Improved Quality with Contexxor Conditioned Cotton Yarn. Melliand English,
9/1995, p:154-155



36

Yapilan diger bir calismada ise ( Dayik M., Ozdemir O.) % 100 pamuk 16/1 karde
dokuma, 30/1 karde dokuma, 30/ penye triko, 36/ penye dokuma, 20/1 O.E iplikler
kullanilmigtir. Bu iplikler kondisyonlama kazaninda vakumlu ortamda doymus buharla

55, 60, 70 °C de kondisyonlanmislardir.

Deneylerde kullanilan iplikler, kondisyonlama isleminden 6nce, yukarida belirtilen
sicakliklarda kondisyonlandiktan ve yarim saat dinlendirildikten sonra kopma
mukavemeti, kopma uzamasi, kopma isi degerleri uster tensorapit 3’te test edilmistir.
Yapilan testler sonucunda kondisyonlama sicakliginin ipliklerin mekanik 6zellikleri
izerinde etkisinin oldugu acik bir sekilde goriilmiistiir. Sicaklik arttik¢a ipliklerin her

birinde kopma kuvvetinin, kopma uzamasinin, kopma isinin arttig1 agikca goriilmiistiir.

2.7.4. Vakumlu buharlama isleminden sonra ipligin rutubeti iizerine zamanin
etkisi ile ilgili caliymalar

Wagner, Gleich ve Toggweiler vakumlu ortamda pamuk ipligini kondisyonlayarak,
kondisyondan sonra iplik rutubeti {izerine zamanin etkisini incelemislerdir
(kondisyonlama indirekt sistemle c¢alisgan Contexxor kondisyonlama makinasinda
yapilmistir). Bunun i¢in kondisyonlanan ipliklerin rutubet oranlar1 kondisyonlamadan
bir saat sonra ve 4 hafta sonra Olciilerek rutubet oraminin degisip degismedigi

incelemislerdir. Deneylerde kullanilan iplikler sunlardir.
A - Ring Iplik - Ne30/20Tex Penye Pamuk Ipligi
B - Ring iplik - Ne60/10Tex Penye Pamuk Ipligi

C - Open End iplik - Ne30/20Tex
Kullanilan iplikler asagidaki sicakliklarda kondisyonlanmis ve kondisyonlama sonucu
iplik 6zellikleri kondisyonlanmamis referans iplikle karsilastirilmistir.

0 - Kondisyonlanmamuis referans iplik

1 -55°C’ de kondisyonlanmus iplik

2-70°C’ de kondisyonlanmus iplik

3-85°C de kondisyonlanmus iplik
Iplikler yukaridaki sicakliklarda uygun bir programda kondisyonlandiktan 1 saat ve 4
hafta sonra uster tensorapit’ te Olgiimler yapilmistir. Yapilan bu o6l¢iimler sonucunda;

kondisyonlanmamis referans iplikle 55°C, 70°C ve 85°C ’ de kondisyonlanan iplikler
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arasinda rutubet artis1 ve kondisyonlamadan 1 saat sonra ve 4 hafta sonra elde edilen

rutubet degerleri birbirine ¢ok yakindir.

Welker firmasi1 tarafindan pamuk iplikleri iizerinde vakumlu ortamda doymus
buharla yaptig1 deneylerde kondisyonlama isleminden sonra biinyeye alman rutubetin
zamanla degisimi incelenmistir. Deneyde Nm40, Nm9 ve Nm 10,8 numara iplikler
kullanilmistir.  Kondisyonlamadan  once, kondisyonlamadan hemen sonra,
kondisyonlamadan 30 dakika sonra ve kondisyonlamadan 14 giin sonra oOlgiimler

yapilmis ve degerlerin birbirine ¢ok yakin oldugu tespit edilmistir.

2.7.5. Vakumlu buharlama isleminden sonra ipligin mukavemet ozellikleri iizerine
zamanin etkisi ile ilgili cahismalar

Dayik ve Ozdemir % 100 pamuk 16/1 karde dokuma, 30/1 karde dokuma,30/

penye triko, 36/ penye dokuma, 20/1 O.E iplikler kullanarak zamanin ipliklerin

mukavemet Ozellikleri iizerine etkisini Olgmiislerdir. Bu iplikler kondisyonlama

kazaninda vakumlu ortamda doymus buharla 55, 60, 70 °C de kondisyonlanmislardir.

Deneylerde kullanilan iplikler, kondisyonlama isleminden 6nce , yukarida belirtilen
sicakliklarda kondisyonlandiktan hemen sonra, yarim saat dinlendirildikten sonra,24
saat sonra, 1 hafta sonra, 2 hafta sonra, 3 hafta sonra kopma mukavemeti,kopma
uzamasi, kopma isi degerleri uster tensorapit 3’te test edilmistir.Testler sonucunda
kopma mukavemetinin,kopma uzamasinin, kopma isi degerlerinin, kondisyonlama
isleminden sonra arttig1 acik bir sekilde gdzlenmistir. Kondisyonlamadan sonra 3 hafta
boyunca belli araliklarla dl¢iimler yapilmis ve bu Ol¢iimler sonunda kiiciik degisimler
tespit edilmistir. Fakat kondisyonlamadan 3 hafta sonra yapilan Olctimlerde
kondisyonlama Oncesi degerlere gore daha yiiksek degerler elde edilmistir. Bu da
gostermistir ki kondisyonlama ile elde edilen kazanimlar kondisyonlamadan sonra belli

bir seviyenin altina diigmemektedir.
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2.7.6. Vakumlu buharlama isleminin ipliklerin mukavemet 6zelliklerine etKisi ile
ilgili calismalar
Basu A, vakumlu buharlama isleminin 20 ile 100 numara araliginda degisen sekiz
farkli numarada iiretilmis pamuk ¢ozgii ve trikotaj ipliklerinin fiziksel Ozelliklerine
etkilerini 4 farkli durumda incelenmis. Tiim ipliklerin mukavemet testleri vakumlu
buharlama islemi Oncesinde, vakumlu buharlama isleminden hemen sonra, vakumlu
buharlama isleminden 24 saat sonra ve vakumlu buharlama isleminden 48 saat sonra
oOlciilerek kiyaslamalar yapilmis.
Tiim iplikler icin asagida belirtilen vakumlu buharlama islem parametreleri
uygulanmis.
e Sicaklik: 55 - 60°C
¢ Vakumlu buharlama siiresi : 20 - 30 dakika
e Vakum: -0.82, -0.90
e Toplam proses siiresi: 45 - 50 dakika
Yapilan vakumlu buharlama islemleri sonrasinda asagida verilmis sonuglara ulasilmis:
e Vakumlu buharlama isleminden sonra trikotaj ve ¢ozgii pamuk ipliklerin her
ikisi icinde mukavemet degerleri %2-5 oraninda artmus,
e Vakumlu buharlama isleminden sonra trikotaj ve ¢ozgii pamuk ipliklerin her
ikisi icinde kopma uzama degerleri % 8-20 oraninda artmus,
e Trikotaj ipliklerinde kopma uzamasinda artig ¢6zgii ipliklerine gore 5 kat daha

fazla ¢ikmistir.

2.7.7. Vakumlu buharlama isleminin ipliklerin tiiyliiliik 6zelliklerine etkisi ile ilgili
calismalar

Basu A, vakumlu buharlama isleminin 20 ile 100 numara araliginda degisen sekiz
farkli numarada {iiretilmis pamuk ¢6zgii ve trikotaj ipliklerinin tiiyliiliikk 6zelliklerine
etkilerini 4 farkli durumda incelenmis. Tiim ipliklerin tiiyliilik degerleri vakumlu
buharlama islemi oncesinde, vakumlu buharlama isleminden hemen sonra, vakumlu
buharlama isleminden 24 saat sonra ve vakumlu buharlama isleminden 48 saat sonra
Olciilerek kiyaslamalar yapilmis ve yapilan vakumlu buharlama islemleri sonrasinda
¢cozgii ipliklerinde %2-5 oraninda, trikotaj ipliklerinde %11-18 oraminda  tiiylik

degerlerinde azalmalar meydana geldigi goriilmiis.
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2.7.8. Vakumlu buharlama isleminin ipligin biikiim canlihg1 ve may donme
degerine etkisi ile ilgili calismalar

Celik P, ring, kompakt ve sirospun metotla {iiretilmis Nm 32 ve Nm 20 inceliginde
%100 yiin ve % 100 akrilik ipliklerin 80 °C, 90 °C ve 100 °C’ de yapilan vakumlu
buharlama islemi 6ncesinde ve vakumlu buharlama islemi sonrasinda biikiim canliligt
degerlerini 6lgmiis ve SPSS istatitistik program1 yardimu ile eglestirilmis t test yapilmis
ve vakumlu buharlama islemi yapilmis ve yapilmamis ipliklerin biikiim canlilig
degerleri arasindaki korelasyon % 92,2 bulunmustur. Ancak vakumlu buharlama
isleminden sonra biikiim faktoriiniin etkisi istatiksel olarak 6nemli bulunmamistir.
Coklu karsilastirma testi yapilmis ve vakumlu buharlama isleminden sonra her iki iplik
numarasi i¢inde, biikiim faktorleri arasindaki fark istatiksel olarak 6nemsiz bulunmus ve
vakumlu buharlama islemi ile iplik canliliginin 6nemli derecede azaltildigi sonucuna
varilmistir.

Ayrica vakumlu buharlama isglemi yapilmis ve yapilmamig ipliklerden oOriilen
kumaglarin yikama Oncesi ve yikama sonrasi degerleri ile iplik canlilign degerleri
arasindaki korelasyon o = 0,01 seviyesinde ( % 99 giivenirlik) gore Onemli
bulunmustur. Vakumlu buharlama isleminin may donme derecesini azaltti§i sonucuna

varilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Vakumlu buharlama islemlerinin iplik 6zelliklerine etkilerinin incelenmesi amaciyla
yapilan bu ¢alisma ti¢ boliimden olusmustur.
Birinci boliimde , Vakumlu buharlama isleminin iplik 6zelliklerine,
Ikinci boliimde Vakumlu buharlama isleminin ipliklerin biikiim canlilig1,
bobin sertligi ve kumasta may dénme ozelliklerine,
Uciincii boliimde, ~ Vakumlu buharlama isleminin ipliklerin boyanabilme

ozelliklerine etkileri incelenmistir.

Bu boliimde, once calismada kullanilan materyaller ve makinelar hakkinda bilgi
verilmigtir daha sonrada izlenen yontemler, uygulanan test yoOntemleri ve test

sonuclarin1 degerlendirme yontemleri her ii¢ boliim i¢in ayr1 ayr1 acgiklanmastir.

3.1. Materyal ve Kullanilan Makina
Bu kisimda kullamlan materyaller ve makinalar her bdlim icin ayri ayr

aciklanmigtir.

3.1.1. Vakumlu buharlama islemlerinin iplik 6zelliklerine etkisi (Boliim 1)

Bu boliimde farkli sicakliklarda, farkli siirelerde ve farkli metotlarda yapilan
vakumlu buharlama islemlerinin tekstil isletmelerinde yaygin olarak kullanilan pamuk,
viskon, poliester ve naylon ipliklerinin 6zelliklerine etkilerinin incelenebilmesi igin
kullanilan hammadde 6zellikleri her bir materyal i¢in ayr1 ayr1 verilmis ve daha sonra
kullanilan makinalara ait 6zellikler agiklanmistir.

Kullanilan pamuk, viskon ve kesikli poliester ipliklerinin biikiim katsayisi
seciminde iplik biikiim isletmelerinde sik kullamilan oe=4, oae=5 ve daha O&zel
durumlarda kullanilan ae=6, ae=7 gibi biikiim katsayilar segilerek, yiiksek biikiimiin
vakumlu buharlama islemi sonrasinda etkisini degerlendirebilmek amaglanmstir.

Iplik numaralar1 olarak ise yine isletmelerde sik kullanilan iplik inceliklerinden,
Nel6, Ne20, Ne30 ve Ne36 numara iplikler kullanilmistir.

Kullanilan flament poliester ipliklerinin biikiim degerleri, yine isletmelerde yaygin
olarak kullanilan 400 tur/m, 600 tur/m ve daha 6zel amaglar i¢in kullanilan 800 tur/m

secilerek biikiim miktarinin artmasiyla vakumlu buharlama iglemleri sonrasinda iplik
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ozelliklerinde meydana gelecek degisim gozlenmeye ¢alisilmistir. Iplik numarasi olarak
isletmelerde yaygin kullanilan iplik numaralarindan 100 denye, 150 denye ve 270 denye
iplikler kullanilarak ¢alismalarin isletmelere faydali olmas1 amaglanmistir.

Naylon iplik ile yapilan calisma esnasinda piyasada naylon iplige ait ¢ok fazla
numara alternatifi olmadigi icin sadece 90 denye iplik kullanilmig olup, yine
isletmelerde yaygin olarak kullanilan biikiim degerlerinden 400 tur/m, 500 tur/m, 600
tur/m ve daha 6zel amaglar icin kullanilan 800 tur/m segilerek biikiim miktariin
artmastyla vakumlu buharlama islemleri sonrasinda iplik 6zelliklerinde meydana gelen
degisimler incelenmistir.

Calismada kullamilan pamuk liflerinin  6zellikleri Cizelge 3.1° de verilmistir.
Kullanilan viskon lifinin ve kesikli poliester liflerinin incelikleri 1.2 denye,

uzunluklari ise 38 mm dir.

Cizelge 3.1. Kullanilan pamuk lif 6zellikleri

% 25 uzunluk 28,2
Diizgiinliik 82,5
Mikroner degeri 4.4

Mukavemet (cN/Tex) 31,1
CG (Renk) 41-4
Rd (Matlik) 70,9
+b (Sarilik) 9,1

Kullanilan pamuk, viskon, poliester ve naylon ipliklerinin ozellikleri ise Cizelge

3.2’ de verilmistir.
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Cizelge 3.2 Kullanilan Ipliklerin Ozellikleri

Kullanilan Kullamlan Iplik Numaralari Biikiim

Hammadde

%100 Pamuk Ne30, Nel6 oe=4, oe=5, ae=7
Ne20, Ne30, Ne36 oe=5, oe=6, ae=7

%100 Viskon Ne30, Nel6 oe=4, oe=5, oe=7
Ne20, Ne30, Ne36 oe=5, oe=06, oe=7

%100 Poliester Nel6, Ne30 (Kesikli lif 1plik) oe=4, oe=5, ae=7

100 denye, 150 denye, 270 denye
(Kontinti lif iplik)

400 tur/m, 600 tur/m, 800

tur/m

%100 Naylon

90 denye

400 tur/m, 500 tur/m, 600
tur/m, 800 tur/m

3.1.1.1. Tasarlanan laboratuar tipi vakumlu buharlama makinasi ve ozellikleri
Vakumlu buharlama islemlerinde, farkli cins materyalleri farkli sicaklik ve siirelerde
kii¢iik miktarlarda (max 4 kg) kullanabilmek amaciyla bir laboratuar tipi buharlama
makinas1 tasarlanmistir ve hazirladigimz “Vakumlu Buharlama Islemlerinin
Ozelliklerine Etkisinin Arastirilmasr’

destekle de laboratuar tipi vakumlu buharlama makinas1 yapilmistir. (Sekil 3.1, Sekil

3.2).

Tasarlanan laboratuar tipi vakumlu buharlama makinesinin genel ozellikleri ;
e Vakumlu buharlama isleminin pamuk, viskon, poliester ve naylon ipliklere

uygulanmasi planlanmig ve bunun gerceklesebilmesi i¢in maksimum ve

B

isimli hizli destek projesinden saglanan maddi

minimum sicaklik araligr 120 °C- 70 °C olarak belirlenmistir.

e Aym sicaklikta birden fazla bobinle calisabilmek i¢in max 4 kg agirlik

kapasitesine sahip olmasi istenmistir (Sekil 3.3).

e Vakumlu buharlama makinas1 tekstil materyallerinin buharlama isleminde en
¢ok kullanmilan yontemlerden biri olan indirekt doymus buhar saglama
yontemine gore calisacak sekilde dizayn edilmistir. Makinanin i¢inde bulunan
elektrikli 1siticalar ile makinanin alt kisminda bulunan su 1sinmakta ve
uygulanan vakumdan dolay1 su 100 °C’nin altinda buharlasarak doymus buhar

elde edilmektedir. Diisiik sicaklikta buhar elde edildigi ve ortamdan vakum (-
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760 mm/hg degerlerine ulasan) ile hava uzaklastirildig: icin bobinler zarar
gormemektedir.

¢ Buharlama islemi esnasinda kullandigimiz hammaddeye ( pamuk, viskon,
poliester, naylon) gore degisen sicaklik degerlerini ( 70 °C ve 120 °C) ve
basing degerlerini (-1, 2 bar) makineya girebilmek ve giincelleyebilmek i¢in
Artech marka otomatik elektronik programlayict kullamlmistir (Sekil 3.4).

e Kullandigimiz hammaddeye  gore degisen basing degerleri ve vakum
degerlerini takip edebilmek icin Sekil 3.5’ de goriillen vakummetre ve
manometreler kullanilmustir.

e Buharlama islemi esnasinda olusabilecek yogusmalarin  bobin iizerine
damlamalarin1 engellemek amaciyla Sekil 3.6’de gosterilen konik kapak

kullanilmastar.
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Sekil 3.1. Laboratuar tipi vakumlu buharlama makinasinin sematik goriiniimii
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Sekil 3.2. Tasarlanan laboratuar tipi vakumlu buharlama kazani

a.Vakumlu buhar kazaninin i¢ goriintiisii b.Vakumlu buhar kazanina ait
programator
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¢. Buharlama makinasina ait d. Buharlama makinesina ait konik
vakummetre ve manometre kapak

Sekil 3.3. Tasarlanan laboratuar tipi vakumlu buharlama kazani boliimleri

Proje kapsaminda yapilan calismalarda laboratuar tipi vakumlu buharlama
makinast kullanmilmistir. Ancak kullanim1 esnasinda asagida belirtilen bazi problemler
ile karsilagilmigtir:

o Ogzellikle diisiik sicakliklarda (pamuk ve viskon’un ¢alisilirken gerekli olan 60°C
ve 70°C gibi sicakliklarda) vakumlu buharlama islemlerinde sicakligin sabit
tutulamamasi

e Vakumlu buharlama islemi sonrasinda buhar kazani i¢cinde olusan yogusmanin
onlenememesi nedeni ile ipliklerin kazandan 1slak bir sekilde ¢ikmasi

Bu problemlerin giderilmesi i¢in cesitli ¢aligmalar yapilmis olmasina ragmen tatmin
edici sonuglar alinmamistir. Zamanin sinirhi olmasi nedeniylede caligmanin devaminda
Ne 16 ve Ne30 numara pamuk, viskon ve poliester ipliklerin buharlama isleminde
Apolteks firmasinda direkt metotla calisan OBEM Biella-(Italia) marka vakumlu
buharlama makinas1 ve Ne20, Ne30, Ne36 numara pamuk ve viskon ipliklerin; 100,
150, 270 denye polister ipliklerin ve 90 denye naylon ipliklerin buharlama isleminde ise
Epiriler Tekstilde indirekt metotla calisan DEMOR marka vakumlu buharlama
makines1 kullanilmigtir.

Her iki makinada elektronik bir kumanda panosuna sahiptir ve kullanici istegine
gore ayarlanabilen ¢esitli buharlama programalar1 bulunmaktadir. Ortalama 200kg/ saat
iiretim kapasitesine sahip olan bu makinaler 130 °C sicakliklara kadar buharlama -0.5

bara kadar vakum yapabilme 6zelliklerine sahiptir.
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3.1.2. Vakumlu buharlama islemlerinin ipliklerin biikiim canlihigi, bobin sertligi
ve kumasta donme ozelliklerine etkisi (Boliim 2)

Bu boliimde farkli sicakliklarda, farkli siirelerde ve farkli metotlarda yapilan
vakumlu buharlama islemlerinin pamuk, viskon, poliester, naylon ipliklerinin biikiim
canliligi ve bobin sertligi 6zelliklerine ve pamuk, viskon ipliklerinin 6rme kumasta
donme derecelerine etkisi incelenmistir. Bu amagla kullanilan pamuga ait lif 6zellikleri
Cizelge 3.1’ de verilmistir. Kullanilan viskon lifinin ve kesikli poliester liflerinin
incelikleri 1.2 denye, uzunluklari ise 38 mm dir. Kullanilan pamuk, viskon, poliester
ve naylon ipliklerinin ozellikleri ise Cizelge 3.2’ de verilmistir.

Vakumlu buharlama islemlerinden buharlama sicaklifinin ve metodunun Orme
kumas da olusan donme derecesine etkisini incelemek amaciyla yapilan 6rme islemi
Sekil 3.7’ de verilen Faycon-CKU-015 marka ve 44 numara inceliginde corap 6rme

makinesinde gerceklestirilmistir. Bu makine da toplam igne sayis1 120 dir.

Sekil 3.4. Faycon-CKU-015 marka ¢orap 6rme makinasi
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3.1.3. Vakumlu buharlama islemlerinin ipliklerin boyanabilme o6zelliklerine
etkisi (Boliim3)

Bu boliimde farkli sicakliklarda ve farkli siirelerde yapilan vakumlu buharlama
isleminin naylon ipliklerinin boyanabilme 6zelliklerine etkisi incelenmistir. Bu amagla
90 denye naylon ipligi kullanilmistir. Kullanilan naylon ipligine ait 6zellikler Cizelge
3.2’ de verilmistir.

Vakumlu buharlama islemi yapilmis naylon ipliklerinin boyanmasi Labortex marka
ve IR-24SM model laboratuar tipi boyama makinesinde yikama islemi ise Test

Laboratuar cihazlar1 412NBHT model yikama makinasinda gergeklestirilmistir.

3.2. Yontem

Bu boliimde vakumlu buharlama islemlerinin iplik 6zelliklerine, biikiim canliligina,
bobin sertligine, may donme 6zelliklerine ve ipliklerin boyanma 6zelliklerine etkisini
incelemek izlenen yontemler, uygulanan test yontemleri ve test sonuglarini

degerlendirme yontemleri her ii¢ boliim i¢in ayr ayr1 agiklanmustir.

3.2.1. Ipliklerin iiretilmesi , vakumlu buharlanmasi ve olciilen 6zellikler
Vakumlu buharlama islemlerinin iplik o6zelliklerine, biikiim canliligina, bobin
sertlifine, may donme Ozelliklerine ve ipliklerin boyanma ozelliklerine etkilerini

inceleyebilmek amaciyla izlenen yontemler her ii¢ boliim i¢in ayr ayn agiklanmistir.

3.2.1.1. Vakumlu buharlama islemlerinin iplik 6zelliklerine etkisi (Boliim 1)
Cizelge 3.1’ de ozellikleri verilen Nel6 ve Ne30 numara pamuk, viskon, poliester
ipliklere Cizelge 3.3’ de belirtilen siirelerde ve sicakliklarda vakumlu buharlama
islemleri uygulanmigtir. Sicaklik ve siirelerin se¢ciminde makine iireticilerinin 6nerdigi
ve isletmelerde yaygin kullanilan degerlerin yaninda farkli degerler segilerek sicaklik ve
siirenin degisimiyle iplik ozelliklerinde meydana gelecek degisimler gozlenmistir.
Vakumlu buharlama islemlerinin iplik o6zelliklerine etkisini incelemek amaci ile
vakumlu buharlama islemi 6ncesinde ve sonrasinda ipliklerin numara, biikiim, kopma
kuvveti, kopma mukavemeti, kopma uzamasi, kopma isi, elastisite modiilii, ince yer,
kalin yer, tiiyliiliik, neps degerleri 6lciilmiistiir. Bu 6l¢timlerde 60 adet pamuk, 60 adet

viskon ve 60 adet poliester bobin kullanilmistir.
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Cizelge 3.3. Ne16 ve Ne30 pamuk, viskon ve poliester ipliklere uygulanan vakumlu
buharlama islem 6zellikleri

Hammadde | Biikiim iplik Fikse Fikse
Katsayis1 | Numarasi Sicakhg Siiresi

% 100 a.=4,5,7 Nel6, 70 °C 30 dakika
Pamuk ve Ne30 40 dakika
%100 50 dakika
viskon 80 °C 30 dakika
40 dakika
50 dakika
90 °C 30 dakika
40 dakika
50 dakika
% 100 PES | a.=4,5,7 Nel6, 90 °C 40 dakika
Ne30 50 dakika
60 dakika
100 °C 40 dakika
50 dakika
60 dakika
110°C 40 dakika
50 dakika
60 dakika

Ne20, Ne 30 ve Ne36 numara pamuk ve viskon ipliklerine Cizelge 3.4” de belirtilen
sicakliklarda 60 dakika sabit siirede, farkli iki yontemle vakumlu buharlama islemleri
uygulanarak klasik vakumlu buharlama ile tandem vakumlu buharlama islemlerinin
iplik ozelliklerine etkisi kiyaslanmistir. Bu ipliklerin numara, biikiim, kopma kuvveti,
kopma mukavemeti, kopma uzamasi, kopma isi, elastisite modiilii, ince yer, kalin yer,
tiyliilik, neps degerleri vakumlu buharlama islemi O©ncesinde ve sonrasinda

Olctilmiistiir. Bu 6lctimlerde 45 adet pamuk, 45 adet viskon bobin kullanilmistir.
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Cizelge 3.4. Ne20, Ne30, Ne36 numara pamuk, viskon ipliklere uygulanan vakumlu
buharlama islem 6zellikleri

Hammadde

Biikiim

Katsayisi

iplik

Numarasi

Buharlama

Metodu

Buharlama

Sicakhgi

Fikse

Siiresi

Pamuk ve

0.=5,6,7

Ne20,

Klasik

80°C

60 dakika

60 dakika
60 dakika
60 dakika
60 dakika
60 dakika

viskon Ne30, Buharlama

Ne 36

90°C

80°C 60 dakika
60 dakika
60 dakika
60 dakika
60 dakika

60 dakika

Tandem

Buharlama

90°C

90 denye naylon ipligine Cizelge 3.5 de belirtilen sartlarda vakumlu buharlama
islemleri uygulanarak vakumlu buharlama islemlerinin 90 denye naylon ipliginin
numara, kopma kuvveti, kopma mukavemeti, kopma uzamasi, kopma isi degerlerine

etkisi incelenmistir. Bu dl¢iimlerde 52 adet naylon iplik bobini kullanilmistir.
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Cizelge 3.5. 90 denye naylon ipligine uygulanan vakumlu buharlama islem

ozellikleri
Hammadde | Iplik numarasi | Tur/m Fikse sicakligi Fikse siiresi
90°C 30,45,60 dak
100 °C 30,45,60 dak
400
110°C 30,45,60 dak
120°C 30,45,60 dak
90°C 30,45,60 dak
100 °C 30,45,60 dak
500
110°C 30,45,60 dak
120 °C 30,45,60 dak
Naylon 90 denye
90 °C 30,45,60 dak
100 °C 30,45,60 dak
600
110°C 30,45,60 dak
120°C 30,45,60 dak
90 °C 30,45,60 dak
100 °C 30,45,60 dak
800
110°C 30,45,60 dak
120°C 30,45,60 dak

100 denye, 150 denye, 270 denye poliester ipliklere Cizelge 3.6’ da belirtilen
sicakliklarda ve siirelerde vakumlu buharlama islemleri uygulanarak ipliklerin numara,
kopma kuvveti, kopma mukavemeti, kopma uzamasi, kopma isi degerlerine etkisi

incelenmistir. Bu Ol¢iimlerin yapilabilmesi icin toplam 117 adet bobin kullanilmistir.
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Cizelge 3.6. 100, 150, 270 denye poliester ipligine uygulanan vakumlu buharlama
islem ozellikleri

Hammadde | Iplik numarasi | Tur/m Fikse sicaklifi Fikse siiresi
90°C 30,45,60 dak
100 °C 30,45,60 dak
400
110°C 30,45,60 dak
120°C 30,45,60 dak
90 °C 30,45,60 dak
100 °C 30,45,60 dak
500
110°C 30,45,60 dak
100 Denye
120°C 30,45,60 dak
Poliester 150 Denye
90 °C 30,45,60 dak
270 Denye
100 °C 30,45,60 dak
600
110°C 30,45,60 dak
120°C 30,45,60 dak
90 °C 30,45,60 dak
100 °C 30,45,60 dak
800
110°C 30,45,60 dak
120°C 30,45,60 dak

Yapilan vakumlu buharlama islemlerinde asagidaki dongii takip edilmistir.

1. Baslangi¢ vakumu : 2 dakika, -600 mm/hg

2. Isitma : Istenilen sicakliga ve suyun sicakligina gore siire
degismektedir.

3.Bekleme : Pamuk, viskon iplikler icin 30, 40, 50, 60 dakika

Kesikli poliester iplikler i¢in 40, 50, 60 dakika
Flament poliester ve naylon iplikler i¢in 30, 45,60
dakika

4.Dengeleme vakumu : Bosaltma isleminden 6nce suyun yogusmasini
engellemek amaciyla - 600 mm/hg’ da 2 dakika siire ile
yapilan vakumdur.

5.Bosaltma
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3.2.1.2. Vakumlu buharlama islemlerinin ipliklerin biikiim canlihigi, bobin sertligi
ve kumasta donme ozelliklerine etkisi (Boliim 2)

Cizelge 3.1’ de ozellikleri belirtilen Nel6 ve Ne30 numara pamuk, viskon ve
poliester ipliklere Cizelge 3.3’ de belirtilen siirelerde ve sicakliklarda vakumlu
buharlama islemlerine tabii tutulduktan sonra ve vakumlu buharlama islemi 6ncesinde
biikiim canliligr degerleri ol¢iilmiistiir.

Ne 20, Ne 30, Ne 36 numara pamuk ve viskon iplikler Cizelge 3.4’ de belirtilen
sicakliklarda ve metotlarda vakumlu buharlama islemlerine tabii tutulduktan sonra ve
vakumlu buharlama iglemi oncesinde biikiim canliligi, bobin sertligi ve may donme
derecesi Olciilmiistiir.

90 denye naylon iplikler Cizelge 3.5’de belirtilen siirelerde ve sicakliklarda vakumlu
buharlama islemlerine tabii tutulduktan sonra ve vakumlu buharlama islemi 6ncesinde
biikiim canlilig1 ve bobin sertligi degerleri Sl¢iilmiistiir.

100, 150, 270 denye poliester iplikler Cizelge 3.6’ da belirtilen siirelerde ve
sicakliklarda vakumlu buharlama islemlerine tabii tutulduktan sonra ve vakumlu

buharlama islemi 6ncesinde biikiim canliligi, bobin sertligi degerleri olciilmiistiir.

3.2.1.3. Vakumlu buharlama islemlerinin ipliklerin boyanabilme 6zelliklerine
etkisi (Boliim3)

Dort farkli biikiim degerinde 90 denye naylon iplikler Cizelge 3.5°te gosterilen
sicakliklarda ve siirelerde vakumlu buharlama islemine tabii tutulduktan sonra Sekil
3.7’de verilen Faycon-CKU-015 marka ve 44 numara inceliginde c¢orap Orme
makinesinde  6riilmiistiir. Oriilen bu ¢oraplarda alman 5 gr'lik parcalar asagida
belirtilen receteye ve Sekil 2.8° de gosterilen metoda gdre boyanmistir. Boyama islemi
oncesinde ve sonrasinda renk degerleri (K/S, DE) ve renk hasliklar1 dl¢iilerek vakumlu

buharlama isleminin naylon ipliklerin boyanabilme 6zelliklerine etkisi Sl¢iilmiistiir.
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Boyama Recetesi:

Banyo oranmi 1:10

%1 Rucogen DEC

%1-2 Rucogal PAA (egalizator)

% 0,5- 1 Ruco Asit GBK (tampon ¢ozelti)

0,5 g/l Sodyum bikarbonat

%1 Asit Boyarmadde (Buracid Navy Blue RN)
pH 6,5

120 °C
1,5 °C/dk
60 dak.

70°C
A B 1,5 °C/dk

'

Sekil 3.5. 90 denye naylon ipliklerin boyama islem adimlari

Yikama Recetesi
Soguk durulama, 5 dk
60 °C’de yikama, 15 dk
Soguk durulama, 5 dk

Banyo orani, 1:30

3.2.2. Uygulanan test yontemleri

Ipliklere ve kumaslara uygulanan testler numunelerin 6l¢iim islemlerinden 6nce
standart klima kosullarinda (20 + 2 °C sicaklik ve % 65 + 2 rutubet) 24 saat bekletilerek
kondisyonlandiktan sonra gerceklestirilmistir. Asagida, uygulanan test yontemleri

calismanin her bir boliimil i¢in ayr1 ayr1 agiklanmustir.
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3.2.2.1.Vakumlu buharlama islemlerinin iplik 6zelliklerine etkisi (Boliim 1)

Asagida vakumlu buharlama islemlerinin pamuk, viskon, poliester ve naylon
ipliklerinin numara, biikiim, mukavemet, diizgiinsiizlik ve tiiyliilik o©zelliklerine
etkilerini incelemek icin uygulanan testler ve uygulama metotlar1 hakkinda bilgi

verilmistir.

Iplik 6zelliklerinin belirlenmesi icin uygulanan testler
e Dogrusal yogunluk testleri

Ipliklerin numara ol¢iimleri Dogrusal Yogunluk Tayini “EN ISO 2060:Ambalaj
Tekstil Iplikleri- Lineer Yogunluk Tespiti (birim uzunluk basina agirlik)Skein Formu”
standardi referans alinarak yapilmis olup 6lctimler sirasinda + 1 mg hassasiyetle ¢alisan
Uster Autosorter III hassas terazi kullanilmistir (Anonim 1995a). 100 tex ve iizeri
Olctimler icin sarilacak ¢ile uzunlugu 10 mt dir. Numune sarma ¢iknigi 0.5g/ tex 6n
gerilime ayarlanir. Numune ¢ile hassas terazi ile gram cinsinden tartilir. Kesikli elyaf
iplik numuneleri i¢in 10 6l¢iim, siirekli elyaf iplik numuneleri icin 4 6l¢iim yapilmistir.

Ts = (mg x 1000)/ L

Ts = Lineer Yogunluk (tex), ms=Numune ¢ilenin kiitlesi (gram)

L= Numune cilenin uzunlugu (metre)

¢ Biikiim testleri

Ipliklerin biikiimii icin “EN ISO 2061: iplikte Biikiim Miktarmnin Tayini” standardi
kullanilmis olup biikiim acma kapama metodu ile biikkiim miktar1 6lciilmiistiir ve bu
amagla Zweigle marka biikiim 6l¢me aleti kullanilmistir (Anonim 1995b). Numune
O0lcme mesafesi 250 mm’dir. Bu amagla numunenin lineer yogunluguna baglh olarak 6n
gerilme degeri 0.5 g/tex olacak sekilde hesaplanir. Deneylerde her tip iplik i¢in 10

Olctiim yapilmistir.
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Hesaplamalar icin asagidaki formiil kullanilmistir:
Th=x/1
T, = Numunenin biikiim degeri ( tur/ metre), x= Olgiilen biikiim degeri (tur)

1 = Olgiilen numunenin Sl¢iim dncesi uzunlugu (m)

e Mukavemet testleri

Ipliklerin mukavemet testleri; Uster Tensorapid aletinde gerceklestirilmistir.
Test parametreleri olarak ise EN ISO 2062: *“ Tek Ipligin Kopma Mukavemetinin ve
Kopma Uzamasinin Tayini i¢in Standart Test Metodu” na dayanarak, 5000 mm/ dk
cene hizi ve 500 mm numune uzunlugu kullanmlmstir. Test kapsamindaki
degerlendirilmis olan o6zellikler; kopma kuvveti, kopma mukavemeti, kopma uzamasi,

kopma isi sonuglaridir ( Anonim 1995¢).

¢ Diizgiinsiizliik, tiiyliiliikk degerlerinin 6l¢iimii
Kesikli ipliklerin diizgiinsiizliik ve tiiyliiliikk degerleri Uster Tester III cihazinda

400m/dk test hizinda dl¢iilmiistiir ve ince, kalin, neps degerleri de tespit edilmistir.

¢ Rutubet ol¢iimii
Uretilmis olan tiim ipliklerin rutubet 6l¢iimii Uludag Universitesi laboratuarinda
bulunan James H.Heal marka Deltamoist rutubet 6lgme aleti ile her bobinin 5 farkli

yerinden rutubet Ol¢iimii alinarak gerceklestirilmistir.
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3.2.2.2. Vakumlu buharlama islemlerinin ipliklerin biikiim canliligi, bobin sertligi
ve kumasta donme ozelliklerine etkisi (Boliim 2)

Burada vakumlu buharlama islemlerinin pamuk, viskon, poliester ve naylon
ipliklerinin biikkiim canlilig1, bobin sertligi ve kumagsda donme o6zelliklerine etkilerini

incelemek i¢in uygulanan testler ve uygulama metotlar1 hakkinda bilgi verilmistir.

Iplik 6zelliklerinin belirlenmesi icin uygulanan testler
¢ Biikiim canlilhig ol¢iimii

Uretilen tiim ipliklerin biikiim canliligi degerinin ol¢iimii ,“Vakumlu Buharlama
Islemlerinin iplik Ozelliklerine Etkisinin Arastirilmas1” konulu Tubitak hizli destek
projemiz kapsaminda alinan Keissokki marka Kringel Factor Meter (Sekil 3.9) test aleti
ile Keissokki firmasinin katologunda belirtilen sekilde yapilmistir (Anonim 2007).

Olgiilen biikiim canlilig1 degeri Kr ile ifade edilmistir.

Sekil 3.6. Kringel Factor Meter test aleti
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Sekil 3.7. Kringel Factor Meter test aletinin 6nden ve yandan goriiniisleri
KAYNAK: Keisokki Kogyo Co, LTD,Kringel Factor Meter Instruction Manual Book

2007,507-70011,p.1-2

Iplik biikiim canliliginin lgiilmesi asagidaki sekilde yapilmustur:

Test aletinin E ile gosterilen bobin tutucu kismina bobin yerlestirilir.

Test aletinin sag iist kisminda bulunan A ile gosterilen vida dondiiriilerek “free”
konumuna getirilir ve B1, B2, B3, B4, BS5, B6 noktalarinda bulunan ¢eneler agilir.
Iplik sol elle tutulup A- B1 hatt1 boyunca cenelere yerlestirilir.

Iplik B1 cenesinin kenarindan yaklasik 20 cm uzakta tutulur. Bu durum ipligin
kenardaki kisminin agilmamas: i¢in gereklidir.

Daha sonra A noktasindaki vida “cramp 17 pozisyonuna getirilir ve G iplik klavuzu
yardimi ile C1 metal klavuzdan gecirilip B2 cenesine sonra C2 metal klavuzdan
gecirilip B3 cenesine ve bu sekilde en son C6’ ya kadar getirilir ve A ile gosterilen
“cramp 2” pozisyonuna getirilerek ipligin daha fazla sikismasi saglanir.

H ile gosterilen agirliklar C1, C2, C3, C4, C5 noktalarindan asilir ve iplikler
pimlerden cikarilarak serbest halde birakilir. Iplik iizerindeki gerilimden dolay:
kendi {izerine kivrimlanir ve bir siire sonra sabit hale gelir.

Iplik sabit hale geldikten sonra kendi iizerine biikiilmiis kismin yiiksekligi test aleti
tizerindeki ¢izgili kisimlar ve rakamlar yardimi ile okunarak Kr degeri olarak ifade

edilir.
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o lpligin iizerindeki biikiim ne kadar fazla ise Kr degeri o kadar yiiksek olacaktir. Test
aleti tizerindeki kisimlar 0-10 arasinda numaralandirilmistir ve her bir birim bes

parcaya boliinmiistiir her bir ¢izgi 0,2 birimi géstermektedir.

¢ Bobin sertligi 6lciimii

Uretilen Ipliklerin bobin sertligi 6lciimii “Vakumlu Buharlama Islemlerinin Iplik
Ozelliklerine Etkisinin Aragtirilmasr” konulu Tubitak hizli destek projesi kapsaminda
alan Textest marka L5700 durometer ile her bobinin 5 farkli yerinden o6l¢iim alinarak

gergeklestirilmistir.

Sekil 3.8. Bobin Sertligi test aleti
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Kumas ozelliklerinin belirlenmesi icin uygulanan testler
¢ Doénme derecesinin dl¢iimii

Orme kumaslarda meydana gelen dsnme Woolmark TM 276’ ya gore dlgiilmiistiir.
(Sekil 3.10). Olgiimler yapilmadan once, 6riillen ¢corap numunelerine 48 saat boyunca
kuru relakse islemi uygulanmistir. Donme derecesinin saglikli ol¢iilebilmesi icin

Olctimler, her bir ¢corabin orta kismindan ve 10 farkli yerinden alinmistir.

Kuru relaksasyon: Numuneler diiz bir zemin iizerinde serbest halde 48 saat

bekletilerek kuru relakse edilirler.

e

}

Sekil 3.9. Orme kumaslarda meydana gelen donme derecesinin 6lgiimii
KAYNAK : Woolmark Test Method (TM 276) 2000, Angle of Spirality (in Plain
Knitted Garments)
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3.2.2.3. Vakumlu buharlama islemlerinin ipliklerin boyanma o6zelliklerine
etkisi (Boliim3)
Burada vakumlu buharlama iglemlerinin naylon ipliklerinin boya alma 6zelliklerine

etkilerini incelemek i¢in uygulanan testler hakkinda bilgi verilmistir.

Renk ol¢iimii

Vakumlu buharlama yapilmis ve yapilmamis ipliklerden olusan 6rme kumaslar
arasindaki renk farki Macbeth Color-Eye Plus-2020 marka spektrofotometrede, single 3
programi uygulanarak bakilmistir. Renk Olgiimii 10° gozlem acist altinda, D65

aydinlaticist kullanilarak yapilmistir. Her numune iizerinden 3 6l¢tim alinmistir.

Yikama testleri

Renk hashigimin tayini ISO 105-C06 2001 test metoduna gore yapilmistir. Renk
hasligi ol¢iimii i¢cin gerekli yikama banyosu 4 gr/lt test deterjam1 ( Ece phosphate Ref
Det. B) ile hazirlanmistir. Renk hasligi 6l¢timii icin multifibre test kumaglar1 4x10 cm
boyutunda hazirlanmig ve {izerine numune coraplardan alinan parcalar dikilmistir. Bu
parcalar yukarida belirtilen standarda uygun bir sekilde 50 °C de 30 dakika Termal Test
marka yikama haslig1 test makinesinde muamele edilmis ve yikama isleminden sonra
asilarak kurumaya birakilmistir. Sonuglar AATCC kromatik transfer skalasi ile

degerlendirilmistir.

3.2.3. Test sonuclarim degerlendirme yontemleri

Vakumlu buharlama islemlerinin iplik 6zelliklerine, biikiim canlilifina ve bobin
sertligine etkisini Ol¢gmek icin yapilan testler sonucunda elde edilen verilen
degerlendirilmesinde kullanilan istatistik programlar1 ve varyans analizi metotlar
(pamuk, viskon), poliester ve naylon i¢in ayr1 ayr verilmis ve asagida maddeler halinde
aciklanmigtir.

3.2.3.1.” de vakumlu buharlama islemlerinin pamuk ve viskon iplik 6zelliklerine,
biikiim canliligina, bobin sertligine ve kumasda may donme derecesine etkisini 6lgmek
icin yapilan testler sonucunda elde edilen verilerin degerlendirilmesinde kullanilan

istatistik programlar1 ve varyans analizi metotlar1 verilmistir
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3.2.3.2.’de vakumlu buharlama islemlerinin poliester iplik Ozelliklerine, iplik
canliligina ve bobin sertligine etkisini 6lgmek i¢in yapilan testler sonucunda elde edilen
verilerin degerlendirilmesinde kullanilan istatistik programlart ve varyans analizi
metotlari verilmistir

3.2.3.3.’de vakumlu buharlama islemlerinin naylon iplik ozelliklerine, biikiim
canliligina ve bobin sertligine etkisini 6lgmek i¢in yapilan testler sonucunda elde edilen
verilerin degerlendirilmesinde kullanilan istatistik programlart ve varyans analizi

metotlar:

3.2.3.1. Vakumlu buharlama islemlerinin pamuk ve viskon iplik 6zelliklerine,
biikiim canlihna, bobin sertligine ve kumasta may donme derecesine
etkisi

Vakumlu buharlama islemlerinden buharlama sicakliginin ve siiresinin Nel6 ve
Ne30 numara, buharlama sicakliginin ve buharlama metodunun Ne20, Ne30, Ne36
numara pamuk ve viskon ipliklerinin iplik Ozelliklerine, biikiim canliligina, bobin
sertligine ve kumasta may donme derecesine etkisini 6lgcmek icin yapilan testler ve
Olctimler sonucunda elde edilen verilerin degerlendirilmesinde 3 faktorlii tamamen
tesadiifi varyans analizi metodu kullanilmistir. Varyans analizinin gerceklestirilmesinde
Ne 16 ve Ne30 numara pamuk, ve viskon iplikleri i¢in SPSS istatistik programi; Ne20,
Ne 30 ve Ne36 numara pamuk ve viskon iplikleri i¢in ise COSTAT istatistik programi
kullanilmigtir. Bu programlarda verilere ait varyans analizi sonucunda bulunan, F-
istatistik (Fs) degerleri; L.tip hata o = 0.05 icin bulunan Fjgs; tablo degerleri ile
karsilagtirilmig ve buna gore faktorlerin 6nem durumlart belirlenmistir. Fy > Fy s,
oldugu durumlarda, faktor seviyeleri arasinda SNK (Student- Newman- Keuls) testine
bagvurulmustur.

Vakumlu buharlama isleminin pamuk ve viskon ipliklerine etkileri ile ilgili olarak
gerceklestirilen varyans analizlerine ve SNK testlerine ait ayrintili COSTAT ve SPSS
istatistiki programi varyans analizi sonuglart Ek-1.1 ve Ek-1.2°de verilmistir. Bu
sonuglarda, varyans analizi sonucunun Fg < Fy s, oldugu durumlar Costat istatistik
programinda “ns” ile ifade edilmis olup (Hy hipotezi kabul edilir), bu durum incelenen
ozellik tizerinde faktoriin etkisi olmadigini belirtmektedir. Varyans analizi sonucunun Fg
> Fyos: oldugu durumlar “*”, Fy> Fyo1 oldugu durumlar “**”, F;> Fygo1, oldugu

durumlar ise “***” simgesiyle belirtilmis olup (Hs hipotezi kabul edilir), bu durum
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faktoriin  incelenen Ozellik {iizerindeki etkisinin istatistiki ©Onem seviyesini
gostermektedir (Hicks 1982).
Ol¢iim sonuglaria ait verilerin degerlendirilmesinde kullanilan 3 faktorlii tamamen

tesadiifi varyans analizinin matematiksel modeli ve kullanilan hipotezler su sekildedir:

Matematiksel model;
Nel6, Ne 30 pamuk ve viskon iplikler icin
Yijkm =u+ B; +Hj +T + (BH)U + (BT)lk + (HT)Jk +(BHT)ijk *+€ijkm

u : Her ti¢ faktoriin biitiin seviyeleri icin ortak etki (ortalama)

B; : Biikiim katsayisinin etkisi

H; : Vakumlu buharlama sicakliginin etkisi

Ty : Vakumlu buharlama siiresinin etkisi

(BH);; : Biikiim katsayisinin ve vakumlu buharlama sicakliginin kesisiminin
etkisi

(BT)ix : Biikiim katsayisinin ve vakumlu buharlama siiresinin kesisiminin
etkisi

(HT); : Vakumlu buharlama sicakliginin ve siiresinin kesisiminin etkisi

(BHT);j : Biikiim katsayisi, vakumlu buharlama sicakligi ve vakumlu buharlama

Siiresinin kesismelerinin etkisi

€ijkm : Gozlemde bulunan tesadiifi hata

Kullanilan Hy hipotezleri:

Ho : Biikiim katsayisinin incelenen 6zellik iizerinde etkisi yoktur.

Ho» : Vakumlu buharlama sicakliginin incelenen 6zellik iizerinde etkisi yoktur.

Hyps  : Vakumlu buharlama siiresinin incelenen 6zellik iizerinde etkisi yoktur.

Hos : Biikiim katsayisinin ve vakumlu buharlama sicakliginin kesisiminin incelenen

ozellik tizerinde etkisi yoktur.

Hys : Biikiim katsayisinin ve vakumlu buharlama siiresinin kesisiminin incelenen
ozellik iizerinde etkisi yoktur.

Hoe  : Vakumlu buharlama sicakliginin ve siiresinin kesisiminin incelenen 6zellik
tizerinde etkisi yoktur.

Ho; : Biikiim katsayisinin, vakumlu buharlama sicakliginin ve vakumlu buharlama

Siiresinin incelenen 6zellik {izerinde etkisi yoktur.
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Kullanilan Hy hipotezleri:

Hai
Ha»
Has
Ha4
Has

Hae

Haz

: Bikkiim katsayisinin incelenen 6zellik tizerinde etkisi vardir.
: Vakumlu buharlama sicakliginin incelenen 6zellik tizerinde etkisi vardir.
: Vakumlu buharlama siiresinin incelenen 6zellik iizerinde etkisi vardir.

: Biikiim katsayisinin ve vakumlu buharlama sicakliginin kesisiminin incelenen

ozellik tizerinde etkisi vardir.

: Biikiim katsayisinin ve vakumlu buharlama siiresinin kesisiminin incelenen

ozellik tizerinde etkisi vardir.

: Vakumlu buharlama sicakliginin ve siiresinin kesisiminin incelenen 6zellik

Uzerinde etkisi vardir.

: Biikiim katsayisinin, vakumlu buharlama sicakliginin ve vakumlu buharlama

Siiresinin etkisi vardir.

Matematiksel model;

Ne20, Ne 30, Ne36 pamuk, viskon iplikler icin

Yijkm =u+ B; +Hj +M  + (BH)U + (BM)lk + (HM)Jk +(BHM)ijk +€ijkm

u : Her ti¢ faktoriin biitiin seviyeleri i¢in ortak etki (ortalama)

B; : Biikiim katsayisinin etkisi

H; : Vakumlu buharlama sicakliginin etkisi

My : Vakumlu buharlama metodunun etkisi

(BH);; : Biikiim katsayisinin ve vakumlu buharlama sicakliginin kesisiminin
etkisi

(BM)ix : Biikiim katsayisinin ve vakumlu buharlama metodunun kesisiminin
etkisi

(HM);k : Vakumlu buharlama sicakliginin ve metodunun kesisiminin etkisi

(BHM);jx : Biikiim katsayisi, vakumlu buharlama sicakligi ve vakumlu buharlama

Cijkm

Metodunun kesismelerinin etkisi

: Gozlemde bulunan tesadiifi hata
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Kullanilan Hy hipotezleri:

Ho:
Hoo
Hos
Ho4
Hos

Hos

Ho7

: Bikkiim katsayisinin incelenen 6zellik tizerinde etkisi yoktur.
: Vakumlu buharlama sicakliginin incelenen 6zellik tizerinde etkisi yoktur.
: Vakumlu buharlama metodunun incelenen 6zellik iizerinde etkisi yoktur.

: Biikiim katsayisinin ve vakumlu buharlama sicakliginin kesisiminin incelenen

ozellik iizerinde etkisi yoktur.

: Biikiim katsayisinin ve vakumlu buharlama metodunun kesisiminin incelenen

ozellik lizerinde etkisi yoktur.

: Vakumlu buharlama sicakliginin ve metodunun kesisiminin incelenen 6zellik

tizerinde etkisi yoktur.

: Biikiim katsayisinin, vakumlu buharlama sicakliginin ve vakumlu buharlama

Metodunun incelenen 6zellik iizerinde etkisi yoktur.

Kullanilan Hy hipotezleri:

Hai
Ha»
Hasz
Has
Has

Has

Ha7

: Biikiim katsayisinin incelenen 6zellik iizerinde etkisi vardir.
: Vakumlu buharlama sicakliginin incelenen 6zellik tizerinde etkisi vardir.
: Vakumlu buharlama metodunun incelenen 6zellik iizerinde etkisi vardir.

: Biikiim katsayisinin ve vakumlu buharlama sicakliginin kesisiminin incelenen

ozellik tizerinde etkisi vardir.

: Biikiim katsayisinin ve vakumlu buharlama metodunun kesisiminin incelenen

ozellik iizerinde etkisi vardir.

: Vakumlu buharlama sicakliginin ve metodunun kesisiminin incelenen

ozellik tizerinde etkisi vardir.

: Biikiim katsayisinin, vakumlu buharlama sicakliginin ve vakumlu buharlama

siiresinin incelenen 6zellik iizerinde etkisi vardir.



65

3.2.3.2. Vakumlu buharlama islemlerinin poliester iplik 6zelliklerine, iplik
canliligina ve bobin sertligine etkisi

Vakumlu buharlama islemlerinden buharlama sicakliinin ve siiresinin Nel6, Ne30
numara kesikli poliester ipliklerinin iplik ©zelliklerine ve iplik canliligina etkisini
O0lcmek icin yapilan testler ve Olgiimler sonucunda elde edilen verilerin
degerlendirilmesinde 3 faktorlii tamamen tesadiifi varyans analizi; 100 denye, 150
denye ve 270 denye kontinu poliester ipliklerinin iplik 6zelliklerine, iplik canliligina ve
bobin sertligine etkisini 6l¢cmek i¢in yapilan testler ve dl¢iimler soncunda elde edilen
verilerin degerlendirilmesinde 4 faktorlii tamamen tesadiifi varyans analizi
kullanilmistir.  Varyans analizinin gerceklestirilmesinde SPSS istatistik programi
kullanilmistir. Bu programlarda verilere ait varyans analizi sonucunda bulunan, F-
istatistik (Fs) degerleri; L.tip hata o = 0.05 icin bulunan Fjgs, tablo degerleri ile
karsilastirilmis ve buna gore faktorlerin énem durumlari belirlenmistir. Fy > Fogs,
oldugu durumlarda, faktor seviyeleri arasinda SNK (Student- Newman- Keuls) testine
basvurulmustur.

Vakumlu buharlama isleminin poliester ipliklerine etkileri ile ilgili olarak
gerceklestirilen varyans analizlerine ve SNK testlerine ait ayrintili SPSS istatistiki
programi  sonuglart EK-1.3" de ve arastirma sonuglarn kisminda verilmistir. Bu
sonuclarda, varyans analizi sonucunun Fg < Fj o5, oldugu durumlarda Hy hipotezi kabul
edilmektedir, bu durum incelenen Ozellik iizerinde faktoriin etkisi olmadigini
belirtmektedir. Varyans analizi sonucunun F; > Fy s oldugu durumlar “1”, F;> Fy o
oldugu durumlar “2”, Fy> Fy o1, oldugu durumlar ise “3” rakamlari ile belirtilmis olup
(Ha hipotezi kabul edilir), bu durum fakt6riin incelenen ozellik iizerindeki etkisinin
istatistiki nem seviyesini gostermektedir (Hicks 1982).

Olgiim sonuglarma ait verilerin degerlendirilmesinde kullanilan 3 faktorlii ve 4
faktorli tamamen tesadiifi varyans analizlerinin matematiksel modelleri ve kullanilan

hipotezleri su sekildedir:
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Matematiksel model;
Nel6, Ne 30 kesikli poliester iplikler icin
Yijkm =u+ Bi +Hj +T k+ (BH)U + (BT)lk + (HT)Jk +(BHT)ijk +eijkm

u : Her ti¢ faktoriin biitiin seviyeleri i¢in ortak etki (ortalama)
B; : Biikiim katsayisinin etkisi

H; : Vakumlu buharlama sicakliginin etkisi

Tk : Vakumlu buharlama siiresinin etkisi

(BH); : Biikiim katsayisinin ve vakumlu buharlama sicakliginin kesisiminin
etkisi

(BT)ix : Biikiim katsayisinin ve vakumlu buharlama siiresinin kesigiminin
etkisi

(HT);c  : Vakumlu buharlama sicakliginin ve siiresinin kesisiminin etkisi

(BHT);jx : Biikiim katsayis1, vakumlu buharlama sicakli§1 ve vakumlu buharlama
Siiresinin kesismelerinin etkisi

€ijkm : Gozlemde bulunan tesadiifi hata

Kullanilan Hy hipotezleri:

Ho, : Bikkiim katsayisinin incelenen 6zellik tizerinde etkisi yoktur.

Hy, : Vakumlu buharlama sicakliginin incelenen 6zellik tizerinde etkisi yoktur.
Hos : Vakumlu buharlama siiresinin incelenen 6zellik iizerinde etkisi yoktur.
Hos : Biikiim katsayisinin ve vakumlu buharlama sicakliginin kesisiminin

incelenen oOzellik iizerinde etkisi yoktur.

Hos : Biikiim katsayisinin ve vakumlu buharlama siiresinin kesisiminin incelenen
ozellik iizerinde etkisi yoktur.

Hog : Vakumlu buharlama sicakliginin ve siiresinin kesisiminin incelenen 6zellik
iizerinde etkisi yoktur.

Ho; : Biikiim katsayisinin, vakumlu buharlama sicakliginin ve vakumlu buharlama

Siiresinin incelenen 6zellik iizerinde etkisi yoktur.

Kullanilan Hy hipotezleri:
Ha: : Bikkiim katsayisinin incelenen 6zellik tizerinde etkisi vardir.
Han : Vakumlu buharlama sicakliginin incelenen 6zellik tizerinde etkisi vardir.

Has : Vakumlu buharlama siiresinin incelenen 6zellik iizerinde etkisi vardir.
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: Biikiim katsayisinin ve vakumlu buharlama sicakliginin kesisiminin

incelenen Ozellik tizerinde etkisi vardir.

: Biikiim katsayisinin ve vakumlu buharlama siiresinin kesisiminin incelenen

Ozellik tizerinde etkisi vardir.

: Vakumlu buharlama sicakliginin ve siiresinin kesisiminin incelenen 6zellik

Uzerinde etkisi vardir.

: Biikiim katsayisinin, vakumlu buharlama sicakliginin ve vakumlu buharlama

Siiresinin etkisi vardir.

Matematiksel model;

100, 150 ve 270 denye kontinu poliester iplikler icin
Yijkmn = 1t + Ni+Tj+H i+ Sin + (NT)ij + (NH)i + (NS)im +(TH)jkc +(TS)jm+(HS Jim
(NTHS)jjkm+ (NTH)jjx + (NTS)ijmn+(NHS )ik +(THS )jkm++ €ijkmn

(TH)j;x

(Ts)jm

(Hs)km
(NTH);j¢

(NTS)ijm N

: Her dort faktoriin biitiin seviyeleri i¢in ortak etki (ortalama)
: Iplik numarasinin etkisi

: Metredeki tur sayisinin etkisi

: Vakumlu buharlama sicakliginin etkisi

. Vakumlu buharlama siiresinin etkisi

: Iplik numarasinin ve metredeki tur sayisinin kesisiminin

etkisi

: Iplik numarasinin ve vakumlu buharlama sicakliinin kesigiminin

etkisi

: Iplik numarasinin ve vakumlu buharlama siiresinin kesisiminin etkisi

. Metredeki tur sayisinin ve vakumlu buharlama sicaklifinin kesisiminin

etkisi

. Metredeki tur sayisinin ve vakumlu buharlama siiresinin kesisiminin

etkisi

: Vakumlu buharlama sicakliginin ve siiresinin kesisiminin etkisi

: Iplik numarasinin, metredeki tur sayisinin ve vakumlu buharlama

sicakliginin kesisiminin etkisi
Iplik numarasinin, metredeki tur sayisinin ve vakumlu buharlama

siiresinin Kesisiminin etkisi
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(NHS)ikm: iplik numarasinin, buharlama sicakliginin ve buharlama siiresinin
kesisimlerinin etkisi
(THS)jxm : Metredeki tur sayisinin, buharlama sicakliginin ve buharlama siiresinin
kesisimlerinin etkisi
(NTHS )jjkm: 1plik numarasinin, metredeki tur sayisinin, buharlama sicakliginin ve
buharlama siiresinin kesisimlerinin etkisi

€ijkmn : Gozlemde bulunan tesadiifi hata

Kullanilan Hy hipotezleri:

Ho: : 1plik numarasinin incelenen 6zellik iizerinde etkisi yoktur.

Hy, . Metredeki tur sayisinin incelenen 6zellik iizerinde etkisi yoktur

Hos : Vakumlu buharlama sicakliginin incelenen 6zellik iizerinde etkisi yoktur.
Hos : Vakumlu buharlama siiresinin incelenen 6zellik iizerinde etkisi yoktur.
Hos :iplik numarasinin ve metredeki tur sayisinin kesisiminin incelenen 6zellik

Uzerinde etkisi yoktur.
Hoe : iplik numarasinin ve vakumlu buharlama sicakliginin kesisiminin incelenen
ozellik tizerinde etkisi yoktur.
Hy; : iplik numarasinin ve vakumlu buharlama siiresinin kesisiminin incelenen
ozellik tizerinde etkisi yoktur.
Hos : Metredeki tur sayisinin ve vakumlu buharlama sicakliginin kesisiminin
incelenen 6zellik tizerinde etkisi yoktur.
Hoo . Metredeki tur sayisinin ve vakumlu buharlama siiresinin kesisimini incelenen
ozellik tizerinde etkisi yoktur.
Howo : Vakumlu buharlama sicakliginin ve vakumlu buharlama siiresinin
kesisiminin incelenen 6zellik iizerinde etkisi yoktur.
Ho1y : 1plik numarasinin, metredeki tur sayisinin ve vakumlu buharlama
sicakliginin  kesisiminin incelenen 6zellik iizerinde etkisi yoktur.
Hoi» : iplik numarasinin, metredeki tur sayisinin ve vakumlu buharlama siiresinin

kesisiminin incelenen 6zellik tizerinde etkisi yoktur.

Hois : 1plik numarasinin, vakumlu buharlama sicakliginin ve vakumlu buharlama

stiresinin kesisimin incelenen 6zellik {izerinde etkisi yoktur.
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: Metredeki tur sayisinin, buharlama sicakliginin ve buharlama siiresinin

kesisiminin incelenen 6zellik iizerinde etkisi yoktur.

: Iplik numarasinin, metredeki tur sayisinin, vakumlu buharlama sicakliginin

ve vakumlu buharlama siiresinin incelenen 6zellik tizerinde etkisi yoktur.

Kullanilan H, hipotezleri:

Hai

Hao

Has

Has4

Has

Hae

Ha7

Has

Hao

Haio

Han

Hai2

Haiz

Ha1s

Hais

: Iplik numarasinin incelenen 6zellik iizerinde etkisi vardir.
: Metredeki tur sayisinin incelenen 6zellik iizerinde etkisi vardir.
: Vakumlu buharlama sicakliginin incelenen 6zellik {izerinde etkisi vardir.

: Vakumlu buharlama siiresinin incelenen 0Ozellik iizerinde etkisi

vardir.

: Iplik numarasinin ve metredeki tur sayisinin kesisiminin incelenen 6zellik
tizerinde etkisi vardir.

: Iplik numarasinin ve vakumlu buharlama sicakliginin kesisiminin incelenen
ozellik tizerinde etkisi vardir.

: Iplik numarasinin ve vakumlu buharlama siiresinin kesisiminin incelenen
ozellik tizerinde etkisi vardir.

: Metredeki tur sayisinin ve vakumlu buharlama sicakliginin kesisiminin
incelenen 0zellik iizerinde etkisi vardir.

: Metredeki tur sayisinin ve vakumlu buharlama siiresinin kesisiminin
incelenen ozellik lizerinde etkisi vardir.

: Vakumlu buharlama sicakliginin ve vakumlu buharlama siiresinin
kesisiminin incelenen 6zellik iizerinde etkisi vardir.

: Iplik numarasimin, metredeki tur sayismin ve vakumlu buharlama
sicakliginin kesisiminin incelenen 6zellik iizerinde etkisi vardir.

: Iplik numarasinin, metredeki tur sayismin ve vakumlu buharlama siiresinin
kesisiminin incelenen 6zellik iizerinde etkisi vardir.

: Iplik numarasinin, vakumlu buharlama sicakliginin ve vakumlu buharlama
siiresinin kesisimin incelenen 6zellik iizerinde etkisi vardir.

: Metredeki tur sayisinin, buharlama sicakliginin ve buharlama siiresinin
kesisiminin incelenen 6zellik iizerinde etkisi vardir.

: Iplik numarasinin, metredeki tur sayisinin, vakumlu buharlama sicakliginin

ve vakumlu buharlama siiresinin incelenen 6zellik iizerinde etkisi vardir.
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3.2.3.3. Vakumlu buharlama islemlerinin naylon iplik 6zelliklerine, biikiim
canliligina ve bobin sertligine etkisi

Vakumlu buharlama islemlerinden buharlama sicakliginin ve siiresinin 90 denye
kontinu naylon ipliklerinin iplik 6zelliklerine, biikkiim canliligina ve bobin sertligine
etkisini Olgmek icin yapilan testler ve Olciimler sonucunda elde edilen verilerin
degerlendirilmesinde 3 faktorli tamamen tesadiifi varyans analizi kullanilmistir.
Varyans analizinin gerceklestirilmesinde SPSS istatistik programi kullanilmistir. Bu
programlarda verilere ait varyans analizi sonucunda bulunan, F-istatistik (Fs) degerleri;
Ltip hata a = 0.05 i¢cin bulunan Fgs; tablo degerleri ile karsilastirilmis ve buna gore
faktorlerin 6nem durumlart belirlenmistir. Fy; > Fygs; oldugu durumlarda, faktor
seviyeleri arasinda SNK (Student- Newman- Keuls) testine bagvurulmustur.

Vakumlu buharlama isleminin naylon ipliklerine etkileri ile ilgili olarak
gerceklestirilen varyans analizlerine ve SNK testlerine ait ayrintili SPSS istatistiki
programi sonuglart EK-1.3" de ve arastirma sonuclari kisminda verilmistir. Bu
sonuclarda, varyans analizi sonucunun Fg < Fy o9s; oldugu durumlarda Hy hipotezi kabul
edilmektedir, bu durum incelenen oOzellik iizerinde faktoriin etkisi olmadigini
belirtmektedir. Varyans analizi sonucunun F; > Fygs; oldugu durumlar “1”, Fy> Foo;,
oldugu durumlar “2”, Fy> Fy o1 oldugu durumlar ise “3” rakamlari ile belirtilmis olup
(Ha hipotezi kabul edilir), bu durum faktoriin incelenen 6zellik iizerindeki etkisinin
istatistiki nem seviyesini gostermektedir (Hicks 1982).

Olgiim sonuglarma ait verilerin degerlendirilmesinde kullanilan 3 faktorlii tamamen
tesadiifi varyans analizlerinin matematiksel modelleri ve kullanilan hipotezleri su

sekildedir:
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Matematiksel model;

90 Denye naylon iplikler icin
Yijkm =u+ B +Hj +T  + (BH)IJ + (BT)lk + (HT)]k +(BHT)ijk +€ijkm

(BH);

(BD)ik

(HTD)j
(BHT)ijk :

Cijkm

: Her ti¢ faktoriin biitiin seviyeleri icin ortak etki (ortalama)
: Metredeki tur sayisinin etkisi

: Vakumlu buharlama sicakliginin etkisi

: Vakumlu buharlama siiresinin etkisi

: Metredeki tur sayisinin ve vakumlu buharlama sicakliginin kesisiminin

etkisi

: Metredeki tur sayisinin ve vakumlu buharlama siiresinin kesisiminin

etkisi

: Vakumlu buharlama sicakliginin ve siiresinin kesisiminin etkisi

Metredeki tur sayisinin, vakumlu buharlama sicakligi ve vakumlu

Buharlama siiresinin kesismelerinin etKisi

: Gozlemde bulunan tesadiifi hata

Kullanilan Hy hipotezleri:

Ho,
Hpo
Hos
Ho4

Hos

Ho7

: Metredeki tur sayisinin incelenen 6zellik tizerinde etkisi yoktur.
: Vakumlu buharlama sicakliginin incelenen 6zellik tizerinde etkisi yoktur.
: Vakumlu buharlama siiresinin incelenen 6zellik iizerinde etkisi yoktur.

: Metredeki tur sayisinin ve vakumlu buharlama sicakliginin kesisiminin

Incelenen ozellik iizerinde etkisi yoktur.

: Metredeki tur sayisinin ve vakumlu buharlama siiresinin kesisiminin

incelenen ozellik iizerinde etkisi yoktur.

: Vakumlu buharlama sicakliginin ve siiresinin kesisiminin incelenen 6zellik

tizerinde etkisi yoktur.

: Metredeki tur sayisinin, vakumlu buharlama sicakliginin ve vakumlu

buharlama siiresinin incelenen 6zellik iizerinde etkisi yoktur.

Kullanilan Hx hipotezleri:

HAI :
HA2 :
HA3 :

Metredeki tur sayisinin incelenen 6zellik iizerinde etkisi vardir.
Vakumlu buharlama sicakliginin incelenen 6zellik tizerinde etkisi vardir.

Vakumlu buharlama siiresinin incelenen ozellik tizerinde etkisi vardir.
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HAS

Has

Ha7
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: Metredeki tur sayisinin ve vakumlu buharlama sicakliginin kesisiminin

incelenen Ozellik tizerinde etkisi vardir.

: Metredeki tur sayisinin ve vakumlu buharlama siiresinin kesisiminin

incelenen 0zellik tizerinde etkisi vardir.

: Vakumlu buharlama sicakliginin ve siiresinin kesisiminin incelenen 6zellik

tizerinde etkisi vardir.

: Metredeki tur sayisinin, vakumlu buharlama sicakliginin ve vakumlu

buharlama siiresinin etkisi vardir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI

Bu kisimda deney planina uygun olmak iizere farkli parametreler kullanilarak elde
edilen ipliklere ve bu iplikler kullanilarak iiretilmis olan kumaslara ait 6l¢iim sonuglart
cizelgeler halinde verilmistir.

Boliim 17 de incelenen pamuk ipliklerine ait 6l¢iim sonuglan Cizelge 4.1 ile 4.10
arasinda, viskon ipliklerine ait 6l¢iim sonuclar Cizelge 4.11 ile 4.20 arasinda, poliester
ipliklerine ait 6l¢iim sonuglar1 Cizelge 4.21 ile 4.27 arasinda ve naylon ipliklerine ait
Olclim sonuclar ise 4.28” deki cizelgede verilmistir.

Boliim 2’ de incelenen pamuk ipliklerine ait biikiim canliligi, bobin sertligi ve may
donmesi oOl¢iim sonuglart Cizelge 4.29 ile 4.32 arasinda, viskon ipligine ait biikiim
canliligi, bobin sertligi ve may donmesi 6l¢iim sonuglart Cizelge 4.33 ile 4.36 arasinda,
poliester ipliklerine ait biikiim canlilig1 ve bobin sertligi 6l¢tim sonuclarn Cizelge 4.37
ile 4.40 arasinda ve naylon ipliklerine ait biikiim canliligi ve bobin sertligi Olciim
sonuclar1 Cizelge 4.41° de verilmistir.

Bolim 3’ de incelenen ipliklerin boyanma ozelliklerine ait renk farki olgiim
sonuclari, K/S degerleri ve renk hasliklarina ait degerler Cizelge 4.42 ile 4.44 arasinda

verilmistir.
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4.1. Vakumlu Buharlama islemlerinin iplik Ozelliklerine Etkisi (Boliim 1)

4.1.1. Pamuk ipliklerine ait 6l¢ciim sonuclari

Cizelge 4.1. Ne16 numara pamuk ipligine ait 6l¢tim sonuglari

Biikiim Sicakhik | Siire Numara (Ne) Biikiim (T/) % Um % CVm Neps (+200%) Tiyliiliik (H)
kat. (dak)
Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh
oncesi sonrasli oncesi sonrasli oncesi sonrasi oncesi sonrasi oncesi sonrasi oncesi sonrasi
oe=4 70°C 30 17,69 17,19 16,40 16,13 8,25 8,56 10,40 10,81 10,00 7,00 6,40 6,10
40 17,91 17,06 16,10 16,13 8,20 8,37 10,32 10,58 0,00 10,00 6,35 5,96
50 17,80 15,80 16,70 16,80 8,42 8,60 10,72 10,87 50,00 10,00 6,55 6,12
80°C 30 18,35 16,23 15,20 15,63 8,22 8,49 10,37 10,73 0,00 7,00 6,49 6,24
40 17,49 17,08 15,80 15,87 8,40 8,73 10,57 11,04 10,00 13,00 6,37 5,87
50 16,98 17,26 17,10 17,90 8,31 8,47 10,53 10,68 20,00 3,00 6,28 5,98
90°C 30 17,49 15,97 17,90 16,53 8,04 8,17 10,15 10,35 0,00 0,00 6,41 6,07
40 16,15 16,95 16,10 16,20 8,59 8,66 10,86 10,94 10,00 10,00 6,26 6,05
50 16,42 16,32 16,30 16,43 8,27 8,80 10,43 11,10 0,00 13,00 6,55 6,14
ae=5 70°C 30 15,97 15,53 20,20 19,97 8,10 8,43 10,30 10,64 70,00 13,00 5,36 5,00
40 16,98 16,82 21,30 19,57 8,25 8,37 10,45 10,52 50,00 13,00 5,31 4,96
50 16,60 16,56 23,50 19,50 8,25 8,51 10,43 10,71 30,00 20,00 5,33 5,06
80°C 30 16,51 16,70 20,30 21,23 8,55 8,73 10,95 11,05 110,00 7,00 5,33 4,92
40 16,60 15,53 22,10 19,70 8,85 8,60 11,37 10,91 100,00 10,00 5,35 4,87
50 16,42 16,20 20,10 20,87 8,07 8,40 10,21 10,61 30,00 3,00 5,27 5,07
90°C 30 16,98 15,92 21,70 20,63 8,05 8,43 10,19 10,65 50,00 13,00 5,28 5,01
40 16,06 16,22 21,30 20,47 8,41 8,75 10,64 11,03 20,00 7,00 5,18 4,76
50 16,42 15,81 19,40 20,77 8,48 8,70 10,77 10,99 150,00 13,00 5,29 5,11
ae=7 70°C 30 13,94 14,35 31,80 30,10 11,84 8,97 20,55 11,37 1340,00 37,00 5,04 4,76
40 15,39 14,73 30,90 29,10 11,75 8,56 20,69 10,89 1110,00 127,00 4,98 4,79
50 14,34 15,07 30,20 29,27 11,58 8,90 21,11 11,32 1100,00 170,00 5,24 4,78
80°C 30 14,41 15,06 31,40 31,20 13,12 8,98 23,21 11,34 1440,00 | 47,00 5,03 4,63
40 15,80 14,13 31,60 29,27 12,19 8,77 21,49 11,09 1310,00 | 40,00 5,04 4,76
50 14,92 16,27 30,70 31,97 12,81 8,87 22,95 11,24 1350,00 27,00 5,12 4,66
90°C 30 16,15 13,87 31,50 32,50 12,77 8,61 22,50 10,76 1560,00 20,00 5,00 4,63
40 14,92 15,81 30,00 27,17 10,73 8,94 18,49 11,29 910,00 3,00 4,88 4,53
50 15,39 14,91 31,50 30,97 11,73 8,92 20,64 11,22 1110,00 | 7,00 5,11 4,87
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Cizelge 4.2. Ne16 numara pamuk ipligine ait mukavemet 6l¢iim sonuglari

Biikiim Sicakhik Siire Kopma Yiikii (cN) Mukavemet Uzama (%) Elastisite Kopma isi (cN.cm)
kat. (dak) (cN/Tex) Modiilii(N/Tex)
Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh
Oncesi Sonrasi Oncesi Sonrasi Oncesi Sonrasi Oncesi Sonrasi Oncesi Sonrasi
oe=4 70°C 30 635,90 642,90 18,66 18,72 6,17 7,19 2,59 2,69 993,80 1155,00
40 621,10 666,40 18,22 19,26 6,04 7,41 2,73 2,64 965,80 1230,00
50 619,20 649,90 18,17 17,39 6,08 7,46 2,69 2,49 954,60 1176,00
80°C 30 614,40 671,60 18,03 18,42 6,05 7,31 2,67 2,55 952,40 1218,00
40 625,60 634,90 18,36 18,37 5,99 7,30 2,62 2,51 956,00 1149,00
50 653,10 658,70 19,16 19,26 6,16 7,40 2,79 2,67 1029,00 1234,00
90°C 30 627,30 687,90 18,41 18,60 6,12 7,38 2,65 2,45 974,30 1266,00
40 633,70 655,60 18,59 18,82 6,10 7,17 2,82 2,59 977,40 1200,00
50 662,90 645,00 19,45 17,83 5,94 6,86 2,76 2,61 1020,00 1124,00
ae=5 70°C 30 660,70 685,90 18,50 18,04 7,22 8,17 2,62 2,35 1159,00 1307,00
40 622,30 684,20 17,42 19,49 6,68 8,25 2,62 2,63 1044,00 1347,00
50 634,80 700,40 17,77 19,64 6,72 7,61 2,76 2,68 1082,00 1299,00
80°C 30 648,80 722,80 18,16 20,44 6,95 8,86 2,56 2,60 1127,00 1502,00
40 627,60 695,40 17,57 18,29 6,40 8,44 2,56 2,31 1040,00 1392,00
50 672,20 681,60 18,82 18,70 7,11 8,57 2,65 2,45 1197,00 1370,00
90°C 30 637,30 628,00 17,84 16,93 6,98 7,64 2,63 2,33 1104,00 1149,00
40 665,30 682,90 18,63 18,76 5,97 7,34 2,57 2,63 1076,00 1271,00
50 638,30 706,20 17,87 18,91 6,83 9,10 2,46 2,53 1097,00 1442,00
oe=7 70°C 30 537,60 566,50 13,76 13,77 10,97 17,11 1,76 1,63 1394,00 1596,00
40 490,90 432,60 12,56 10,79 10,58 10,32 1,65 1,72 1111,00 1077,00
50 526,40 599,40 13,47 15,30 8,28 10,20 1,84 1,80 1112,00 1387,00
80°C 30 523,20 534,70 13,39 13,64 10,16 12,14 1,56 1,80 1250,00 1388,00
40 545,00 567,30 13,95 13,57 10,19 12,42 1,70 1,72 1319,00 1530,00
50 545,90 499,30 13,97 13,76 10,73 10,15 1,84 1,86 1256,00 1147,00
90°C 30 562,00 612,00 14,38 14,37 10,64 12,39 1,70 1,56 1385,00 1612,00
40 531,20 654,00 13,59 17,51 7,24 8,82 1,82 2,00 1041,00 1409,00
50 500,80 517,80 12,81 13,07 9,54 11,79 1,53 1,64 1155,00 1292,00




Cizelge 4.3. Ne 30 numara pamuk ipligine ait 6l¢tim sonuglari
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Biikiim Sicakhik Siire Numara (Ne) Biikiim (T/) % Um % CVm Neps (+200%) Tiiyliiliik (H)
kat (dak)
Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh
oncesi sonrasi oncesi sonrasi oncesi sonrasi oncesi sonrasi oncesi sonrasi oncesi sonrasi
oe=4 70°C 30 30,78 30,03 21,30 21,80 10,30 10,43 12,96 13,20 10,00 83,00 5,91 5,56
40 31,77 35,54 25,70 21,40 10,69 10,93 13,48 13,79 40,00 87,00 5,56 5,40
50 30,46 32,46 22,40 21,13 10,21 10,68 12,92 13,46 40,00 30,00 5,70 5,31
80°C 30 32,12 31,76 22,30 22,17 10,32 10,38 13,04 13,14 80,00 60,00 5,87 5,38
40 31,77 31,50 21,70 20,57 9,99 10,37 12,56 13,12 30,00 50,00 5,94 5,65
50 31,11 31,30 21,70 20,40 10,64 10,67 13,49 13,60 120,00 100,00 5,90 5,37
90°C 30 29,26 30,67 22,20 22,37 10,59 10,53 13,31 13,34 53,00 53,00 5,68 5,14
40 32,12 33,39 22,50 20,70 10,44 10,62 13,30 13,48 10,00 73,00 5,89 5,67
50 31,44 32,92 21,8 222 10,23 10,75 12,93 13,61 110,00 73,00 5,72 5,33
ae=5 70°C 30 30,46 29,89 27,60 25,33 10,21 10,79 12,93 13,66 70,00 80,00 4,86 4,48
40 30,46 29,28 25,80 25,87 10,52 10,51 13,34 13,30 50,00 53,00 4,67 4,51
50 31,77 30,44 25,90 25,93 10,01 10,30 12,64 13,00 40,00 33,00 491 4,54
80°C 30 28,41 31,59 26,20 27,07 9,84 10,67 12,46 13,50 30,00 80,00 4,94 4,51
40 34,76 33,61 27,90 26,00 10,22 10,99 12,86 13,85 40,00 57,00 4,84 4,61
50 31,44 31,72 26,30 27,10 10,37 10,67 13,04 13,51 20,00 57,00 4,87 4,63
90°C 30 31,11 30,85 27,40 26,07 10,41 10,45 13,14 13,21 30,00 57,00 4,92 4,77
40 30,78 29,84 23,80 26,17 9,07 10,61 11,47 13,44 20,00 43,00 4,95 4,53
50 30,46 31,10 26,50 27,00 10,00 10,53 12,59 13,32 30,00 87,00 4,98 4,62
oe=7 70°C 30 29,85 29,44 38,90 41,03 10,66 10,42 15,08 13,14 350,00 33,00 4,30 3,96
40 27,36 27,17 41,10 40,30 11,04 10,42 16,60 13,16 670,00 63,00 4,28 4,03
50 30,46 31,51 38,90 39,73 11,48 10,41 17,18 13,11 690,00 50,00 4,33 4,00
80°C 30 29,85 29,26 41,80 40,43 11,92 10,59 18,21 13,32 910,00 60,00 4,15 3,94
40 32,47 29,84 39,80 38,80 12,21 10,76 19,00 13,60 880,00 70,00 4,05 3,78
50 32,47 29,46 39,80 39,43 12,82 10,63 19,83 13,42 900,00 37,00 4,04 3,76
90°C 30 32,83 28,37 40,00 37,80 11,19 10,54 17,00 13,39 640,00 103,00 4,31 4,25
40 31,77 29,49 41,10 41,40 11,69 10,69 17,49 13,50 690,00 60,00 4,26 3,94
50 33,20 27,66 41,70 40,23 11,64 10,57 17,26 13,43 720,00 97,00 4,27 4,06
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Cizelge 4.4. Ne 30 numara pamuk ipligine ait mukavemet 6l¢tim sonuglari

Biikiim Sicakhik Siire Kopma Yiikii (cN) Mukavemet Uzama (%) Elastisite Kopma isi (cN.cm)

Kat. (dak) (cN/Tex) Modiilii(N/Tex)
Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh
Oncesi Sonrasi Oncesi Sonrasi Oncesi Sonrasi Oncesi Sonrasi Oncesi Sonrasi

oe=4 70°C 30 309,10 328,80 16,38 16,72 5,78 5,91 3,18 2,90 517,60 499,70

40 302,20 283,60 16,02 17,06 5,09 5,55 3,28 3,42 454,10 417,00

50 328,20 320,60 17,39 17,63 6,21 6,01 3,56 2,91 601,30 504,90

80°C 30 308,60 302,00 16,35 16,25 5,19 5,52 3,53 2,89 461,20 440,60

40 298,70 293,40 15,83 15,65 5,28 5,86 3,56 2,47 444,40 454,20

50 297,00 324,70 15,74 17,22 5,14 5,80 3,17 2,79 433,20 499,70

90°C 30 332,40 300,50 17,62 15,61 6,06 5,96 3,36 2,77 571,20 475,50

40 307,90 306,90 16,32 17,35 5,47 5,87 2,97 2,66 466,90 459,80

50 308,20 299,80 16,33 16,71 5,47 6,04 3,95 3,18 469,60 460,30

ae=5 70°C 30 327,80 344,00 17,10 17,44 6,60 6,59 3,72 2,71 617,20 565,00

40 325,60 344,40 16,99 16,58 6,21 7,24 2,92 2,60 553,00 569,80

50 297,90 368,90 15,54 19,02 5,72 7,28 2,69 2,59 487,10 659,10

80°C 30 330,50 372,80 17,24 19,95 6,33 7,50 2,62 2,99 595,60 677,70

40 332,20 324,80 17,33 18,49 6,34 6,87 2,77 2,94 582,40 556,90

50 309,90 344,70 16,17 18,52 6,63 7,00 3,06 2,73 555,50 593,30

90°C 30 327,20 355,10 17,07 18,55 6,92 6,46 3,50 2,93 639,70 579,00

40 320,60 320,50 16,73 16,19 6,87 5,87 3,01 2,77 629,30 488,90

50 295,00 363,20 15,39 19,13 5,95 7,32 2,69 2,85 540,00 645,20

oe=7 70°C 30 248,50 285,90 13,19 14,25 7,15 12,01 1,88 2,23 491,20 602,60

40 242,70 284,80 12,88 13,11 7,27 7,76 2,55 1,95 535,90 569,70

50 254,60 291,00 13,51 15,53 7,62 8,10 2,03 2,09 511,50 587,10

80°C 30 234,20 283,20 12,43 14,03 8,17 8,21 2,08 2,15 476,10 577,40

40 271,00 281,90 14,38 14,25 6,16 7,40 2,01 2,17 467,20 543,50

50 244,50 291,80 12,98 14,56 8,33 8,25 2,06 2,05 492,30 597,50

90°C 30 262,40 231,40 13,93 11,12 6,00 6,43 1,94 1,92 441,90 398,50

40 254,40 237,10 13,50 11,84 7,50 6,83 2,33 2,04 521,40 423,80

50 260,60 298,30 13,83 13,97 7,92 8,63 2,02 1,97 553,80 624,00




Cizelge 4.5. Ne 20 numara pamuk ipligine ait 6l¢iim sonuglari
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Buharlama | Biik. Sicaklik | Numara (Ne) Biikiim ( T/) % Um % CVm Neps (+200%) Tiiyliiliik (-)
Metodu Kat.
Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh
oncesi sonrasi oncesi sonrasi oncesi sonrasi oncesi sonrasli oncesi sonrasi oncesi sonrasi
Klasik oe=5 80 °C 18,60 18,68 23,32 23,60 9,50 8,54 12,02 10,76 14,00 3,00 5,30 5,38
90 °C 19,00 19,04 23,18 23,58 8,64 8,53 10,91 10,76 6,00 5,00 5,44 5,23
0e=6 80 °C 18,60 18,10 26,48 27,50 9,02 8,88 11,35 11,19 4,00 4,00 4,88 5,16
90 °C 18,70 18,92 26,96 27,56 8,91 8,46 11,27 10,65 7,00 4,00 5,09 5,00
oae=7 80 °C 19,30 19,40 31,18 35,00 9,18 9,37 11,52 11,81 5,00 10,00 4,84 4,97
90 °C 19,30 19,18 32,14 32,70 8,99 8,95 11,35 11,32 2,00 6,40 4,85 5,04
Tandem oe=5 80 °C 18,70 19,10 23,24 24,00 8,49 8,53 10,69 10,76 5,00 2,00 5,42 5,15
90 °C 18,30 18,62 23,55 23,04 8,41 8,27 10,60 10,42 4,00 3,00 5,43 5,30
ae=6 80 °C 18,30 18,38 27,26 26,86 8,68 8,59 10,94 10,83 9,00 5,00 5,08 5,01
90 °C 18,60 18,64 26,90 27,96 8,62 8,48 10,91 10,68 6,00 4,00 4,94 5,14
oe=7 80 °C 19,50 19,48 32,10 32,14 9,28 9,07 11,68 11,41 9,00 5,00 4,94 4,82
90 °C 19,70 18,76 31,86 33,04 8,99 8,95 11,30 11,26 7,00 3,00 4,80 4,95
Cizelge 4.6. Ne 20 numara pamuk ipligine ait mukavemet 6l¢iim sonuglar
Buharlama | Biik. Sicakhik Kopma Yiikii (cN) Mukavemet (cN/Tex) Uzama (%) Kopma isi (cN.cm)
Metodu Kat. Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh
Oncesi Sonras1 | Oncesi Sonrasi Oncesi Sonras1 | Oncesi Sonrasi
Klasik ae=5 80 °C 600,50 592,30 19,02 18,74 9,48 9,39 1228,00 1185,00
90 °C 591,80 536,00 18,74 17,28 9,52 8,51 1224,00 1016,00
0e=6 80 °C 549,30 573,22 17,12 17,56 9,25 9,00 1117,00 1020,00
90 °C 499,50 527,10 15,56 16,89 8,79 8,83 1050,00 1066,00
oe=7 80 °C 448,00 465,30 14,56 15,29 9,62 9,63 981,70 1002,00
90 °C 458,70 443,10 14,91 14,39 9,24 9,19 993,30 946,50
Tandem oe=5 80 °C 584,50 580,40 18,51 18,77 8,60 891 1127,00 1135,00
90 °C 599,10 552,10 18,97 17,41 9,12 8,76 1189,00 1068,00
0e=6 80 °C 605,00 531,30 18,85 16,53 9,80 9,09 1307,00 1088,00
90 °C 579,00 546,50 18,04 17,25 9,36 9,07 1205,00 1120,00
ae=7 80 °C 487,60 467,10 15,85 15,40 10,28 9,79 1114,00 1020,00
90 °C 463,40 505,90 15,07 16,07 11,40 8,72 1088,00 1060,00




Cizelge 4.7. Ne 30 numara pamuk ipligine ait 6l¢iim sonuglari
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Buharlama | Biik. | Sicakhik | Numara (Ne) Biikiim (T/ <) % Um % CVm Neps (+200%) Tiiyliiliik (H)
Metodu Kat.
Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh
oncesi sonrasli oncesi sonrasi oncesi sonrasi oncesi sonrasi oncesi sonrasi oncesi sonrasi
Klasik oe=5 | 80°C 28,60 28,76 26,60 26,20 11,02 10,22 13,98 12,92 37,00 16,00 4,94 5,02
90 °C 29,40 29,22 27,57 27,06 10,51 10,59 13,25 13,35 16,00 22,00 4,80 4,70
0e=6 | 80°C 28,90 27,82 33,61 33,00 10,39 10,48 13,09 13,22 17,00 12,00 4,72 4,77
90 °C 28,20 28,38 32,41 33,62 10,37 10,26 13,11 12,94 27,00 17,00 4,35 4,55
oe=7 | 80°C 28,60 27,46 37,50 38,30 10,18 10,75 12,82 13,58 21,00 20,00 4,38 4,65
90 °C 29,30 28,84 37,46 39,22 10,79 10,60 13,63 13,39 24,00 16,00 4,38 4,29
Tandem oe=5 | 80°C 29,00 28,50 27,99 27,26 10,36 10,06 13,04 12,69 19,00 19,00 4,80 4,79
90 °C 29,30 29,28 26,76 27,00 10,37 10,35 13,11 13,05 14,00 20,00 5,00 4,89
ae=6 | 80°C 28,50 28,16 32,95 32,64 10,20 10,25 12,86 12,93 18,00 19,00 4,58 4,59
90 °C 27,70 27,82 33,19 33,76 10,35 10,23 13,06 12,87 19,00 15,00 4,56 4,61
oe=7 | 80°C 28,40 28,86 36,55 38,28 10,10 10,30 12,74 12,97 17,00 20,00 4,40 4,48
90 °C 29,30 28,46 36,37 38,88 10,35 10,72 13,02 13,51 26,00 27,00 4,30 4,36
Cizelge 4.8. Ne 30 numara pamuk ipligine ait mukavemet Sl¢iim sonuglar
Buharlama | Biik. Sicakhik | Kopma Yiikii (cN) Mukavemet (cN/tex) Uzama (%) Kopma isi (cN.cm)
Metodu Kat. Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh
Oncesi Sonrast | Oncesi Sonrasi Oncesi Sonrast | Oncesi Sonrasi
Klasik ae=5 80 °C 377,30 385,34 18,53 18,77 7,03 7,48 654,80 678,70
90 °C 357,10 329,90 17,54 16,32 7,00 6,53 603,40 533,10
0e=6 80 °C 348,20 350,70 16,63 16,52 8,03 8,01 670,60 657,60
90 °C 354,40 327,50 16,92 15,74 7,54 7,15 651,60 571,00
oe=7 80 °C 304,30 310,60 14,95 14,44 8,23 8,75 608,40 633,50
90 °C 297,50 288,90 14,61 14,11 9,14 7,97 639,50 550,10
Tandem oe=5 80 °C 378,60 355,80 18,60 17,17 8,16 7,33 703,10 612,60
90 °C 393,30 347,60 19,32 17,23 7,21 6,71 692,20 579,60
0e=6 80 °C 346,30 337,30 16,54 16,08 7,59 7,27 633,90 603,00
90 °C 342,60 336,10 16,36 15,83 7,72 7,67 636,70 626,50
ae=7 80 °C 317,50 309,90 15,59 15,15 7,67 8,21 609,60 603,70
90 °C 294,20 288,90 14,45 13,92 747 8,01 555,80 560,30




Cizelge 4.9. Ne 36 numara pamuk ipligine ait 6l¢tiim sonuglari
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Buharlama | Biik. | Sicakhik | Numara (Ne) Biikiim (T/ <) % Um % CVm Neps (+200%) Tiiyliiliik (H)
Metodu Kat.
Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh
oncesi sonrasli oncesi sonrasi oncesi sonrasi oncesi sonrasi oncesi sonrasi oncesi sonrasi
Klasik oe=5 | 80°C 35,60 34,20 30,09 30,30 11,21 11,62 14,14 14,72 38,00 41,00 4,67 4,92
90 °C 37,30 36,14 29,14 29,86 11,25 11,27 14,24 14,29 29,00 31,00 4,77 4,71
0e=6 | 80°C 35,30 35,08 37,10 37,10 11,32 11,54 14,34 14,58 41,00 48,00 4,33 4,30
90 °C 35,60 36,28 35,48 35,94 11,51 11,29 14,51 14,25 42,00 33,00 4,42 4,22
oe=7 | 80°C 35,90 34,22 41,05 42,10 11,17 11,41 14,06 14,41 43,00 46,00 4,21 4,27
90 °C 34,10 34,56 43,19 42,02 11,24 10,96 14,25 13,83 38,00 27,00 4,18 4,09
Tandem oe=5 | 80°C 34,40 35,47 29,30 29,58 10,93 10,97 13,82 13,86 38,00 25,00 4,88 4,66
90 °C 34,80 34,42 29,57 30,06 10,95 11,38 13,84 14,43 27,00 9,00 4,54 4,92
ae=6 | 80°C 36,20 35,82 35,47 37,22 11,22 11,28 14,17 14,25 49,00 34,00 4,31 4,44
90 °C 34,80 35,74 35,57 35,48 11,08 10,90 14,05 13,77 41,00 6,00 4,68 4,49
oe=7 | 80°C 33,60 34,86 41,63 41,30 11,16 11,27 14,13 14,23 35,00 29,00 4,08 4,19
90 °C 33,90 34,00 42,78 40,70 11,26 11,41 14,23 14,41 32,00 41,00 4,16 4,46
Cizelge 4.10. Ne 36 numara pamuk ipligine ait mukavemet 6l¢iim sonuglar
Buharlama | Biik. Sicakhik Kopma Yiikii (cN) Mukavemet (cN/tex) Uzama (%) Kopma isi (cN.cm)
Metodu Kat. Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh Vak.Buh Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh
Oncesi Sonras1 | Oncesi Sonrasi Oncesi Sonras1 | Oncesi Sonrasi
Klasik ae=5 80 °C 260,70 303,10 15,46 17,55 6,52 7,39 420,70 524,20
90 °C 265,00 265,20 15,71 16,23 6,21 6,23 421,30 417,70
0e=6 80 °C 276,60 263,70 16,58 15,67 8,00 7,37 520,30 471,30
90 °C 265,10 255,50 15,89 15,70 7,18 6,78 475,10 432,10
oe=7 80 °C 267,40 271,20 15,53 15,71 7,83 8,87 521,00 558,50
90 °C 251,50 248,30 14,60 14,56 7,34 7,29 469,20 453,40
Tandem oe=5 80 °C 300,50 284,90 17,81 17,11 6,70 7,00 502,70 478,10
90 °C 284,20 254,30 16,85 14,82 6,47 6,57 467,30 408,80
0e=6 80 °C 281,80 262,60 16,89 15,92 7,02 7,03 498,20 451,90
90 °C 279,90 286,70 16,78 17,35 8,23 7,62 534,40 526,00
ae=7 80 °C 287,90 243,00 16,72 14,34 8,36 7,46 584,20 445,00
90 °C 264,50 234,10 15,36 13,48 8,00 6,75 524,40 408,40




4.1.2. Viskon ipliklerine ait 6l¢iim sonuglari

Cizelge 4.11. Ne16 numara viskon ipligine ait 6l¢iim sonuglari
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Biikiim kat Sicakhik Siire Numara (Ne) Biikiim (T/) % Um % CVm Neps (+200%) Tiiyliiliikk (H)
(dak)
Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh
oncesi sonrasi oncesi sonrasi oncesi sonrasi oncesi sonrasi oncesi sonrasi oncesi sonrasi
oe=4 70°C 30 17,08 16,77 15,50 16,13 7,86 8,01 9,88 10,11 5,00 0,00 6,69 5,88
40 15,72 15,85 16,30 16,90 7,50 7,95 9,42 10,01 8,00 10,00 6,67 5,44
50 15,63 16,52 15,70 16,53 7,77 7,78 9,78 9,84 3,00 7,00 6,53 5,47
80°C 30 16,24 15,43 16,80 16,57 7,81 8,03 9,82 10,10 8,00 3,00 6,61 6,08
40 15,31 16,14 16,70 17,50 7,92 8,11 9,97 10,21 8,00 3,00 7,00 5,67
50 16,51 16,38 15,10 16,57 7,60 7,63 9,54 9,58 3,00 3,00 6,85 5,70
90°C 30 16,42 17,04 15,30 16,33 7,58 7,83 9,53 9,91 5,00 13,00 6,65 6,12
40 17,49 16,14 16,20 16,73 7,74 7,85 9,75 9,87 10,00 3,00 6,67 6,02
50 17,28 16,63 17,30 16,40 8,27 8,41 10,38 10,59 8,00 7,00 6,82 5,94
ae=5 70°C 30 15,15 17,15 20,60 20,87 7,97 8,06 9,99 10,19 0,00 7,00 5,01 4,78
40 16,24 14,92 20,10 20,37 7,54 7,97 9,55 10,03 10,00 0,00 4,98 4,80
50 14,85 14,59 20,30 20,50 7,83 7,15 9,85 9,75 10,00 0,00 491 4,51
80°C 30 16,89 14,79 21,30 19,43 8,04 7,717 10,08 9,79 0,00 7,00 4,98 4,94
40 15,15 15,53 20,20 20,03 7,68 7,717 9,67 9,81 0,00 0,00 4,76 4,77
50 14,85 15,38 20,10 19,10 7,59 7,62 9,57 9,62 10,00 0,00 5,00 491
90°C 30 14,78 15,42 21,00 18,73 7,50 7,48 9,47 9,39 0,00 3,00 5,08 4,84
40 16,98 16,46 21,90 18,83 7,96 8,07 10,06 10,20 0,00 7,00 5,08 4,71
50 15,97 17,02 22,00 20,47 7,56 7,87 9,49 9,94 0,00 0,00 5,18 5,00
oe=7 70°C 30 14,34 15,27 29,60 31,13 8,45 8,40 12,02 10,54 230,00 3,00 4,29 4,56
40 14,63 14,77 29,80 31,30 8,75 7,77 13,45 9,80 430,00 0,00 4,48 4,38
50 14,70 15,98 29,50 30,60 9,06 8,25 13,40 10,37 360,00 3,00 4,42 4,43
80°C 30 13,68 14,09 31,10 31,73 8,62 7,85 12,76 9,86 430,00 3,00 4,45 4,29
40 13,87 14,32 32,60 30,80 8,77 8,24 12,94 10,41 390,00 23,00 4,39 4,30
50 14,70 14,56 31,40 30,57 8,80 8,20 12,96 10,34 380,00 3,00 4,31 4,17
90°C 30 14,00 14,14 31,60 30,27 8,48 8,17 12,53 10,27 370,00 3,00 491 4,42
40 14,21 14,92 31,40 29,73 9,48 8,43 14,20 10,58 550,00 3,00 4,45 4,19
50 13,56 13,86 30,70 31,37 8,79 8,36 13,22 10,50 430,00 7,00 4,31 4,40




Cizelge 4.12. Ne 16 numara viskon ipligine ait mukavemet 6l¢iim sonuglari
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Biikiim kat Sicakhik Siire Kopma Yiikii (kN) Mukavemet (N/Tex) Uzama (%) Elastisite Modiilii (N /Tex) | Kopma isi (J)
(dak) | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh Vak.Buh Vak.Buh | Vak.Buh
Oncesi Sonrasi Oncesi Sonrasi Oncesi Sonrasi Oncesi Sonrasi Oncesi Sonrasi
ae=4 70°C 30 0,0065 0,0060 0,1806 0,1700 0,1675 0,1600 2,1440 2,4670 0,3172 0,2733
40 0,0065 0,0060 0,1816 0,1608 0,1704 0,1599 2,0880 2,2800 0,3196 0,2784
50 0,0065 0,0059 0,1811 0,1649 0,1710 0,1596 2,0570 2,2200 0,2976 0,2744
80°C 30 0,0064 0,0056 0,1778 0,1474 0,1677 0,1536 2,3030 2,4550 0,3026 0,2567
40 0,0054 0,0061 0,1498 0,1676 0,1478 0,1680 2,1230 1,9040 0,2363 0,2837
50 0,0061 0,0060 0,1692 0,1672 0,1577 0,1683 2,2560 1,9670 0,2863 0,2776
90°C 30 0,0065 0,0055 0,1800 0,1598 0,1667 0,1540 2,1230 2,2560 0,2984 0,2413
40 0,0067 0,0057 0,1848 0,1564 0,1676 0,1519 2,1550 2,0920 0,3194 0,2349
50 0,0059 0,0052 0,1645 0,1467 0,1374 0,1441 3,4420 2,4040 0,2316 0,2101
oe=5 70°C 30 0,0061 0,0054 0,1634 0,1576 0,1626 0,1533 2,0460 2,6070 0,2967 0,2384
40 0,0061 0,0056 0,1621 0,1404 0,1640 0,1516 2,3340 2,5240 0,2903 0,2449
50 0,0056 0,0057 0,1492 0,1415 0,1561 0,1577 2,0700 2,0200 0,2492 0,2594
80°C 30 0,0062 0,0054 0,1664 0,1363 0,1685 0,1484 1,9760 2,2540 0,2945 0,2358
40 0,0052 0,0057 0,1389 0,1490 0,1343 0,1566 2,6810 2,4200 0,2225 0,2610
50 0,0058 0,0053 0,1547 0,1379 0,1563 0,1490 2,0660 2,3070 0,2495 0,2325
90°C 30 0,0057 0,0056 0,1512 0,1469 0,1644 0,1559 1,8120 2,4700 0,2673 0,2618
40 0,0057 0,0054 0,1523 0,1497 0,1548 0,1542 2,3880 2,6390 0,2511 0,2431
50 0,0067 0,0052 0,1787 0,1487 0,1736 0,1467 2,0180 2,4610 0,3249 0,2151
ae=7 70°C 30 0,0036 0,0037 0,0871 0,0947 0,1406 0,1451 0,9195 1,3970 0,1506 0,1467
40 0,0037 0,0042 0,0888 0,1063 0,1330 0,1574 1,0590 1,4120 0,1492 0,1928
50 0,0040 0,0040 0,0953 0,1070 0,1589 0,1518 0,9935 1,1780 0,1747 0,1660
80°C 30 0,0044 0,0043 0,1052 0,1032 0,1699 0,1553 1,0240 1,3760 0,2110 0,1873
40 0,0044 0,0040 0,1050 0,0966 0,1712 0,1501 0,8671 1,3000 0,2085 0,1713
50 0,0040 0,0041 0,0968 0,1020 0,1549 0,1676 1,1050 1,1440 0,1871 0,1891
90°C 30 0,0042 0,0040 0,0998 0,0963 0,1481 0,1525 1,4790 1,3300 0,1752 0,1763
40 0,0036 0,0038 0,0863 0,0960 0,1430 0,1456 0,9051 1,3900 0,1453 0,1511
50 0,0044 0,0038 0,1064 0,0895 0,1688 0,1494 1,1930 1,1110 0,2004 0,1558




Cizelge 4.13. Ne30 numara viskon ipligine ait 6l¢iim sonuglart
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Biikiim Sicakhik Siire Numara (Ne) Biikiim (T/) % Um % CVm Neps (+200%) Tiiyliiliikk (H)
Kat. (dak)
Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh
oncesi sonrasi oncesi sonrasi oncesi sonrasi oncesi sonrasi oncesi sonrasi oncesi sonrasi
oe=4 70°C 30 30,46 28,01 19,80 20,30 9,28 9,63 11,72 12,17 30,00 20,00 5,31 4,63
40 30,46 30,66 22,00 20,63 9,61 9,94 12,11 12,55 30,00 30,00 5,15 4,88
50 30,78 32,18 23,90 20,70 9,42 9,43 11,83 11,90 10,00 13,00 5,27 4,56
80°C 30 29,55 30,26 22,50 21,17 9,71 9,66 12,23 12,19 0,00 20,00 4,99 5,18
40 27,88 31,10 20,10 22,07 9,61 9,73 12,07 12,29 30,00 23,00 4,96 5,03
50 30,46 31,54 21,00 22,47 9,47 9,87 11,90 12,39 0,00 23,00 4,96 5,12
90°C 30 30,78 30,45 21,20 21,30 9,36 9,81 11,76 12,37 20,00 43,00 5,24 4,56
40 28,41 31,08 20,30 20,23 9,43 9,93 11,88 12,49 0,00 27,00 5,29 5,03
50 33,97 32,27 19,50 20,03 10,81 11,29 13,59 14,26 30,00 40,00 5,13 4,57
ae=5 70°C 30 28,97 29,06 26,90 25,90 9,26 9,34 11,62 11,81 0,00 37,00 4,31 3,96
40 30,15 30,85 26,60 26,83 9,45 9,66 11,84 12,19 0,00 33,00 4,06 3,85
50 28,14 29,46 27,20 26,13 9,77 9,62 12,22 12,38 10,00 33,00 4,15 4,06
80°C 30 29,85 31,76 27,20 25,30 9,20 9,43 11,61 11,88 20,00 27,00 4,23 3,96
40 27,62 32,66 27,50 26,60 9,50 9,72 11,94 12,23 20,00 17,00 4,17 3,82
50 30,78 30,67 28,70 27,13 9,30 9,55 11,72 12,03 10,00 43,00 4,18 3,89
90°C 30 27,88 29,31 30,20 26,07 9,19 9,94 11,56 12,52 50,00 20,00 4,08 3,81
40 29,85 29,43 24,80 26,80 9,29 9,95 11,63 12,51 0,00 20,00 4,28 4,01
50 29,85 31,31 26,70 26,43 9,73 9,47 12,29 11,94 0,00 17,00 4,15 4,22
oe=7 70°C 30 27,11 28,18 38,60 38,33 9,50 9,88 12,01 12,41 30,00 10,00 3,89 3,40
40 26,86 27,19 38,60 39,80 9,29 9,31 11,77 11,72 10,00 17,00 3,61 3,52
50 27,88 26,82 39,90 39,33 9,54 9,74 12,03 12,25 20,00 23,00 3,60 3,51
80°C 30 26,15 28,20 38,20 39,63 9,66 9,92 12,30 12,50 60,00 50,00 3,63 3,51
40 28,41 28,89 38,60 38,77 9,82 10,21 12,28 12,87 0,00 27,00 3,56 3,39
50 24,83 27,00 40,10 39,77 10,30 9,60 13,02 12,06 30,00 23,00 3,63 3,46
90°C 30 29,55 27,33 37,30 37,27 9,96 9,61 12,73 12,13 60,00 33,00 3,55 3,19
40 26,62 28,04 38,60 39,83 9,74 9,92 12,34 12,48 30,00 23,00 3,66 3,40
50 26,62 24,30 39,80 37,53 9,89 9,94 12,42 12,49 20,00 17,00 3,63 3,59




Cizelge 4.14. Ne30 numara viskon ipligine ait mukavemet 6l¢tim sonuglari

84

Biikiim kat Sicakhik Siire Kopma Yiikii (kN) Mukavemet (N/Tex) Uzama (%) Elastisite Modiilii (N /Tex) | Kopma isi (J)
(dak) | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh Vak.Buh Vak.Buh | Vak.Buh
Oncesi Sonrasi Oncesi Sonrasi Oncesi Sonrasi Oncesi Sonrasi Oncesi Sonrasi
ae=4 70°C 30 0,0031 0,0030 0,1622 0,1432 0,1456 0,1413 3,0700 2,6070 0,1358 0,1261
40 0,0032 0,0032 0,1676 0,1666 0,1412 0,1433 3,1250 3,1900 0,1339 0,1358
50 0,0030 0,0028 0,1571 0,1536 0,1340 0,1257 3,4260 3,1800 0,1261 0,1124
80°C 30 0,0030 0,0032 0,1551 0,1616 0,1402 0,1346 3,3990 3,3410 0,1262 0,1308
40 0,0037 0,0029 0,1913 0,1550 0,1607 0,1392 3,3990 2,6230 0,1702 0,1156
50 0,0033 0,0030 0,1710 0,1587 0,1460 0,1336 3,6460 2,9530 0,1544 0,1202
90°C 30 0,0034 0,0029 0,1747 0,1515 0,1487 0,1407 3,4540 2,9980 0,1510 0,1166
40 0,0031 0,0031 0,1629 0,1615 0,1490 0,1397 3,1250 3,1230 0,1458 0,1276
50 0,0036 0,0025 0,1843 0,1352 0,1335 0,1126 4,7700 3,1690 0,1507 0,0802
oe=5 70°C 30 0,0032 0,0027 0,1598 0,1343 0,1605 0,1378 2,5540 2,5160 0,1457 0,1103
40 0,0031 0,0030 0,1554 0,1573 0,1498 0,1398 2,7910 3,0830 0,1457 0,1281
50 0,0028 0,0030 0,1419 0,1489 0,1397 0,1353 3,0020 2,8480 0,1252 0,1183
80°C 30 0,0030 0,0028 0,1475 0,1502 0,1531 0,1316 2,9490 3,1570 0,1404 0,1138
40 0,0028 0,0029 0,1399 0,1628 0,1334 0,1387 3,3180 2,9940 0,1164 0,1203
50 0,0029 0,0030 0,1429 0,1555 0,1414 0,1325 2,7120 3,0380 0,1286 0,1163
90°C 30 0,0028 0,0027 0,1401 0,1363 0,1331 0,1295 3,1730 2,7100 0,1179 0,1102
40 0,0029 0,0030 0,1461 0,1499 0,1524 0,1366 3,3180 2,9240 0,1391 0,1217
50 0,0029 0,0028 0,1425 0,1494 0,1404 0,1346 2,7910 2,9740 0,1283 0,1136
ae=7 70°C 30 0,0025 0,0021 0,1149 0,0987 0,1463 0,1207 2,1080 1,8640 0,1165 0,0747
40 0,0023 0,0022 1,1046 0,0999 0,1325 0,1224 2,1810 1,9290 0,0922 0,0764
50 0,0020 0,0023 0,0924 0,1033 0,1121 0,1296 2,3880 1,7430 0,7300 0,0854
80°C 30 0,0022 0,0022 0,1011 0,1071 0,1406 0,1329 1,6160 1,6160 0,0986 0,0840
40 0,0021 0,0019 0,9850 0,9520 0,1101 0,1033 2,4230 2,1990 0,0782 0,0630
50 0,0023 0,0021 0,1061 0,0977 0,1336 0,1272 2,1810 1,9310 0,0978 0,7950
90°C 30 0,0021 0,0023 0,0948 0,1043 0,1014 0,1210 2,2530 1,8200 0,0699 0,8170
40 0,0022 0,0019 0,1006 0,0895 0,1252 0,1053 1,8420 1,9390 0,0819 0,0625
50 0,0024 0,0022 0,1086 0,0892 0,1263 0,1358 2,2540 1,2980 0,0942 0,8480




Cizelge 4.15. Ne 20 numara viskon ipligine ait 6l¢iim sonuglart

85

Buharlama | Biik. | Sicakhik | Numara (Ne) Biikiim (T/) % Um % CVm Neps (+200%) Tiiyliiliik (H)
Metodu Kat.
Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh
oncesi sonrasli oncesi sonrasi oncesi sonrasi oncesi sonrasi oncesi sonrasi oncesi sonrasi
Klasik oe=5 | 80°C 18,30 18,40 23,28 22,80 9,06 8,84 11,40 11,19 5,00 7,00 5,06 4,90
90 °C 18,40 18,60 22,88 22,88 8,63 8,72 10,85 11,00 8,00 7,00 4,97 4,64
0e=6 | 80°C 18,10 18,48 27,06 27,40 9,20 9,10 11,59 11,46 5,00 5,00 4,58 4,97
90 °C 17,90 18,46 28,32 27,06 9,02 9,02 11,38 11,35 6,00 5,00 4,56 4,38
oe=7 | 80°C 19,80 19,46 33,04 32,70 9,82 10,07 12,32 12,69 3,00 6,00 4,24 4,17
90 °C 19,80 19,74 31,73 33,42 10,24 9,81 12,90 12,38 4,00 5,00 4,26 4,19
Tandem oe=5 | 80°C 18,70 18,54 23,35 23,52 8,85 8,65 11,21 10,89 11,00 4,00 4,80 4,78
90 °C 18,60 18,76 23,09 23,52 8,84 8,64 11,15 10,90 5,00 7,00 4,92 4,81
ae=6 | 80°C 17,90 18,40 28,15 28,72 9,07 9,23 11,42 11,63 9,00 7,00 4,40 4,45
90 °C 17,90 18,36 27,07 27,02 9,08 8,92 11,44 11,26 6,00 4,00 4,67 4,50
oe=7 | 80°C 19,80 19,74 31,43 31,92 9,66 9,66 12,16 12,19 4,00 4,00 4,09 4,25
90 °C 19,50 19,76 33,49 32,64 9,48 9,81 11,93 12,39 7,00 2,00 4,23 4,25
Cizelge 4.16. Ne 20 numara viskon ipligine ait mukavemet dl¢iim sonuglar
Buharlama | Biik. Sicakhik Biik. | Kopma Yiikii (cN) Mukavemet (cN/Tex) Uzama (%) Kopma isi (cN.cm)
Metodu Kat. Kat. Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh
Oncesi Sonrast | Oncesi Sonrasi Oncesi Sonrast | Oncesi Sonrasi
Klasik ae=5 80 °C ae=5 | 347,70 326,2 10,89 10,16 15,68 14,82 1671,00 1465
90 °C ae=5 | 352,80 398,00 11,05 12,54 16,15 14,77 1742,00 1831,00
0e=6 80 °C ae=6 | 323,40 306,60 9,97 9,59 16,13 14,63 1612,00 1358,00
90 °C ae=6 | 314,20 350,10 9,69 10,94 16,00 14,52 1550,00 1582,00
oe=7 80 °C ae=7 | 271,70 264,10 9,02 8,70 14,97 14,81 1274,00 1202,00
90 °C ae=7 | 258,60 289,90 8,59 9,69 15,26 13,81 1228,00 1265,00
Tandem oe=5 80 °C ae=5 | 359,90 358,80 11,28 11,26 16,37 14,12 1780,00 1573,00
90 °C ae=5 | 372,70 383,00 11,67 12,17 17,01 14,92 1914,00 1789,00
0e=6 80 °C ae=6 | 308,00 346,40 9,49 10,80 16,13 14,74 1518,00 1576,00
90 °C ae=6 | 317,70 334,10 9,79 10,39 15,99 13,95 1552,00 1462,00
ae=7 80 °C ae=7 | 249,60 279,10 8,29 9,33 15,00 13,33 1173,00 1180,00
90 °C ae=7 | 269,80 282,20 8,96 9,44 15,09 13,94 1282,00 1229,00
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Cizelge 4.17. Ne 30 numara viskon ipligine ait 6l¢iim sonuglart

Buharlama | Biik. | Sicakhk | Numara (Ne) Biikiim (T/’) % Um % CVm Neps (+200%) Tiiyliiliik (H)
Metodu Kat.
Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh
oncesi sonrasi oncesi sonrasi oncesi sonrasi oncesi sonrasi oncesi sonrasi oncesi sonrasi
Klasik ae=5 | 80°C 28,60 28,18 27,56 28,10 | 11,14 11,27 14,11 14,24 35,00 16,00 4,69 4,86
90 °C 29,00 28,98 27,71 26,66 | 11,31 11,03 14,25 13,92 13,00 19,40 4,44 4,65
ae=6 | 80 °C 27,60 27,20 33,16 32,50 | 11,23 10,39 14,15 13,12 14,00 13,00 3,90 4,15
90 °C 28,30 28,56 33,50 32,92 | 11,57 11,24 14,63 14,17 19,00 16,00 3,90 3,79
ae=7 | 80°C 34,30 32,08 38,30 37,80 | 12,05 10,55 15,27 13,35 26,00 15,00 3,92 4,12
90 °C 29,50 28,80 38,26 38,68 | 12,11 12,17 15,15 15,36 13,00 26,00 3,80 3,81
Tandem ae=5 | 80°C 29,70 29,14 26,91 2744 | 10,79 11,19 13,62 14,18 11,00 24,00 4,40 4,59
90 °C 29,20 29,30 27,05 26,50 | 11,01 10,84 13,93 13,71 33,00 18,00 4,61 4,60
ae=6 | 80°C 28,00 28,18 33,40 33,00 | 10,62 10,67 13,41 13,46 9,00 11,00 3,96 4,08
90 °C 28,50 28,24 33,00 33,20 | 10,65 11,36 13,43 14,33 19,00 18,00 3,90 4,03
ae=7 | 80°C 28,40 29,20 38,47 39,04 | 10,94 12,12 13,75 15,29 16,00 27,00 3,78 4,04
90 °C 31,60 28,64 38,18 37,56 | 10,47 10,77 13,23 13,60 9,00 15,00 3,92 391
Cizelge 4.18. Ne 30 numara viskon ipligine ait mukavemet dl¢iim sonuglari
Buharlama | Biik. Sicakhik Kopma Yiikii (cN) Mukavemet (cN/Tex) Uzama (%) Kopma isi (cN.cm)
Metodu Kat. Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh
Oncesi Sonras1 | Oncesi Sonrasi Oncesi Sonras1 | Oncesi Sonrasi
Klasik ae=5 80 °C 221,80 210,00 10,86 10,02 14,90 13,14 1033,00 | 863,70
90 °C 220,10 237,1 10,77 11,64 14,55 13,32 1009,00 1005
0e=6 80 °C 200,30 195,30 9,81 9,00 13,05 13,56 841,50 823,20
90 °C 205,10 207,30 10,04 10,05 14,35 12,30 946,40 832,40
oe=7 80 °C 203,20 155,70 10,39 8,46 13,77 11,88 943,70 595,00
90 °C 178,20 179,70 9,11 8,77 12,23 11,46 743,60 671,90
Tandem oe=5 80 °C 235,50 225,40 11,53 11,12 14,37 12,75 1084,00 | 928,20
90 °C 221,40 234,70 10,84 11,65 13,48 12,32 978,40 947,10
0e=6 80 °C 221,00 215,00 10,82 10,26 14,61 13,02 1030,00 | 896,60
90 °C 208,00 206,3 10,18 9,86 14,63 12,04 970,80 808,7
ae=7 80 °C 188,90 182,80 9,66 9,04 12,86 11,82 811,80 707,10
90 °C 200,20 189,50 10,24 9,19 13,82 12,53 912,70 769,00
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Cizelge 4.19. Ne 36 numara viskon ipligine ait 6l¢iim sonuglart

Buharlama | Biik. | Sicakhik | Numara (Ne) Biikiim (T/) % Um % CVm Neps (+200%) Tiiyliiliik (H)
Metodu Kat.
Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh
oncesi sonrasli oncesi sonrasi oncesi sonrasi oncesi sonrasi oncesi sonrasi oncesi sonrasi
Klasik oe=5 | 80°C 36,50 33,30 30,01 29,50 12,70 11,89 15,69 15,06 64,00 53,00 4,28 4,42
90 °C 33,60 34,80 30,15 30,16 11,86 12,22 15,07 15,48 24,00 36,00 4,38 4,25
0e=6 | 80°C 33,20 35,14 36,54 36,80 11,78 12,17 14,90 15,44 40,00 55,00 3,94 3,86
90 °C 36,10 35,14 36,57 36,66 11,86 11,45 15,01 14,47 34,00 30,00 3,74 3,86
oe=7 | 80°C 34,20 34,60 42,85 41,54 11,09 11,26 13,97 14,48 27,00 24,60 3,73 3,81
90 °C 34,20 34,62 42,56 41,82 10,78 11,20 13,63 14,17 22,00 22,00 3,71 3,87
Tandem oe=5 | 80°C 33,20 36,86 30,59 29,04 11,21 12,17 14,19 15,39 39,00 35,00 4,52 4,37
90 °C 33,60 33,64 29,44 30,08 12,10 12,50 15,26 15,77 23,00 25,00 4,20 4,31
ae=6 | 80°C 35,00 34,98 36,44 36,70 12,06 12,11 15,26 15,53 47,00 44,40 3,84 391
90 °C 34,90 35,40 36,24 36,08 12,77 12,53 16,08 15,78 40,00 23,00 3,77 3,94
oe=7 | 80°C 34,80 34,78 42,22 41,58 11,85 11,75 14,96 14,81 36,00 23,00 3,90 3,79
90 °C 34,20 34,32 42,61 42,48 11,25 11,30 14,19 14,28 28,00 24,00 3,87 3,73
Cizelge 4.20. Ne 36 numara viskon ipligine ait mukavemet dl¢iim sonuglar
Buharlama | Biik. Sicakhik Kopma Yiikii (cN) Mukavemet (cN/Tex) Uzama (%) Kopma isi (cN.cm)
Metodu Kat. Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh
Oncesi Sonras1 | Oncesi Sonrasi Oncesi Sonras1 | Oncesi Sonrasi
Klasik ae=5 80 °C 170,10 162,20 9,93 8,32 12,67 11,88 711,70 619,40
90 °C 186,20 185,20 10,87 1091 12,90 12,36 785,00 736,20
0e=6 80 °C 148,20 149,20 8,78 8,87 12,04 12,80 594,00 604,40
90 °C 145,10 175,6 8,60 10,45 12,34 12,52 592,30 695,4
oe=7 80 °C 140,60 137,08 8,14 8,09 13,13 10,21 611,20 480,30
90 °C 141,00 157,70 8,16 9,25 12,86 12,07 599,90 620,40
Tandem oe=5 80 °C 202,50 177,80 11,83 11,10 13,17 11,81 871,80 682,70
90 °C 187,70 171,00 10,97 9,79 12,22 11,33 763,20 639,90
0e=6 80 °C 155,60 141,80 9,22 8,09 13,50 9,40 677,00 480,66
90 °C 136,40 152,80 8,08 9,16 10,77 9,83 502,50 511,00
ae=7 80 °C 126,50 146,30 7,45 8,62 11,34 11,30 486,50 544,50
90 °C 137,10 139,80 7,94 8,12 12,76 11,13 575,70 513,80




88

4.1.3. Poliester ipliklerine ait 6l¢ciim sonuclari

Cizelge 4.21. Ne16 numara poliester ipligine ait 6l¢iim sonuglar

Biikiim kat Sicakhik Siire Numara (Ne) Biikiim (T/) % Um % CVm Neps (+200%) Tiiyliiliikk (H)
(dak)
Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh
oncesi sonrasi oncesi sonrasi oncesi sonrasi oncesi sonrasi oncesi sonrasi oncesi sonrasi
oe=4 90°C 40 15,47 15,91 14,90 16,47 7,53 7,54 9,41 9,42 10,00 0,00 6,34 | 5,85
50 15,39 16,61 19,10 17,23 7,51 7,39 9,44 9,32 30,00 0,00 6,31 | 5,92
60 13,19 14,87 17,10 16,30 8,29 8,36 10,40 10,53 40,00 0,00 6,30 | 5,53
100°C 40 19,06 15,76 14,20 15,97 8,10 8,34 10,18 10,56 0,00 3,00 6,43 | 5,83
50 14,07 14,87 17,50 16,83 7,50 7,67 9,42 9,66 10,00 0,00 6,14 | 5,57
60 15,00 16,56 18,50 16,10 7,68 9,42 9,71 11,88 0,00 0,00 5,81 | 5,02
110°C 40 15,63 15,01 16,00 16,17 7,49 7,45 9,37 9,36 0,00 0,00 6,21 | 5,86
50 16,15 14,21 16,90 16,60 7,78 7,96 9,83 9,98 30,00 0,00 6,35 | 5,68
60 15,08 16,45 16,30 17,10 7,89 8,15 10,03 10,19 30,00 0,00 6,21 | 5,59
ae=5 90°C 40 14,92 14,58 19,40 20,73 8,39 7,38 13,72 9,27 350,00 0,00 5,20 | 4,98
50 14,85 15,69 19,40 21,67 7,67 7,29 11,66 9,17 250,00 0,00 5,16 | 4,94
60 15,23 14,87 19,60 21,27 8,10 7,49 12,86 9,38 330,00 0,00 5,34 | 4,90
100°C 40 15,15 14,40 21,00 20,33 8,54 8,41 13,06 10,55 300,00 0,00 5,47 | 4,98
50 14,41 14,44 21,10 20,07 9,40 8,04 15,06 10,10 470,00 0,00 5,38 | 4,65
60 15,72 13,42 19,40 21,47 8,57 7,76 13,67 9,76 360,00 7,00 5,39 | 4,91
110°C 40 13,62 13,99 20,60 21,53 8,14 7,44 12,57 9,35 280,00 7,00 5,08 | 4,47
50 14,00 14,55 18,90 20,70 8,79 8,02 14,48 10,06 460,00 0,00 5,32 | 4,85
60 14,85 15,92 21,10 22,27 8,56 8,10 14,21 10,17 360,00 0,00 5,12 | 4,61
oe=7 90°C 40 12,47 13,06 31,00 33,23 12,58 7,78 23,81 10,65 1640,00 490,00 5,35 | 4,87
50 13,74 13,75 28,40 34,03 12,43 8,33 23,23 10,94 1500,00 205,00 5,28 | 4,65
60 13,49 12,88 29,90 33,63 12,85 7,99 23,90 10,12 1490,00 60,00 5,11 | 4,75
100°C 40 12,85 13,86 31,10 33,63 12,98 7,98 24,00 10,32 1650,00 93,00 499 | 4,51
50 13,56 14,00 32,90 33,13 13,29 8,38 24,34 10,53 1710,00 13,00 5,20 | 4,69
60 11,92 12,78 32,80 33,13 14,23 8,03 26,00 10,55 1770,00 77,00 5,13 | 4,60
110°C 40 14,70 11,02 32,80 33,03 14,00 8,82 24,62 11,06 1870,00 20,00 5,26 | 4,57
50 11,68 14,64 32,30 33,70 14,48 8,55 25,87 10,80 1590,00 27,00 5,33 | 4,65
60 13,62 13,58 32,20 34,03 14,17 7,91 26,47 9,95 1930,00 23,00 5,20 | 4,60
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Cizelge 4.22. Ne16 numara poliester ipligine ait mukavemet 6l¢iim sonuglari

Biikiim kat Sicakhik Siire Kopma Yiikii (kN) Mukavemet (N/Tex) Uzama (%) Elastisite Modiilii (N /Tex) | Kopma isi (J)
(dak) | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh Vak.Buh Vak.Buh | Vak.Buh
Oncesi Sonrasi Oncesi Sonrasi Oncesi Sonrasi Oncesi Sonrasi Oncesi Sonrasi
ae=4 90°C 40 0,0152 0,0150 0,3994 0,4030 0,1455 0,1610 3,8270 3,5890 0,4543 0,5030
50 0,0151 0,0154 0,3976 0,4345 0,1617 0,1578 3,3440 3,8080 0,5249 0,5227
60 0,0164 0,0122 0,4326 0,3074 0,1512 0,1288 4,0130 3,4520 0,4992 0,3397
100°C 40 0,0152 0,0147 0,4013 0,3922 0,1454 0,1593 3,6050 3,3900 0,4940 0,5179
50 0,0146 0,0148 0,3849 0,3738 0,1568 0,1577 3,4370 3,3230 0,4577 0,5150
60 0,0142 0,0145 0,3736 0,3800 0,1519 0,1594 3,5300 3,3703 0,4504 0,4944
110°C 40 0,0141 0,0156 0,3717 0,3965 0,1443 0,1621 3,6330 3,4410 0,4376 0,5556
50 0,0157 0,0139 0,4139 0,3334 0,1547 0,1570 3,8550 2,9620 0,4994 0,4765
60 0,0146 0,0154 0,3860 0,4287 0,1468 0,1684 3,7150 3,6600 0,4478 0,5773
oe=5 90°C 40 0,0134 0,0143 0,3352 0,3531 0,1586 0,1763 3,2540 2,8420 0,4309 0,5095
50 0,0136 0,0122 0,3402 0,3252 0,1553 0,1597 3,0030 2,7940 0,4153 0,4332
60 0,0151 0,0128 0,3782 0,3231 0,1733 0,1599 3,0340 2,7700 0,5502 0,4588
100°C 40 0,0125 0,0142 0,3121 0,3461 0,1477 0,1781 2,8660 2,6980 0,3967 0,5475
50 0,0117 0,0145 0,2916 0,3536 0,1401 0,1729 3,0550 2,8540 0,3293 0,5201
60 0,0158 0,0131 0,3942 0,2974 0,1563 0,1661 3,6680 2,4850 0,5074 0,4793
110°C 40 0,0136 0,0135 0,3397 0,3203 0,1608 0,1740 3,0080 2,5990 0,4436 0,5009
50 0,0133 0,0137 0,3327 0,3382 0,1733 0,1748 2,6940 2,7440 0,4830 0,5291
60 0,0130 0,0131 0,3257 0,3545 0,1533 0,1690 3,0640 2,9950 0,3930 0,4928
ae=7 90°C 40 0,0093 0,0096 0,2053 0,2123 0,2068 0,2328 1,5430 1,4950 0,3870 0,4444
50 0,0095 0,0087 0,2098 0,2024 0,2088 0,2011 1,6050 1,5280 0,3962 0,3682
60 0,0092 0,0094 0,2029 0,2057 0,2344 0,2243 1,4320 1,4320 0,4252 0,4453
100°C 40 0,0099 0,0092 0,2202 0,2168 0,2312 0,1935 1,5650 1,6450 0,4676 0,3886
50 0,0093 0,0098 0,2057 0,2321 0,1896 0,2144 1,6590 1,6660 0,3750 0,4376
60 0,0099 0,0092 0,2186 0,2002 0,2320 0,2079 1,5460 1,4460 0,4315 0,4133
110°C 40 0,0090 0,0085 0,2001 0,1579 0,2004 0,2039 1,6640 1,1730 0,3641 0,3753
50 0,0099 0,0092 0,2185 0,2283 0,2364 0,2147 1,5070 1,6310 0,4542 0,4212
60 0,0096 0,0087 0,2123 0,1998 0,2256 0,2118 1,5190 1,4620 0,4239 0,3985
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Biikiim kat Sicakhik Siire Numara (Ne) Biikiim (T/) % Um % CVm Neps (+200%) Tiiyliiliik (H)
(dak)
Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh
oncesi sonrasi oncesi sonrasi oncesi sonrasi oncesi sonrasi oncesi sonrasi oncesi sonrasi
oe=4 90°C 40 27,11 27,66 21,10 20,63 9,32 9,29 11,85 11,70 40,00 0,00 5,17 5,85
50 29,26 27,49 21,90 21,70 9,04 9,34 11,40 11,74 10,00 3,00 5,09 5,92
60 27,11 29,13 21,90 21,37 9,39 9,64 11,92 12,11 10,00 0,00 5,32 5,53
100°C 40 28,41 30,47 22,30 22,53 10,07 10,33 12,71 13,14 50,00 20,00 5,14 5,83
50 26,86 29,49 23,10 20,73 9,65 10,04 12,42 12,61 50,00 0,00 5,30 5,57
60 24,63 30,23 21,20 21,73 9,39 9,42 11,81 11,88 10,00 10,00 5,31 5,02
110°C 40 27,62 28,88 21,50 22,13 9,28 9,60 11,68 12,09 0,00 0,00 5,17 5,86
50 27,36 27,03 21,60 21,33 9,74 9,97 12,19 12,56 20,00 13,00 5,39 5,68
60 27,11 28,51 21,20 22,10 10,25 10,29 13,02 12,99 40,00 20,00 5,19 5,59
ae=5 90°C 40 25,04 29,46 25,40 27,07 10,38 8,93 15,80 11,25 450,00 3,00 4,64 4,64
50 29,26 27,64 27,00 27,97 9,75 9,18 14,63 11,55 330,00 3,00 4,42 4,94
60 28,14 28,93 27,20 29,23 10,56 9,71 16,04 12,24 430,00 7,00 4,62 4,90
100°C 40 26,62 30,15 26,40 29,17 10,66 10,07 16,11 12,77 420,00 7,00 4,50 4,98
50 28,41 27,82 30,60 29,27 10,26 9,21 15,11 11,56 380,00 0,00 4,61 4,65
60 23,45 25,96 26,50 27,70 10,22 9,84 15,31 12,63 420,00 33,00 4,76 491
110°C 40 25,47 26,66 28,04 27,33 10,05 9,26 15,38 11,70 400,00 17,00 4,40 4,47
50 26,15 28,70 27,50 29,50 10,93 9,66 16,50 12,21 400,00 3,00 4,45 4,85
60 27,62 2781 28,30 27,77 10,00 9,66 14,73 12,16 390,00 7,00 4,45 4,61
oe=7 90°C 40 25,04 25,17 37,20 42,00 13,63 9,37 24,30 11,76 1740,00 27,00 4,30 4,87
50 25,04 23,59 38,20 43,63 12,64 9,17 22,92 11,65 1340,00 123,00 3,97 4,65
60 21,73 24,13 41,60 41,17 14,11 10,27 25,33 12,92 1570,00 10,00 4,16 4,75
100°C 40 27,62 22,87 42,50 44,77 13,60 9,30 24,70 11,74 1630,00 17,00 4,08 4,51
50 27,36 24,01 42,20 42,43 14,19 9,10 25,17 11,52 1860,00 20,00 4,14 4,69
60 2422 24,11 41,60 43,57 14,81 9,64 26,60 12,19 1930,00 13,00 3,90 4,60
110°C 40 21,11 23,97 41,80 43,17 13,41 9,22 23,90 11,57 1710,00 17,00 4,07 4,57
50 25,26 24,08 39,80 45,00 13,74 9,28 24,03 11,67 1690,00 3,00 4,20 4,65
60 29,26 23,01 41,30 39,83 15,07 10,04 24,54 12,71 1740,00 37,00 4,21 4,60
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Cizelge 4.24. Ne 30 numara poliester ipligine ait mukavemet 6l¢iim sonuglari

Biikiim kat Sicakhik Siire Kopma Yiikii (kN) Mukavemet (N/Tex) Uzama (%) Elastisite Modiilii (N /Tex) | Kopma isi (J)
(dak) | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh Vak.Buh Vak.Buh | Vak.Buh
Oncesi Sonrasi Oncesi Sonrasi Oncesi Sonrasi Oncesi Sonrasi Oncesi Sonrasi
oe=4 90°C 40 0,0069 0,0073 0,3221 0,3440 0,1279 0,1401 3,1960 3,1640 0,1868 0,2315
50 0,0083 0,0066 0,3869 0,3072 0,1349 0,1266 3,4490 3,0860 0,2402 0,1910
60 0,0074 0,0071 0,3438 0,3510 0,1264 0,1336 3,2690 3,2770 0,2155 0,2142
100°C 40 0,0083 0,0070 0,3842 0,3607 0,1359 0,1397 3,4500 3,3760 0,2378 0,2099
50 0,0085 0,0080 0,3971 0,3979 0,1363 0,1419 3,6790 3,6690 0,2467 0,2614
60 0,0068 0,0074 0,3147 0,3776 0,1167 0,1433 3,2820 3,4550 0,1838 0,2323
110°C 40 0,0079 0,0074 0,3672 0,3594 0,1309 0,1414 3,3600 3,2830 0,2262 0,2472
50 0,0090 0.0078 0,4198 0,3587 0,1414 0,1491 3,6630 3,1940 0,3032 0,2699
60 0,0083 0,0082 0,3843 0,3937 0,1448 0,1502 3,1950 3,4960 0,2878 0,2745
oe=5 90°C 40 0,0088 0,0076 0,3927 0,3777 0,1512 0,1609 3,2130 3,0890 0,2778 0,2775
50 0,0065 0,0072 0,2905 0,3392 0,1313 0,1555 2,7230 2,8870 0,1900 0,2380
60 0,0041 0,0058 0,1832 0,2856 0,8640 0,1276 2,4390 2,8750 0,0828 0,1740
100°C 40 0,0074 0,0060 0,3302 0,3055 0,1493 0,1338 2,7070 2,9790 0,2422 0,1865
50 0,0070 0,0075 0,3131 0,3552 0,1352 0,1613 2,8970 2,9690 0,2029 0,2586
60 0,0076 0,0068 0,3391 0,2977 0,1400 0,1381 2,9440 2,6590 0,2444 0,2130
110°C 40 0,0073 0,0073 0,3251 0,3315 0,1309 0,1568 3,0620 2,7650 0,2151 0,2560
50 0,0068 0,0072 0,3056 0,3508 0,1350 0,1580 2,8020 2,9120 0,2007 0,2492
60 0,0076 0,0065 0,3386 0,3071 0,1441 0,1520 2,9670 2,7470 0,2490 0,2207
ae=7 90°C 40 0,0043 0,0049 0,1874 0,2071 0,1409 0,1803 1,7490 1,5290 0,1403 0,1963
50 0,0049 0,0052 0,2114 0,2058 0,1575 0,1747 1,7940 1,6120 0,1655 0,2012
60 0,0045 0,0048 0,1946 0,1975 0,1637 0,1634 1,6180 1,6380 0,1583 0,1795
100°C 40 0,0046 0,0047 0,2006 0,1819 0,1612 0,1720 1,5950 1,4600 0,1730 0,1876
50 0,0047 0,0049 0,2016 0,1999 0,1624 0,1778 1,6870 1,5888 0,1785 0,1920
60 0,0041 0,0047 0,1790 0,1924 0,1384 0,1722 1,7290 1,5030 0,1238 0,1874
110°C 40 0,0052 0,0047 0,2238 0,1902 0,1697 0,1782 1,7630 1,4610 0,1965 0,1937
50 0,0050 0,0046 0,2177 0,1891 0,1604 0,1878 1,7930 1,3970 0,1810 0,2016
60 0,0038 0,0040 0,1635 0,1545 0,1346 0,1477 1,5040 1,3710 0,1230 0,1382
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Cizelge 4.25. 100 denye poliester ipligine ait 6l¢iim sonuglar

Metredeki Sicakhk Siire Numara (Denye) Kopma Yiikii (cN) Mukavemet (cN/Tex) Uzama(%) Kopma isi (cN.cm)
Biikiim (dak) Vak.Buh Vak.Buh Vak.Buh Vak.Buh Vak.Buh Vak.Buh Vak.Buh Vak.Buh Vak.Buh Vak.Buh
Sayisi Oncesi Sonrasi Oncesi Sonrasi Oncesi Sonrasi Oncesi Sonrasi Oncesi Sonrasi
400 tur 90°C 30 101,624 105,78 4528 445,50 40,10 37,92 27,86 32,36 4632,00 4883,00
45 101,624 106,21 452,80 445,90 40,10 37,19 27,86 32,35 4632,00 4866,00
60 101,624 106,54 452,80 468,90 40,10 39,60 27,86 36,23 4632,00 5777,00
100°C 30 101,624 107,38 452,80 449,90 40,10 37,71 27,86 30,63 4632,00 4570,00
45 101,624 106,79 452,80 422,80 40,10 35,60 27,86 30,68 4632,00 4240,00
60 101,624 107,27 452,80 447,10 40,10 37,51 27,86 33,19 4632,00 4955,00
110°C 30 101,624 108,77 452,80 454,40 40,10 37,58 27,86 33,41 4632,00 4975,00
45 101,624 109,97 452,80 451,30 40,10 36,93 27,86 38,94 4632,00 5662,00
60 101,624 108,25 452,80 465,30 40,10 38,68 27,86 34,70 4632,00 5296,00
120°C 30 101,624 111,33 452,80 451,00 40,10 36,55 27,86 34,64 4632,00 5093,00
45 101,624 108,64 452,80 462,10 40,10 38,28 27,86 38,41 4632,00 5835,00
60 101,624 109,17 452,80 474,10 40,10 39,09 27,86 36,33 4632,00 5699,00
600 tur 90°C 30 102,414 106,79 421,30 457,90 37,02 38,57 27,29 35,23 4167,00 5459,00
45 102,414 107,31 421,30 446,00 37,02 37,39 27,29 35,78 4167,00 5358,00
60 102,414 107,61 421,30 423,50 37,02 35,41 27,29 29,96 4167,00 4292,00
100°C 30 102,414 107,99 421,30 454,80 37,02 37,90 27,29 36,15 4167,00 5467,00
45 102,414 106,96 421,30 441,20 37,02 37,14 27,29 36,19 4167,00 5298,00
60 102,414 108,64 421,30 452,40 37,02 37,48 27,29 36,12 4167,00 5460,00
110°C 30 102,414 108,88 421,30 448,20 37,02 37,04 27,29 34,33 4167,00 5042,00
45 102,414 108,7 421,30 453,50 37,02 37,54 27,29 36,77 4167,00 5480,00
60 102,414 108,72 421,30 465,80 37,02 38,56 27,29 36,03 4167,00 5541,00
120°C 30 102,414 109,14 421,30 462,70 37,02 38,14 27,29 38,30 4167,00 5784,00
45 102,414 109,94 421,30 442 30 37,02 36,19 27,29 35,15 4167,00 5008,00
60 102,414 109,84 421,30 463,30 37,02 37,97 27,29 36,56 4167,00 5547,00
800 tur 90°C 30 102,624 108,35 415,60 444,00 36,45 36,88 21,75 36,49 3351,00 5409,00
45 102,624 107,94 415,60 442 .30 36,45 36,89 21,75 33,91 3351,00 4996,00
60 102,624 108,62 415,60 444 30 36,45 36,85 21,75 35,39 3351,00 5259,00
100°C 30 102,624 109,73 415,60 444 80 36,45 36,49 21,75 36,95 3351,00 5460,00
45 102,624 108,43 415,60 442,10 36,45 36,69 21,75 36,51 3351,00 5543,00
60 102,624 109,09 415,60 435,60 36,45 35,94 21,75 35,00 3351,00 5030,00
110°C 30 102,624 110,81 415,60 442,00 36,45 35,91 21,75 34,27 3351,00 4926,00
45 102,624 111,28 415,60 449,10 36,45 36,34 21,75 37,87 3351,00 5494,00
60 102,624 112,08 415,60 462,30 36,45 37,14 21,75 41,52 3351,00 6198,00
120°C 30 102,624 111,58 415,60 464,00 36,45 37,42 21,75 40,14 3351,00 6062,00
45 102,624 111,63 415,60 454,40 36,45 36,65 21,75 35,47 3351,00 5184,00
60 102,624 111,52 415,60 459,80 36,45 37,11 21,75 38,50 3351,00 5785,00




Cizelge 4.26. 150 denye poliester ipligine ait 6l¢iim sonuglar
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Metredeki Sicakhik Siire Numara (Denye) Kopma Yiikii (cN) Mukavemet (cN/Tex) Uzama(%) Kopma isi (cN.cm)
Biikiim (dak) Vak.Buh Vak.Buh Vak.Buh Vak.Buh Vak.Buh Vak.Buh Vak.Buh Vak.Buh Vak.Buh Vak.Buh
Sayisi Oncesi Sonrasi Oncesi Sonrasi Oncesi Sonrasi Oncesi Sonrasi Oncesi Sonrasi
400 tur 90°C 30 151,42 1594 628,20 600,60 37,35 33,92 37,50 40,83 8317,00 8182,00
45 151,42 158,68 628,20 619,50 37,35 35,14 37,50 40,04 8317,00 8352,00
60 151,42 159,69 628,20 622,40 37,35 33,21 37,50 41,77 8317,00 8694,00
100°C 30 151,42 159,12 628,20 631,00 37,35 35,69 37,50 39,80 8317,00 8436,00
45 151,42 161,06 628,20 600,80 37,35 33,58 37,50 40,81 8317,00 8125,00
60 151,42 159,29 628,20 593,80 37,35 33,55 37,50 37,22 8317,00 7332,00
110°C 30 151,42 159,91 628,20 620,70 37,35 34,93 37,50 40,13 8317,00 8244,00
45 151,42 160,89 628,20 621,30 37,35 34,75 37,50 43,38 8317,00 8903,00
60 151,42 160,03 628,20 650,20 37,35 36,57 37,50 41,60 8317,00 9011,00
120°C 30 151,42 163,46 628,20 622,30 37,35 34,27 37,50 40,70 8317,00 8302,00
45 151,42 162,45 628,20 626,20 37,35 34,69 37,50 42,93 8317,00 8852,00
60 151,42 162,87 628,20 632,30 37,35 34,93 37,50 41,96 8317,00 8752,00
600 tur 90°C 30 153,1 159,57 614,20 601,10 36,13 33,90 37,05 38,17 8005,00 7704,00
45 153,1 162,28 614,20 592,60 36,13 32,87 37,05 42,12 8005,00 8248,00
60 153,1 162,04 614,20 620,20 36,13 34,44 37,05 42,72 8005,00 8815,00
100°C 30 153,1 160,14 614,20 631,20 36,13 35,48 37,05 42,65 8005,00 8949,00
45 153,1 163,16 614,20 593,60 36,13 32,74 37,05 41,61 8005,00 8126,00
60 153,1 161,52 614,20 606,30 36,13 33,80 37,05 41,53 8005,00 8329,00
110°C 30 153,1 161,75 614,20 607,20 36,13 33,79 37,05 40,19 8005,00 7950,00
45 153,1 162,45 614,20 598,50 36,13 33,16 37,05 41,55 8005,00 8130,00
60 153,1 161,81 614,20 625,10 36,13 34,76 37,05 38,97 8005,00 8065,00
120°C 30 153,1 163,28 614,20 609,30 36,13 33,59 37,05 40,24 8005,00 8055,00
45 153,1 164,53 614,20 623,30 36,13 34,10 37,05 40,67 8005,00 8339,00
60 153,1 163,7 614,20 615,40 36,13 33,83 37,05 42,42 8005,00 8561,00
800 tur 90°C 30 155,17 162,28 576,90 609,10 33,46 33,78 32,01 40,14 6582,00 8135,00
45 155,17 162,42 576,90 589,30 33,46 32,70 32,01 40,53 6582,00 7885,00
60 155,17 163,93 576,90 606,50 33,46 33,30 32,01 43,26 6582,00 8616,00
100°C 30 155,17 162,93 576,90 604,20 33,46 33,38 32,01 41,13 6582,00 8218,00
45 155,17 162,93 576,90 617,70 33,46 34,13 32,01 42,61 6582,00 8703,00
60 155,17 163,46 576,90 590,40 33,46 32,51 32,01 42,50 6582,00 8236,00
110°C 30 155,17 165,26 576,90 609,80 33,46 33,21 32,01 44,38 6582,00 8776,00
45 155,17 165,81 576,90 584,90 33,46 31,76 32,01 42,36 6582,00 8042,00
60 155,17 165,87 576,90 603,20 33,46 32,73 32,01 4421 6582,00 8724,00
120°C 30 155,17 166,11 576,90 617,10 33,46 33,42 32,01 44,05 6582,00 8667,80
45 155,17 166,05 576,90 588,40 33,46 31,89 32,01 41,44 6582,00 7909,00
60 155,17 166,98 576,90 621,10 33,46 33,48 32,01 42,82 6582,00 8599,00




Cizelge 4.27. 270 denye poliester ipligine ait 6l¢iim sonuglar
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Biikiim Sayis1 | Sicakhik Siire Numara (Denye) Kopma Yiikii (cN) Mukavemet(cN/Tex) Uzama(%) Kopma isi (cN.cm)
Vak.Buh Vak.Buh Vak.Buh Vak.Buh Vak.Buh Vak.Buh Vak.Buh Vak.Buh Vak.Buh Vak.Buh
Oncesi Sonrasi Oncesi Sonrasi Oncesi Sonrasi Oncesi Sonrasi Oncesi Sonrasi
400 tur 90°C 30dak | 280,02 294,12 1084,00 1101,00 34,84 33,70 38,76 45,11 15000,00 16700,00
45dak | 280,02 294,32 1084,00 1120,00 34,84 34,26 38,76 46,12 15000,00 17300,00
60dak | 280,02 291,26 1084,00 1135,00 34,84 35,09 38,76 43,78 15000,00 16880,00
100°C 30dak | 280,02 290,51 1084,00 1087,00 34,84 33,68 38,76 40,24 15000,00 14810,00
45dak | 280,02 293,16 1084,00 1090,00 34,84 33,46 38,76 42,81 15000,00 15670,00
60dak | 280,02 295,47 1084,00 1100,00 34,84 33,50 38,76 45,28 15000,00 16840,00
110°C 30dak | 280,02 297,82 1084,00 1121,00 34,84 33,87 38,76 43,13 15000,00 16060,00
45dak | 280,02 301,2 1084,00 1061,00 34,84 31,70 38,76 45,21 15000,00 16180,00
60dak | 280,02 296,83 1084,00 1149,00 34,84 34,84 38,76 44,27 15000,00 17040,00
120°C 30dak | 280,02 2994 1084,00 1092,00 34,84 32,81 38,76 41,93 15000,00 15160,00
45dak | 280,02 299,83 1084,00 1086,00 34,84 32,61 38,76 43,55 15000,00 15680,00
60dak | 280,02 298,41 1084,00 1114,00 34,84 33,61 38,76 39,12 15000,00 14540,00
600 tur 90°C 30dak | 288,02 302,01 1001,00 1060,00 32,20 31,59 35,40 46,55 13000,00 16210,00
45dak | 288,02 294,89 1001,00 1107,00 32,20 33,78 35,40 43,97 13000,00 16420,00
60dak | 288,02 300,6 1001,00 1096,00 32,20 32,80 35,40 44,76 13000,00 16280,00
100°C 30dak | 288,02 300,8 1001,00 1081,00 32,20 32,36 35,40 46,60 13000,00 16780,00
45dak | 288,02 300,2 1001,00 1055,00 32,20 31,63 35,40 42,93 13000,00 15000,00
60dak | 288,02 302,3 1001,00 1060,00 32,20 31,88 35,40 42,50 13000,00 16000,00
110°C 30dak | 288,02 305,29 1001,00 1084,00 32,20 31,97 35,40 47,30 13000,00 16890,00
45dak | 288,02 302,01 1001,00 1086,00 32,20 32,37 35,40 45,54 13000,00 16340,00
60dak | 288,02 300,4 1001,00 1095,00 32,20 32,80 35,40 42,89 13000,00 15580,00
120°C 30dak | 288,02 305,71 1001,00 1058,00 32,20 31,13 35,40 46,27 13000,00 16310,00
45dak | 288,02 309,28 1001,00 1080,00 32,20 31,42 35,40 46,71 13000,00 16380,00
60dak | 288,02 302,01 1001,00 1067,00 32,20 31,78 35,40 40,06 13000,00 14020,00
800 tur 90°C 30dak | 293,16 304,26 989,40 1066,00 30,38 31,52 33,35 46,31 11520,00 16290,00
45dak | 293,16 305,31 989,40 1047,00 30,38 30,87 33,35 43,73 11520,00 15140,00
60dak | 293,16 305,5 989,40 1067,00 30,38 31,43 33,35 44,73 11520,00 15800,00
100°C 30dak | 293,16 311,64 989,40 1027,00 30,38 29,66 33,35 4481 11520,00 15100,00
45dak | 293,16 310,13 989,40 1034,00 30,38 30,10 33,35 46,11 11520,00 15660,00
60dak | 293,16 309,28 989,40 1034,00 30,38 30,10 33,35 46,11 11520,00 15660,00
110°C 30dak | 293,16 314,25 989,40 1026,00 30,38 29,38 33,35 47,95 11520,00 15940,00
45dak | 293,16 315,13 989,40 1016,00 30,38 29,01 33,35 50,81 11520,00 16730,00
60dak | 293,16 310,77 989,40 1091,00 30,38 31,60 33,35 49,66 11520,00 17840,00
120°C 30dak | 293,16 314,03 989,40 1062,00 30,38 30,45 33,35 45,93 11520,00 15810,00
45dak | 293,16 311,2 989,40 1064,00 30,38 30,76 33,35 45,57 11520,00 15760,00
60dak | 293,16 311,28 989,40 1088,00 30,38 31,34 33,35 46,47 11520,00 16430,00




4.1.4. Naylon ipliklerine ait 6l¢iim sonuclari

Cizelge 4.28. 90 denye naylon ipligine ait 6l¢iim sonuglart
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Biikiim Sicakhik Siire Numara (Denye) Kopma Yiikii (cN) Mukavemet(cN/Tex) Uzama(%) Kopma isi (cN.cm)

Sayis1 Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh Vak.Buh Vak.Buh | Vak.Buh

Oncesi Sonrasi Oncesi Sonrasi Oncesi Sonrasi Oncesi Sonrasi Oncesi Sonrasi

400 tur 90°C 30dak | 96,13 99,29 471,60 494,20 44,15 44,80 41,41 41,57 6007,00 5939,00

45dak | 96,13 99,84 471,60 477,20 44,15 43,03 41,41 39,63 6007,00 5370,00

60dak | 96,13 99,91 471,60 506,00 44,15 45,59 41,41 44,73 6007,00 6650,00

100°C 30dak | 96,13 99,76 471,60 510,80 44,15 46,10 41,41 41,66 6007,00 6145,00

45dak | 96,13 100,16 471,60 478,60 44,15 43,01 41,41 38,99 6007,00 5198,00

60dak | 96,13 100,67 471,60 488,00 44,15 4361 41,41 41,36 6007,00 5751,00

110°C 30dak | 96,13 99,96 471,60 514,80 44,15 46,33 4141 41,26 6007,00 5959,00

45dak | 96,13 100,20 471,60 502,80 44,15 45,18 41,41 44,65 6007,00 6321,00

60dak | 96,13 100,25 471,60 531,50 44,15 47,71 4141 41,98 6007,00 6338,00

120°C 30dak | 96,13 103,97 471,60 529,70 44,15 45,86 41,41 44,85 6007,00 6537,00

45dak | 96,13 102,97 471,60 516,70 44,15 45,17 41,41 44,57 6007,00 6340,00

60dak | 96,13 103,14 471,60 538,70 44,15 47,01 41,41 4521 6007,00 6733,00

500 tur 90°C 30dak | 95,16 99,71 475,80 488,70 45,15 44,11 41,46 39,47 6152,00 5547,00

45dak | 95,16 100,81 475,80 483,50 45,15 43,17 41,46 39,41 6152,00 5292,00

60dak | 95,16 101,76 475,80 505,60 45,15 44,71 41,46 42,30 6152,00 6152,00

100°C 30dak | 95,16 100,16 475,80 494,20 45,15 44,40 41,46 40,16 6152,00 5570,00

45dak | 95,16 101,35 475,80 483,90 45,15 42,98 41,46 40,15 6152,00 5408,00

60dak | 95,16 100,18 475,80 495,10 45,15 44,48 41,46 43,38 6152,00 6157,00

110°C 30dak | 95,16 102,25 475,80 526,30 45,15 46,33 41,46 42,87 6152,00 6390,00

45dak | 95,16 102,37 475,80 504,30 45,15 44,35 41,46 43,10 6152,00 5983,00

60dak | 95,16 101,33 475,80 523,50 45,15 46,49 41,46 42,98 6152,00 6327,00

120°C 30dak | 95,16 102,72 475,80 528,10 45,15 46,28 41,46 44,66 6152,00 6423,00

45dak | 95,16 103,12 475,80 503,30 45,15 43,92 41,46 42,33 6152,00 5699,00

60dak | 95,16 102,62 475,80 517,90 45,15 45,43 41,46 42,48 6152,00 5873,00
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Cizelge 4.28. 90 denye naylon ipligine ait dl¢iim sonuglar1 (Devam)

Biikiim Sicakhik Siire Numara (Denye) Kopma Yiikii (cN) Mukavemet(cN/Tex) Uzama(%) Kopma isi (cN.cm)

Sayisi Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh Vak.Buh Vak.Buh | Vak.Buh

Oncesi Sonrasi Oncesi Sonrasi Oncesi Sonrasi Oncesi Sonrasi Oncesi Sonrasi

600 tur 90°C 30dak | 95,95 100,87 458,00 515,20 42,96 45,96 38,20 45,39 5457,00 6783,00

45dak | 95,95 101,06 458,00 494,40 42,96 44,02 38,20 43,42 5457,00 6121,00

60dak | 95,95 101,58 458,00 513,30 42,96 45,47 38,20 43,60 5457,00 6430,00

100°C 30dak | 95,95 101,90 458,00 512,20 42,96 45,25 38,20 44,56 5457,00 6507,00

45dak | 95,95 101,24 458,00 494,50 42,96 43,96 38,20 42,69 5457,00 5971,00

60dak | 95,95 101,44 458,00 490,00 42,96 43,48 38,20 42,37 5457,00 5938,00

110°C 30dak | 95,95 102,55 458,00 518,60 42,96 45,53 38,20 46,21 5457,00 6736,00

45dak | 95,95 101,58 458,00 512,40 42,96 45,38 38,20 44,44 5457,00 6402,00

60dak | 95,95 100,76 458,00 527,90 42,96 47,14 38,20 43,21 5457,00 6436,00

120°C 30dak | 95,95 103,07 458,00 542,10 42,96 47,34 38,20 4741 5457,00 7191,00

45dak | 95,95 103,31 458,00 509,40 42,96 44,38 38,20 43,64 5457,00 5938,00

60dak | 95,95 103,88 458,00 511,30 42,96 4431 38,20 40,46 5457,00 5401,00

800 tur 90°C 30dak | 97,55 103,02 471,90 493,80 43,53 43,13 45,01 43,25 6460,00 6098,00

45dak | 97,55 101,76 471,90 489,00 43,53 4324 45,01 4281 6460,00 5897,00

60dak | 97,55 103,90 471,90 505,30 43,53 43,33 45,01 45,26 6460,00 6514,00

100°C 30dak | 97,55 103,64 471,90 508,40 43,53 44,13 45,01 45,69 6460,00 6638,00

45dak | 97,55 103,28 471,90 458,10 43,53 39,94 45,01 41,89 6460,00 5508,00

60dak | 97,55 103,21 471,90 484,40 43,53 42,24 45,01 42,58 6460,00 5753,00

110°C 30dak | 97,55 104,09 471,90 546,00 43,53 47,19 45,01 50,88 6460,00 8014,00

45dak | 97,55 102,86 471,90 499,50 43,53 43,70 45,01 4323 6460,00 5838,00

60dak | 97,55 103,47 471,90 538,10 43,53 46,79 45,01 49,03 6460,00 7549,00

120°C 30dak | 97,55 106,13 471,90 534,60 43,53 45,34 45,01 49,56 6460,00 7375,00

45dak | 97,55 105,14 471,90 527,70 43,53 45,18 45,01 51,03 6460,00 7401,00

60dak | 97,55 104,53 471,90 521,60 43,53 44,93 45,01 44,68 6460,00 6222,00




4.2. Vakumlu Buharlama Islemlerinin Ipliklerin Biikiim Canlihg1, Bobin Sertligi
ve Kumasta Donme Ozelliklerine Etkisi (Boliim 2)

Deneysel ¢alisma planina gore, Cizelge 3.2’ de belirtilen pamuk ipliklerinin biikiim
canliligi, bobin sertligi ve may donme degerleri Cizelge 4.29....Cizelge 4.32’de, viskon
ipliklerinin biikiim canliligi, bobin sertlii ve may donme degerleri Cizelge
4.33....Cizelge 4.36’ da, poliester ipliklerinin biikiim canlilig1 ve bobin sertligi degerleri
Cizelge 4.37...... Cizelge 4.40° da ve naylon ipliginin biikiim canlilig1 ve bobin sertligi

degerleri Cizelge 4.41° de verilmistir.

4.2.1. Pamuk ipligine ait dl¢iim sonuclari

Cizelge 4.29. Ne16 ve Ne30 numara pamuk ipligine ait iplik canlilig1 6l¢iim sonuclar

Biikiim | Sicakhik | Siire iplik canhhg degeri (Kr)
Kat. Ne 16 Ne 30
Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh
oncesi sonrasi oncesi sonrasi
ae=4 70°C 30dak | 4,96 3,68 5,00 3,04
40dak | 5,04 3,28 4,80 2,84
50dak | 5,08 3,68 4,88 3,10
80°C 30dak | 5,04 3,20 4,92 3,20
40dak | 4,96 3,12 4,92 3,36
50dak | 5,02 3,08 4,88 3,04
90°C 30dak | 5,14 3,58 4,88 3,20
40dak | 5,20 3,52 4,98 3,10
50dak | 5,04 3,44 5,00 3,12
oe=5 70°C 30dak | 5,48 3,76 5,20 3,12
40dak | 5,38 3,92 5,24 3,00
50dak | 5,64 3,72 5,26 3,08
80°C 30dak | 5,48 4,16 5,32 3,24
40dak | 5,58 3,76 5,20 2,92
50dak | 5,40 3,48 5,20 3,00
90°C 30dak | 5,40 4,00 5,12 3,12
40dak | 5,50 3,38 5,20 3,06
50dak | 5,40 3,80 5,08 3,18
ae=7 70°C 30dak | 6,52 3,92 5,40 3,24
40dak | 6,28 3,84 5,60 3,60
50dak | 6,08 4,00 5,54 3,64
80°C 30dak | 6,16 3,88 5,56 3,32
40dak | 6,22 3,84 5,52 3,80
50dak | 6,08 3,92 5,54 3,00
90°C 30dak | 6,20 3,72 5,54 3,32
40dak | 6,02 3,08 5,56 3,04
50dak | 6,10 3,38 5,56 3,28




Cizelge 4.30. Ne 20 numara pamuk ipligine ait iplik canliligi, bobin sertlig ve may
donme derecesi 6l¢iim sonuglari

Buharlama | Biik. Sicakhik | Iplik biikiim Bobin sertligi May donme
Metodu Kat. canlilig1 (Kr) Derecesi
Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh
Oncesi Sonrasi Oncesi Sonrasi Oncesi Sonrasi
Klasik oe=5 80 °C 3,28 3,80 49,12 49,24 31,20 22,40
90 °C 3,28 2,32 49,12 49,28 31,20 24,00
oe=6 80 °C 3,92 3,04 49,16 51,36 36,60 29,00
90 °C 3,92 2,36 49,16 52,20 36,60 28,20
oe=7 80 °C 4,24 3,56 50,88 51,88 40,00 32,20
90 °C 4,24 1,60 50,88 54,40 40,00 34,80
Tandem ae=5 80 °C 3,28 1,96 49,12 49,56 31,20 25,80
90 °C 3,28 2,92 49,12 49,28 31,20 20,20
ae=6 80 °C 3,92 2,16 49,16 52,52 36,60 29,60
90 °C 3,92 2,32 49,16 49,76 36,60 30,00
oe=7 80 °C 4,24 2,16 50,88 50,92 40,00 33,60
90 °C 4,24 2,96 50,88 51,32 40,00 31,20

Cizelge 4.31. Ne 30 numara pamuk ipligine ait iplik canliligi, bobin sertlig ve may
donme derecesi Ol¢iim sonuglar

Buharlama | Biik. Sicaklik | Iplik biikiim Bobin sertligi May donme
Metodu Kat. canlilig1 (Kr) Derecesi
Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh
Oncesi Sonrast | Oncesi | Sonrast | Oncesi | Sonrasi
Klasik oe=5 80 °C 3,68 2,68 50,76 57,72 32,20 32,00
90 °C 3,68 2,20 50,76 53,92 32,20 33,20
0e=6 80 °C 4,00 3,36 54,64 55,52 45,20 35,40
90 °C 4,00 1,88 54,64 56,68 45,20 38,20
oe=7 80 °C 4,40 2,80 58,96 52,84 50,80 39,20
90 °C 4,40 2,56 58,96 48,04 50,80 39,80
Tandem oe=5 80 °C 3,68 2,36 54,64 52,84 32,20 40,00
90 °C 3,68 2,04 54,64 55,56 32,20 31,80
0e=6 80 °C 4,00 2,04 58,96 56,92 45,20 37,80
90 °C 4,00 2,76 58,96 53,88 45,20 38,60
oe=7 80 °C 4,40 2,36 50,76 50,68 50,80 40,60
90 °C 4,40 2,80 50,76 47,04 50,80 40,40




Cizelge 4.32. Ne 36 numara pamuk ipligine ait iplik canliligi, bobin sertlig ve may
donme derecesi Ol¢iim sonuglari

Buharlama | Biik. Sicakhik | Iplik biikiim Bobin sertligi May donme
Metodu Kat. canlilig1 (Kr) Derecesi
Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh
Oncesi Sonrasi Oncesi Sonrasi Oncesi Sonrasi
Klasik oe=5 80 °C 3,08 2,80 51,24 52,44 33,00 35,00
90 °C 3,08 2,36 51,24 51,76 33,00 31,20
oe=6 80 °C 3,88 3,04 54,92 51,84 40,20 37,40
90 °C 3,88 1,4 54,92 54,52 40,20 39,80
oe=7 80 °C 3,92 2,44 56,88 52,72 49,20 40,20
90 °C 3,92 1,76 56,88 54,60 49,20 44,60
Tandem ae=5 80 °C 3,08 2,40 51,24 50,76 33,00 33,80
90 °C 3,08 2,28 51,24 45,76 33,00 38,20
ae=6 80 °C 3,88 2,48 54,92 53,24 40,20 34,20
90 °C 3,88 2,64 54,92 51,36 40,20 39,60
oe=7 80 °C 3,92 2,44 56,88 54,88 49,20 36,20
90 °C 3,92 2,36 56,88 54,08 49,20 40,00

4.2.2. Viskon ipligine ait 6lciim sonuclari

Cizelge 4.33. Ne16 ve Ne30 numara viskon ipligine ait iplik canlilig1 6l¢iim sonuglari

Biikiim | Sicakhik | Siire iplik canhhg degeri (Kr)
kat Ne 16 Ne 30
Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh | Vak.buh
oncesi sonrasi oncesi sonrasi
oe=4 70°C 30dak | 5,00 0,48 4,20 0,48
40dak | 4,92 0,44 4,44 0,44
50dak | 5,00 0,92 4,42 0,88
80°C 30dak | 4,88 0,48 4,32 0,68
40dak | 4,92 0,68 4,32 0,52
50dak | 4,92 0,64 4,20 0,70
90°C 30dak | 4,92 1,22 4,16 0,88
40dak | 4,88 0,60 4,12 0,48
50dak | 4,92 0,32 4,00 0,20
oe=5 70°C 30dak | 5,20 0,40 4,60 0,32
40dak | 5,20 0,28 4,50 0,32
50dak | 5,08 0,92 4,52 0,92
80°C 30dak | 5,08 0,52 4,50 0,40
40dak | 5,08 0,56 4,60 0,48
50dak | 5,16 1,00 4,50 0,76
90°C 30dak | 5,16 0,88 4,44 0,72
40dak | 5,08 0,48 4,48 0,52
50dak | 5,12 0,28 4,44 0,28
ae=7 70°C 30dak | 5,38 0,40 4,88 0,30
40dak | 5,20 0,44 5,00 0,24
50dak | 5,36 0,64 5,00 0,64
80°C 30dak | 5,38 0,48 4,96 0,32
40dak | 5,40 0,44 5,00 0,28
50dak | 5,34 0,52 5,00 0,84
90°C 30dak | 5,38 0,88 5,00 0,68
40dak | 5,36 0,40 4,96 0,40
50dak | 5,40 0,28 5,00 0,32




Cizelge 4.34. Ne 20 numara viskon ipligine ait iplik canlilig1, bobin sertlig ve may
donme derecesi 6l¢iim sonuglari

Buharlama | Biik. Sicakhik | Iplik biikiim Bobin sertligi May donme
Metodu Kat. canlilig1 (Kr) Derecesi
Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh
Oncesi Sonrasi Oncesi Sonrasi Oncesi Sonrasi
Klasik oe=5 80 °C 1,32 0,1 46,16 49,00 18,60 10,00
90 °C 1,32 0,56 46,16 49,44 18,60 14,40
oe=6 80 °C 1,80 0,1 50,44 49,64 21,60 17,20
90 °C 1,80 0,68 50,44 46,70 21,60 13,00
oe=7 80 °C 2,12 0,1 51,36 48,76 24,60 21,40
90 °C 2,12 0,72 51,36 48,72 24,60 20,40
Tandem ae=5 80 °C 1,32 0,4 46,16 49,00 18,60 11,40
90 °C 1,32 0,4 46,16 48,40 18,60 9,40
ae=6 80 °C 1,80 0,4 50,44 50,12 21,60 18,60
90 °C 1,80 0,52 50,44 47,76 21,60 15,20
oe=7 80 °C 2,12 0,6 51,36 50,80 24,60 19,00
90 °C 2,12 0,56 51,36 50,32 24,60 15,80

Cizelge 4.35. Ne 30 numara viskon ipligine ait iplik canliligi, bobin sertlig ve may
donme derecesi Ol¢iim sonuglar

Buharlama | Biik. Sicaklik | Iplik biikiim Bobin sertligi May donme
Metodu Kat. canlilig1 (Kr) Derecesi
Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh
Oncesi Sonrast | Oncesi | Sonrast | Oncesi | Sonrasi
Klasik oe=5 80 °C 1,36 0,1 54,88 52,08 8,80 10,80
90 °C 1,36 0,76 54,88 50,08 8,80 6,00
0e=6 80 °C 1,84 0,1 54,72 51,64 20,40 12,00
90 °C 1,84 0,62 54,72 53,20 20,40 6,20
oe=7 80 °C 1,88 0,1 55,56 51,84 38,00 14,60
90 °C 1,88 0,4 55,56 50,60 38,00 16,60
Tandem oe=5 80 °C 1,36 0,36 54,88 54,20 8,80 11,20
90 °C 1,36 0,6 54,88 54,88 8,80 10,00
0e=6 80 °C 1,84 0,32 54,72 54,08 20,40 11,40
90 °C 1,84 0,48 54,72 52,88 20,40 12,60
oe=7 80 °C 1,88 0,4 55,56 52,48 38,00 14,60
90 °C 1,88 0,6 55,56 49,80 38,00 16,20




Cizelge 4.36. Ne 36 numara viskon ipligine ait iplik canlilig1, bobin sertlig ve may

donme derecesi 6l¢iim sonuglar

Buharlama | Biik. Sicakhik | Iplik biikiim Bobin sertligi May donme
Metodu Kat. canlilig1 (Kr) Derecesi
Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh
Oncesi Sonrasi Oncesi Sonrasi Oncesi Sonrasi
Klasik oe=5 80 °C 1,24 0,1 52,16 52,56 15,60 8,60
90 °C 1,24 0,72 52,16 49,92 15,60 6,60
oe=6 80 °C 1,72 0,1 52,48 52,88 22,20 12,80
90 °C 1,72 0,72 52,48 49,72 22,20 9,40
oe=7 80 °C 1,72 0,2 57,36 53,08 30,40 13,60
90 °C 1,72 0,48 57,36 51,52 30,40 11,00
Tandem ae=5 80 °C 1,24 0,36 52,16 52,28 15,60 12,00
90 °C 1,24 0,6 52,16 47,62 15,60 10,20
ae=6 80 °C 1,72 0,14 52,48 53,48 22,20 12,00
90 °C 1,72 0,6 52,48 52,60 22,20 11,00
oe=7 80 °C 1,72 0,4 57,36 54,16 30,40 14,80
90 °C 1,72 0,6 57,36 53,60 30,40 13,00

4.2.3. Poliester ipligine ait él¢iim sonuclari

Cizelge 4.37. Ne16 ve Ne 30 numara poliester ipliklerine ait iplik canlilig1 6l¢iim

sonugclari
Biikiim | Sicakhik | Siire iplik biikiim canhhg (Kr)
kat Ne 16 Ne 30
Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh
Oncesi Sonrast | Oncesi Sonrasi
oe=4 90°C 40dak | 7,02 3,00 6,44 2,32
50dak | 7,02 2,08 6,74 3,68
60dak | 7,30 2,28 6,76 2,28
100°C | 40dak | 7,00 2,24 6,56 2,20
50dak | 7,40 2,04 6,74 2,08
60dak | 7,32 2,00 6,82 1,56
110°C 40dak | 7,30 1,64 6,70 1,28
50dak | 7,30 1,68 6,74 1,52
60dak | 7,42 1,72 6,62 2,64
oe=5 90°C 40dak | 7,18 3,00 6,92 2,36
50dak | 7,20 3,44 6,96 3,28
60dak | 7,08 3,00 6,90 3,16
100°C | 40dak | 7,40 1,38 6,94 2,04
50dak | 7,20 2,24 6,82 2,12
60dak | 7,22 2,20 6,86 2,00
110°C 40dak | 7,08 1,50 6,78 1,48
50dak | 7,08 1,40 6,82 1,68
60dak | 7,20 2,00 6,92 2,04
oe=7 90°C 40dak | 8,00 3,48 7,50 4,12
50dak | 8,10 3,20 7,50 3,18
60dak | 7,64 3,88 7,30 3,92
100°C 40dak | 8,12 3,24 7,40 3,12
50dak | 7,98 3,08 7,50 2,84
60dak | 8,08 3,12 7,40 2,52
110°C 40dak | 8,12 2,00 7,50 2,00
50dak | 7,84 2,48 7,30 2,48
60dak | 8,00 2,64 7,50 2,60




Cizelge 4.38. 100 denye poliester ipliklerine ait iplik canlilig1 ve bobin sertligi
Olciim sonuglari

Metredeki | Sicakhk | Siire | iplik Canlihg (Kr) Bobin Sertligi
Biikiim Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh
Sayisi Oncesi Sonrasi Oncesi Sonrasi
400 tur/m | 90°C 30dak 4,44 0,32 42,16 48,44
45dak 4,44 0,40 42,16 49,56
60dak 4,44 0,36 42,16 45,08
100°C | 30dak 4,44 0,20 42,16 50,60
45dak 4,44 0,20 42,16 51,52
60dak 4,44 0,32 42,16 49,56
110°C | 30dak 4,44 0,16 42,16 49,88
45dak 4,44 0,20 42,16 54,48
60dak 4,44 0,20 42,16 53,16
120°C | 30dak 4,44 0,24 42,16 54,64
45dak 4,44 0,20 42,16 53,00
60dak 4,44 0,20 42,16 51,84
600 tur/m | 90°C 30dak 5,08 0,20 44,00 47,72
45dak 5,08 0,48 44,00 45,84
60dak 5,08 0,20 44,00 49,52
100°C | 30dak 5,08 0,36 44,00 49,48
45dak 5,08 0,20 44,00 50,40
60dak 5,08 0,28 44,00 50,60
110°C | 30dak 5,08 0,40 44,00 52,28
45dak 5,08 0,32 44,00 52,40
60dak 5,08 0,56 44,00 51,80
120°C | 30dak 5,08 0,28 44,00 52,92
45dak 5,08 0,20 44,00 54,32
60dak 5,08 0,40 44,00 54,84
800 tur/m | 90°C 30dak 5,20 0,28 44,56 49,52
45dak 5,20 0,52 44,56 48,96
60dak 5,20 0,32 44,56 48,24
100°C | 30dak 5,20 0,16 44,56 50,96
45dak 5,20 0,24 44,56 52,52
60dak 5,20 0,00 44,56 49,28
110°C | 30dak 5,20 0,40 44,56 53,88
45dak 5,20 0,32 44,56 53,04
60dak 5,20 0,40 44,56 52,84
120°C | 30dak 5,20 0,60 44,56 52,92
45dak 5,20 0,24 44,56 52,72
60dak 5,20 0,60 44,56 52,20




Cizelge 4.39. 150 denye poliester ipliklerine ait iplik canlilig1 ve bobin sertligi
Olciim sonuglari

Metredeki | Sicakhk | Siire | iplik Canlihg (Kr) Bobin Sertligi
Biikiim Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh
Sayisi Oncesi Sonrasi Oncesi Sonrasi
400 tur/m | 90°C 30dak 4,96 0,20 40,24 46,68
45dak 4,96 0,36 40,24 47,04
60dak 4,96 0,32 40,24 44,40
100°C | 30dak 4,96 0,20 40,24 45,92
45dak 4,96 0,20 40,24 48,64
60dak 4,96 0,00 40,24 48,12
110°C | 30dak 4,96 0,16 40,24 47,56
45dak 4,96 0,24 40,24 49,36
60dak 4,96 0,28 40,24 49,64
120°C | 30dak 4,96 0,40 40,24 51,64
45dak 4,96 0,20 40,24 50,72
60dak 4,96 0,28 40,24 52,80
600 tur/m | 90°C 30dak 5,44 0,44 46,16 48,52
45dak 5,44 0,72 46,16 49,08
60dak 5,44 0,36 46,16 48,04
100°C | 30dak 5,44 0,16 46,16 47,16
45dak 5,44 0,20 46,16 52,40
60dak 5,44 0,24 46,16 49,96
110°C | 30dak 5,44 0,16 46,16 50,76
45dak 5,44 0,20 46,16 52,20
60dak 5,44 0,56 46,16 51,08
120°C | 30dak 5,44 0,72 46,16 52,20
45dak 5,44 0,20 46,16 51,16
60dak 5,44 0,48 46,16 51,44
800 tur/m | 90°C 30dak 5,80 0,48 50,56 44,44
45dak 5,80 0,36 50,56 49,36
60dak 5,80 0,64 50,56 47,04
100°C | 30dak 5,80 0,24 50,56 50,64
45dak 5,80 0,20 50,56 50,52
60dak 5,80 0,28 50,56 50,68
110°C | 30dak 5,80 0,44 50,56 50,60
45dak 5,80 0,48 50,56 44,00
60dak 5,80 0,36 50,56 50,88
120°C | 30dak 5,80 0,80 50,56 52,92
45dak 5,80 0,44 50,56 52,28
60dak 5,80 0,84 50,56 53,28




Cizelge 4.40. 270 denye poliester ipliklerine ait iplik canlilig1 ve bobin sertligi
Olciim sonuglari

Metredeki | Sicakhk | Siire | iplik Canlihg (Kr) Bobin Sertligi
Biikiim Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh
Sayis1 Oncesi Sonrasi Oncesi Sonrasi
400 tur/m | 90°C 30dak 5,40 0,60 43,08 48,08
45dak 5,40 0,52 43,08 49,64
60dak 5,40 0,20 43,08 45,96
100°C | 30dak 5,40 0,24 43,08 50,40
45dak 5,40 0,00 43,08 51,04
60dak 5,40 0,00 43,08 49,96
110°C | 30dak 5,40 0,64 43,08 51,92
45dak 5,40 0,36 43,08 54,48
60dak 5,40 0,24 43,08 51,44
120°C | 30dak 5,40 0,28 43,08 53,68
45dak 5,40 0,20 43,08 54,00
60dak 5,40 0,48 43,08 52,96
600 tur/m | 90°C 30dak 5,90 0,20 48,20 52,24
45dak 5,90 0,28 48,20 51,24
60dak 5,90 0,60 48,20 50,00
100°C | 30dak 5,90 0,36 48,20 54,68
45dak 5,90 0,20 48,20 54,80
60dak 5,90 0,30 48,20 54,90
110°C | 30dak 5,90 0,24 48,20 51,88
45dak 5,90 0,48 48,20 53,20
60dak 5,90 0,52 48,20 52,32
120°C | 30dak 5,90 0,48 48,20 58,04
45dak 5,90 0,72 48,20 54,40
60dak 5,90 0,56 48,20 55,24
800 tur/m | 90°C 30dak 6,36 0,56 52,60 52,12
45dak 6,36 0,48 52,60 54,96
60dak 6,36 0,68 52,60 54,12
100°C | 30dak 6,36 0,44 52,60 54,60
45dak 6,36 0,24 52,60 55,36
60dak 6,36 0,20 52,60 52,64
110°C | 30dak 6,36 0,52 52,60 53,76
45dak 6,36 0,24 52,60 55,08
60dak 6,36 0,56 52,60 54,24
120°C | 30dak 6,36 0,68 52,60 55,04
45dak 6,36 0,20 52,60 54,40
60dak 6,36 0,48 52,60 53,48




4.2.4. Naylon ipliklerine ait Olciim Sonuclar

Cizelge 4.41. 90 denye naylon ipliklerine ait iplik canlilig1 ve bobin sertligi
Ol¢iim sonuglari

Metredeki | Sicakhk | Siire | iplik Canlihg (Kr) Bobin Sertligi
Biikiim Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh | Vak.Buh
Sayis1 Oncesi Sonrasi Oncesi Sonrasi
400 tur/m | 90°C 30dak | 1,72 0,40 57,36 61,80
45dak | 1,72 0,20 57,36 61,48
60dak | 1,72 0,20 57,36 61,12
100°C | 30dak | 1,72 0,16 57,36 62,08
45dak | 1,72 0,20 57,36 61,36
60dak | 1,72 0,08 57,36 59,76
110°C | 30dak | 1,72 0,16 57,36 62,52
45dak | 1,72 0,28 57,36 62,72
60dak | 1,72 0,20 57,36 61,20
120°C | 30dak | 1,72 0,32 57,36 63,24
45dak | 1,72 0,24 57,36 63,00
60dak | 1,72 0,20 57,36 62,96
500 tur/m | 90°C 30dak | 1,72 0,44 58,76 60,96
45dak | 1,72 0,32 58,76 61,08
60dak | 1,72 0,36 58,76 59,65
100°C | 30dak | 1,72 0,16 58,76 60,56
45dak | 1,72 0,24 58,76 61,20
60dak | 1,72 0,20 58,76 57,16
110°C | 30dak | 1,72 0,24 58,76 60,76
45dak | 1,72 0,28 58,76 61,04
60dak | 1,72 0,24 58,76 62,20
120°C | 30dak | 1,72 0,20 58,76 62,12
45dak | 1,72 0,20 58,76 62,30
60dak | 1,72 0,24 58,76 62,04
600 tur/m | 90°C 30dak | 2,08 0,20 58,16 59,16
45dak | 2,08 0,48 58,16 59,16
60dak | 2,08 0,28 58,16 59,68
100°C | 30dak | 2,08 0,18 58,16 59,04
45dak | 2,08 0,32 58,16 61,72
60dak | 2,08 0,00 58,16 59,76
110°C | 30dak | 2,08 0,32 58,16 61,28
45dak | 2,08 0,20 58,16 61,32
60dak | 2,08 0,32 58,16 60,24
120°C | 30dak | 2,08 0,20 58,16 62,56
45dak | 2,08 0,20 58,16 62,84
60dak | 2,08 0,24 58,16 61,72
800 tur/m | 90°C 30dak | 2,24 0,64 58,04 60,36
45dak | 2,24 0,52 58,04 60,28
60dak | 2,24 0,36 58,04 59,44
100°C | 30dak | 2,24 0,32 58,04 59,48
45dak | 2,24 0,20 58,04 60,60
60dak | 2,24 1,17 58,04 58,08
110°C | 30dak | 2,24 0,28 58,04 60,24
45dak | 2,24 0,40 58,04 60,68
60dak | 2,24 0,36 58,04 60,80
120°C | 30dak | 2,24 0,32 58,04 61,48
45dak | 2,24 0,28 58,04 61,68
60dak | 2,24 0,24 58,04 60,92




4.3. Vakumlu Buharlama islemlerinin ipliklerin Boyanma Ozelliklerine Etkisi
(Boliim3)

Deneysel calisma planina gore, Cizelge 3.2° de ozellikleri verilen 90 denye naylon
ipliklerine ait renk farki 6l¢iim sonuclar1 Cizelge 4.42°de, renk kuvveti (K/S) degerleri
Cizelge 4.43’de ve yikama haslik degerleri Cizelge 4.44° de verilmistir.

4.3.1. 90 Denye Naylon ipliklerine Ait Renk Olciim Sonuclar

Cizelge 4.42. 90 denye naylon ipliklerine ait renk farki 6l¢iim sonuglar

Tur Sayis1 | Buharlama Buharlama DL Da Db De
Sicakhgi (°C) | Siiresi
(dak)
400 90 °C 30 dak 0,50 -0,24 -0,29 0,63
45 dak 0,20 0,04 -0,10 0,22
60 dak 0,58 -0,23 -0,16 0,64
100 °C 30 dak 0,47 -0,08 -0,18 0,51
45 dak 0,88 -0,16 -0,14 0,91
60 dak 0,62 -0,22 -0,13 0,67
110 °C 30 dak 1,22 -0,26 -0,50 1,34
45 dak 0,73 -0,20 -0,15 0,77
60 dak 1,11 -0,28 -0,10 1,15
120 °C 30 dak 1,07 -0,29 -0,06 1,11
45 dak 0,81 -0,35 0,23 0,91
60 dak 1,87 -0,60 0,04 1,96
500 90 °C 30 dak 0,90 -0,34 -0,43 1,05
45 dak 0,90 -0,17 -0,29 0,96
60 dak 0,90 -0,17 -0,11 0,92
100 °C 30 dak 1,20 0,41 0,45 1,35
45 dak 0,59 -0,23 -0,10 0,64
60 dak 0,44 -0,09 -0,29 0,53
110 °C 30 dak 0,90 -0,17 -0,50 1,04
45 dak 1,17 -0,11 -0,44 1,25
60 dak 0,94 -0,33 -0,40 1,07
120 °C 30 dak 1,50 -0,37 -0,25 1,57
45 dak 1,09 -0,30 -0,21 1,15
60 dak 1,47 -0,38 -0,35 1,56




Cizelge 4.42. 90 denye naylon ipliklerine ait renk farki 6l¢iim sonuglari (Devam)

Tur Sayis1 | Buharlama Buharlama DL Da Db De
Sicakhgi (°C) | Siiresi
(dak)
600 90 °C 30 dak 1,22 0,06 -0,47 1,31
45 dak 1,06 0,03 -0,22 1,08
60 dak 1,10 0,04 -0,23 1,12
100 °C 30 dak 1,26 -0,10 0,01 1,26
45 dak 1,57 -0,21 -0,23 1,60
60 dak 1,53 -0,05 -0,37 1,57
110°C 30 dak 1,42 -0,07 -0,46 1,49
45 dak 0,94 0,01 -0,21 0,96
60 dak 1,57 -0,04 -0,41 1,62
120 °C 30 dak 1,80 -0,16 -0,16 1,81
45 dak 2,52 0,81 1,14 2,88
60 dak 1,77 0 -0,11 1,77
800 90 °C 30 dak 1,70 -0,15 -0,29 1,73
45 dak 2,07 -0,25 -0,68 2,19
60 dak 1,51 -0,05 -0,06 1,51
100 °C 30 dak 1,61 -0,28 -0,37 1,68
45 dak 1,31 -0,18 -0,23 1,34
60 dak 1,86 -0,14 -0,52 1,94
110°C 30 dak 2,37 -0,34 -0,63 2,48
45 dak 2,58 -0,33 -0,83 2,73
60 dak 242 -0,34 -0,61 2,52
120 °C 30 dak 1,67 -0,39 -0,01 1,71
45 dak 2,58 -0,44 -0,31 2,63
60 dak 1,70 -0,39 -0,18 1,75




Cizelge 4.43. 90 denye naylon ipliklerine ait renk kuvveti degerleri (K/S)

Tur Sayis1 | Buharlama Buharlama K/S
Sicakhgi (°C) | Siiresi
(dak)
400 Fiksesiz =~ | --—-—-mm- 25,70
90 °C 30 dak 24,96
45 dak 25,37
60 dak 24,52
100 °C 30 dak 24,78
45 dak 23,80
60 dak 24,35
110 °C 30 dak 23,48
45 dak 24,26
60 dak 23,36
120 °C 30 dak 23,52
45 dak 23,72
60 dak 21,74
500 Fiksesiz =~ | ----mmmmmm- 26.53
90°C 30 dak 24,87
45 dak 24,61
60 dak 24,39
100 °C 30 dak 22,19
45 dak 25,14
60 dak 25,51
110 °C 30 dak 24.65
45 dak 24,01
60 dak 24,74
120 °C 30 dak 2332
45 dak 24,14
60 dak 23,97
600 Fiksesiz =~ | ———--mmmmmn 29,01
90 °C 30 dak 25,89
45 dak 26,18
60 dak 25,99
100 °C 30 dak 25,51
45 dak 25,01
60 dak 2523
110°C 30 dak 25,61
45 dak 26,48
60 dak 2528
120 °C 30 dak 24,35
45 dak 20,08
60 dak 2431
800 Fiksesiz =~ | ---—--———-- 17,33
90°C 30 dak 15,04
45 dak 14,74
60 dak 15,08
100 °C 30 dak 15,23
45 dak 15,46
60 dak 14,94
110°C 30 dak 14,37
45 dak 14,23
60 dak 14,42
120 °C 30 dak 15,06
45 dak 13,99
60 dak 13,87




Cizelge 4.44. 90 denye naylon ipliklerine ait renk haslig1 6l¢iim sonuglari

Tur Sayis1 | Buharlama Buharlama Yikama Hashg
Sicakhgi (°C) | Siiresi
(dak)
400 Fiksesiz =~ | -----------

90 °C 30 dak

Poliamid Yiin

100 °C 30 dak

110 °C 30 dak

120 °C 30 dak

500 Fiksesiz =~ | -------mm-
90 °C 30 dak

100 °C 30 dak

110°C 30 dak

120°C 30 dak

600 Fiksesiz =~ | ----m--mmm-
90 °C 30 dak

100°C 30 dak

110 °C 30 dak

120°C 30 dak

800 Fiksesiz =~ | -—-----mmm-
90°C 30 dak

100°C 30 dak

110°C 30 dak

120 °C 30 dak

||| [ [ [ fnf e [ fnf | i
|||l g [ [n |




5. TARTISMA VE SONUC

5.1. Tartisma

Vakumlu buharlama islemlerinin iplik 6zelliklerine etkilerini incelemek amaciyla ii¢
bolimde gerceklestirilen deneysel caligmalara ait arastirma sonuglart bu kisimda

boliimler halinde degerlendirilmis ve tartigiimistir.

5.1.1. Vakumlu Buharlama Islemlerinin Iplik Ozelliklerine Etkisi (Boliim 1)

Bu boliimde farkli sicakliklarda, siirelerde ve metotlarda yapilmis vakumlu
buharlama islemleri sonrasinda pamuk, viskon, poliester, naylon ipliklerinin fiziksel
ozelliklerinde (numara, biikiim, mukavemet degerleri, diizgiinsiizlik degerleri ve
tiyliilik degerleri) meydana gelen degisim degerlendirilmis ve tartisitlmistir. Bu
degerlendirme yapilirken SNK testi sonuglari, % degisim tablolar1 ve Ek-1’ de verilmis

olan varyans analizi sonuglar1 kullanilmistir.

5.1.1.1. Pamuk ipliklerinin 6l¢iim sonuclarimin tartisilmasi

Bu kisimda, ilk olarak vakumlu buharlama sicakliginin ve siiresinin Nel6 ve Ne30
numara pamuk ipliklerinin fiziksel oOzelliklerine (numara, biikiim, diizgiinsiizlik,
mukavemet Ozellikleri) etkisi degerlendirilmistir. Daha sonra vakumlu buharlama
sicakliginin ve metodunun Ne20, Ne30 ve Ne36 numara pamuk ipliklerinin fiziksel
ozelliklerine (numara, biikiim, diizgiinsiizlik, mukavemet ozellikleri) etkisi
degerlendirilmistir. Bu degerlendirmeler yapilirken SNK test sonuglarmin gosteren
Cizelge 5.1, ..., 5.10 ve % degisim tablolarinin verildigi Cizelge 5.11, Cizelge 5.12 ve
Cizelge 5.13 kullanilmistir.



Cizelge 5.1. Ne16 numara pamuk ipligine ait SNK testi sonuglari (1)

Faktor Numara Biikiim Um CVm Tiyliiliik (H)
(Ne) (T7”)

Biikiim Katsayisi

Oe =4 16,65(3) 16,40(1) 8,54(1) 10,79(1) | 6,06(3)

Oe =5 16,14(2) 20,30(2) 8,56(1) 10,81(1) | 4,96(2)

Oe =7 14,91(1) 30,17(3) 8,82(2) 11,16(2) | 4,76(1)

Buharlama Sicakhig1

70 °C 15,90(1) 21,84(1) 8,58(1) 10,86(1) | 5,29(2)

80 °C 16,05(1) 22,63(1) 8,69(2) 10,98(1) | 5,21(1)

90 °C 15,76(1) 22,41(1) 8,64(1)(2) | 1091(1) | 5,28(2)

Buharlama siiresi

30 dak 15,65(1) 22,66(2) 8,58(1) 10,84(1) | 5,31(2)

40 dak 16,04(2) 21,50(1) 8,66(2)(1) | 10,94(1) | 5,16(1)

50 dak 16,02(2) 22,72(2) 8,68(2) 10,97(1) | 5,31(2)

Cizelge 5.2. Ne16 numara pamuk ipligine ait SNK testi sonuglari (2)

Faktor K.Kuv K.Muk K.Uzama Elastisite K.isi

(kN) (N/Tex) (mm/mm) Modulii @)
(N/Tex)

Biikiim Katsayisi

O =4 0,0060(2) 0,1690(2) | 0,0799(1) 2,57(3) 0,1081(1)

O =5 0,0063(3) 0,1712(2) | 0,0907(2) 2,50(2) 0,1130(1)

O =7 0,0053(1) 0,1332(1) | 0,1086(3) 1,74(1) 0,1195(2)

Buharlama Sicakhg

70 °C 0,0060(2) 0,1610(2) | 0,0943(1) 2,29(1) 0,1175(2)

80 °C 0,0059(1)(2) | 0,1594(2) | 0,0909(1) 2,27(1) 0,1159(2)

90 °C 0,0057(1) 0,1529(1) | 0,0939(1) 2,26(1) 0,1071(1)

Buharlama siiresi

30 dak 0,0057(1) 0,1528(1) | 0,0903(2) 2,217(1) 0,1108(1)

40 dak 0,0059(1) 0,1596(2) | 0,0859(1) 2,31(2) 0,1133(1)

50 dak 0,0059(1) 0,1611(2) | 0,1030(3) 2,30(2) 0,1164(1)




Cizelge 5.3. Ne30 numara pamuk ipligine ait SNK testi sonuglari (1)

Faktor | Numara (Ne) | Biikiim(T/”) ‘ Um | CVm | Tiiyliiliik (H)
Biikiim Katsayisi
oe =4 32,17(3) 21.41(1) 10,60(1) 13,42(1) 5,43(3)
oe =5 30,93(2) 26,28(2) 10,61(1) | 13.42(1) | 4.61(2)
oe =7 29,13(1) 39,91(3) 10,56(1) 13,34(1) 3,97(1)
Buharlama Sicakhg
70 °C 30,64(1) 29,17(1) 10,54(1) 13,31(1) 4,68(1)
80 °C 31,11(1) 29,11(1) 10,64(1) 13,45(1) 4,63(1)
90 °C 30,48(1) 29,33(1) 10,59(1) 13,41(1) 4,70(1)
Buharlama siiresi
30 dak 30,21(1) 29,34(1) 10,53(1) 13,32(1) 4,66(1)
40 dak 31,07(2) 29,02(1) 10,65(2) 13,47(2) 4,68(1)
50 dak 30,95(2) 29,24(1) 10,58(1) | 13,39(1) | 4,66(1)
&) (€3

Cizelge 5.4. Ne30 numara pamuk ipligine ait SNK testi sonuglari (2)

Faktor K.Kuv K.Muk K.Uzama Elastisite K.isi

(kN) (N/Tex) (mm/mm) Modulii J)
(N/Tex)

Biikiim Katsayisi

ae =4 0.0029(1) 0,1547(2) | 0,0715(1) 2,88(2) 0,0426(1)

ae =5 0,0032(2) 0,1674(3) | 0,0651(1) 2,80(2) 0,0508(2)

ae =7 0,0028(1) 0,1386(1) | 0,0999(1) 2,07(1) 0,0529(2)

Buharlama Sicakhig

70 °C 0,0030(1) 0,1547(1) | 0,0917(1) 2,61(1) 0,0495(1)

80 °C 0,0029(1) 0,1535(1) | 0,0663(1) 2,57(1) 0,0484(1)

90 °C 0,0030(1) 0,1525(1) | 0,0785(1) 2,56(1) 0,0485(1)

Buharlama siiresi

30 dak 0,003015(1) 0,1548(1) | 0.0667(1) 2,61(1) 0,0488(1)

40 dak 0,004889(1) 0,1512(1) | 0,0932(1) 2,56(1) 0,0475(1)

50 dak 0,002963(1) 0,1548(1) | 0,0766(1) 2,58(1) 0,0500(1)




Cizelge 5.5. Ne 20 numara pamuk ipligine ait SNK testi sonuglari (1)

Faktor ‘ Numara(Ne) | Biikiim(T/’) Um CVm ‘ Tiiyliiliik (H)
Biikiim Katsayisi

ae =5 18.86 (b) 23.54(a) 8.467(c) 10.6765(c) | 5.2665(a)
ae =6 18.51(c) 27.465(b) 8.606(b) 10.8395(b) | 5.0775(b)
ae =7 19.205 (a) 33.21(c) 9.0865(a) | 11.4495(a) | 4.9455(c)
Buharlama Sicakhg

80 °C 18.857(a) 28.17(a) 8.83(a) 11.128(a) 5.08(a)
90 °C 18.86 (a) 27.98(a) 8.61(b) 10.85(b) 5.11(a)
Buharlama Metodu

Klasik 18.89(a) 28.31(a) 8.79(a) 11.893(a) 5.13(a)
Tandem 18.83(a) 27.84(a) 8.65(b) 11.084(b) 5.06(b)

Cizelge 5.6. Ne 20 numara pamuk ipligine ait SNK testi sonuclar1 (2)

Faktor ‘ K.Kuv (cN) K.Muk (cN/Tex) K.Uzama (%) K.isi (cN.cm)
Biikiim Katsayisi

ae =5 576.345(a) 18.4025(a) 9.0485(b) 1136.695(a)
ae =6 544.375(b) 17.054(b) 9.4095(a) 1088.024(a)
ae =7 470.955(c) 15.3045(c) 9.419(a) 1015.63(a)
Buharlama Sicaklin

80 °C 534.56(a) 17,04(a) 9.585(a) 1084.646(a)
90 °C 526.56(a) 16,81(a) 8.99 (b) 1075.587(a)
Buharlama Metodu

Klasik 524.97(a) 16.76(a) 9.391(a) 1090.32(a)
Tandem 536.15(a) 17.081(a) 9.194(a) 1069.91(a)




Cizelge 5.7. Ne 30 numara pamuk ipligine ait SNK testi sonuglari (1)

Faktor ‘ Numara (Ne) | Biikiim (T/’) Um CVm ‘ Tiyliiliik(H)
Biikiim Katsayisi

ae =5 28.94 (a) 26.89 (c) 10.31(b) 13.00(b) 4.85(a)
ae =6 28.045 (c) 33.255(b) 10.31(b) 12.99(b) 4.63(b)
ae =7 28.405(b) 38.66(a) 10.59(a) 13.36(a) 4.45(c)
Buharlama Sicakhg

80 °C 2826 (b) 32.613 (a) 10.343(b) | 13.186(a) | 4.72(a)
90 °C 28.67 (a) 33.257(a) 10.459(a) 13.051(b) | 4.57(b)
Buharlama Metodu

Klasik 28.413 (b) 329 (a) 10.482(a) 13.23(a) | 4.66 (a)
Tandem 28.513 (a) 32.97 (a) 10.32 (b) 13.00(b) | 4.62 (a)

Cizelge 5.8. Ne 30 numara pamuk ipligine ait SNK testi sonuglari (2)

Faktor ‘ K.Kuv (cN) K.Muk (cN/Tex) K.Uzama (%) K.isi (cN.cm)
Biikiim Katsayisi

oe =5 348.985(a) 17.102(a) 6.939(c) 586.39(a)

ae =6 342.745(a) 16.28(b) 7.602(b) 628.52(a)

ae =7 300.385(b) 14.44(c) 8.276(a) 589.54(a)
Buharlama Sicakhigi

80 °C 333.75(a) 15.973(a) 7.7(a) 608.59(a)

90 °C 327.66(a) 15.905(a) 7.5(a) 594.38(a)
Buharlama Metodu

Klasik 337.99(a) 16.267(a) 7.45(a) 619.78(a)

Tandem 323.42(b) 15.611(b) 7.46(b) 583.187(b)




Cizelge 5.9. Ne 36 numara pamuk ipligine ait SNK testi sonuglari (1)

Faktor ‘ Numara(Ne) | Bitkim(T/”) | Um CVm ‘ Tiiyliiliik (H)
Biikiim Katsayisi

ae =5 35.125(b) 29.95(c) 11.312(a) 14.3245(a) | 4.8025(a)
ae =6 35.73(a) 36.44(b) 11.2515(a) | 14.213(a) 4.3625(b)
ae =7 34.41(c) 41.29(a) 11.2625(a) | 14.219(a) 4.251(c)
Buharlama Sicakhg

80 °C 34.99(a) 36.273(a) 11.35(a) 14.341(a) 4.463(a)
90 °C 35.19(a) 35.51(a) 11.20(b) 14.163(b) 4.481(a)
Buharlama Metodu

Klasik 35.08(a) 36.23(a) 11.348(a) 14.347(a) 4.415(b)
Tandem 35.097(a) 35.55(a) 11.20(b) 14.157(b) 4.529(a)

Cizelge 5.10. Ne 36 numara pamuk ipligine ait SNK testi sonuclari (2)

Faktor ‘ K.Kuv (cN) K.Muk (cN/Tex) K.Uzama (%) K.isi (cN.cm)
Biikiim Katsayisi

oe =5 276.545(a) 16.41 (a) 6.82 (c) 458.215(a)
ae =6 265.285(a) 16.05 (a) 7.177(b) 466.075(a)
ae =7 246.885(b) 14.39 (b) 7.541(a) 459.96(a)
Buharlama Sicakhigi

80 °C 268.65(a) 15.89 (a) 7.48 (a) 481.61(a)
90 °C 257.163(a) 15.35 (a) 6.88 (b) 441.223(b)
Buharlama Metodu

Klasik 269.153(a) 15.981(a) 7.350 (a) 479.93(a)
Tandem 256.657(b) 15.251(b) 7.008 (b) 442.9(b)




Cizelge 5.11. Vakumlu buharlama iglemi sonrasinda Ne16 ve Ne30 numara pamuk ipliklerinin mukavemet 6zelliklerinde meydana
gelen % degisim

Biikiim Vakumlu Vakumlu Kopma Yiikiinde | Kopma Kopma Uzamasinda | Elastisite Kopma isinde
Katsayis1 | Buharlama | Buharlama | Meydana Gelen Mukavemetinde Meydana Gelen % Modiiliinde Meydana Gelen
(ae) Sicakhgi Siiresi(dak) | % Degisim Meydana Gelen % Degisim Meydana Gelen % % Degisim
(°C) Degisim Degisim
Nel6 Ne30 Nel6 Ne30 | Nel6 Ne30 | Nel6 Ne30 Nel6 Ne30
oe =4 30 1,10 6,37 0,32 2,08 16,53 2,25 4,02 -8,73 16,22 -3,46
70 °C 40 7,29 -6,15 5,71 6,49 22,68 9,04 -3,30 4,49 27,36 -8,17
50 4,96 -2,32 -4,29 1,38 22,70 -3,22 -7,51 -18,08 23,19 -16,03
30 9,31 -2,14 2,16 -0,61 20,83 6,36 -4,50 -18,14 27,89 -4,47
80 °C 40 1,49 -1,77 0,05 -1,14 21,87 10,98 -4,43 -30,56 20,19 2,21
50 0,86 9,33 0,52 9,40 20,13 12,84 -4,41 -11,79 19,92 15,35
30 9,66 -9,60 1,03 -11,41 20,59 -1,65 -1,77 -17,53 29,94 -16,75
90 °C 40 3,46 -0,32 1,24 6,31 27,38 7,31 -8,08 -10,47 22,77 -1,52
50 -2,70 -2,73 -8,33 2,33 15,49 10,42 -5,51 -19,42 10,20 -1,98
oe=5 30 3,81 4,94 -2,49 1,99 13,16 -0,15 -10,20 -27,09 12,77 -8,46
70 °C 40 9,95 5,77 11,88 -2,41 23,50 16,59 0,50 -10,92 29,02 3,04
50 10,33 23,83 10,52 22,39 13,24 27,27 -2,69 -3,57 20,06 35,31
30 11,41 12,80 12,56 15,72 27,48 18,48 1,60 14,32 33,27 13,78
80 °C 40 10,80 -2,23 4,10 6,69 31,88 8,36 -9,84 6,027 33,85 -4,38
50 1,40 11,23 -0,64 14,53 20,53 5,58 -7,48 -10,92 14,45 6,80
30 -1,46 8,53 -5,10 8,67 9,46 -6,65 -11,12 -16,28 4,08 -9,49
90 °C 40 2,65 -0,03 0,70 -3,23 22,95 -14,56 2,25 -7,89 18,12 -22,31
50 10,64 23,12 5,82 24,30 33,24 23,03 2,64 6,03 31,45 19,48
oe=7 30 5,38 15,05 0,07 8,04 55,97 67,97 -1,57 18,89 14,49 22,68
70 °C 40 -11,88 17,35 -14,09 1,79 -2,46 6,74 4,12 -23,59 -3,06 6,31
50 13,87 14,30 13,59 14,95 23,19 6,30 -2,28 2,85 24,73 14,78
30 2,20 20,92 1,87 12,87 19,49 0,49 15,36 3,47 11,04 21,28
80 °C 40 4,09 4,02 2,72 -0,90 21,88 20,13 1,17 8,13 16,00 16,33
50 -8,54 19,35 -1,50 12,17 -5.41 -0,96 0,98 -0,63 -8,68 21,37
30 8,90 -11,81 -0,07 -20,17 16,45 7,17 -8,63 -1,03 16,39 -9,82
90 °C 40 23,12 -6,80 28,84 -12,30 21,82 -8,93 10,06 -12,50 35,35 -18,72
50 3,39 14,47 2,03 1,01 23,58 8,96 7,53 -2,57 11,86 12,68




Cizelge 5.12. Vakumlu buharlama islemi sonrasinda Ne 20, Ne30 ve Ne36 numara pamuk ipliklerinin iplik 6zelliklerinde meydana
gelen % degisim

Biikk | Vak. Vakum Num. Meyd. Gelen Biikiim. Meyd. Gelen Um Deg. Meyd. Gelen CVm Deg. Meyd Gelen Neps. Deg. Meyd. Gelen Tiiyliiliik. Deger. Meyd.
Kat. | Buhar. | Buharl. % Degisim % Degisim % Degisim % Degisim % Degisim Gelen % Degisim
(ae) | Sicak. Metodu
C) Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne
20 30 36 20 30 36 20 30 36 20 30 36 20 30 36 20 30 36
5
. Klasik 0,43 0,56 -3,93 1,20 -1,50 | 0,70 -10,1 -7,26 3,66 -10,48 -7,58 | 4,10 -78,57 -56,76 7,89 1,51 1,62 5,35
e Tandem | 2,14 -1,72 3,11 3,27 -2,61 0,96 047 -2,90 | 0,37 0,65 -2,68 0,29 -60,00 0,00 -34,21 -4,98 -0,21 -4,51
. Klasik 0,21 -0,61 3,11 1,73 -1,85 247 -1,27 0,76 0,18 -1,37 0,75 0,35 -16,67 37,50 6,90 -3,86 -2,08 -1,26
e Tandem 1,75 -0,07 -1,09 -2,17 0,90 1,66 -1,66 | -0,19 3,93 -1,70 -0,46 | 4,26 -25,00 42,86 -66,67 -2,39 -2,20 8,37
6 50° Klasik -2,69 -3,74 -0,62 3,85 -1,81 0,00 -1,55 0,87 1,94 -1,41 0,99 1,67 0,00 -29,41 17,07 5,74 1,06 -0,69
¢ Tandem | 044 -1,19 -1,05 -1,47 -0,94 | 493 -1,04 | 049 0,53 -1,01 0,54 0,56 -44,44 5,56 -30,61 -1,38 0,22 3,02
. Klasik 1,18 0,64 1,91 2,23 3,73 1,30 -5,05 -1,06 -1,91 -5,50 -1,30 | -1,79 -42,86 -37,04 -21,43 -1,77 4,60 -4,52
e Tandem | 0,22 0,43 2,70 3,94 1,72 -0,25 -1,62 | -1,16 -1,62 2,11 -1,45 -1,99 -33,33 -21,05 -85,37 | 4,05 1,10 -4,06
7 50° Klasik 0,52 -3,99 4,68 12,25 2,13 2,56 2,07 5,60 2,15 2,52 5,93 2,49 100,00 | -4,76 6,98 2,69 6,16 1,43
¢ Tandem | -0,10 1,62 3,75 0,12 4,73 -0,79 -2,26 1,98 0,99 -2,31 1,81 0,71 -44.,44 17,65 -17,14 -2,43 1,82 2,70
. Klasik -0,62 -1,57 1,35 1,74 4,70 2,71 -044 | -1,76 -2,49 -0,26 -1,76 -2,95 220,00 | -33,33 -28,95 3,92 -2,05 -2,15
e Tandem | -4,77 -2,87 0,29 3,70 6,90 -4,86 -0,44 | 3,57 1,33 -0,35 3,76 1,26 -57,14 3,85 28,13 3,13 1,40 7,21




Cizelge 5.13. Vakumlu buharlama islemi sonrasinda Ne 20, Ne 30 ve Ne36 numara pamuk ipliklerinin mukavemet 6zelliklerinde
meydana gelen % degisim

Biikk. | Vak. Vakum K. Kuv. Deg. Meyd. K.Muk. Deg.Meyd. Gelen | K. Uzamasi. Deg.Meyd. K. isi. Deg.Meyd
Kat. | Buhar. Buharl. | Gelen % Degisim % Degisim Gelen % Degisim Gelen %Degisim
(oe) Sicak. Metodu
(°C) Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne
20 30 36 20 30 36 20 30 36 20 30 36
oe =5 .
80°C Klasik | -1,37 2,13 16,26 -1,47 1,30 13,52 -0,95 -39,22 13,34 -3,50 3,65 24,60
Tandem | -0,70 -6,02 -5,19 1,40 -7,69 -3,93 3,60 27,66 4,48 0,71 -12,87 | -4,89
90 °C Klasik | -9,43 -7,62 0,08 -1,79 -6,96 3,31 -10,61 | -8,68 0,32 -16,99 | -11,65 | -0,85
Tandem | -7,85 -11,62 | -10,52 | -8,22 -10,82 | -12,05 -3,95 -6,90 1,55 -10,18 | -16,27 | -12,52
%e= 80°C Klasik | 4,35 0,72 -4,66 2,59 -0,66 -5,49 -2,70 -192,13 | -7,88 -8,68 -1,94 -9.42
Tandem | -12,18 | -2,60 -6,81 -12,31 | -2,78 -5,74 -7,24 7,01 0,14 -16,76 | -4,87 -9,29
90 °C Klasik | 5,53 -7,59 -3,62 8,55 -6,97 -1,20 0,46 -8,12 -5,57 1,52 -12,37 | -9,05
Tandem | -5,61 -1,90 2,43 -4,38 -3,24 3,40 -3,10 70,75 =741 -7,05 -1,60 -1,57
ve =7 80°C Klasik | 3,86 2,07 1,42 4,99 -3,41 1,16 0,10 264,77 | 13,28 2,07 4,13 7,20
Tandem | -4,20 -2,39 -15,60 | -2,84 -2,82 -14,23 -4,77 1791 -10,77 | -8,44 -0,97 -23,83
Klasik | -3,40 -2,89 -1,07 -3,49 -3,42 -0,27 -0,54 18,39 -0,68 -4,71 -13,98 | -3,37
e Tandem | 9,17 -1,80 -11,49 | 6,64 -3,67 -12,24 -23,51 103,60 -15,63 | -2,57 0,81 -22,12




Vakumlu buharlama islemi sonrasi pamuk ipliklerinin lineer yogunlugunda
meydana gelen degisimin tartisiimasi

Nel6 ve Ne30 numara pamuk ipliklerine ait Cizelge 4.1 ve Cizelge 4.3’ de verilen
vakumlu buharlama islemi oncesi ve sonrasinda 6l¢iilen iplik numaralar incelendiginde
genelde vakumlu buharlama islemleri sonrasinda ipliklerin kalinlastig1 tespit edilmistir.
Bunun sebebi ise su molekiillerinin kristalitlerin dis yiizeyindeki seliiloz
makromolekiillerinin hidroksil gruplart ile dipol ¢ekim kuvvetleri ve hidrojen kopriileri
izerinden birbirine baglanmasi ve lif eksenine dik yonde % 28, lif ekseni yoniinde ise %
1’den az oranlarda sismesidir (Tarak¢ioglu 1986). Burada da vakumlu buharlama
islemleri sirasinda sicaklik ve nem nedeni ile lif eksenine dik yonde sisen pamuk
iplikleri cekerek kisalmis ve dolayisiyla kalinlagmustir.

Ek-1.1’de verilen varyans analizi sonuclar1 incelendiginde ise buharlama
sicakliklarindaki degisimin pamuk ipliklerin lineer yogunluguna etkisinin istatiksel
olarak anlamli olmadig1 buharlama siiresindeki ve biikiim katsayisindaki degisimin
etkisinin istatiksel olarak 6nemli oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 5.1, Cizelge 5.3’ de verilen SNK test sonuglari incelendiginde vakumlu
buharlama islemi sonrasinda biikiim katsayisi arttikca Nel6 ve Ne30 numara pamuk
iplikleri kalinlagsmaktadir. Buharlama siiresinin etkisi incelendiginde, 30 dakikada
yapilan buharlama iglemi sonrasinda Nel6 ve Ne30 numara pamuk ipliginin daha
kalin oldugu goriilmiistiir. Buharlama siiresi arttikca biikiimden dolay1 meydana gelen
gerilmenin ve bu gerilimden kaynaklanan biiklemlenmenin azalarak ipligin inceldigi
diistiniilmektedir.

Ne20, Ne30 ve Ne36 numara pamuk ipliklerine ait Ek-1.1’de verilen varyans
analizi sonuglar1 incelendiginde buharlama sicaklifinda meydana gelen degisimin ve
metodunun etkisi sadece Ne30 numara pamuk ipligi icin istatiksel olarak ©nemli
cikmigtir. Cizelge 5.7° de verilen 30 numara pamuk ipligine ait SNK test sonucuna gore
90°C’ de ve tandem metotla yapilan vakumlu buharlama islemi sonrasinda daha ince
iplik elde edilmistir. Biikiim katsayisinin etkisi Ek-1.1’de verilen varyans analizi

sonuclarina gore istatiksel olarak énemli bulunmustur.



Vakumlu buharlama islemi sonrasi1 pamuk ipliklerinin biikiim miktarinda
meydana gelen degisimin tartisiimasi

(Nel6, Ne30) ve (Ne20, Ne30 ve Ne36) numara pamuk ipliklerine ait Cizelge 4.1
Cizelge 4.3, Cizelge 4.5, Cizelge 4.7 ve Cizelge 4.9’ da verilen vakumlu buharlama
islemi Oncesinde ve sonrasinda Olgiilen biikiim degerleri incelendiginde genelde
vakumlu buharlama islemi sonrasinda biikiim miktarinin arttig1 goriilmektedir. Vakumlu
buharlama isleminde sicaklik ve nemin etkisiyle pamuk iplikleri siserek ¢cekme islemine
maruz kaldiklarindan kisalmiglar ve metredeki biikiim sayilart artmistir. Ek- 1.1° de
verilen varyans analizi sonuglar incelendiginde ise buharlama sicakliginin, buharlama
siiresinin  ve buharlama metodunun degismesinin istatiksel olarak onemli olmadigi

goriilmiistiir.

Vakumlu buharlama islemi sonrasi pamuk ipliklerinin mukavemet o6zelliklerinde
meydana gelen degisimin tartisiimasi

Nel6 ve Ne30 numara pamuk ipliklerine ait Ek-1.1" de verilen varyans analizi
tablosu incelendiginde biikiim katsayisinin pamuk ipliklerinin kopma kuvveti, kopma
mukavemeti, kopma isi Ozelliklerine etkisinin istatistiksel olarak onemli oldugu ve
Cizelge 5.2, 5.4’ de verilen SNK test sonuglari incelendiginde tiim ipliklerin o =5 de
en yiiksek kopma kuvveti ve kopma mukavemeti degerine o, =7’ de en yiksek
ortalama kopma uzama ve kopma isi degerlerine sahip olduklar1 goriilmektedir.

Ne20, Ne30 ve Ne36 numara pamuk ipliklerine ait Ek-1.1" de verilen varyans
analizi tablosu incelendiginde biikiim katsayisinin pamuk ipliklerinin kopma kuvveti
ve kopma mukavemeti Ozelliklerine etkisinin istatistiksel olarak Oonemli oldugu ve
Cizelge 5.6, 5.8 ve 5.10’ da verilen SNK test sonuglar1 incelendiginde tiim ipliklerin o,
=5" de en yiiksek kopma kuvveti ve kopma mukavemeti degerine a. =7° de en yiiksek
ortalama kopma uzama degerlerine sahip olduklari goriilmektedir. Ipliklerin kritik
biikiim noktasina kadar biikiim arttikca mukavemetlerinin artmasi kritik biikiim
noktasindan sonra mukavemetlerinin azalmasi bilinen bir gercektir. Vakumlu buharlama
islemleri sonrasinda biikiim katsayisinin Ne20, Ne30 ve Ne36 numara pamuk
ipliklerinin kopma isi degerlerine etkisi EK-1.1" de verilen varyans analizi tablosuna

gore istatiksel olarak onemli degildir.



Cizelge 5.11° de verilen Nel6 ve Ne30 numara pamuk ipliklerinin vakumlu
buharlama islemi sonrasinda mukavemet Ozelliklerinde meydana gelen % degisim
tablosu incelendiginde vakumlu buharlama islemi sonrasinda, vakumlu buharlama
islemi Oncesine gore genelde artislarin oldugu goriilmektedir. Pamuk liflerini
olusturan seliiloz makromolekiilleri uzun olup, bu makromolekiiller arasindaki cekim
kuvvetleri de fazladir bu nedenle pamuk liflerinde kopma makromolekiillerde glikoz
yapitaslarin1 birbirine baglayan oksijen kopriilerinin kopmasi seklinde olmaktadir ve
dolayisiyla  suyun sisirici kayganlagtiric1 6zelligi pamuk liflerinde  kopmay1
kolaylastiric1 bir etki saglamamakta ve pamuk lifinin tirbiisonvari yapisindan dolay1 yas
kopma dayanimi kuru kopma dayamimina gore biraz daha yiiksek olabilmektedir.
(Tarakg¢ioglu 1986).

Ek-1.1" de gosterilen pamuk ipliklerine ait varyans analiz tablosu incelendiginde
buharlama sicakliginin degismesinin Nel6 ve Ne30 numara pamuk ipliklerinin kopma
kuvveti, kopma mukavemeti ve kopma isi degerlerine etkisinin sadece Ne 16 numara
iplik i¢in istatistiksel olarak 6nemli oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 5.2 ve 5.4’ de verilen SNK test sonuclarn incelendiginde ise 70 °C’de
yapilan vakumlu buharlama islemleri sonrasinda elde edilen ortalama kopma kuvveti,
kopma mukavemeti ve kopma isi degerlerinin 80 °C * de yapilan vakumlu buharlama
islemleri sonrasinda elde edilen ortalama kopma kuvveti, kopma mukavemeti ve
kopma isi degerlerinden, 80 °C’de yapilan vakumlu buharlama islemleri sonrasinda elde
edilen ortalama kopma kuvveti, kopma mukavemeti ve kopma isi degerlerinin 90 °C*
de yapilan vakumlu buharlama islemleri sonrasinda elde edilen ortalama kopma
kuvveti, kopma mukavemeti ve kopma isi degerlerinden yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Sicaklik arttik¢a ortalama kopma kuvveti, kopma mukavemeti ve kopma isi degerleri
azalmaktadir. Bu da vakumlu buharlama sicakliginin 70 °C’ nin {stiine ¢ikilmasiyla
pamuk ipliklerinin mukavemet Ozelliklerinde kayiplara neden olabilecegini
gostermektedir.

Cizelge 5.13’ de verilen vakumlu buharlama islemleri sonrasinda Ne20, Ne30 ve
Ne36 numara pamuk ipliklerinin kopma kuvveti, kopma mukavemeti, kopma uzamasi
ve kopma isi degerlerinde meydana gelen % degisim tablolar incelendiginde genel bir
sonu¢ cikarilamamigtir. Kopma isi degerlerinde genellikle azalmalar goriilmektedir.
Ipligin daha sonraki iiretim asamalarinda performansinin bir &l¢iisii olan kopma isinin

azalmasi istenen bir durum degildir.



Ek- 1.1’ de verilen varyans analiz tablosu incelendiginde, buharlama sicakliginda
meydana gelen degisimin Ne20 ve Ne36 numara pamuk ipliklerinin kopma uzama ve
kopma isi degerlerine etkisinin istatiksel olarak 6nemli oldugu kopma mukavemeti ve
uzamasina etkisinin istatiksel olarak onemli olmadigi tespit edilmistir. Cizelge 5.6, 5.8
ve 5.10° da verilen SNK test sonuglari incelendiginde ise tiim numaralarda 80 °C’ de
yapilan vakumlu buharlama islemleri sonrasinda elde edilen ortalama kopma uzama ve
kopma isi degerleri 90 °C’ye gore daha yiiksek cikmistir. Sicakligin artmasiyla pamuk
ipliklerinin kopma isi degerleri azalmistir.

Buharlama siiresinde degisimin ipliklerin mukavemet 6zelliklerine etkisi
incelendiginde sadece Nel6 numara pamuk ipliginin ortalama kopma mukavemeti ve
kopma uzamas1 iizerinde etkisinin istatistiksel olarak Onemli oldugu goriilmiistiir.
Cizelge 5.2 ve 5.4’ de verilen SNK test sonuglarina gore en yiiksek ortalama kopma
mukavemeti, kopma uzamasi ve kopma isi degerleri 50 dakika yapilan vakumlu
buharlama islemi sonrasi elde edilmistir.

Buharlama metodunun pamuk ipliklerinin mukavemet ozellikleri iizerine etkisi
Ne20, Ne30 ve Ne36 numaralar i¢in incelenmistir ve Ek-1.1" de gosterilen varyans
analizine gore Ne 30 ve Ne36 numara pamuk ipliklerine buharlama metodunun
etkisinin istatistiksel olarak 6nemli oldugu bulunmustur.

Cizelge 5.8 ve 5.10° da verilen SNK test sonucuna gore klasik metotla yapilan
vakumlu buharlama islemi sonrasinda elde edilen ortalama kopma kuvveti, kopma
mukavemeti ve kopma isi degerleri tandem metotla yapilan vakumlu buharlama
islemleri sonrasi elde edilen ortalama degerlere gore daha yiiksek oldugu bulunmustur.
Ozellikle tandem metotla yapilan vakumlu buharlama islemi sonrasinda kopma isi
degerleri klasik metotla yapilan vakumlu buharlama islemine gore oldukg¢a diisiiktiir.
Bu da tandem metotla yapilan vakumlu buharlama islemleri sonrasinda pamuk
ipliklerinin daha sonraki islemlerde performanslarin1 azalttigin1 géstermektedir ki bu da
arzu edilen bir durum degildir.

Biikiim katsayisinin, buharlama sicakligimin ve buharlama siiresinin elastisite
modiiliine etkisi sadece Nel6 ve Ne30 numara pamuk iplikleri i¢in incelenmistir.
Cizelge 5.11° de verilen vakumlu buharlama islemi sonrasinda Nel6 ve Ne30 numara
pamuk ipliklerinin elastisite modiiliinde meydana gelen % degisim incelendiginde de
genelde degisen oranlarda azalmalarin meydana geldigi goriilmiistiir. Tiim dogal ve
rejenere lifler su absorbe ettiklerinde, tekstil materyallerinin uzamaya kars1 direncinin

ifadesi olan elastisite modiilii azalir ve uzamalari artar (Adanur 1995).



Ek 1.1’ de verilen varyans analizi sonuclarina gore biikiim katsayisinin elastisite
modiiliine etkisi istatiksel olarak onemlidir. Buharlama sicakliginin degismesinin etkisi
ise istatiksel olarak 6nemli ¢ikmamistir. Buharlama siiresinin etkisi Nel6 numara igin
istatiksel olarak onemli iken Ne 30 numara i¢in istatiksel olarak 6nemli degildir.

Cizelge 5.2 ve 5.4’ de verilen SNK test sonuglar1 incelendiginde ise biikiim katsayisi
arttikca elastisite modiiliiniin azaldig1 en yiiksek ortalama degerin o, - 4’de en diisiik
ortalama degerin a. = 7’ de elde edildigi goriilmiistiir. Biikiim katsayis1 arttik¢a uzama
kabiliyeti artmistir. Buharlama sicakliginin etkisi numaralara gore degiskenlik
gostermekle birlikte 70 °C’ de elde edilen elastisite modiilii degeri 80 °C’de elde
edilen ortalama degerden , 80 °C’de elde edilen ortalama deger ise 90 °C’de elde edilen
ortalama degerden daha yiiksek ¢ikmistir. Yani sicaklik arttikca uzamaya karsi olusan
diren¢ azalmis yani uzama kabiliyeti artmistir. Buharlama siiresinin elastisite modiiliine
etkisi Ek-1.1" de verilen varyans analizi sonuglarina gore Nel6 numara icin istatistiksel
olarak onemliyken Ne30 icin 6nemli degildir. Cizelge 5.2 ve 5.4° deki SNK test

sonuclarida her iki numara icin farklilik gostermektedir.

Vakumlu buharlama islemi sonrasi pamuk ipliklerinin diizgiinsiizliik (Um,cvm)
degerlerinde meydana gelen degisimin tartisilmasi

Nel6 ve Ne30 numara pamuk ipliklerine ait Cizelge 4.1° de verilen vakumlu
buharlama islemi 6ncesinde Olgiilen Um ve CVm degerleri incelendiginde o, =4 ve 5’de
Olciilen ortalama Um degerleri 8.3, ortalama CVm degerleri 10.5 olup birbirine esittir.
de =7’ de Olciilen ortalama Um degeri 12.06, ortalama CVm degeri ise 21.29’dur.
Vakumlu buharlama sonrasinda ise a. =4 ve 5’de Olgiilen ortalama Um ve CVm
degerleri sirasiyla 8.5 ve 10.79 olup a. =7’de 6l¢iilen ortalama Um ve CVm degerleri ise
8.8 ve 11.17° dir. Vakumlu buharlama iglemi sonrasinda diisiik biikiim katsayilarinda
degisim gozlenmezken o.=7 gibi yiiksek biikiim katsayilarinda Um degerlerinde %27,
CVm degerlerinde % 47.5’a varan oranlarda azalmalar goriilmiistiir.

Ek - 1.1’ de verilen varyans analizi sonuglar incelendiginde yapilan vakumlu
buharlama islemleri sonrasinda da biikiim katsayisinin Um ve CVm degerine etkisinin
istatiksel olarak onemli oldugu goriilmiistir. Nel6, Ne20 ve Ne30 numara pamuk
ipliklerine ait Cizelge 5.1, 5.5, 5.7° de verilen SNK test sonuglar incelendiginde ise o,
=7’ de en yiiksek ortalama Um ve CVm degerlerinin elde edildigi goriilmiistiir. Ne36

numara pamuk ipliklerine ait varyans analizi sonuglar1 incelendiginde vakumlu



buharlama islemi sonrasinda biikiim katsayisinin pamuk ipliginin Um ve CVm degerine
etkisinin 6nemli olmadig goriilmektedir.

Buharlama sicakliginin, ipliklerin Um ve CVm degerine etkisini incelemek icin
varyans analizi tablosu incelendiginde Ne20, Ne30, Ne 36 numara pamuk ipliklerine
etkisinin istatistiksel olarak 6nemli oldugu goriilmiistiir. Cizelge 5.5, 5.7 ve 5.9 da
verilen SNK tablosu incelendiginde ise 80 derecede elde edilen ortalama CVm
degerinin 90 derecede elde edilen ortalama CVm degerinden yiiksek oldugu
goriilmiistiir.

Ne20, Ne30 ve Ne36 numara pamuk ipliklerine ait Cizelge 5.12” de verilen vakumlu
buharlama islemi sonrasinda ipliklerin Um ve CVm degerlerinde meydana gelen %
degisim tablosu incelendiginde Ne20 ve Ne30 numara iplikte diizgiinsiizliik
degerlerinde genelde azalmalar goriiliirken Ne36 numara ¢ok az da olsa iplikte artiglar
goriilmiistiir.  Iplik inceldikge diizgiinsiizliiklerin arttigi  goriilmektedir ki iplikler
inceldikce kesitteki lif sayis1 azalacagindan diizgiinsiizliigiin de artmas1 beklenmektedir.

Diizgiinsiizliik birim uzunluktaki agirhikta meydana gelen degisim ile ifade
edilmektedir. Uzunluk boyunca agirlik (kesitteki lif sayisi) degistikge diizgiinsiizliik
artmaktadir. Tamamen diizgiinsiiz bir iplik elde etmek icin iplik igerinde liflerin
birinin bittigi yerde baska bir lifin baglamasi ile miimkiin olur ki bu da imkansiz bir
durumdur. Yapilan bu calismada 6zellikle a. =7 gibi yiiksek biikiimlii ipliklerde
goriilen yiiksek diizgiinsiizlik degerlerinin vakumlu buharlama islemleri sonrasinda
azaldig1 goriilmiistiir. Ipliklerin biikiilmesi sirasinda iplik iizerinde gerilim olusur. Bu
gerilim  iplik serbest kaldiginda kendi iizerine biikiilerek iplikte biikliimlenme veya
ilmeklenme denilen hatalar1 olusturur. Bu hatalarin da  diizgiinsiizliik ol¢iimleri
sirasinda problemlere yol actii diisiiniilmektedir. Sicakligin artmasi ile biikiimden
kaynaklanan gerilimin ve biikliimlenme azalarak diizgiinsiizlik degerlerini
azaltmaktadir.

Buharlama siiresinin etkisi sadece Nel6 ve Ne30 numara iplikler icin incelenmistir
ve 30 dakika siireyle yapilan vakumlu buharlama islemi sonunda en diisiik Um ve CVm
degerleri elde edilmistir.

Ne 20, Ne30 ve Ne 36 numara pamuk ipliklerine ait Ek — 1.1’ de verilen varyans
analizi sonucu incelendiginde buharlama metodunun ipliklerin Um ve CVm degerleri
tizerinde etkisinin istatistiksel olarak 6nemli oldugu, Cizelge 5.5, 5.7 ve 5.9’ da verilen
SNK test sonuglarina gore tandem kondisyonlama metoduna gore elde edilen ortalama

CVm degerlerinin klasik yonteme gore daha az oldugu goriilmiistiir. Tandem yodntemle



yapilan vakumlu buharlama islemleri pamuk ipliklerinin diizgiinsiizliik degerleri

acisindan avantajlar saglamistir.

Vakumlu buharlama islemi sonrasi pamuk ipliklerinin tiiyliiliik degerinde
meydana gelen degisimin tartisiimasi

Cizelge 4.1, Cizelge 4.3, Cizelge 4.5, Cizelge 4.7 ve Cizelge 4.9’ da verilen (Nel6,
Ne30) ve Ne20, Ne30 ve Ne36 numarali pamuk ipliklerinin vakumlu buharlama islemi
oncesi ve vakumlu buharlama islemi sonrasi tiiyliiliik degerleri incelendiginde vakumlu
buharlama islemi Oncesinde ve sonrasinda biikiim katsayisinin artmasiyla tiiyliiliigiin
azaldigr goriilmektedir ki biikiim miktarinin artmasi ile tiiyliliigiin azalmasi bilinen
bir gercektir (Barella 1993). Ayrica iplik numarasina gore tiiyliiliikk incelendiginde
ipliklerin inceldikge tiiyliiliiklerinin azaldigi goriilmiistiir ki buda iplik inceldikge
malzeme daha uzun mesafeye dagildigindan beklenen bir sonugtur .

(Nel6, Ne30) ve (Ne20, Ne30 ve Ne36 ) numara pamuk ipliklerine ait Ek-1.1" de
verilen varyans analizi sonuglar incelendiginde de biikiim katsayisinin = pamuk
ipliklerinin  tiiyliillik degerleri iizerinde etkisinin istatistiksel olarak Onemli oldugu
Cizelge 5.1, 5.3, 5.5, 5.7 ve 5.9’ da verilen SNK test sonuglarina gore biikiim katsayisi
(o) arttikca ortalama tiiyliiliikk degerinin azaldigi ve o. =7" de en diisiik ortalama
degere sahip oldugu goriilmiistiir.

Ek — 1.1’ de verilen varyans analizi sonucuna gore buharlama sicakliginin Nel6 ve
Ne 30 numara pamuk ipliklerinin tiiyliilik degerlerine etkisinin istatistiksel olarak
onemli oldugu goriilmiistiir. Cizelge 4.1, Cizelge 4.3 de verilen Nel6 ve Ne30
numarali pamuk ipliklerinin vakumlu buharlama islemi 6ncesi ve vakumlu buharlama
islemi sonrasi tiiyliiliik degerleri incelendiginde tiim sicaklik ve siirelerde yapilan
vakumlu buharlama islemleri sonrasinda %1 ile %9 oraminda tiiyliiliik degerlerinin
azaldigr goriilmektedir. Tiyliilik iplik ylizeyinden disar1 sarkan lif uglart ve iplik
yiizeyinde gelisigiizel yerlesen lifler tarafindan meydana getirilir. Yapilan vakumlu
buharlama islemlerinin iplik yiizeyinden sarkan lif uclarin1 ve dolayisiyla tiiyliligii
azaltarak tliyliilik degerlerinin azalttig1 diisiiniilmektedir ki benzer sonuglar Basu
(2000) tarafindan yapilan ¢alismada da bulunmustur. .

Cizelge 5.1 ve Cizelge 5.3° de verilen SNK sonuglarina gore buharlama
sicakligindaki ve siiresindeki degisimler icin anlamli bir sonug¢ ¢ikarilamamistir. Ne20,
Ne30 ve Ne36 numara pamuk ipliklerine ait Ek — 1.1’ de verilen varyans analizi tablosu

incelendiginde  sadece Ne30 numara pamuk ipligine buharlama sicakligindaki



degisimin etkisi istatiksel olarak onemlidir ve sicaklifin 90°C’ ye cikmasiyla tiiyliiliik
azalmistir. Diger iplik numaralar icin sicakliktaki degisim istatiksel olarak Onemli
degildir.

Buharlama metodunun Ne20, Ne30 ve Ne36 numara pamuk ipliklerinin tiyliiliik
ozelligine etkisi Ne20 ve Ne36 numara pamuk ipligi i¢in 6nemli ¢ikarken Ne30 numra
icin 6nemli degildir. Cizelge 5.5 ve Cizelge 5.9’ da verilen SNK test sonuglar

incelendiginde ise anlamli bir sonug¢ ¢ikarilamamustir.

5.1.1.2. Viskon ipliklerinin dl¢iim sonuclarinin tartisilmasi

Bu kisimda Nel6 ve Ne30 numara viskon ipliklerinin fiziksel 6zelliklerine (numara,
biikiim, diizgiinsiizliikk, mukavemet ozellikleri) vakumlu buharlama sicakliginin ve
siiresinin etkisi, Ne20, Ne30 ve Ne36 numara viskon ipliklerinin fiziksel 6zelliklerine
(numara, biikiim, diizgiinsiizlik, mukavemet 06zellikleri) vakumlu buharlama
sicakliginin ve metodunun etkisi degerlendirilmis ve tartisiimistir. Bu degerlendirme
yapilirken Cizelge 5.14...... 5.23 arasinda verilen SNK test sonuglari, Cizelge 5.24,
Cizelge 5.25 Cizelge 5.26° da verilen viskon ipligin vakumlu buharlama islemi

sonrasinda 6zelliklerinde meydana gelen % degisim tablolar1 kullanilmastir.

Cizelge 5.14. Ne 16 numara viskon ipligine ait SNK testi sonuglari (1)

Faktor | Numara (Ne) | Biikiim(T/’) | Um CVm | Tiiyliiliik (H)
Biikiim Katsayisi

oe =4 16,32(3) 16,63(1) 7,96(2) 10,02(2) 5.81(3)
oe =5 15,70(2) 19,81(2) 7,82(1) 9,86(1) 4,.81(2)
oe =7 14,66(1) 30,80(3) 8,19(3) 10,30(3) 4,35(1)
Buharlama Sicakhg

70 °C 15,76(2) 22,69(1) 7.992)(1) [ 10,07(1)(2) | 4,92(1)
80 °C 15,18(1) 22.46(1) 7,91(1) 9,97(1) 4,98(1)
90 °C 15,74(2) 22,09(1) 8,05(2) 10,14(2) 5,07(2)
Buharlama siiresi

30 dak 15,57(1) 22.36(1) 7,96(1) 10,02(1) 5,102)
40 dak 15,45(1) 22.45(1) 8,02(1) 10,10(1) 4,92(1)
50 dak 15,66(1) 22.44(1) 7,99(1) 10,06(1) 4,95(1)




Cizelge 5.15. Ne16 numara viskon ipligine ait SNK testi sonuglar1 (2)

Faktor K.Kuv K.Muk K.Uzama Elastisite K.isi

(kN) (N/Tex) (mm/mm) Modulii (@)
(N/Tex)

Biikiim Katsayisi

ae =4 0,0058(3) | 0,160(1) | 0,1578(1) 2,25(2) 0,2602(3)

ae =5 0,0055(2) | 0,145(1) | 0,1525(1) 2,41(3) 0,2441(2)

ae =7 0,0040(1) | 0,127(1) | 0,1540(1) 1,29(1) 0,1732(1)

Buharlama Sicaklin

70 °C 0,0052(2) | 0,167(1) | 0,1564(2) 2,03(2) 0,2348(2)

80 °C 0,0052(2) | 0,134(1) | 0,1574(2) 1,90(1) 0,2328(2)

90 °C 0,0049(1) | 0,132(1) | 0,1505(1) 2,02(2) 0,2099(1)

Buharlama siiresi

30 dak 0,0051(1) | 0,162(1) | 0,1532(1) 2,07(2) 0,2242(1)

40 dak 0,0052(1) | 0,136(1) | 0,1550(1) 2,0002)(1) | 0,2290(1)

50 dak 0,0051(1) | 0,135(1) | 0,1562(1) 1,89(1) 0,2243(1)

Cizelge 5.16. Ne30 numara viskon ipligine ait SNK testi sonuglari(1)

Faktor | Numara (Ne) | Biikiim(T/”) ‘ Um | CVm ‘ Tiiyliiliik (H)
Biikiim Katsayisi

ae =4 30,84(2) 20,99(1) 9,92(3) 12,51(3) | 4,84(3)
ae =5 30,50(2) 26,36(2) 9,65(1) | 12,16(1) | 3,95(2)
ae =7 27.33(1) 38,92(3) 9,79(2) 12,32(2) | 3,44(1)
Buharlama Sicakhg

70 °C 29,15(1) 28,66(1) 9,64(1) 12,15(1) | 4,04(1)
80 °C 30,23(2) 29,21(1) 9,74(2) 12,27(2) | 4,15(2)
90 °C 29.,28(1) 28,39(1) 9,98(3) 12,58(3) | 4,04(1)
Buharlama siiresi

30 dak 29,17(1) 28,36(1) 9,69(1) 12,22(1) | 4,02(1)
40 dak 29,99(1) 29,06(1) 9,82(2) 12,37(2) | 4,10(2)

50 dak 29,51(1) 28,84(1) 9,86(3) 12,41(2) | 4,11(3)




Cizelge 5.17. Ne30 numara viskon ipligine ait SNK testi sonuglar1 (2)

Faktor K.Kuv K.Muk K.Uzama Elastisite K.isi

(kN) (N/Tex) (mm/mm) Modulii @)
(N/Tex)

Biikiim Katsayisi

ae =4 0,0030(2) | 0,1543(2) 0,1350(2) 3,02(2) 0,1188(2)

oe =5 0,0029(2) | 0,1494(2) 0,1355(2) 2,91(2) 0,1171(2)

ae =7 0,0021(1) | 0,0983(1) 0,1221(1) 1,81(1) 0,0767(1)

Buharlama Sicakhg

70 °C 0,0027(1) | 0,1341(1)(2) | 0,1337(1) 2,54(1) 0,1079(1)

80 °C 0,0027(1) | 0,1382(2) 0,1304(1) 2,65(1) 0,1048(1)

90 °C 0,0026(1) | 0,1296(1) 0,1284(1) 2,55(1) 0,0999(1)

Buharlama siiresi

30 dak 0,0027(1) | 0,1319(1) 0,1322(1) 2,51(1) 0,1053(1)

40 dak 0,0027(1) | 0,1375(1) 0,1298(1) 2,67(1) 0,1057(1)

50 dak 0,0026(1) | 0,1325(1) 0,1305(1) 2,56(1) 0,1016(1)

Cizelge 5.18. Ne 20 numara viskon ipligine ait SNK testi sonuglar1 (1)

Faktor ‘ Numara (Ne) | Biikkim(T/”) | Um CVm | Tiiyliiliik (H)
Biikiim Katsayisi

ae =5 18.575(b) 23.19(c) 8.7135(c) 10.994(c) 4.7815(a)
ae =6 18.425(c) 27.565(b) 9.067(b) 11.4225(b) | 4.574(b)
ae =7 19.675(a) 32.665(a) 9.836(a) 12.4145(a) | 4.2145(c)
Buharlama Sicakhg

80 °C 18.837(a) 27.857(a) 9.2587(a) 11.6757(a) | 4.5863(a)
90 °C 18.947(a) 27.757(a) 9.1523(a) 11.545 (a) 4.4603(b)
Buharlama Metodu

Klasik 18.857(a) 27.723(a) 9.259(a) 11.68(a) 4.5413(a)
Tandem 18.927(a) 27.89(a) 9.152(a) 11.54(a) 4.5053(a)




Cizelge 5.19. Ne 20 numara viskon ipligine ait SNK testi sonuglari (2)

Faktor ‘ K.Kuv (cN) K.Muk (cN/Tex) K.Uzama (%) K.isi (cN.cm)
Biikiim Katsayisi

ae =5 356.635(a) 11.222(a) 13.9315(a) 1594.45(a)
ae =6 334.245(b) 10.4285(b) 14.5065(a) 1497.2(a)
ae =7 270.915(c) 9.0255(c) 13.85(a) 1178.26(b)
Buharlama Sicakhg

80 °C 307.327(b) 9.773(b) 14.260(a) 1354.21(b)
90 °C 333.87(a) 10.677(a) 13.932(a) 1492.4(a)
Buharlama Metodu

Klasik 321.753(a) 10.244(a) 14.561(a) 1444.057(a)
Tandem 319.443(a) 10.206(a) 13.630(b) 1402.55(a)

Cizelge 5.20. Ne 30 numara viskon ipligine ait SNK testi sonuclar1 (1)

Faktor ‘ Numara (Ne) | Biikiim (T/’) | Um CVm ‘ Tiiyliiliik (H)
Biikiim Katsayisi

oe =5 28.9(c) 2721(c) 11.083(b) 13.997(a) | 4.678(a)
oe =6 29.285(b) 31.665(b) 10.9165(b) | 13.77(a) | 4.013(b)
ae =7 29.68(a) 38.26(a) 11.402(a) 13.901(a) | 3.969(b)
Buharlama Sicakhg

80 °C 28.997(b) 32.977(a) 11.032(a) 13.61(a) | 4.30(a)
90 °C 29.58(a) 31.78(b) 11.236(a) 1417 (@) | 4.13(b)
Buharlama Metodu

Klasik 28.967(b) 32.793(a) 11.109(a) 14.026(a) | 4.23(a)
Tandem 29.61(a) 31.963(b) 11.159(a) 13.753(a) | 4.21(a)




Cizelge 5.21. Ne 30 numara viskon ipligine ait SNK testi sonuglari (2)

Faktor ‘ K.Kuv (cN) K.Muk (cN/Tex) K.Uzama (%) K.isi (cN.cm)
Biikiim Katsayisi

oe =5 236.135(a) 11.557(a) 13.38(a) 1005.09(a)
oe =6 208.78(b) 9.922(b) 13.062(a) 867.545(b)
ae =7 171.025(c) 8.572(c) 11.38(b) 636.645(c)
Buharlama Sicakhg

80 °C 194.19(b) 9.494(b) 12.357(a) 773.11(b)
90 °C 216.44(a) 10.539(a) 12.858(a) 899.743(a)
Buharlama Metodu

Klasik 201.767(a) 9.8503(a) 12.911(a) 834.313(a)
Tandem 208.86(a) 10.183(a) 12.304(b) 838.54(a)

Cizelge 5.22. Ne 36 numara viskon ipligine ait SNK testi sonuglar1 (1)

Faktor ‘ Numara (Ne) | Biikiim (T/’) | Um CVm ‘ Tiiyliiliik (H)
Biikiim Katsayisi

oe =5 34.65(b) 29.685(c) 12.196(a) | 15.426(a) | 4.339(a)
oe =6 35.165(a) 36.57(b) 12.064(b) | 15.304(a) | 3.8915(b)
ae =7 34.58(b) 41.855(a) 11.374(c) | 14.435(b) | 3.8025(c)
Buharlama Sicakhg

80 °C 34.94(a) 35.86(a) 11.89(a) 15.118(a) | 4.027(a)
90 °C 34.65(b) 36.213(a) 11.87(a) 14.991(a) | 3.995(a)
Buharlama Metodu

Klasik 34.6(b) 36.08(a) 11.697 (a) | 14.850 (b) | 4.0127(a)
Tandem 34.997(a) 35.99(a) 12.059 (a) | 15.259 (a) | 4.009 (a)




Cizelge 5.23. Ne 36 numara viskon ipligine ait SNK testi sonuglari (2)

Faktor ‘ K.Kuv (cN) K.Muk (cN/Tex) K.Uzama (%) K.isi (cN.cm)
Biikiim Katsayisi

ae =5 174.31(a) 10.039 (a) 12.0585 (a) 680.57 (a)

ae =6 155.88(b) 9.204 (b) 11.265 (b) 580.825 (b)
ae =7 141.15(c) 8.279 (c) 10.901 (b) 509.705 (c)
Buharlama Sicaklin

80 °C 152.48(b) 8.8547(b) 11.2427(a) 568.47(a)

90 °C 161.75(a) 9.4937(a) 11.573(a) 612.263(a)

Buharlama Metodu

Klasik 160.597(a) 9.2837(a) 11.9507(a) 623.87(a)

Tandem 153.63(b) 9.0647(a) 10.8653(b) 556.863(b)




Cizelge 5.24. Vakumlu buharlama iglemi sonrasinda Ne16 ve Ne30 numara viskon ipliklerinin mukavemet 6zelliklerinde meydana
gelen % degisim

Biikiim Vakumlu Vakumlu Kopma Yiikiinde | Kopma Mukavemetinde Kopma Uzamasinda Elastisite Kopma isinde
Katsayis1 | Buharlama | Buharlama | Meydana Gelen Meydana Gelen % Meydana Gelen % Modiiliinde Meydana Gelen %
(ae) Sicakhgi Siiresi (dak) | % Degisim Degisim Degisim Meydana Gelen % Degisim
(°C) Degisim
Nel6 Ne30 Nel6 Ne30 Nel6 Ne30 Nel6 Ne30 Nel6 Ne30
ae =4 30 -19,10 -7,84 -17,33 -15,70 -7,02 -2,82 15,07 -15,08 -25,59 -14,44
70 °C 40 -12,37 0,55 -15,32 0,62 -2,80 -7,25 9,20 2,08 -14,90 -9,30
50 -5,91 -0,52 -5,26 4,56 1,44 2,42 7,92 -7,18 -7,33 -8,58
30 -8,06 -0,19 -13,53 -1,40 5,21 -5,65 6,60 -1,71 -6,76 -8,93
80 °C 40 -18,01 0,26 -19,36 1,80 -3.47 5,04 -10,32 -22,83 -21,83 -3,11
50 -14,11 3,95 -14,24 7,05 1,43 -2,81 -12,81 -19,01 -15,36 -2,75
30 -16,88 -3,08 -13,69 -3,62 -6,52 -5,08 6,26 -13,20 -23,11 -12,71
90 °C 40 -15,42 13,21 -16,77 14,88 0,00 5,46 -2,92 -0,06 -17,45 11,50
50 -12,67 -11,61 -11,45 -6,83 5,19 17,49 -30,16 -33,56 -15,40 -6,07
oe=5 30 -11,14 4,26 -3,32 0,87 2,54 4,49 2742 -1,49 -12,11 2,65
70 °C 40 -12,47 6,89 -17,22 12,09 -0,19 -0,28 8,14 10,46 -14,41 1,94
50 -23,25 -5,85 -28,98 -5,67 -17,93 -9,27 -2,42 -5,13 -34,26 1,52
30 -10,93 37,06 -16,47 47,97 -4,35 56,30 14,07 7,05 -14,81 94,75
80 °C 40 -8,56 57,36 -9,94 74,70 0,60 79,27 -9,74 -9,76 -10,60 132,54
50 -13,17 48,64 -15,28 54,88 -5,36 74,77 11,67 12,02 -17,67 114,83
30 -8,28 45,85 -10,35 45,21 -1,98 64,34 36,31 -14,59 -11,00 104,86
90 °C 40 -6,43 51,26 -2,30 51,26 -3,21 63,72 10,51 -11,87 -10,49 108,46
50 -8,04 23,16 -0,71 31,05 1,25 37,05 21,95 6,56 -10,70 47,89
oe=7 30 -16,88 3,06 -10,15 7,30 -7,79 -9,96 51,93 -11,57 -22,22 -5,28
70 °C 40 -11,97 3,22 -7,94 3,61 -1,56 6,08 33,33 -11,55 -13,74 -0,98
50 -19,40 3,46 -8,80 2,49 -4,85 13,52 18,57 -27,01 -22,46 9,45
30 -6,62 1,46 -6,82 5,67 -1,14 2,48 34,38 0,00 -6,41 -1,60
80 °C 40 -10,48 -11,24 -9,21 -5,34 1,13 -11,49 49,93 -9,24 -9,76 -23,74
50 -7,21 9,85 -4,34 9,57 1,38 7,46 3,53 -11,46 -6,54 10,66
30 -7,81 -29,22 -7,67 -28,56 3,52 -45,26 -10,07 -19,22 -6,62 -45,70
90 °C 40 -10,06 9,54 -5,04 13,53 -3,85 24,01 53,57 5,27 -14,88 20,58
50 -26,86 -7,30 -28,20 -16,80 -28,70 2,09 -6,87 -42.41 -42,10 -13,84




Cizelge 5.25. Vakumlu buharlama islemi sonrasinda Ne 20, Ne30 ve Ne36 numara viskon ipliklerinin iplik 6zelliklerinde meydana
gelen % degisim

Biik. Vak. Vakum Num. Meyd. Gelen Biikiim. Meyd. Gelen Um Deg. Meyd. Gelen CVm Deg. Meyd Gelen Neps. Deg. Meyd. Gelen Tiiyliiliik. Deger. Meyd.
Kat. Buhar. | Buharl. % Degisim % Degisim % Degisim % Degisim % Degisim Gelen % Degisim
(ae) Sicak. Metodu
C) Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne
20 30 36 20 30 36 20 30 36 20 30 36 20 30 36 20 30 36
5
. Klasik 0,55 -1,47 -8,77 -2,06 1,96 -1,70 -2,43 1,17 -6,38 | -1,84 0,92 -4,02 40,00 -54,29 -17,19 -3,16 3,62 3,27
e Tandem | -0,86 -1,89 11,02 | 0,73 1,97 -5,07 -2,26 | 3,71 8,56 -2,85 4,11 8,46 -63,64 118,18 -10,26 -042 | 432 -3,32
. Klasik 1,09 -0,07 3,57 0,00 -3,79 0,03 1,04 -2,48 3,04 1,38 -2,32 2,72 -12,50 49,23 50,00 -6,64 | 4,73 -2,97
e Tandem | 0,86 0,34 0,12 1,86 -2,03 2,17 2,26 | -1,54 3,31 -2,24 -1,58 3,34 40,00 45,45 8,70 -2,24 -0,22 2,62
6 . Klasik 2,10 -1,45 5,84 1,26 -1,99 0,71 -1,09 -7,48 3,31 -1,12 -7,28 3,62 0,00 -7,14 37,50 8,52 6,41 -2,03
0 Tandem | 2,79 0,64 -0,06 2,02 -1,20 | 0,71 1,76 047 041 1,84 0,37 1,76 -22,22 22,22 -5,53 1,14 3,03 1,82
00 °C Klasik 3,13 0,92 -2,66 -4,45 -1,73 0,25 0,00 -2,85 -3,46 | -0,26 -3,14 -3,60 -16,67 -15,79 -11,76 -3,95 -2,82 321
Tandem | 2,57 -0,91 1,43 -0,18 0,61 -0,44 -1,76 | 6,67 -1,88 | -1,57 6,70 -1,87 -33,33 -5,26 -42,50 -3,64 3,33 4,51
7
80°C Klasik -1,72 -6,47 1,17 -1,03 -1,31 -3,06 2,55 -12,45 1,50 3,00 -12,57 3,68 100,00 42,31 -8,89 -1,65 5,10 2,20
Tandem | -0,30 | 2,82 -0,06 1,56 1,48 -1,52 0,00 10,79 -0,84 | 0,25 11,20 -1,00 0,00 68,75 -36,11 391 6,88 -2,82
. Klasik -0,30 | -2,37 1,23 5,33 1,10 -1,74 -4,20 | 0,50 3,90 -4,03 1,39 3,96 25,00 100,00 | 0,00 -1,64 0,26 431
e Tandem 1,33 -9,37 0,35 -2,54 -1,62 -0,31 3,48 2,87 0,44 3,86 2,80 0,63 -71,43 66,67 -14,29 | 047 -0,26 -3,62




Cizelge 5.26. Vakumlu buharlama islemi sonrasinda Ne 20, Ne 30 ve Ne36 numara viskon ipliklerinin mukavemet 6zelliklerinde
meydana gelen % degisim

Biikk. | Vak. Vakum K. Kuv. Deg. Meyd. K.Muk. Deg.Meyd. Gelen K. Uzamasi. Deg.Meyd. K. isi. Deg.Meyd
Kat. | Buhar. Buharl. Gelen % Degisim % Degisim Gelen % Degisim Gelen % Degisim
(oe) | Sicak. Metodu  "ye Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne
°C) 20 30 36 20 30 36 20 30 36 20 30 36
ae =5 .
80°C Klasik -6,18 -5,32 -4,64 -6,70 -7,73 -16,21 -5,48 -11,81 -6,24 -12,33 -16,39 -12,97
Tandem | -0,31 -4,29 -12,20 -0,18 -3,56 -6,17 -13,74 -11,27 -10,33 -11,63 -14,37 -21,69
90 °C Klasik 12,81 7,72 -0,54 13,48 8,08 0,37 -8,54 -8,45 -4,19 5,11 -0,40 -6,22
Tandem | 2,76 6,01 -8,90 4,28 7,47 -10,76 -12,29 -8,61 -7,28 -6,53 -3,20 -16,16
oe =6 gooc | Kasik | -519 | -250 o7 |-381 |-826 | 103 930 391|631 |-1576 | -217 | 175
Tandem | 12,47 -2,71 -8,87 13,80 | -5,18 -12,26 -8,62 -10,88 -30,37 3,82 -12,95 -29,00
90°C Klasik 11,43 1,32 21,02 12,90 0,10 21,51 -9,25 -14,29 1,46 2,06 -12,05 17,41
Tandem | 5,16 -0,82 12,02 6,13 -3,14 13,37 -12,76 -17,70 -8,73 -5,80 -16,70 1,69
ae =7 80°C Klasik -2,80 -23,38 -2,50 -3,55 -18,58 -0,59 -1,07 -13,73 -22,22 -5,65 -36,95 -21,42
Tandem | 11,82 -3,23 15,65 12,55 -6,42 15,70 -11,13 -8,09 -0,35 0,60 -12,90 11,92
90°C Klasik 12,10 0,84 11,84 12,81 -3,73 13,36 -9,50 -6,30 -6,14 3,01 -9,64 3,42
Tandem | 4,60 -5,34 1,97 5,36 -10,25 2,27 -7,62 -9,33 -12,77 -4,13 -15,74 -10,75




Vakumlu buharlama islemi sonrasi viskon ipliklerinin lineer yogunlugunda
meydana gelen degisimin tartisiimasi

Cizelge 4.11, Cizelge 4.13, Cizelge 4.15, Cizelge 4.17 ve Cizelge 4.19° da verilen
(Nel6, Ne30) ve (Ne20, Ne30, Ne36) numara viskon ipliklerinin vakumlu buharlama
islemi Oncesi ve sonras1 lineer yogunluk degerleri incelendiginde, vakumlu buharlama
islemi sonrasinda ipliklerin genelde inceldigi goriilmiistiir.

Iplige biikiim verilmesi ipligin iizerine bir gerilimin  yiiklenmesine neden
olmaktadir. iplik serbest birakildiginda iizerindeki gerilimi bosaltmak icin aldig
biikiimiin tersi yoniinde donerek kendi iizerine dolanmakta ve ipligin kisalarak
kalinlagmasina neden olmaktadir. Yapilan vakumlu buharlama islemi, biikiim isleminin
iplikte olusturdugu gerilimi iplikten uzaklastirarak ipligin relakse olmasin1 saglar ve
olusan biikliimlenme egilimlerini azaltir. Biikliimlenme egilimi azalan viskon ve
poliester ipliklerinin numarasinda vakumlu buharlama islemi 6ncesinde meydana gelen
artis vakumlu buharlama islemi sonrasinda azalarak iplikde incelmelere sebep
olmustur.

Ek- 1.2° de verilen varyans analizi tablosuna gore vakumlu buharlama isleminden
sonra biikiim katsayisinin viskon ipliklerinin lineer yogunluguna etkisi istatistiksel
olarak onemlidir. Ancak Cizelge 5.14, 5.16, 5.18, 5.20 ve 5.22° de verilen SNK test
sonuclart incelendiginde biikiim katsayilarmin (Nel6, Ne30) ve (Ne20, Ne30, Ne36)
numara ipliklerinin her birinde farkli etki derecelerine sahiptir.

Buharlama sicakligindaki degisimin etkisi incelendiginde ise Ne 20 numara viskon
ipligi disindaki tiim iplikler icin buharlama sicakliginin etkisinin istatistiksel olarak
onemli oldugu goriilmiistiir. Ancak bu ipliklere ait SNK test sonuglar1 incelendiginde
her iplik i¢in 6nem derecesinin farkli oldugu goriilmiistiir. Buharlama siiresinin viskon
ipliklerinin lineer yogunluguna etkisi ise istatistiksel olarak onemli degildir.

Buharlama metodunun viskon ipliklerinin lineer yogunlugu iizerine etkisi Ne20,
Ne30 ve Ne36 numara iplikler i¢in incelenmis olup etkisi Ne30 ve Ne36 numara
iplikler i¢in istatistiksel agidan 6nemlidir. Cizelge 5.18, 5.20, 5.22’de verilen SNK test
sonuclar1 incelendiginde ise tandem kondisyonlama metodu ile yapilan vakumlu
buharlama islemi sonrasinda, klasik yonteme gore daha ince ipliklerin elde edildigi

goriilmiistiir.



Vakumlu buharlama islemi sonrasi viskon ipliklerinin metredeki tur sayisinda
meydana gelen degisimin tartisiimasi

(Nel6, Ne30) ve (Ne20, Ne30, Ne36) numara viskon ipliklerinin metredeki tur
sayilarina buharlama sicakligindaki degisimin etkisi Ek-1.2." deki varyans analizi
sonuglarina gore incelenmis ve Ne30 numara viskon ipligi disinda tiim ipliklerde
istatistiksel ~ olarak ©nemli olmadigi  bulunmustur. Buharlama siiresinin etkiside
istatiksel olarak 6nemli degildir.

Buharlama metodunun etkisi Ne20, Ne30 ve Ne36 numara viskon iplikleri i¢in
incelenmis olup sadece Ne 30 numara viskon ipligi i¢in istatistiksel olarak Snemli
cikmigtir. Bu ipliklere ait SNK sonuc¢larindan da her bir numara icin farkli 6zellik

gosterdiginden 6nem derecesiyle ilgili bir sonuc ¢ikarilamamaisgtir.

Vakumlu buharlama islemi sonrasi viskon ipliklerinin mukavemet 6zelliklerinde
meydana gelen degisimin tartisiimasi

Cizelge 4.12 ve 4.14.° de verilen Nel6 ve Ne30 numara viskon ipliklerinin
vakumlu buharlama islemi Oncesi ve sonrast mukavemet degerleri incelendiginde
vakumlu buharlama islemi sonrasinda kopma yiikii, kopma mukavemeti, kopma
uzamasi ve kopma isi degerlerinde genelde azalmalarin meydana geldigi goriilmiistiir.
Bunun sebebinin ise viskon liflerin makromolekiillerinin kisa, polimerizasyon derecesi
diisiik, amorf bolge oranmi fazla olmasindan (Adanur 1995) ve viskon liflerinde kopma
makromolekiillerin birbiri iizerinden kayarak gerceklesmesindendir ( suyun sisirici,
lifler arasindaki ¢ekim kuvvetlerini kismen koparict ve kayganlastirict etkisiyle,
makromolekiillerin birbiri tizerinden kaymasi kolaylasmaktadir) (Tarak¢ioglu 1986).

Ek — 1.2° de verilen varyans analiz tablosu incelendiginde buharlama islemi
sonrasinda biikiim katsayisinda meydana gelen degisimin (Nel6, Ne30) ve ( Ne20,
Ne30 ve Ne36) numara viskon ipliklerinin kopma kuvvetine etkisi istatistiksel olarak
onemlidir. Cizelge 5.15 5.17, 5.19, 5.21 ve 5.23’de gosterilen SNK test sonuclarina
gore ise biikiim katsayis1 arttik¢a ortalama kopma kuvveti degeri azalmaktadir. o, - 4 ve
5’ de 0. - 6 ve 7’ ye gore daha yiiksek ortalama kopma kuvveti degerleri elde edilmistir.
Verilen varyans analizi sonucuna gore buharlama sicakliginin kopma kuvvetine etkisi
Ne30 numara viskon ipliginin disindaki tiim iplikler i¢in istatiksel olarak onemlidir.
Cizelge 5.19, Cizelge 5.21 ve Cizelge 5.23’de verilen SNK test sonuglarina gore ise
Ne20, Ne30 ve Ne36 numara viskon ipliklerinin 80 °C’ de yapilan vakumlu buharlama

islemleri sonrasinda elde edilen ortalama kopma kuvveti degerleri 90 °C’ de yapilan



vakumlu buharlama islemleri sonrasinda elde edilen ortalama kopma kuvveti
degerlerinden daha diisiiktiir.

Buharlama siiresinin  viskon ipliklerin kopma kuvvetine etkisi yapilan varyans
analizine gore istatiksel olarak 6nemli degildir. Buharlama metodunun etkisi Ne 20,
Ne30 ve Ne 36 numara viskon iplikler i¢in incelenmis olup sadece Ne 36 numara
viskon ipligi icin etkisinin énemli oldugu bulunmustur. Cizelge 5.23° de verilen SNK
test sonucuna gore klasik metotla yapilan vakumlu buharlama islemi sonrasinda elde
edilen ortalama kopma kuvveti degeri daha yiiksek ¢ikmustir.

Ek-1.2’de verilen varyans analizi tablosuna gore, biikiim katsayisinin kopma
mukavemetine etkisi, Ne16 numara viskon ipligi disinda tiim iplikler i¢in istatistiksel
olarak onemli goziikmektedir. Cizelge 5.15 5.17, 5.19, 5.21 ve 5.23’de verilen SNK
test sonucglarina gore ise biikiim katsayisi arttikca ortalama kopma mukavemeti
azalmakta ve en yiiksek ortalama mukavemet degeri 0. - 4 ve 5 de elde edilmistir.
Ipliklerin kritik biikiim noktasina kadar biikiim arttikca mukavemetlerinin artmasi kritik
biikiim noktasindan sonra mukavemetlerinin azalmasi bilinen bir gergektir.

Buharlama sicakliginda meydana gelen degisimin kopma mukavemetine etkisi Ne
20, Ne30 ve Ne36 numara viskon iplikleri icin istatiksel olarak onemli olup Cizelge
5.19, Cizelge 5.21 ve 5.23° de verilen SNK test sonuglarina gére 90 °C’ de yapilan
vakumlu buharlama islemi sonrasinda elde edilen ortalama deger 80 °C’ de yapilan
vakumlu buharlama islemi sonrasinda elde edilen ortalama deger den daha yiiksek
cikmistir. Buharlama siiresinin ve buharlama metodunun kopma mukavemetine etkisi
istatiksel olarak ©nemli cikmamaistir.

Ek- 1.2°de verilen varyans analizi tablosu incelendiginde biikiim katsayisinin
viskon ipliklerinin kopma uzamasina etkisinin Ne30 ve Ne36 numara viskon iplikleri
icin 6nemli oldugu goriilmiistiir. Cizelge 5.17 ve 5.23” de verilen SNK test sonuclarina
gore ise en diisiik ortalama kopma uzama degeri her iki numara i¢inde o, =7’ de elde
edilmistir.

Buharlama sicakliginin  kopma uzamasina etkisinin istatiksel acidan 6nemli olmasi
sadece Nel6 numara viskon ipliginde bulunmustur. Diger viskon ipliklerinde
sicakliin degismesi bir fark yaratmamistir. Buharlama siiresinin etkisi istatiksel agcidan
onemli bulunmamistir. Buharlama metodunun viskon ipliklerinin kopma uzama
ozelligine etkisi istatiksel olarak etkisi Ek-1.2" de verilen varyans analizi sonucuna gore
onemli bulunmustur. Cizelge 5.19 ve 5.21° de verilen SNK test sonucuna gore ise

klasik metotla yapilan vakumlu buharlama iglemi sonunda elde edilen ortalama kopma



uzama degeri tandem yoOntemle yapilan vakumlu buharlama islemi sonrasinda elde
edilen ortalama kopma uzama degerinden daha azdir.

Ek-1.2° de verilen varyans analizi tablosundan, biikiim katsayisinin kopma isine
etkisi tiim iplik numaralari icin istatiksel olarak 6nemli oldugu goriilmektedir. Kopma
isi ipligin kopmasi i¢in gereken enerjidir ve ipliklerin daha sonraki islemlerde
performansinin bir 6l¢iisiidiir. Cizelge 5.15 5.17° de verilen SNK test sonuglarina gore
ise  biikiim katsayis1 arttikca ortalama kopma isi degeri azalmaktadir. Vakumlu
buharlama islemi sonrasinda ve Oncesinde verilen kopma isi degerleri incelendiginde
tiim ipliklerde genelde kopma isi degerlerinin azaldig1 goriilmektedir. En diisik kopma
isi degeri a. =7’ de elde edilmistir. Biikiim katsayisinin artmasi ve yapilan vakumlu
buharlama islemleri ipliklerin daha kolay kopmasina neden olmustur. Ayrica yapilan
vakumlu buharlama islemleri sonrasinda kopma isi degerlerinin diismesine neden
olmustur ki bu da ipliklerin daha sonraki performanslar1 agisindan istenen bir durum
degildir.

Nel6 ve Ne30 numara viskon ipliklerinin vakumlu buharlama islemi 6ncesinde ve
sonrasinda Olciilen elastisite modiilleri incelendiginde vakumlu buharlama islemleri
sonrasinda Nel6 numara viskon ipliginin elastisite modiil degerleri genelden artarken
Ne30 numara viskon ipliklerinin elastisite modiillerinde ise genelde azalma
goriilmektedir.

Biikiim katsayisinin, buharlama sicakligimin ve buharlama siiresinin elastisite
modiiliine etkisi Nel6 ve Ne30 numara viskon iplikleri i¢in incelenmistir. Nel6
numara viskon ipliginin elastisite modiiliine biikiim katsayisinin, buharlama sicakliginin
ve buharlama siiresinin etkisi varyans analizi tablosuna gore istatiksel olarak 6nemli
cikmigtir. a. =7° de, 80 ° C’ de ve 50 dakika siire ile yapilan vakumlu buharlama
islemleri sonunda diger islemlere gére daha diisiik ortalama elastisite modiilii degerleri
elde edilmistir. Varyans analizi tablosuna gore, Ne30 numara viskon ipliginin elastisite
modiiline sadece biikiim katsayisimin  etkisinin istatiksel olarak Onemli oldugu
goriilmiistiir. SNK test sonucuna gore  en diisiik ortalama deger o. =7 de elde

edilmistir.



Vakumlu buharlama islemi sonrasi viskon ipliklerinin diizgiinsiizliik (Um,CVm)
degerinde meydana gelen degisimin tartisilmasi

Cizelge 4.11 ve Cizelge 4.13’ de verilen Nel6 ve Ne30 numara viskon ipliklerinin
vakumlu buharlama islemi Oncesi ve sonrasi diizgiinsiizlik degerleri incelendiginde
vakumlu buharlama islemleri sonrasinda diizgiinsiizliikk degerlerinde genelde artislarin
meydana geldigi sadece yiiksek biikiimlii (0. =7) ipliklerde vakumlu buharlama
islemleri sonrasinda azalmalar oldugu goriilmiistiir.

Ne20, Ne30 ve Ne36 numara viskon ipliklerine ait Cizelge 5.25’ de verilen vakumlu
buharlama islemi sonrasinda ipliklerin Um ve CVm degerlerinde meydana gelen %
degisim tablosu incelendiginde Ne20 ve Ne30 numara iplikte diizgiinsiizliik
degerlerinde genelde azalmalar goriiliirtken Ne36 numarada ¢ok az da olsa iplikte
artiglar goriilmiistiir.  Iplik inceldikce diizgiinsiizliiklerin arttign  goriilmektedir ki
iplikler inceldikce kesitteki lif sayis1 azalacagindan diizgiinsiizliigiin de artmasi
beklenmektedir.

Vakumlu buharlama islemi sonrasinda o. =7 gibi yiiksek biikiim katsayilarinda
goriilen yiiksek diizgiinsiizliik degerlerinde azalma goriilmektedir.

Ek-1.2° de verilen varyasyon analizi tablosuna gore, biikiim katsayisinin viskon
ipliklerinin Um degerine etkisi istatiksel olarak onemli oldugu goriilmiistiir. Cizelge
5.14, 5.16, 5.18 ve 5.20 de verilen SNK test sonuclarina gore ise en yiiksek ortalama
Um degeri o, =7’ de elde edilmistir.

Buharlama sicakliginin Ne 30, Ne36 ve Ne20 numara viskon ipliklerinin Um
degerleri iizerine etkisi istatiksel olarak onemli ¢ikmazken, Nel6 numara iplik i¢in
onemli ¢ikmistir. Cizelge 5.14, 5.16 ve 5.20° de verilen SNK test sonuclarina gore ise
Ne30, ve Nel6 numara viskon ipliklerinin 90°C’ de yapilan vakumlu buharlama islemi
sonrasinda elde edilen ortalama Um degerleri diger sicakliklara gore daha yiiksek
cikmigtir. Sicaklik arttikga pamuk ipliginde bulunan sonuglarin tersine diizgiinsiizliik
degerleri artmigtir.

Buharlama siiresinin etkisi sadece Nel6 ve Ne30 numara iplik i¢in incelenmis olup
sadece Ne30 numara viskon iplik icin istatistiksel olarak onemlidir. Cizelge 5.16° de
verilen SNK test sonuglarina gore ise buharlama siiresi arttikca ortalama Um degeri
artmaktadir.

Ek-1.2°de verilen varyans analizi sonuglarina gére buharlama metodunun viskon

ipliklerinin Um degerleri tizerine etkisi onemli bulunmamastir.



Biikiim katsayisinin, Nel6, Ne20 ve Ne36 numara viskon ipliklerinin CVm
degerlerine etkisi istatistiki olarak 6nemli oldugu varyans analizine gore belirlenmistir.
Ancak yapilan SNK test sonuglar her iplik numarasi icin farkli etki gosterdiginden
genel bir sonug ¢ikarilamamistir. Buharlama sicakliginin  sadece Nel6 ve Ne30 numara
viskon ipliklerinin Um degerlerine etkisinin istatistiksel olarak 6nemli oldugu ve
Cizelge 5.14 ve 5.16° de verilen SNK test sonucuna gore 90 °C’de yapilan vakumlu
buharlama islemi sonrasinda elde edilen ortalama CVm degerinin diger sicakliklarda
elde edilen CVm degerine gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Buharlama siiresinin
etkisi Nel6 ve Ne30 numara viskon iplikleri i¢in incelenmis olup sadece Ne30 numara
viskon ipligi i¢in etkisinin istatistiki olarak 6nemli oldugu goriilmiistiir ve Cizelge 5.16’
de verilen SNK sonucuna gore buharlama siiresi arttikca ortalama Um degerinde artis
gozlenmistir. En yiiksek ortalama degere 50 dakika siire ile yapilan vakumlu buharlama
islemi sonrasinda elde edilmistir. Buharlama metodunun Ne 20, Ne30 ve Ne36 numara
viskon ipliklerine etkisi Ek-1.2° de verilen varyans analizi sonucuna gore istatistiki

olarak onemli degildir.

Vakumlu buharlama islemi sonrasi viskon ipliklerinin tiiyliilliik degerinde
meydana gelen degisimin tartisiimasi

Cizelge 4.11, Cizelge 4.13, Cizelge 4.15, Cizelge 4.17 ve Cizelge 4.19° da verilen
(Nel6, Ne30) ve Ne20, Ne30 ve Ne36 numarali viskon ipliklerinin vakumlu
buharlama islemi 6ncesi ve vakumlu buharlama islemi sonrasi tiiyliililk degerleri
incelendiginde vakumlu buharlama islemi 6ncesinde ve sonrasinda biikiim katsayisinin
artmastyla tiyliiligtin azaldigir goriilmektedir. Ayrica iplik numarasina gore tiyliiliik
incelendiginde ipliklerin inceldikge tiiyliiliiklerinin azaldig1 goriilmiistiir.

(Nel6, Ne30) ve (Ne20, Ne30 ve Ne36) numara viskon ipliklerine ait Ek -1.2°de
verilen varyans analizi sonuglar1 incelendiginde, biikiim katsayisinin viskon ipliklerinin
tiiyliiliik degerleri iizerinde etkisinin istatistiksel olarak énemli oldugu Cizelge 5.14, 16,
18, 20 ve 22 de verilen SNK test sonucuna gore ise biikiim katsayisi (o) arttikca
tiyliliigiin azaldigt ve o, =7’ de en diisik ortalama degerlere sahip oldugu
goriilmiistiir. Cizelge 4.11 ve Cizelge 4.13° de verilen vakumlu buharlama islemi
oncesinde ve sonrasinda Olgiilen tiiyliiliik degerleri incelendiginde Nel6 ve Ne30
numara viskon ipliklerinin vakumlu buharlama islemleri sonrasinda tiiyliiliik

degerlerinde genelde azalmalarin oldugu goriilmiistiir.



Buharlama sicakligindaki degisimin etkisi incelendiginde Ne 36 numara viskon
ipligi disinda tiim viskon ipliklerinin tiiyliiliik degerlerine etkisinin istatistiksel olarak
onemli oldugu goriilmiistiir. Cizelge 5.18, 5.20 ve 5.22° de verilen SNK test sonuglarina
gore  Ne20, Ne30 ve Ne36 numara viskon ipliklerinin 90 °C’ de yapilan vakumlu
buharlama islemi sonrasinda ortalama tiiyliiliik degerleri 80 °C’ de yapilan buharlama
islemi sonrasinda elde edilen ortalama degere gore daha diisiiktiir. Yapilan vakumlu
buharlama islemlerinin iplik yilizeyinden sarkan lif uclarin1 azalttigi ve dolayisiyla
tiiyliliigi azalttig: diisiiniilmektedir.

Buharlama siiresinin viskon ipliklerinin tiiyliilik degerine etkisi Nel6 ve Ne30
numara viskon iplikleri i¢in incelenmis olup, Ek 1.2’de verilen varyans analizi
sonuclarina gore istatiksel olarak onemlidir. Cizelge 5.14 ve Cizelge 5.16’da verilen
SNK test sonug¢larinda her bir numara i¢in farkli dnem sirasina sahip oldugu i¢in genel
bir sonu¢ c¢ikarillamamistir. Ek — 1.2° de verilen varyans analizi tablosuna gore
buharlama metodunun viskon ipliklerinin  tiiyliililk tizerine etkisi istatistiksel olarak

onemli degildir.

5.1.1.3. Poliester ipliklerinin 6l¢ciim sonuclarmin tartisiimasi

Bu kisimda Nel6 ve Ne30 numara kesikli poliester ipliklerinin fiziksel 6zelliklerine,
(numara, biikiim, diizgiinsiizlikk, mukavemet 6zellikleri) 100,150 ve 270 denye kontinii
poliester ipliklerinin mukavemet Ozelliklerine vakumlu buharlama sicakliginin ve
siiresinin etkisi degerlendirilmis ve tartistlmistir. Bu degerlendirme yapilirken Cizelge
5.27, 5.28,5.29, 5.30 ve 5.32°de verilen SNK test sonuglar1 ve Cizelge 5.31, 5.33, 5.34
ve 5.35" de verilen poliester ipliklerinin vakumlu buharlama islemleri sonrasinda

ozelliklerinde meydana gelen % degisimleri gosteren tablolar kullanilmistir.

Ne 16 ve Ne 30 numara poliester ipliklerinin fiziksel 6zelliklerinde meydana gelen
degisimin tartisilmasi

Asagida 90,100 ve 110 °C’ de 40,50 ve 60 dakika siire ile yapilan vakumlu
buharlama islemleri sonrasinda Nel6 ve Ne 30 numaral kesikli poliester ipliklerinin
fiziksel 6zelliklerinde meydana gelen degisim degerlendirilmistir.
Bu degerlendirme yapilirken Cizelge 5.27...... 5.30 arasinda verilen SNK test sonuglari

ve Cizelge 5.31° de verilen % degisim tablolar1 kullanilmistir.



Cizelge 5.27. Ne 16 numara poliester ipligine ait SNK testi sonuglari (1)

Faktor | Numara (Ne) | Biikiim(T/”) ‘ Um | CVm Tiiyliiliik (H)
Biikiim Katsayisi

oe =4 15,59(3) 16,53(1) 8,03(2) | 10,11(2) 5,65(3)
ae =5 14,65(2) 21,11(2) 7,77(1) | 9,76(1) 4,78(2)
ae =7 13,25(1) 33,50(3) 8,20(3) | 10,55(3) 4,66(1)
Buharlama Sicakhig1

90 °C 14,69(1) 23,84(1) 7,73(1) | 9,87(1) 5,12(2)
100 °C 14,45(1) 23,40(1) 8,22(3) | 10,43(3) 4,97(1)
110°C 14,37(1) 23,90(1) 8,04(2) | 10,10(2) 4,99(1)
Buharlama siiresi

40 dak 14,18(1) 23,46(1) 7,90(1) | 10,07(1) 5,06(2)
50 dak 14,75(2) 23,77(1) 7,96(1) | 10,06(1) 5,07(2)
60 dak 14,59(2) 23,92(1) 8,13(2) | 10,28(1) 4,95(1)

Cizelge 5.28. Ne 16 numara poliester ipligine ait SNK testi sonuglari (2)

Faktor K.Kuv K.Muk K.Uzama Elastisite K.isi

(kN) (N/Tex) (mm/mm) Modulii @)
(N/Tex)

Biikiim Katsayisi

ae =4 0,0146(3) 0,3833(3) | 0,1568(1) 3,44(3) 0,5002(2)

oe =5 0,0135(2) 0,3346(2) | 0,1701(2) 2,75(2) 0,4968(2)

ae =7 0,0091(1) 0,2062(1) | 0,2117(3) 1,50(1) 0,4103(1)

Buharlama Sicakhg

90 °C 0,0122(1) 0,3074(1) | 0,1780(1) 2,63(2) 0,4472(1)

100 °C 0,0127(2) 0,3102(1) | 0,1788(1) 2,54(1) 0,4793(2)

110 °C 0,0124(1)(2) | 0,3064(1) | 0,1817(1) 2,52(1) 0,4808(2)

Buharlama siiresi

40 dak 0,0127(2) 0,3109(2) | 0,1823(2) 2,54(1) 0,4825(2)

50 dak 0,0125(2) 0,3135(2) | 0,1789(2)(1) | 2,59(1) 0,4693(2)(1)

60 dak 0,0121(1) 0,3000(1) | 0,1773(1) 2,56(1) 0,4555(1)




Cizelge 5.29. Ne 30 numara poliester ipligine ait SNK testi sonuglar1 (1)

Faktor | Numara (Ne) | Biikiim(T/”) ‘ Um | CVm ‘ Tiiyliiliik (H)
Biikiim Katsayisi

ae =4 28,76(2) 21,59(1) 9,83(2) | 12,4002) | 4.81(3)
ae =5 28,13(2) 28,33(2) 9,50(1) | 12,01(1) | 4,15(2)
ae =7 23,88(1) 42.,84(3) 9.49(1) | 12,97(3) | 3.70(1)
Buharlama Sicakhg

90 °C 27,02(1) 30,53(1) 9,43(1) | 11,88(1) | 4,25(2)
100 °C 27,23(1) 31,32(1) 9,722) | 1231(2) | 4.23(2)
110°C 26,52(1) 30,91(1) 9,66(2) | 12,192) | 4.18(1)
Buharlama siiresi

40 dak 27,25(1) 30,98(1) 9.48(1) | 11,97(1) [ 4.24(2)
50 dak 26,65(1) 31,29(1) 9.44(1) | 11,90(1) | 4,18(1)
60 dak 26,87(1) 30,50(1) 9.90(2) | 12,51(2) | 4.24(2)

Cizelge 5.30. Ne 30 numara poliester ipligine ait SNK testi sonuglar1 (2)

Faktor K.Kuv K.Muk K.Uzama Elastisite K.isi

(kN) (N/Tex) (mm/mm) Modulii (@)
(N/Tex)

Biikiim Katsayisi

oe =4 0,0074(3) | 0,3611(3) | 0,1407(1) 3,33(3) 0,2369(2)

ae =5 0,0069(2) | 0,3278(2) | 0,1493(2) 2,88(2) 0,2304(2)

ae =7 0,0047(1) | 0,1910(1) | 0,1727(3) 1,51(1) 0,1864(1)

Buharlama Sicakhg

90 °C 0,0063(1) | 0,2906(1) | 0,1514(1) 2,57(1)(2) | 0,2115(1)

100 °C 0,0063(1) | 0,2966(1) | 0,1533(1) 2,63(2) 0,2143(1)

110 °C 0,0064(1) | 0,2928(1) | 0,1579(2) 2,51(1) 0,2279(2)

Buharlama siiresi

40 dak 0,0063(1) | 0,2953(2) | 0,1559(2) 2,57(1) 0,2207(2)

50 dak 0,0066(2) | 0,3004(2) | 0,1592(2) 2,59(1) 0,2292(2)

60 dak 0,0062(1) | 0,2841(1) | 0,1476(1) | 2,56(1) 0,2037(1)




Cizelge 5.31. Vakumlu buharlama iglemi sonrasinda Ne16 ve Ne30 numara poliester ipliklerinin mukavemet 6zelliklerinde meydana
gelen % degisim

Biikiim Vakumlu Vakumlu Kopma Yiikiinde Kopma Kopma Uzamasinda | Elastisite Kopma isinde
Katsayis1 | Buharlama | Buharlama | Meydana Gelen % | Mukavemetinde Meydana Gelen % Modiiliinde Meydana Gelen
(ae) Sicakhgi Siiresi(dak) | Degisim Meydana Gelen % Degisim Meydana Gelen % Degisim
(°C) Degisim % Degisim
Nel6 Ne30 Nel6 Ne30 Nel6 Ne30 Nel6 Ne30 | Nel6 Ne30
oe =4 40 dak -0,76 24,27 1,36 25,19 4,00 24,05 -6,22 -1,00 4,28 40,83
90 °C 50 dak -2,97 24,63 3,53 24,74 2,45 22,56 13,88 -10,52 -0,85 40,25
60 dak 2,01 23,09 -2,51 30,57 3,95 25,57 -13,98 0,24 7,69 40,34
40 dak 9,68 13,34 11,05 25,74 14,61 15,34 -5,96 -2,14 23,17 21,04
100 °C 50 dak -6,97 19,88 -11,16 28,74 2,59 17,80 -3,32 -0,27 -4,98 29,11
60 dak 3,16 22,11 2,24 34,43 1,79 27,12 -3,97 5,27 12,46 39,47
40 dak -9,04 25,71 -12,35 31,86 1,06 25,15 -5,28 -2,29 -5,47 42,71
110°C 50 dak -5,34 63,32 -13,59 60,83 11,34 65,43 -23,16 -12,80 4,63 112,58
60 dak 7,00 23,97 13,05 28,71 19,66 26,88 -1,48 9,42 18,04 39,62
oe=5 40 dak -3,54 20,89 -4.83 34,63 2,76 21,65 -12,66 -3,86 -0,46 35,08
90 °C 50 dak -6,02 42,45 -0,26 48,84 0,79 34,87 -6,96 6,02 -2,76 63,09
60 dak -0,58 -37,07 0,06 -31,20 6,06 -17,07 -8,70 17,88 6,16 -47,49
40 dak -3,20 21,01 -5,70 37,94 7,64 21,52 -5,86 10,05 3,59 32,98
100 °C 50 dak -10,77 13,06 -12,83 18,96 -0,25 21,82 -6,58 2,49 -8,77 26,09
60 dak 8,15 16,30 -1,78 14,18 16,09 22,82 -32,25 -9,68 15,82 33,85
40 dak -0,15 29,65 -5,49 30,61 2,16 34,14 -13,60 -9,70 10,10 54,88
110 °C 50 dak -0,15 9,71 -1,71 19,03 12,47 18,90 1,86 3,93 14,40 20,91
60 dak 4,88 37,24 13,00 44,25 16,68 39,12 -2,25 -7,41 22,37 61,06
oe= 40 dak -10,52 56,67 -10,74 54,15 -21,58 13,31 -3,11 -12,58 -12,61 64,57
90 °C 50 dak -2,54 27,98 2,39 17,96 10,29 13,57 -4,80 -10,14 10,02 4291
60 dak 3,18 19,26 1,53 12,49 5,49 9,11 0,00 1,24 12,33 21,60
40 dak -13,48 27,92 -8,38 14,37 -4,33 19,40 5,11 -8,46 -10,58 41,01
100 °C 50 dak 1,41 13,25 8,44 6,35 -0,77 18,58 0,42 -5,82 10,05 18,01
60 dak -4,88 12,06 -7,09 5,61 -18,44 21,19 -6,47 -13,07 -22,94 24,54
40 dak -0,85 13,34 -16,52 6,19 -24,34 24,95 -29,51 -17,13 -4,62 31,75
90 °C 50 dak -1,01 9,24 10,71 2,83 -10,27 14,14 8,23 -22,09 4,38 25,02
60 dak -4,40 16,04 -0,81 4,40 -9,00 28,97 -3,75 -8,84 0,83 37,29




Vakumlu buharlama islemi sonrasinda Ne16 ve Ne30 numara poliester ipliklerinin
lineer yogunlugunda meydana gelen degisimin tartisilmasi

Cizelge 4.21 ve Cizelge 4.23’ de verilen Nel6 ve Ne30 numara poliester ipliklerine
ait vakumlu buharlama iglemleri Oncesinde ve sonrasinda Olciilen lineer yogunluk
degerleri incelendiginde vakumlu buharlama islemleri sonrasinda poliester ipliklerinin
genelde inceldigi goriilmiisdiir. Cizelge 4.21 ve 4.23 incelendiginde de vakumlu
buharlama islemi O©ncesinde biikiim katsayis1 arttikca ipliklerin  kalinlagtig1
goriilmektedir. Iplige biikiim verilmesi ipligin iizerine bir gerilimin yiiklenmesine
neden olmaktadir. Iplik serbest birakildiginda iizerindeki gerilimi bosaltmak i¢in aldig
biikiimiin tersi yoniinde donerek kendi iizerine dolanmakta ve ipligin kisalarak
kalinlasmasina neden olmaktadir. Verilen biikiim miktarn arttikca bu gerilim ve
gerilimden kaynaklanan biikliimlenme artmaktadir. Yapilan vakumlu buharlama islemi,
biikiim isleminin iplikte olusturdugu gerilimi iplikten uzaklastirarak ipligin relakse
olmasin1  saglar ve olusan biikliimlenme egilimlerini azaltir. Biikliimlenme egilimi
azalan poliester ipliklerinin numarasinda, vakumlu buharlama iglemi Oncesinde
meydana gelen artis vakumlu buharlama islemi sonrasinda azalarak  iplikde
incelmelere sebep olmustur.

Ek - 1.3’de verilen varyans analizi tablosuna gore biikiim katsayisinin Ne 16 ve
Ne30 numara poliester ipliklerin lineer yogunluguna etkisi istatiksel olarak onemlidir.
Cizelge 5.27 ve Cizelge 5.29’da verilen SNK test sonuclarina gore o, =7 en kalin iplik
elde edilmistir. Varyans analizi tablosuna gore buharlama sicakligindaki degisimin
Nel6 ve Ne30 numara poliester ipliklerinin lineer yogunluguna etkisi istatiksel olarak
onemli ¢ikmamustir. Buharlama siiresindeki degisimin etkisi ise Nel6 numara igin

istatiksel olarak onemli iken Ne30 numara i¢in onemli ¢ikmamistir.

Vakumlu buharlama islemi sonrasinda Nel6 ve Ne30 numara poliester ipliklerinin
metredeki tur sayisinda meydana gelen degisimin tartisiimasi

Ek-1.3’de verilen varyans analizi tablosuna gore, buharlama sicaklifindaki ve
siiresindeki degisimin Ne 16 ve Ne30 numara poliester ipliklerin metredeki tur sayisina

etkisi istatiksel olarak 6nemli degildir.



Vakumlu buharlama islemi sonrasinda Ne16 ve Ne30 numara poliester ipliklerinin
mukavemet 6zelliklerinde meydana gelen degisimin tartisilmasi

Cizelg 5.31° de verilen Nel6 ve Ne30 numara poliester ipliklerinin vakumlu
buharlama islemleri sonrasinda mukavemet 6zelliklerinde meydana gelen % degisim
tablosu incelendiginde sedece Ne30 numara poliester ipliklerinin mukavemet
ozelliklerinde ( kopma kuvveti, kopma mukavemeti, kopma isi ve kopma uzamasi )
genelde artiglar goriilmiistiir.

Ek-1.3’de verilen varyans analizi tablosuna gore biikiim katsayisinin Nel6 ve
Ne30 numara poliester ipliklerinin kopma kuvvetine ve kopma mukavemetine etkisi
istatiksel olarak onemlidir. Cizelge 5.28 ve 5.30° de verilen SNK test sonuglarina gore
biikiim katsayisi o. =4’ den 0. =5’e; 0. =5’den 0. =7’ye arttikga ortalama kopma
kuvveti ve kopma mukavemeti degeri azalmigtir.

Buharlama sicakligindaki degisim, sadece Nel6 numara poliester ipliginin kopma
kuvvetine etkisi istatiksel olarak 6nemli ¢cikmustir. Cizelge 5.28° de verilen SNK test
sonucu incelendiginde ise 100 °C’ de yapilan vakumlu buharlama islemi sonrasinda en
yiiksek ortalama kopma kuvveti degeri elde edildigi goriilmistiir. 90 °C’de ve 110
°C’de yapilan vakumlu buharlama islemleri sonrasinda elde edilen ortalama kopma
kuvveti degerleri daha diisiik ¢ikmistir. Bunun sebebinin ise poliester ipliklerinin i¢
gerilim durumundan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Poliester ipliklerinin daha once
gordiigii fiksaj islem sartlarinin belirledigi bir sicakliga kadar kopma dayanimlarinin
artmasi ve sonra tekrar diismesi beklenmektedir. Bu sicaklik suyun kimyasal enerjisi ile
birlikte az veya c¢ok diisebilmektedir (Tarak¢ioglu 1986). Buharlama sicakligindaki
degisimin kopma mukavemetine etkisi Ek- 1.3’ de verilen varyans analizi tablosuna
gore istatiksel olarak dnemli ¢ikmamistir.

Ek- 1.3’ de verilen varyans analizi sonuglar1 incelendiginde buharlama siiresinin
kopma kuvvetine ve kopma mukavemetine etkisinin her iki iplik numaras1 iginde
istatiksel olarak onemli oldugu goriilmiistiir. Cizelge 5.28 ve 5.30 * da verilen SNK test
sonuclart incelendiginde 40 ve 50 dakika siire ile yapilan vakumlu buharlama islemi
sonrasinda elde edilen ortalama kopma kuvveti ve kopma mukavemeti degerlerinin 60
dakika siire ile yapilan vakumlu buharlama islemi sonrasinda elde edilen ortalama
kopma kuvveti ve kopma mukavemeti degerlerinden daha yiiksek oldugu bulunmustur.

Cizelge 5.31° de verilen vakumlu buharlama islemleri sonrasinda Nel6 ve Ne30
numara poliester ipliklerin kopma uzama degerlerinde meydana gelen % degisim

incelendiginde her iki numara i¢inde kopma uzama degerlerinde artiglar gdzlenmistir.



Ek-1.3’de verilen varyans analizi tablosuna gore biikiim katsayisinin Nel6 ve
Ne30 numara poliester ipliklerinin kopma uzama 6zelligine etkisi istatiksel olarak
onemlidir. Cizelge 5.28 ve 5.30° da verilen SNK test sonuglarina gore biikiim katsayisi
oe =4’ den a. =5’e; 0. =5’den o =7’ ye arttik¢a ortalama kopma uzama degeri artmistir.
Buharlama sicakligindaki degisimin  Nel6 ve Ne30 numara poliester ipliklerinden
sadece Ne30 numara poliester iplik i¢cin kopma uzama degeri istatiksel olarak 6nemli
goziikmekle birlikte Cizelge 5.28 ve 5.30° da verilen SNK test sonuglarina gore ise
buharlama sicakligi 90 °C’ den 100 °C’ ye ve 110 °C’ ye ciktik¢a ortalama kopma
uzama degeri artmistir. Sicakligin artmasi ile ipliklerin kopma uzama degerlerinin
artmast beklenen bir sonug¢dur. Buharlama siiresindeki degisimin Nel6 ve Ne30
numara poliester ipliklerinin kopma uzama ozelliklerine etkisinin 6nemli oldugu
Cizelge 5.28 ve 5.30° da verilen SNK test sonuglari incelendiginde ise 40 ve 50 dakika
siire ile yapilan vakumlu buharlama iglemleri sonunda elde edilen ortalama kopma
uzama degerinin 60 dakika siire ile yapilan vakumlu buharlama islemi sonrasinda elde
edilen ortalama kopma uzama degerinden daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 5.31’ de verilen vakumlu buharlama islemleri sonrasi Nel6 ve Ne30
numara poliester ipliklerinin kopma isi degerlerinde meydana gelen % degisim
incelendiginde her iki numara icinde kopma isi degerlerinde genelde  artiglar
gozlenmistir ki kopma isinin artmasi ipliklerin daha sonraki kullanim asamalarinda
performansinin arttigimi gostermektedir.

Ek-1.3’de verilen varyans analizi tablosu incelendiginde biikiim katsayisinin Nel6
ve Ne30 numara poliester ipliklerinin kopma isi degerine etkisi istatiksel olarak
onemlidir. Cizelge 5.28 ve 5.30° da verilen SNK test sonuglarina gore biikiim katsayisi
de =4 ve a. =5 de elde edilen ortalama kopma isi degerleri a. =7’ de elde edilen
ortalama kopma isi degerinden daha yiiksek ¢ikmistir

Buharlama sicakligi degisiminin Nel6 ve Ne30 numara poliester ipliklerinin
kopma isi degerine etkisi yapilan varyans analizi sonucuna gore istatiksel olarak énemli
olup, Cizelge 5.28 ve 5.30° da verilen SNK test sonucuna gore ise sicaklik 90 °C’ den
100 °C’ ye ve 110 °C’ ye ¢iktik¢a ortalama kopma isi degeri artmaktadir. En yiiksek
ortalama kopma isi degeri 110 °C’ de yapilan vakumlu buharlama islemi sonrasinda
elde edilmistir.

Buharlama siiresinin poliester ipliklerinin kopma isi degerlerine etkisi Ek-1.3’de
verilen varyans analizi sonucuna gore istatiksel olarak énemli olup en yiiksek ortalama

kopma isi degeri Nel6 numara poliester ipligi icin 40 dakika siire ile yapilan vakumlu



buharlama islemi sonrasinda Ne30 numara poliester ipligi i¢in ise 50 dakika siire ile
yapilan vakumlu buharlama islemi sonrasinda elde edilmistir. Buradan da ipliklere
uygulanan vakumlu buharlama islem sicakliklar1 ve siireleri secilirken sadece
hammadde degil ayn1 zamanda ipliklerin numaralarinin da 6nemli bir parametre oldugu
karsimiza ¢ikmaktadir.

Cizelge 5.31° de verilen vakumlu buharlama islemleri sonrasinda Nel6 ve Ne30
numara poliester ipliklerinin kopma isi degerlerinde meydana gelen % degisim
incelendiginde o6zellikle Ne 30 numara poliester ipliginin kopma isi degerlerinde
minimum % 18,01 ile maksimum % 112,58 oraninda artislarin oldugu goriilmiistiir. Bu
da yapilan vakumlu buharlama islemlerinin ozellikle ince ipliklerde kopma isi
degerlerinde artislara neden oldugu, ince ipliklerin ani kuvvetler karsisinda
mukavemetini ve daha sonraki islemlerde performansini arttirdigini géstermektedir.

Cizelge 4.22 ve Cizelge 4.24’° de verilen vakumlu buharlama islemi 6ncesinde ve
sonrasinda Olgiilen elastisite modiillerinin verildigi c¢izelge incelendiginde vakumlu
buharlama islemi sonrasinda Ne 16 numara iplikte daha yogun bir sekilde -elastisite
modiilii degerlerinin azaldig1 goriilmektedir. Biikiim katsayisinin Nel6 ve Ne30
numara poliester ipliklerinin elastisite modiiliine etkisi Ek-1.3" de verilen varyans
analizi tablosuna gore istatiksel olarak 6nemlidir.

Cizelge 5.28 ve 5.30° da verilen SNK test sonuglarina gore biikiim katsayisi arttikca
(0. =4, 0. =5, 0. =7) ortalama modiil degerleri azalmaktadir. En yiiksek ortalama modiil
degeri a. =4’ de, en diisiikk ortalama deger ise o, =7’ de elde edilmistir. Buharlama
sicakligindaki degisimin Nel6 ve Ne30 numara poliester ipliklerinin elastisite
modiiliine etkisi istatiksel olarak 6nemlidir. Cizelge 5.28 ve 5.30° da verilen SNK test
sonuglarina gore 110 °C’ de yapilan vakumlu buharlama iglemi sonrasinda en diisiik
ortalama modiil degeri elde edilmistir. Ek- 1.3 de verilen varyans analizi tablosuna
gbre buharlama siiresinin poliester ipliklerinin elastisite modiiliine etkisi istatiksel

olarak onemli degildir.



Vakumlu buharlama islemi sonrasinda Ne16 ve Ne30 numara poliester ipliklerinin
diizgiinsiizliik (Um,Cvm) degerlerinde meydana gelen degisimin tartisiimasi

Cizelge 4.21 ve Cizelge 4.23” de verilen Ne 16 ve Ne30 numara poliester ipliklerine
ait vakumlu buharlama islemi 6ncesinde ve sonrasinda olciilen diizgiinsiizliik degerleri
incelendiginde = vakumlu buharlama islemi Oncesinde biikiim katsayis1 arttikca
diizgiinstizlik degerlerinin (Um, CVm) arttign goriilmektedir. Yapilan vakumlu
buharlama iglemleri sonrasinda o. =4’ de diizgiinsiizliik degerlerinde artis meydana
gelirken a. =5 ve belirgin bir sekilde a. =7’ de diizgiinsiizlik degerlerinde azalma
goriilmiistiir. Vakumlu buharlama islemleri sonrasinda biikiim katsayisinin Nel6 ve Ne
30 numara poliester ipliklerinin Um ve CVm degerine etkisi Ek- 1.3’ de verilen
varyans analizi tablosuna gore istatiksel olarak Onemlidir. Cizelge 5.27 ve 5.29°da
verilen SNK test sonuglarina gore ise en diisiik ortalama Um ve CVm degeri 0. =5 de
en yiiksek ortalama CVm degeri ise 0. =7’de elde edilmistir. Vakumlu buharlama
islemi sonrasinda o, =7 gibi yiiksek biikiim katsayilarinda goriilen yiiksek diizgiinsiizliik
degerlerinde azalma goriilmektedir.

Buharlama sicakliginin ~ Nel6 ve Ne30 numara poliester ipliklerinin Um ve CVm
degerine etkisi varyans analizi tablosuna gore istatiksel olarak onemlidir. Cizelge 5.27
ve 5.29’da verilen SNK test sonuglarina gore 90° C’ de yapilan vakumlu buharlama
islemi sonrasinda en diisiik ortalama Um ve CVm degeri elde edilmistir.

Buharlama siiresinin Nel6 ve Ne30 numara poliester ipliklerinin Um degerlerine
etkisi Ek-1.3" de verilen varyans analizi tablosuna gore istatiksel olarak 6nemli olup 40
ve 50 dakika siire ile yapilan vakumlu buharlama islemi sonrasinda en diisiik ortalama
Um degerleri elde edilmistir. Buharlama siiresinin Nel6 ve Ne30 numara poliester
ipliklerinin CVm degerlerine etkisi Ek-1.3" de verilen varyans analizi tablosuna gore
sadece Ne30 numara poliester ipligi icin istatiksel olarak onemli ¢ikmistir ancak 60
dakika siire ile yapilan vakumlu buharlama islemi sonrasinda elde edilen CVm degeri
40 ve 50 dakika siire ile yapilan vakumlu buharlama islemleri sonrasinda elde edilen
CVm degerinden daha yiiksek ¢ikmistir. Sicakligin ve siirenin artmasi diizgiinsiizliik

degerlerinin degismesine neden olmustur.



Vakumlu buharlama islemi sonrasinda Ne16 ve Ne30 numara poliester ipliklerinin
tiiyliiliilk degerinde meydana gelen degisimin tartisilmasi

Cizelge 4.21 ve Cizelge 4.23’ de verilen vakumlu buharlama islemi 6ncesinde ve
sonrasinda Olciillen Nel6 ve Ne30 numara poliester ipliklerine ait tiiyliilik degerleri
incelendiginde, vakumlu buharlama islemi 6ncesinde ve sonrasinda biikiim katsayisinin
artmastyla tiyliiligtin azaldig1 goriilmektedir. Ayrica iplik numarasina gore tiiyliiliik
incelendiginde ipliklerin inceldikge tiiyliiliiklerinin azaldig1 goriilmiistiir.

Biikiim katsayisinin Ne 16 ve Ne30 numara poliester ipliklerin tiiyliiliikk degerine
etkisi istatiksel olarak onemli ¢ikmistir. Cizelge 5.27 ve 5.29’da verilen SNK test
sonucuna gore biikiim miktar arttikga ortalama tiiyliiliikk degeri azalmaktadir. En diisiik
ortalama tiyliiliikk degeri 0. =7’ de elde edilmistir. Buharlama sicakliginin ve siiresinin
poliester ipliklerinin ortalama tiiyliiliik degerlerine etkisi istatiksel olarak dnemli oldugu
Ek-1.3 de verilen varyans analizi tablosunda goriilmektedir. Vakumlu buharlama
islemleri sonrasinda genel olarak tiiyliiliik degerleri azalmaktadir. Yapilan vakumlu
buharlama islemlerinin iplik yiizeyinden disar1 sarkan, iplik yiizeyinde gelisigiizel
yerlesen bu liflerin iplik icerisine daha diizgiin bir sekilde yerlesmesini saglayarak
tiyliilligt azalttig diisiiniilmektedir. Cizelge 5.27 ve Cizelge 5.29° da verilen SNK test
sonucuna gore en yiiksek ortalama tiiyliiliik degeri 90° C’ de ( yani en diisiik sicaklikta)
elde edilmistir. Buharlama siiresinin poliester ipliklerinin tiiyliiliik degerine etkisi
istatiksel ~olarak 6nemli olmakla beraber her iki numara icinde farkli ozellik

gostermekte oldugu icin bir yorum yapilamamaistir.

Vakumlu buharlama islemi sonrasinda 100, 150 ve 270 denye poliester ipliklerinin
mukavemet 6zelliklerinde meydana gelen degisimin tartisilmasi

Asagida 90, 100, 110, 120°C’de 30, 45, 60 dakika siire ile yapilan vakumlu
buharlama islemleri sonrasinda 100, 150, 270 denye polister ipliklerinin mukavemet
ozelliklerinde meydana gelen degisim degerlendirilmis ve tartistlmistir. Bu
degerlendirme yapilirken Cizelge 5.32° de verilen SNK test sonucu ve Cizelge 5.33,
5.34 ve 5.35’ de verilen % degisim tablolar1 kullanilmisgtir.



Cizelge 5.32. 100,150,270 denye poliester ipligine ait SNK testi sonuglari

Faktor K.Kuv (cN) K.Muk (c¢N/Tex) K.Uzama (%) K.isi (cN.cm)
Iplik Numarasi

100 Denye 452,384(1) 32,1108(1) 35,7139(1) 5326,47(1)
150 Denye 611,231(2) 33,8299(2) 41,5002(2) 8359,30(2)
270 Denye 1082,206(3) 37,4209(3) 45,1031(3) 16179,03(3)
Metredeki Tur Sayisi

400 tur 728,994(3) 35,4299(3) 39,7114(1) 9980,82(1)
600 tur 714,279(2) 34,5435(2) 40,5624(2) 9897,62(1)
800 tur 702,547(1) 33,3882(1) 42,0434(3) 9986,36(1)
Buharlama Sicakh

90°C 716,302(2) 34,7651(3) 40,2160(1) 9972,53(2)
100°C 705,373(1) 34,1247(1) 40,1039(1) 9736,10(1)
110°C 718,815(2)(3) | 34,5101(2) 41,7944(3) 10215,40(3)
120°C 720,604(3) 34,4156(2) 40,9754(2) 9895,70(2)
Buharlama Siiresi

30 dak 714,750(2) 34,5253(2) 40,6513(1) 9925,02(1)
45 dak 709,128(1) 34,0879(1) 41,0697(2) 9927.,47(1)
60 dak 721,943(3) 34,7484(3) 40,5963(1) 10012,31(1)




Cizelge 5.33. Vakumlu buharlama iglemi sonrasinda 100 denye poliester

ipliginin mukavemet 6zelliklerinde meydana gelen % degisim

Biikiim Vakum. | Vakumlu K.Yiik K.Mukavemet | K.Uzama. K. Isinde
Katsayis1 | Buh Buharlama | Meyd.Gelen | Meyd. Gelen | Meyd.Gelen | Meyd.Gelen
(ae) Sic. Siiresi(dak) | % Degisim % Degisim % Degisim | % Degisim
(S
400 30 -1,61 -5,44 16,15 5,42
90 °C 45 -1,52 -5,76 16,12 5,05
60 3,56 -1,25 30,04 24,72
30 -0,64 -5,96 9,94 -1,34
100 °C 45 -6,63 -11,22 10,12 -8,46
60 -1,26 -6,46 19,13 6,97
30 0,35 -6,28 19,92 7,41
110 °C 45 -0,33 -7,91 39,77 22,24
60 2,76 -3,54 24,55 14,34
30 -0,40 -8,85 24,34 9,95
120 °C 45 2,05 -4,54 37,87 2597
60 4,70 -2,52 30,40 23,04
600 30 8,69 4,19 29,09 31,01
90 °C 45 5,86 1,00 31,11 28,58
60 0,52 -4,35 9,78 3,00
30 7,95 2,38 32,47 31,20
100 °C 45 4,72 0,32 32,61 27,14
60 7,38 1,24 32,36 31,03
30 6,38 0,05 25,80 21,00
110 °C 45 7,64 1,40 34,74 31,51
60 10,56 4,16 32,03 32,97
30 9,83 3,03 40,34 38,80
120 °C 45 4,98 -2,24 28,80 20,18
60 9,97 2,57 33,97 33,12
800 30 6,83 1,18 67,17 61,41
90 °C 45 6,42 1,21 5591 49,09
60 7,03 1,10 62,71 56,94
30 7,03 0,11 69,89 62,94
100 °C 45 6,38 0,66 67,86 65,41
60 4,81 -1,40 60,92 50,10
30 6,35 -1,48 57,56 47,00
110 °C 45 8,06 -0,30 74,11 63,95
60 11,24 1,89 90,90 84,96
30 11,65 2,66 84,55 80,90
120°C 45 9,34 0,55 63,08 54,70
60 10,64 1,81 77,01 72,64




Cizelge 5.34. Vakumlu buharlama islemi sonrasinda 150 denye poliester
ipliginin mukavemet 6zelliklerinde meydana gelen % degisim

Biikiim Vakum. | Vakumlu K.Yiik K.Mukavemet | K.Uzama. K. isinde
Katsayis1 | Buh Sic. | Buharlama | Meyd.Gelen | Meyd. Gelen Meyd.Gelen | Meyd.Gelen
(ae) (°C) Siiresi(dak) | % Degisim % Degisim % Degisim | % Degisim
400 30 -4,39 -9,18 8,88 -1,62
90 °C 45 -1,38 -5,92 6,717 0,42
60 -0,92 -11,08 11,39 4,53
30 0,45 -4.44 6,13 1,43
100 °C 45 -4,36 -10,09 8,83 -2,31
60 -5,48 -10,17 -0,75 -11,84
30 -1,19 -6,48 7,01 -0,88
110 °C 45 -1,10 -6,96 15,68 7,05
60 3,50 -2,09 10,93 8,34
30 -0,94 -8,25 8,53 -0,18
120 °C 45 -0,32 -7,12 14,48 6,43
60 0,65 -6,48 11,89 5,23
600 30 -2,13 -6,17 3,02 -3,76
90 °C 45 -3,52 -9,02 13,68 3,04
60 0,98 -4,68 15,30 10,12
30 2,77 -1,80 15,11 11,79
100 °C 45 -3,35 -9,38 12,31 1,51
60 -1,20 -6,45 12,09 4,05
30 -1,14 -6,48 8,48 -0,69
110 °C 45 -2,56 -8,22 12,15 1,56
60 1,77 -3,79 5,18 0,75
30 -0,80 -7,03 8,61 0,62
120 °C 45 1,48 -5,62 9,77 4,17
60 0,20 -6,37 14,49 6,95
800 30 5,58 0,96 25,40 23,59
90 °C 45 2,15 -2,27 26,62 19,80
60 5,13 -0,48 35,15 30,90
30 4,73 -0,24 28,49 24,86
100 °C 45 7,07 2,00 33,11 32,22
60 2,34 -2,84 32,77 25,13
30 5,70 -0,75 38,64 33,33
110 °C 45 1,39 -5,08 32,33 22,18
60 4,56 -2,18 38,11 32,54
30 6,97 -0,12 37,61 31,69
120°C 45 1,99 -4,69 29,46 20,16
60 7,66 0,06 33,77 30,64




Cizelge 5.35. Vakumlu buharlama iglemi sonrasinda 270 denye poliester
ipliginin mukavemet 6zelliklerinde meydana gelen % degisim

Biikiim Vakum. | Vakumlu K.Yiik K.Mukavemet | K.Uzama. K. isinde
Katsayis1 | Buh Sic. | Buharlama | Meyd.Gelen | Meyd. Gelen Meyd.Gelen | Meyd.Gelen
(ae) (°C) Siiresi(dak) | % Degisim % Degisim % Degisim | % Degisim
400 30 1,57 -3,27 16,38 11,33
90 °C 45 3,32 -1,66 18,99 15,33
60 4,70 0,72 12,95 12,53
30 0,28 -3,33 3,82 -1,27
100 °C 45 0,55 -3,96 10,45 4.47
60 1,48 -3,85 16,82 12,27
30 3,41 -2,78 11,27 7,07
110 °C 45 -2,12 -9,01 16,64 7,87
60 6,00 0,00 14,22 13,60
30 0,74 -5,83 8,18 1,07
120 °C 45 0,18 -6,40 12,36 4,53
60 2,77 -3,53 0,93 -3,07
600 30 5,89 -1,89 31,50 24,69
90 °C 45 10,59 4,91 2421 26,31
60 9,49 1,86 26,44 25,23
30 7,99 0,50 31,64 29,08
100 °C 45 5,39 -1,77 21,27 15,38
60 5,89 -0,99 20,06 23,08
30 8,29 -0,71 33,62 29,92
110 °C 45 8,49 0,53 28,64 25,69
60 9,39 1,86 21,16 19,85
30 5,69 -3,32 30,71 25,46
120 °C 45 7,89 -2,42 31,95 26,00
60 6,59 -1,30 13,16 7,85
800 30 7,74 3,75 38,86 4141
90 °C 45 5,82 1,61 31,12 31,42
60 7,84 3,46 34,12 37,15
30 3,80 -2,37 34,36 31,08
100 °C 45 4,51 -0,92 38,26 35,94
60 4,51 -0,92 38,26 35,94
30 3,70 -3,29 43,78 38,37
110 °C 45 2,69 -4,51 52,35 45,23
60 10,27 4,02 4891 54,86
30 7,34 0,23 37,72 37,24
120°C 45 7,54 1,25 36,64 36,81
60 9,97 3,16 39,34 42,62




Vakumlu buharlama islemi sonrasinda 100 denye, 150 denye ve 270 denye
poliester ipliklerinin lineer yogunlugunda meydana gelen degisimin tartisiimasi
Cizelge 4.25, Cizelge 4.26 ve Cizelge 4.27° de verilen 100 denye, 150 denye ve 270
denye poliester ipliklerinin vakumlu buharlama islemi oncesinde ve sonrasinda oSl¢iilen
numara degerleri incelendiginde, vakumlu buharlama iglemleri sonrasinda tiim ipliklerin
kalinlastig1 goriilmiistiir. Poliester bir mamul serbest durumdayken termofikse edilirse
bir miktar cekerek biiziismektedir (Tarakcioglu 1986). Bir termofiksaj islemi olan
vakumlu buharlama islemi sonrasinda da 100, 150 ve 270 denye poliester ipliklerin

cekerek kisaldigi ve dolayisiyla kalinlastigi diistiniilmektedir.

Vakumlu buharlama islemi sonrasinda 100 denye, 150 denye ve 270 denye
poliester ipliklerinin mukavemet degerlerinde meydana gelen degisimin
tartisilmasi

Ek-1.3’de verilen varyans analizi tablosuna goére iplik numarasinin, 100,150 ve 270
denye poliester ipliklerinin kopma kuvveti ve kopma mukavemeti degerine etkisi
istatiksel olarak onemlidir. Cizelge 5.32° de verilen SNK testi sonucu incelendiginde
iplik numaras: arttikga (yani iplik kalinlastik¢a) poliester ipliklerinin ortalama kopma
kuvveti ve kopma mukavemeti degerlerinin arttig1 goriilmektedir ki ipligin kalinlastik¢a
mukavemet 6zelliklerinin artmasi1 beklenmektedir.

Ek- 1.3’de verilen varyans analizi tablosuna gore, metredeki tur sayisinin 100,150
ve 270 denye poliester ipliklerinin kopma kuvvetine ve kopma mukavemetine etkisinin
onemli oldugu goriilmektedir. Cizelge 5.32° de verilen SNK test sonucuna gore
metredeki tur sayisi arttikca ortalama kopma kuvveti degeri azalmistir. En yiiksek
ortalama kopma kuvveti ve kopma mukavemeti degeri 400 tur’a sahip ipliklerde
oldugu goriilmektedir. (Treloar)’a gore kontinii ipliklerde biikiim mukavemete katkida
bulunmamakta hatta azaltmaktadir. Kontinu ipliklerde biikiimiin rolii ¢esitli gerilmelere
maruz kaldigi zaman kolaylikla bozulmayan bir yap1 olusturmaktir.

Cizelge 5.33, Cizelge 5.34 ve Cizelge 5.35° de verilen vakumlu buharlama islemleri
sonrast1 100, 150 ve 270 denye poliester ipliklerinin kopma kuvveti degerleri
incelendiginde genelde kopma kuvveti degerlerinde artiglar goézlenmistir. Ek-1.3" de
verilen varyans analizi tablosuna gore buharlama sicakligindaki degisimin 100,150 ve
270 denye poliester ipliklerinin kopma kuvvetine ve kopma mukavemetine etkisi
istatiksel olarak onemlidir. Cizelge 5.32° de verilen SNK test sonucuna gore en diisiik

ortalama kopma kuvveti ve kopma mukavemeti degeri 100 °C’ de yapilan vakumlu



buharlama islemi sonrasinda elde edilmistir. 90 °C, 110 °C ve 120 °C’ de yapilan
vakumlu buharlama islemi sonrasinda 100 °C’ye gore daha yiiksek kopma kuvveti ve
kopma mukavemeti degerleri elde edilmistir.

Buharlama siiresinin 100,150 ve 270 denye poliester ipliklerinin kopma kuvvetine
ve kopma mukavemetine etkisi istatiksel olarak Onemlidir ve yapilan SNK test
sonucuna gore ise en diisiik ortalama kopma kuvveti ve kopma mukavemeti degeri 45
dakika siire ile yapilan vakumlu buharlama islemi sonrasinda en yiiksek ortalama
kopma kuvveti degeri ise 60 dakika siire ile yapilan vakumlu buharlama islemi
sonrasinda elde edilmistir. Bunun sebebinin ise poliester ipliklerinin i¢ gerilim
durumundan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Poliester ipliklerinin daha 6nce gordiigii
fiksaj islem sartlarinin belirledigi bir sicakliga kadar kopma dayanimlarinin artmasi ve
sonra tekrar diismesi beklenmektedir. Bu sicaklik suyun kimyasal enerjisi ile birlikte az
veya cok diisebilmektedir (Tarak¢ioglu 1986).

Cizelge 5.33, Cizelge 5.34 ve Cizelge 5.35° de verilen vakumlu buharlama islemleri
sonrasinda 100, 150 ve 270 denye poliester ipliklerinin kopma uzama degerlerinde
meydana gelen % degisim incelendiginde vakumlu buharlama islemleri sonrasinda tiim
sicaklik ve siirelerde kopma uzama degerlerinin arttig1 goriilmiistiir.

Ek-1.3’de verilen varyans analizi tablosuna gore iplik numarasinin, metredeki tur
sayisinin, buharlama sicakliginin ve buharlama siiresinin 100,150 ve 270 denye
poliester ipliklerinin kopma uzamasina etkisi istatiksel olarak ©nemlidir Cizelge
5.32’ye gore iplik kalinlastikca, metredeki tur sayisi arttikca ortalama kopma uzama
degerleri artmistir. En yliksek ortalama kopma uzama degerleri 270 denye ve 800 tur’a
sahip poliester iplikte elde edilmistir. SNK test sonucuna gére 90 ve 100 °C’ de yapilan
vakumlu buharlama islemleri sonrasinda elde edilen ortalama kopma uzama degerleri
110 ve 120 °C’ de yapilan vakumlu buharlama islemleri sonrasinda elde edilen ortalama
kopma uzama degerlerinden daha diisiiktiir. En yiiksek ortalama kopma uzama degeride
110 °C’ de elde edilmistir. Cizelge 5.32° de SNK test sonucuna gore 45 dakika siire ile
yapilan vakumlu buharlama islemi sonrasinda elde edilen ortalama kopma uzama degeri
30 dakika ve 60 dakika siire ile yapilan vakumlu buharlama islemi sonrasinda elde
edilen ortalama kopma uzama degerinden daha yiiksekdir.

Cizelge 5.33, Cizelge 5.34 ve Cizelge 5.35° de verilen vakumlu buharlama islemleri
sonrasinda 100, 150 ve 270 denye poliester ipliklerinin kopma isi degerlerinde meydana
gelen % degisim incelendiginde vakumlu buharlama iglemleri sonrasinda kopma isi

degerlerinin genelde arttig1 goriilmiistiir. Kopma isinin artmasi poliester ipliklerinin



daha sonraki islemlerde performansinin arttifini gostermektedir ki buda istenen bir
sonugtur.

Ek- 1.3’de verilen varyans analizi tablosu incelendiginde iplik numarasi ve
buharlama sicakligindaki degisimin 100,150 ve 270 denye poliester ipliklerinin kopma
isi degerine etkisinin istatiksel olarak ©nemli oldugu, vakumlu buharlama islemi
sonrasinda metredeki tur sayisinda ve buharlama siiresinde meydana gelen degisimin
etkisinin istatiksel olarak énemli olmadig1 goriilmektedir. Cizelge 5.32’ de verilen SNK
test sonuglarma gore ise iplik kalinlastikca poliester ipliklerinin kopma isi degerleri
artmigtir. Buharlama sicakliginin etkisi incelendiginde ise 100 °C’de yapilan vakumlu
buharlama iglemi sonrasinda en diisiik ortalama kopma isi degerinin 110 °C’ de yapilan
vakumlu buharlama islemi sonrasinda en yiiksek ortalama kopma isi degerinin elde

edildigi goriilmiistiir.

5.1.1.4. Naylon ipliklerinin 6l¢iim sonuclarimin tartisilmasi

Asagida 90, 100, 110 ve 120°C’ de 30, 45, 60 dakika siire ile yapilan vakumlu
buharlama islemleri sonrasinda 90 denye naylon ipliginin mukavemet 6zelliklerinde
meydana degisim degerlendirilmis ve tartistlmistir. Bu degerlendirme yapilirken
Cizelge 5.36° da verilen SNK test sonucu ve Cizelge 5.37° de verilen % degisim

tablosu kullanilmustir.



Cizelge 5.36. 90 denye naylon ipligine ait SNK testi sonuclari

Faktor Numara K.Kuv K.Muk K.Uzama K.isi

(eN) (cN/Tex) (%) (cN.cm)
Metredeki Tur Sayisi
400 tur 95,9147(1) 507,8117(1) | 45,3207(3) | 42,4905(1) | 6092,87(2)
500 tur 101,5313(2) | 505,5833(1) | 44,8150(2) | 42,0880(1) | 5925,98(1)
600 tur 101,9352(3) | 507,2633(1) | 45,2320(3) | 44,0078(2) | 6332,48(3)
800 tur 103,7552(4) | 511,3800(1) | 44,3498(1) | 46,0347(3) | 6605,52(4)
Buharlama Sicakhg
90°C 101,1275(2) | 497,4883(2) | 44,2763(2) | 42,5795(1) | 6054,77(1)
100°C 101,4125(3) | 489,2167(1) | 43,8712(1) | 42,3913(1) | 5928,43(1)
110°C 101,8075(4) | 521,5983(3) | 46,1145(4) | 44,5512(2) | 6541,35(2)
120°C 98,7888(1) 523,7350(3) | 45,4555(3) | 45,0990(3) | 6432,30(2)
Buharlama Siiresi
30 dak 98,3753(1) 517,2450(2) | 45,6060(3) | 44,4710(3) | 6516,53(3)
45 dak 101,9375(2) | 494,0963(1) | 43,9556(1) | 43,0070(1) | 5939,81(1)
60 dak 102,0395(2) | 512,6875(2) | 45,2265(2) | 43,4878(2) | 6261,30(2)




Cizelge 5.37. Vakumlu buharlama iglemi sonrasinda 90 denye naylon
ipliginin mukavemet 6zelliklerinde meydana gelen % degisim

Biikiim Vakum. | Vakumlu K.Yiik K.Mukavemet | K.Uzama. K. isinde
Katsayis1 | Buh Sic. | Buharlama | Meyd.Gelen | Meyd. Gelen Meyd.Gelen | Meyd.Gelen
(ae) (°C) Siiresi(dak) | % Degisim % Degisim % Degisim % Degisim
400 30 dak 4,79 1.47 0,39 1,13
N i 1,19 2,54 4,30 10,60
20°C 0 dak
4 7,29 3,26 8,02 10,70
30 dak 8,31 4,42 0,60 2,30
45 dak 1,48 258 5,84 -13,47
100°C =0 dak
3,48 122 0,12 426
30 dak 9,16 4,94 -0,36 -0,80
45 dak 6,62 2,33 7,82 523
110°C s
12,70 8,06 1,38 5,51
30 dak 12,32 3,87 8,31 8,82
45 dak 9,56 2,31 7,63 5,54
120°C |
4 14,23 6,48 9,18 12,09
500 30 dak 271 2,30 4,80 9,83
45 dak 1,62 439 4,94 -13,98
20°C 0 dak
4 6,26 0,97 2,03 0,00
30 dak 3,87 1,66 3,14 -9.46
45 dak 1,70 481 3,16 412,09
100°C |
A 4,06 -1,48 4,63 0,08
30 dak 10,61 2,61 3,40 3,87
oo | 102K 5,99 177 3,96 2,75
110°C s
10,03 2,97 3,67 2,84
30 dak 10,99 2,50 7,72 4,41
L. | P daK 5,78 272 2,10 27,36
120°C =0 qak
8,85 0,62 2,46 4,54




Cizelge 5.37. Vakumlu buharlama iglemi sonrasinda 90 denye naylon

ipliginin mukavemet 6zelliklerinde meydana gelen % degisim (Devam)

Biikiim Vakum. | Vakumlu K.Yiik K.Mukavemet | K.Uzama. K. isinde
Katsayis1 | Buh Sic. | Buharlama | Meyd.Gelen | Meyd. Gelen Meyd.Gelen | Meyd.Gelen
(ae) (°C) Siiresi(dak) | % Degisim % Degisim % Degisim % Degisim
600 30 dak 12,49 6,98 18,82 2430
45 dak 7,95 247 13,66 12,17
20°C 0 dak
4 12,07 5,84 14,14 17.83
30 dak 11,83 533 16,65 19,24
45 dak 7,97 2,33 11,75 9,42
100°C =0 dak
6,99 1,21 10,92 8,81
30 dak 13,23 5,98 20,97 23,44
45 dak 11,88 5,63 16,34 17,32
H0°C = qak
15,26 9,73 13,12 17,94
30 dak 18,36 10,20 24,11 31,78
45 dak 11,2 3,31 14,24 8,81
120°C |
A 11,64 3,14 5,92 -1,03
800 30 dak 4,64 -0.92 391 5,60
43 dak 3,62 -0,67 -4,89 -8,72
20°C 0 dak
4 7,18 0,69 0,56 0,84
30 dak 7,73 1,38 1,51 2,76
45 dak 2,92 8,25 -6,93 14,74
100°C o
4 2,65 2,96 -5,40 -10,94
30 dak 15,70 8,41 13,04 24,06
oo | 102K 5,85 0,39 3,95 9,63
110°C s
14,03 7.49 8,93 16,86
30 dak 13,29 4,16 10,11 14,16
L. | P daK 11,82 3,79 13,37 14,57
120°C |
10,53 3,22 0,73 -3,68

Cizelge 4.28° de verilen 90 denye naylon ipliginin vakumlu buharlama islemleri
oncesinde ve sonrasinda Ol¢iilen lineer yogunluk degerleri incelendiginde metredeki tur
sayist arttikca ipliklerin kalinlastigi goriilmektedir. Iplige biikiim verilmesi ipligin
lizerine bir gerilimin yiiklenmesine neden olmaktadir. Iplik serbest birakildiginda
tizerindeki gerilimi bosaltmak icin aldig1 biikiimiin tersi yoniinde donerek kendi
tizerine dolanmakta ve ipligin kisalarak kalinlasmasina neden olmaktadir. Yapilan
vakumlu buharlama islemi, biikiim isleminin iplikte olusturdugu gerilimi iplikten
uzaklagtirarak ipligin relakse olmasimi saglar ve olusan biikliimlenme egilimlerini

azaltir. Bikliimlenme egilimi azalan naylon ipliklerinin numarasinda vakumlu



buharlama islemi 6ncesinde meydana gelen artis vakumlu buharlama islemi sonrasinda
azalarak iplikde incelmelere sebep olmustur. Ayrica vakumlu buharlama isleminde
bulunan doymus buhar ve sicakligin etkisiyle naylon ipliklerinin ¢apinda % 1.9 — 2.6,
uzunlugunda ise % 1.2 oranlarinda artiglar meydana gelerek ipligin kalinlagsmasina
neden olmaktadir (Adanur 1995) .

Ek-1.4> de verilen varyans analizi tablosuna gore metredeki tur sayisinin,
buharlama sicakliginin ve buharlama siiresinin 90 denye naylon ipliginin numarasi
tizerine etkisi istatiksel olarak onemlidir. Cizelge 5.36° da verilen SNK test sonucuna
gore metredeki tur sayist 400 tur, 500 tur, 600 tur, 800 tur seklinde arttikca naylon
ipliginin numaras: artmakta yani iplik kalinlagmaktadir. SNK tablosu incelendiginde
110 °C’ de yapilan vakumlu buharlama isleminden sonrasinda en kalin naylon iplik
elde edilmistir. Buharlama siiresinin etkisi Cizelge 5.36" da verilen SNK test sonucuna
gore incelendiginde 45 ve 60 dakika yapilan vakumlu buharlama islemi sonrasinda
cekme daha fazla meydana gelmis ve iplik kalimlasmistir. Buharlama siiresi arttik¢a
naylon ipliklerde meydana gelen cekmede artmustir.

Cizelge 5.37 de verilen vakumlu buharlama islemi sonrasinda 90 denye naylon
ipliginin mukavemet Ozelliklerinde meydana gelen % degisim incelendiginde kopma
kuvveti, kopma mukavemeti ve kopma uzama degerlerinde genelde artiglar
goriilmiistiir.

Ek-1.4° de verilen varyans analizi tablosuna gore vakumlu buharlama islemi
sonrasinda metredeki tur sayisinin 90 denye naylon ipliginin kopma kuvvetine etkisi
istatiksel olarak onemli olmayip kopma mukavemetine, kopma uzamasina ve kopma
isine etkisi istatiksel olarak énemlidir. Cizelge 5.36’ da verilen SNK test sonucuna gore
ise metredeki tur sayisinin artmasiyla kopma mukavemeti azalirken kopma uzama ve
kopma isi degerleri artmistir. (Treloar)’a gore de  kontinil ipliklerde  biikiim
mukavemete katkida bulunmamakta hatta azaltmaktadir. Kontinu ipliklerde biikiimiin
rolii cesitli gerilmelere maruz kaldigt zaman kolaylikla bozulmayan bir yap1
olusturmaktir. Kopma isinin artmasi ipliklerin daha sonraki kullanim asamalarinda
karsilastigr zorlanmalarda direncinin arttigini gostermektedir ki bu da istenen bir
sonugtur.

Ek-1.4" de verilen varyans analizi tablosuna gore vakumlu buharlama sicakliginin
90 denye naylon ipliginin ortalama kopma kuvveti, kopma mukavemeti, kopma uzamasi
ve kopma isi degerlerine etkisi istatiksel olarak onemlidir. Cizelge 5.36° da verilen 90

denye naylon ipligine ait SNK test sonucu incelendiginde 100 °C’de yapilan vakumlu



buharlama islemi sonrasinda en diisiik kopma kuvveti, kopma mukavemeti, kopma
uzamasi ve kopma isi degerlerinin elde edildigi goriilmiistiir. En yiiksek kopma
kuvveti, kopma mukavemeti, kopma uzamasi ve kopma isi degerlerinin ise 110 ve 120
°C’ de yapilan vakumlu buharlama islemleri sonrasinda elde edildigi goriilmiistiir.
Bunun sebebinin ise naylon ipliklerinin i¢ gerilim durumundan kaynaklandigi
digiiniilmektedir. Naylon ipliklerinin daha once gordigu fiksaj islem sartlarinin
belirledigi bir sicakliga kadar kopma dayanimlarimin artmasi ve sonra tekrar diigsmesi
beklenmektedir. Bu sicaklik suyun kimyasal enerjisi ile birlikte az veya c¢ok
diisebilmektedir. (Tarak¢ioglu 1986).

Ek-1.4’ de verilen varyans analizi tablosuna gore vakumlu buharlama siiresinin
kopma kuvvetine, kopma mukavemetine, kopma uzamasina ve kopma isine etkisinin
istatiksel olarak ©nemli oldugu goriilmektedir. Cizelge 5.36’ da verilen SNK test
sonucuna gore ise 45 dakika siire ile yapilan vakumlu buharlama islemi sonrasinda elde
edilen ortalama kopma kuvveti, kopma mukavemet, kopma uzamasi ve kopma isi
degerleri 30 ve 60 dakika siire ile yapilan vakumlu buharlama islemleri sonrasinda elde
edilen ortalama degerlerden daha diisiik ¢citkmistir. Dolayisiyla 110°C ve 120°C’ de 30
dakika siire ile yapilan vakumlu buharlama islemleri 90 denye naylon ipliginin

mukavemet 6zellikleri agisindan daha uygun sonuclar verdigi goriilmektedir.



5.1.3. Vakumlu Buharlama islemlerinin Ipliklerin Biikiim Canlihg, Bobin Sertligi
ve Kumasta Donme Ozelliklerine Etkisi (Boliim 2)

Bu boliimde farkli sicakliklarda, siirelerde ve metotlarda yapilmis vakumlu
buharlama islemleri sonrasinda pamuk, viskon, poliester, naylon ipliklerinin biikiim
canliligi, bobin sertligi ve kumasda may donmesi degerlerinde meydana gelen degisim
degerlendirilmis ve tartistlmistir. Bu degerlendirme yapilirken SNK testi sonuglar ve

Ek-1" de verilmis olan varyans analizi sonuglar1 ve % degisim tablolar1 kullanilmistir.

5.1.2.1.Pamuk ipligine ait 6lciim sonuclarmin tartisilmasi

Asagida Nel6 ve Ne30 numara pamuk ipliklerine 70, 80 ve 90°C’ de 30, 40 ve
50 dakika siire ile yapilan vakumlu buharlama islemleri sonrasinda biikiim canlilig
degerinde meydana gelen degisimin degerlendirilmesi, Ne20, Ne30 ve Ne36 numara
pamuk ipliklerine 80 ve 90°C’de klasik ve tandem metotla yapilan vakumlu buharlama
islemi sonrasinda, ipliklerin biikiim canliliginda, bobin sertliginde ve may dénme
derecesinde meydana gelen degisimin degerlendirilmesi verilmistir. Bu degisim
degerlendirilirken Ek- 1.1’ de verilen varyans analizi sonuglar1 Cizelge 5.38 ve 5.40° da
verilen SNK tablolar1 ve Cizelge 5.39, Cizelge 5.41° de verilen % degisim tablolar1

kullanilmustir.



Cizelge 5.38. Ne16 ve Ne 30 pamuk ipligine ait SNK testi sonuglari

Hammadde | Numara Faktor Biikiim Canlihig
(Kr Degeri)
Pamuk Nel6 Biikiim Katsayisi
a. =4 3,39(1)
o =5 3,76(3)
o =7 3,67(2)
Buharlama Sicakhg
70 °C 3,75(3)
80 °C 3,58(2)
90 °C 3,49(1)
Buharlama siiresi
30 dak 3,76(2)
40 dak 3,53(1)
50 dak 3,53(1)
Ne 30 Biikiim Katsayisi
a. =4 3,17(2)
o =5 3,07(1)
a =7 3,35(3)
Buharlama Sicakhg
70 °C 3,242
80 °C 3,21(2)
90 °C 3,13(1)
Buharlama siiresi
30 dak 3,18(1)
40 dak 3,18(1)

50 dak 3,22(1)




Cizelge 5.39. Vakumlu buharlama islemi sonrasinda Ne16 ve Ne30 numara pamuk
ipliginin Kr degerinde meydana gelen % degisim

Biikiim Vakumlu Vakumlu Kr Degerinde
Katsayis1 | Buharlama Buharlama | Meydana Gelen
(0€) Sicakhg Siiresi(dak) | % Degisim
(°C) Ne 16 | Ne30

ae =4 30 -25,81 | -39,20

70 °C 40 -34,92 | -40,83

50 -27,56 | -36,48

30 -36,51 | -34,96

80 °C 40 -37,10 | -31,71

50 -38,65 | -37,70

30 -30,35 | -34,43

90 °C 40 -32,31 | -37,75

50 -31,75 | -37,00

oe=5 30 -31,39 | -40,00

70 °C 40 -27,14 | -42,75

50 -34,04 | -41,44

30 -24,09 | -39,10

80 °C 40 -32,62 | -43,85

50 -35,56 | -42,31

30 -25,93 | -39,06

90 °C 40 -38,55 | -41,15

50 -29,63 | -37,40

oe=7 30 -39,88 | -40,00

70 °C 40 -38,85 | -35,71

50 -34,21 | -34,30

30 -37,01 | -40,29

80 °C 40 -38,26 | -31,16

50 -35,53 | -45,85

30 -40,00 | -40,07

90 °C 40 -48,84 | -45,32

50 -44,59 | -41,01




Cizelge 5.40. Ne20, Ne30 ve Ne 36 numara pamuk ipliklerine ait SNK testi sonuglari

Hammadde | Numara | Faktor Biikiim Bobin Sertligi | May
Canlihig: Dénme
(Kr Degeri) Derecesi
Pamuk Ne20 Biikiim Katsayisi
oe_s 2.75(a) 48.6(b) 23.1(c)
oe g 2.49(b) 51.46(a) 29.2(b)
ae 7 2.57(b) 52.13(a) 32.95(a)
Buharlama Sicaklifi
80 °C 2.78(a) 50.913(a) 28.767(a)
90 °C 2.427(b) 50.547(a) 28.067(a)
Buharlama Metodu
Klasik 2.78(a) 50.9(a) 28.767(a)
Tandem 2.427(b) 50.56(a) 28.067(a)
Ne 30 Biikiim Katsayisi
ae_s 2.32(a) 52.88(b) 31.95(c)
oe g 2.51(b) 55.75(a) 37.5(b)
ae_; 2.63(b) 51.84(c) 40(a)
Buharlama Sicakhg
80 °C 2.6(a) 54.42(a) 35.967(a)
90 °C 2.37(b) 52.56(b) 37(a)
Buharlama Metodu
Klasik 2.58(a) 54.12(a) 36.3(a)
Tandem 2.39(b) 52.86(b) 36.67(a)
Ne 36 Biikiim Katsayisi
ae_s 2.34(a) 49.93(c) 34.55(c)
oe g 2.401(a) 52.74(b) 37.75(b)
ae 7 2.24(a) 54.07(a) 40.25(a)
Buharlama Sicakligi
80 °C 2.573(a) 52.65(a) 36.13(b)
90 °C 2.081(b) 51.85(b) 38.9(a)

Buharlama Metodu
Klasik 2.247(b) 52.81(a) 38.033(a)
Tandem 2.407(a) 51.68(b) 37(a)




Cizelge 5.41. Vakumlu buharlama islemi sonrasinda Ne 20,Ne30 ve Ne36 numara
pamuk ipliginin Kr degerinde, bobin sertligi degerinde ve may donme
derecesinde meydana gelen % degisim

Biik Vak. Vakum Kr Deg. Meydana Bobin Sert. Meydana May Donme Der. Meydana
Kat. | Buhar | Buhar Gelen % Degisim Gelen % Degisim Gelen % Degisim
Sicak Metod Ne20 | Ne30 Ne36 Ne20 Ne30 Ne36 Ne20 Ne30 Ne36
(O

wes | 80°C | Klasik | 505 | 5717 | 900 | 024 | 1371 | 234 | 2821 | 062 | 606

Tandem | 4054 | 3587 | 2008 | 033 | 623 | 094 | 1731 | 2422 | 240

920°C | Klasik | 057 | 4022 | 2338 | 448 | 161 | -876 | 2308 | 311 | -545

Tandem -10,98 | -44,57 | -2597 | 6,18 3,73 | -10,69 | -35,26 -1,24 15,76

wes | 80°C | Klasik | ) 45 | 1600 | 21,65 | 1,97 | -1038 | 561 | -2077 | 2168 | -697

Tandem | 4400 | 49,00 | 3608 | 692 | -1852 | -3.06 | -19.13 | -1637 | -14.93

920°C | Klasik | 3540 | 5300 | 6392 | 090 | 410 | 073 | 2205 | -1549 | -1,00

Tandem | 05 | 3100 | 3196 | 033 | 946 | -648 | -1803 | -1460 | -1.49

e | 80°C | Klasik | 040 | 3636 | 3776 | 683 | 417 | 731 | -1950 | -22.83 | -18.29

Tandem | 4906 | -4636 | 3776 | 122 | -139 | 352 | -1600 | -2008 | 2642

20°C | Klasik | 056 | 4182 | -5510 | 008 | -1404 | -401 | -13.00 | 2165 | -935

Tandem

-30,19 | -36,36 | -39,80 0,86 -20,22 | -4,92 | -22,00 | -2047 -18,70




Vakumlu buharlama islemi sonrasi Nel6 ve Ne30 numara pamuk ipliginin biikiim
canlih@1 degerinde meydana gelen degisimin tartisilmasi

Cizelge 4.29’ da verilen Nel6 ve Ne30 numara pamuk ipliklerine ait vakumlu
buharlama islemi 6ncesinde Slgiilen Kr (iplik biikiim canlilig1) degerleri incelendiginde;
her iki iplik numaras1 i¢inde  biikiim katsayisi arttikca Kr degerlerinin arttig
goriilmiistiir ki biikiim katsayisinin artmasiyla biikiim canlilifi degerinin artmasi
beklenmektedir. (0. =4 icin 5.05 ve 4.92, a. =5 i¢in 5.47 ve 5.20, 0.=7 icin 6.18
ve 5.54). Vakumlu buharlama islemleri sonrasinda olgiilen biikiim canliligi degerleri
incelendiginde ise tiim sicaklik ve siirelerde yapilan vakumlu buharlama islemleri
sonrasinda biikiim canliligl degerlerinin azaldigi ve degerlerin birbirine yaklastigi
goriilmiistiir.

Ek - 1.1’de verilen varyans analizi tablosu incelendiginde, biikiim katsayisinin,
buharlama sicakliginin ve buharlama siiresinin Nel6 numara pamuk ipliklerinin
vakumlu buharlama islemi sonrasinda biikiim canlilign 6zelliklerine etkisi istatiksel
olarak onemli oldugu tespit edilmistir. Cizelge 5.38° de verilen SNK test sonucu
incelendiginde biikiim katsayis1 arttikca Nel6 numara pamuk ipliklerinin biikiim
canliligi degerinin arttig1 en diisiik biikkiim canlilign degerinin o, = 5° de elde edildigi
goriilmektedir.

Cizelge 5.39°da verilen Nel6 numara pamuk ipliginin vakumlu buharlama islemi
sonrasinda biikkiim canliligi degerinde meydana gelen % degisim tablosu
incelendiginde, tiim sicaklik ve siirelerde yapilan vakumlu buharlama islemleri
sonrasinda  pamuk ipliklerinin biikiim canliligi degerlerinin % 24-% 44 oraninda
azaldig goriilmektedir.

Cizelge 5.38” de verilen SNK test sonucu incelendiginde ise buharlama sicakligi
arttikca Nel6 numara pamuk ipliginin biikiim canlilig1 degerinin azaldig1 en yiiksek Kr
degerinin 70°C’de yapilan vakumlu buharlama islemi sonrasinda, en diisiik degerin ise
90 °C’de yapilan vakumlu buharlama islemi sonrasinda elde edildigi goriilmiistiir. 40
ve 50 dakika siiresince yapilan vakumlu buharlama islemleri sonrasinda elde edilen Kr
degerinin 30 dakika siire ile yapilan vakumlu buharlama islemi sonrasinda elde edilen
Kr degerinden daha diisiik oldugu uygulanan vakumlu buharlama siiresinin artmasiyla
biikiim canlilig1 degerinin azaldig1 tespit edilmistir.

Ne30 numara pamuk ipligine biikkiim katsayisinin, buharlama sicakliginin ve

buharlama siiresinin etkisi incelendiginde; biikiim katsayisinin ve buharlama



sicakliginin etkisinin istatiksel olarak 6nemli oldugu buharlama siiresinin etkisinin
onemli olmadig goriilmiistiir.

Cizelge 5.39° da verilen Ne30 numara pamuk ipliginin Kr degerinde meydana gelen
% degisim incelendiginde, tim sicaklik ve siirelerde yapilan vakumlu buharlama
islemleri sonrasinda Ne30 numara pamuk ipliginin Kr degerinde % 31-% 49 oraninda
azalmanin meydana geldigi goriilmiistiir. Cizelge 5.38” de verilen SNK test sonucuna
gore ise en yiiksek Kr degeri 0. =7’ de elde edilmistir. 70°C’de ve 80°C’ de yapilan
vakumlu buharlama islemleri arasinda Kr degeri acisindan anlamli bir fark
bulunmazken 90°C’de yapilan vakumlu buharlama islemi sonrasinda elde edilen Kr

degeri minimumdur.

Vakumlu Buharlama islemi sonras1 Ne20 numara pamuk ipliginin biikiim canlihg:
degerinde meydana gelen degisimin tartisilmasi

Cizelge 4.30’ da verilen Ne20 numara pamuk ipliginin vakumlu  buharlama
islemi Oncesinde Olgiilen iplik canliligi degerleri incelendiginde biikiim katsayisi
arttikca iplik biikkiim canliliginin arttigr goriilmektedir. Vakumlu buharlama islemi
sonrasinda Olgiilen biikiim canliligi degerleri incelendiginde de hemen hemen tiim
sicaklik ve siirelerde biikiim canliligl degerleri azalmistir.

Ek-1.1 de verilen varyans analizi tablosuna gore vakumlu buharlama islemi
sonrasinda biikiim katsayisinin, buharlama sicakliginin ve buharlama metodunun
Ne20 numara pamuk ipliginin biikiim canlilif1 degerine etkisi istatiksel olarak 6nemli
olmakla beraber Cizelge 5.40’ da verilen SNK test sonuglar incelendiginde biikiim
katsayisinin artmasiyla vakumlu buharlama islemi sonrasinda iplik biikiim canlilig
degerlerinin artmadigi, biikiim canlilig1 degerlerinin birbirine yaklastigi goriilmektedir.

Cizelge 5.40° da verilen SNK test sonucuna gore buharlama sicakliginin Ne20
numara pamuk ipliginin biikiim canliligina etkisi istatiksel olarak dnemli bulunmustur.
Cizelge 5.41° de verilen Ne20 numara pamuk ipligine ait % degisim tablosu
incelendiginde tiim sicakliklarda ipligin Kr degerinin % 15 ile % 60 arasinda azaldig1
goriilmektedir. Cizelge 5.40° da verilen SNK tablosu inclendiginde 80 °C* de yapilan
vakumlu buharlama islemi sonrasinda elde edilen Kr degerinin 90 °C’ de yapilan
vakumlu buharlama isglemi sonrasinda elde edilen Kr degerinden daha yiiksek oldugu

bulunmustur. Buharlama sicakligi 80 C* den 90 °C’ ye arttiginda Ne20 numara pamuk



ipliginin Kr degeri azalmistir. Sicakligin artmasiyla Ne20 numara pamuk ipliginin
biikiim canliligr degerleri azalmistir.

Buharlama metodunun, Ne20 numara pamuk ipliginin Kr degerine etkisi Cizelge
5.41’e gore incelendiginde her iki metotla da yapilan vakumlu buharlama islemleri
sonrasinda ipligin Kr degerinin %15 - %62 oraninda azaldig1 goriilmiistiir. Cizelge
5.40’da verilen SNK test sonuglar1 incelendiginde ise tandem metotla yapilan vakumlu
buharlama islemi sonrasinda elde edilen ortalama Kr degerinin klasik yontemle yapilan
vakumlu buharlama islemi sonrasinda elde edilen ortalama Kr degerinden daha diisiik
oldugu bulunmustur. Tandem metotla yapilan vakumlu buharlama islemi sonrasinda
Ne20 numara pamuk ipliginin daha diisikk iplik biikiim canliligi degerlerine sahip

oldugu goriilmiistiir.

Vakumlu buharlama islemi sonras1 Ne30 numara pamuk ipliginin biikiim canlihgi
degerinde meydana gelen degisimin tartisilmasi

Cizelge 4.31° de verilen Ne30 numara pamuk ipliginin vakumlu  buharlama
islemi Oncesinde Olc¢iilen iplik canliligi degerleri incelendiginde biikiim katsayisi
arttikca iplik biikkiim canliliginin arttigr goriilmektedir. Vakumlu buharlama islemi
sonrasinda  Olgiilen biikiim canlilign degerleri incelendiginde de tiim sicaklik ve
siirelerde biikiim canlilig1 degerleri azaldig1 goriilmiistiir.

Ek - 1.1° de verilen varyans analizi tablosuna gore biikiim katsayisinin, buharlama
sicakliginin ve buharlama metodunun Ne30 numara pamuk ipliginin biikiim canlilig
degerine etkisi istatiksel olarak ©nemlidir. Cizelge 5.40° da verilen SNK tablosuna
gore biikiim katsayisi arttikca vakumlu buharlama islemi sonrasinda Kr degeri artmistir.
de=7" de ortalama biikiim canlilig1 degeri maksimum o.=5’de minumumdur.

Cizelge 5.41° de verilen Ne30 numara pamuk ipligine ait % degisim tablosu
incelendiginde tiim sicakliklarda ipligin Kr degerinin % 16 ile % 49 arasinda azaldig1
goriilmektedir. Cizelge 5.40” da verilen SNK tablosu incelendiginde 80 °C’ de yapilan
vakumlu buharlama islemi sonrasinda elde edilen Kr degerinin 90 °C’ de yapilan
vakumlu buharlama islemi sonrasinda elde edilen Kr degerinden daha yiiksek oldugu
bulunmustur. Buharlama sicakligi 80 C* den 90 °C’ ye arttiginda Ne30 numara pamuk
ipliginin Kr degeri azalmistir. Sicakligin artmasiyla Ne 30 numara pamuk ipliginin
biikiim canliligr degerleri azalmistir.

Cizelge 5.41°de verilen vakumlu buharlama islemleri sonrasinda Ne30 numara

ipligin kr degerinde meydana gelen % degisim tablosu incelendiginde her iki metotla



yapilan vakumlu buharlama islemleri sonrasinda ipligin Kr degerinin %16 - % 49
oraninda azaldigr goriilmustiir. Cizelge 5.40° da verilen SNK incelendiginde ise
tandem metotla yapilan vakumlu buharlama islemi sonrasinda elde edilen ortalama Kr
degerinin klasik yontemle yapilan vakumlu buharlama islemi sonrasinda elde edilen

ortalama Kr degerinden daha diisiik oldugu bulunmustur.

Vakumlu buharlama islemi sonrasi Ne36 numara pamuk ipliginin biikiim canlihgi
degerinde meydana gelen degisimin tartisilmasi

Cizelge 4.32’ de verilen Ne36 numara pamuk ipliginin vakumlu  buharlama
islemi Oncesinde Olgiilen iplik canliligi degerleri incelendiginde biikiim katsayisi
arttikca iplik biikkiim canliliginin arttigr goriilmektedir. Vakumlu buharlama islemi
sonrasinda  Olgiilen biikiim canlilif1 degerleri incelendiginde de tiim sicaklik ve
siirelerde biikiim canlilig1 degerleri azalmistir.

Ek-1.1" de verilen varyans analizi tablosuna gore biikiim katsayisinin, buharlama
sicakliginin ve buharlama metodunun Ne36 numara pamuk ipliginin biikiim canlilig
degerine etkisi incelendiginde buharlama sicakliginin ve metodunun etkisi istatiksel
olarak o6nemli oldugu bulunmustur. Vakumlu buharlama islemi sonrasinda biikiim
faktoriintin etkisi 6nemli bulunmamistir ki bu sonug¢ Celik P (2006) tarafindan yapilan
vakumlu buharlama isleminden sonra biikiim faktorleri arasindaki fark istatiksel olarak
onemsiz bulunmus ve vakumlu buharlama islemi ile iplik canliliginin énemli derecede
azaltilmistir sonucu ile aynidir.

Cizelge 5.41° de verilen Ne36 numara pamuk ipligine ait vakumlu buharlama islemi
sonrasinda Ne 36 numara pamuk ipliginin Kr degerinde meydana gelen % degisim
tablosu incelendiginde tiim sicakliklarda ipligin Kr degerinin % 9 ile % 63,92 arasinda
azaldig1 goriilmektedir. Cizelge 5.40° da verilen SNK tablosu incelendiginde ise 80
°C’ de yapilan vakumlu buharlama islemi sonrasinda elde edilen Kr degerinin 90 °C’
de yapilan vakumlu buharlama islemi sonrasinda elde edilen Kr degerinden daha
yiiksek oldugu bulunmustur. Buharlama sicakligi 80 C’ den 90 °C’ ye arttiginda Ne36
numara pamuk ipliginin Kr degeri azalmistir. Sicakligin artmasiyla Ne 36 numara
pamuk ipliginin biikiim canliligi degerleri azalmistir.

Cizelge 5.40° da verilen SNK test sonucu incelendiginde tandem metotla yapilan
vakumlu buharlama islemi sonrasinda elde edilen ortalama Kr degerinin  klasik
yontemle yapilan vakumlu buharlama islemi sonrasinda elde edilen ortalama Kr

degerinden daha yiiksek oldugu bulunmustur.



Vakumlu buharlama islemi sonrasi Ne20 numara pamuk ipliginin bobin sertligi
degerinde meydana gelen degisimin tartisilmasi

Cizelge 4.30° da verilen Ne20 numarali pamuk ipligine ait vakumlu buharlama
islemi Oncesinde ve sonrasinda Slgiilen bobin sertligi degerleri incelendiginde biikiim
katsayisinin artmasiyla bobin sertliginin arttigi goriilmektedir. Ek- 1.1° de verilen
varyans analizi tablosuna gore ise biikiim katsayisinin, buharlama sicakliginin ve
buharlama metodunun etkisi vakumlu buharlama islemi sonrasinda incelendiginde
sadece biikiim katsayisinin etkisi istatiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Biikiim katsayis1 0.-6 ve a.-7 olan pamuk ipliklerinin ortalama bobin sertligi degeri
de=d olan pamuk ipliginin ortalama bobin sertligi degerinden daha yiiksekdir. Cizelge
5.41° de verilen Ne20 numara pamuk ipligine ait % degisim tablosu incelendiginde
uygulanan vakumlu buharlama islemleri sonrasinda bobin sertligi degerlerinde % 0,16
ile % 10,75 arasinda bir artis olmakla birlikte Cizelge 5.40° da verilen SNK tablosu
incelendiginde 80°C ile 90°C arasinda ve klasik metotla tandem metot arasindaki farkin
istatiksel olarak ©6nemli olmadigr goriilmiistiir. Pamuk ipliklerinin ¢ap1 vakumlu
buharlama isleminde sicaklik ve nemin etkisiyle % 28 oranlarinda artabilmektedir. Bu
oldukga biiyiik hacim biiyiimesi bobin katmanlarinda onemli bir basincin olusmasina ve

bobin sertligi degerinin artmasina neden olur.

Vakumlu buharlama islemi sonrasi1 Ne30 numara pamuk ipliginin bobin sertligi
degerinde meydana gelen degisimin tartisilmasi

Cizelge 4.31° de verilen Ne30 numarali pamuk ipligine ait vakumlu buharlama
islemi Oncesinde Olciilen bobin sertligi degerleri incelendiginde biikiim katsayisi
arttikca bobin sertliginin arttig1 goriilmektedir

Ek- 1.1’ de verilen varyans analizi tablosuna gore biikiim katsayisinin, buharlama
sicakliginin ve buharlama metodunun Ne30 numara pamuk ipliginin bobin sertligine
etkisi istatiksel olarak onemli bulunmustur. Cizelge 5.40° da verilen SNK tablosu
incelendiginde 80°C’ de yapilan vakumlu buharlama islemi sonrasinda elde edilen
ortalama bobin sertligi degerinin 90°C’ de yapilan vakumlu buharlama islemi
sonrasinda elde edilen ortalama bobin sertli§i degerinden daha yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Sicakligin artmasi ile Ne30 numara pamuk ipliginin bobin sertligi

degerleri azalmistir.



Buharlama metodunun etkisi incelendiginde tandem metotla yapilan vakumlu
buharlama islemi sonrasinda elde edilen ortalama bobin sertligi degerinin daha diisiik

oldugu bulunmustur.

Vakumlu buharlama islemi sonrasi Ne36 numara pamuk ipliginin bobin sertligi
degerinde meydana gelen degisimin tartisilmasi

Cizelge 4.31’ de verilen Ne 36 numarali pamuk ipligine ait vakumlu buharlama
islemi Oncesinde Olciilen bobin sertligi degerleri incelendiginde biikiim katsayisi
arttikga bobin sertliginin arttig1 goriilmektedir.

Ek- 1.1’ de verilen varyans analizi tablosuna gore vakumlu buharlama islemi
sonrasinda biikiim katsayisinin, buharlama sicakliginin ve buharlama metodunun Ne36
numara pamuk ipliginin bobin sertligine etkisi istatiksel olarak onemli bulunmustur.
Cizelge 5.40° da verilen SNK tablosu incelendiginde biikiim katsayisinin artmasiyla
bobin sertliginin arttifi goriilmiistiir. En yiiksek ortalama bobin sertligi degeri a.-7" de
elde edilmistir.

Cizelge 5.40’ da verilen SNK tablosu incelendiginde 80°C’ de yapilan vakumlu
buharlama islemi sonrasinda elde edilen ortalama bobin sertligi degerinin 90°C’ de
yapilan vakumlu buharlama islemi sonrasinda elde edilen ortalama bobin sertligi
degerinden daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Sicakligin artmasi ile Ne36 numara
pamuk ipliginin bobin sertligi degeri azalmistir.

Buharlama metodunun etkisi incelendiginde tandem metotla yapilan vakumlu
buharlama islemi sonrasinda elde edilen ortalama bobin sertligi degerinin daha diisiik

oldugu bulunmustur.

Vakumlu buharlama islemi sonrasi Ne 20 numara pamuk ipliginin kumasta may
donme derecesinde meydana gelen degisimin tartisilmasi

Cizelge 4.30° da verilen Ne 20 numarali pamuk ipligine ait vakumlu buharlama
islemi Oncesinde Olgiilen may donme dereceleri incelendiginde biikiim katsayisinin
artmasi ile donme derecelerinin arttig1 goriilmektedir ki Baser ve Ceken’ (1985) in
bulduklart pamuklu ipliklerde yiiksek biikiimden dogan biikliimlenme egiliminin
kumagda donme derecesini en ¢ok etkileyen faktor oldugu gercegi ile ortiismektedir.
Vakumlu buharlama islemleri sonrasinda 6lgiilen may donme dereceleri incelendiginde

de tiim sicaklik ve siirelerde yapilan vakumlu buharlama islemleri sonrasinda dénme



derecelerinin azaldigi goriilmiistir ve Celik P (2004) tarafindan bulunan vakumlu
buharlama isleminin may donme derecesini azalttigi sonucu ile ortiismektedir.

Biikiim katsayisinda, buharlama sicakliginda ve buharlama metodunda meydana
gelen degisimin Ne20 numara pamuk ipliginin may doénme Ozelligine etkisi
incelendiginde sadece biikiim katsayisinin etkisinin istatiksel olarak onemli oldugu
goriilmiistiir. Cizelge 5.40° da verilen SNK tablosu incelendiginde o.-5’den 0.-7" ye
arttikca may donme derecesi artmistir.  Cizelge 5.41° de verilen Ne20 numara pamuk
ipligine ait % degisim tablosu incelendiginde vakumlu buharlama islemleri sonrasinda
Ne20 numara pamuk ipliginin may dénme derecesinin %17 ile% 35 oraninda azalmakla
birlikte Cizelge 5.40° da verilen SNK tablosu incelendiginde 80°C ile 90°C arasinda ve
klasik metotla tandem metot arasindaki farkin istatiksel olarak ©6nemli olmadigi

goriilmiistiir.

Vakumlu buharlama islemi sonras1 Ne30 numara pamuk ipliginin kumasda may
donme derecesinde meydana gelen degisimin tartisilmasi

Cizelge 4.31° da verilen Ne 30 numarali pamuk ipligine ait vakumlu buharlama
islemi Oncesinde Olgiilen may donme dereceleri incelendiginde biikiim katsayisinin
artmasi ile donme derecelerinin arttig1, vakumlu buharlama islemleri sonrasinda Sl¢iilen
may donme dereceleri incelendiginde ise genelde donme derecelerinin azaldigi
goriilmiistiir .

Biikiim katsayisinin, buharlama sicakliginin ve buharlama siiresinin Ne30 numara
pamuk ipliginin may donme 6zelligine etkisi incelendiginde sadece biikiim katsayisinin
etkisinin istatiksel olarak onemli oldugu goriilmiistiir. Cizelge 5.40° da verilen SNK
tablosu incelendiginde o.-5’den 0.7’ ye arttikca may donme derecesi artmistir.
Cizelge 5.41° de verilen Ne30 numara pamuk ipligine ait % degisim tablosu
incelendiginde vakumlu buharlama islemleri sonrasinda Ne30 numara pamuk ipliginin
may donme derecesinin % 0,62 ile % 22.83 oraninda azalmakla birlikte Cizelge 5.40°
da verilen SNK tablosu incelendiginde 80°C ile 90°C arasinda ve klasik metotla

tandem metot arasindaki farkin istatiksel olarak 6nemli olmadig1 goriilmiistiir.



Vakumlu buharlama islemi sonras1 Ne36 numara pamuk ipliginin kumasda may
donme derecesinde meydana gelen degisimin tartisilmasi

Cizelge 4.32° de verilen Ne 36 numarali pamuk ipligine ait vakumlu buharlama
islemi Oncesinde Olgiilen may donme dereceleri incelendiginde biikiim katsayisinin
artmasi ile donme derecelerinin arttig1, vakumlu buharlama islemleri sonrasinda 6lciilen
may donme dereceleri incelendiginde ise genelde donme derecelerinin azaldigi
goriilmiistiir .

Biikiim katsayisinin, buharlama sicakligimin ve buharlama siiresinin Ne36 numara
pamuk ipliginin may donme Ozelligine etkisi incelendiginde biikiim katsayisinin ve
buharlama sicakligiin etkisinin istatiksel olarak ¢nemli oldugu goriilmiistiir. Cizelge
5.52’ de verilen SNK tablosu incelendiginde a.-5’den 0.-7" ye biikiim katsayis1 arttikca
may donme derecesi artmistir.  Cizelge 5.41° de verilen Ne36 numara pamuk ipligine
ait % degisim tablosu incelendiginde vakumlu buharlama iglemleri sonrasinda Ne36
numara pamuk ipliginin may déonme derecesinin % 5,45 ile % 26.42 oraninda azaldig1
goriilmiistiir. Cizelge 5.40° da verilen SNK tablosu incelendiginde 80°C’ de yapilan
vakumlu buharlama islemi sonunda elde edilen ortalama may donmesi degerinin 90°C
de yapilan vakumlu buharlama islemi sonunda elde edilen ortalama may donmesi
degerinden daha diisilk oldugu ve klasik metotla tandem metot arasindaki farkin

istatiksel olarak dnemli olmadig1 goriilmiistiir.

5.1.2.2.Viskon ipligine ait 6l¢iim sonuclarimin tartisilmasi

Asagida Nel6 ve Ne30 numara viskon ipliklerine 70, 80 ve 90°C’ de 30, 40 ve
50 dakika siire ile yapilan vakumlu buharlama islemleri sonrasinda biikiim canlilig
degerinde meydana gelen degisimin degerlendirilmesi, Ne20, Ne30 ve Ne36 numara
pamuk ipliklerine 80 ve 90°C’de klasik ve tandem metotla yapilan vakumlu buharlama
islemi sonrasinda, ipliklerin biikiim canliliginda, bobin sertliginde ve may dénme
derecesinde meydana gelen degisimin degerlendirilmesi verilmistir. Bu degisim
degerlendirilirken Cizelge 5.42 ve 5.44° de verilen SNK tablolar1 ve Cizelge 5.43,
Cizelge 5.45° de verilen % degisim tablolar1 ve Ek- 1.1° de verilen varyans analizi

sonuclart kullanilmagtir.



Cizelge 5.42. Nel6 ve Ne 30 numara viskon ipliklerine ait SNK testi sonuglari

Hammadde | Numara | Faktor Biikiim Canlihg1
(Kr Degeri)
viskon Nel6/1 Biikiim Katsayisi
0e —4 0,61(2)
oe —5 0,60(2)
ae 7 0,48(1)
Buharlama Sicakhg
70 °C 0,53(1)
80 °C 0,58(1)
90 °C 0,59(1)
Buharlama siiresi
30 dak 0,61(2)
40 dak 0,46(1)
50 dak 0,62(2)
Ne 30/1 | Biikiim Katsayisi
oe -y 0,59(2)
ae _s 0,54(2)
oe —7 0,47(1)
Buharlama Sicakhg
70 °C 0,53(1)
80 °C 0,56(1)
90 °C 0,51(1)
Buharlama siiresi
30 dak 0,54(2)
40 dak 0,43(1)

50 dak 0,63(3)




Cizelge 5.43. Vakumlu buharlama iglemi sonrasinda Nel6, Ne30 numara viskon
ipliginin Kr degerinde meydana gelen % degisim

Biikiim Vakumlu Vakumlu Kr Degerinde
Katsayis1 | Buharlama Buharlama Meydana Gelen %
(ae) Sicakhg Siiresi(dak) | Degisim
(°C) Ne 16 Ne30

ae =4 30 -90,4 -88,57

70°C 40 -91,06 -90,09

50 -81,60 -80,09

30 -90,16 -84,26

80°C 40 -86,18 -87,96

50 -86,99 -83,33

30 -75,20 -78,85

90 °C 40 -87,70 -88,35

50 -93,50 -95,00

oe=. 30 -92,31 -93,04

70°C 40 -94,62 -92,89

50 -81,89 -79,65

30 -89,76 91,11

80°C 40 -88,98 -89,57

50 -80,62 -83,11

30 -82,95 -83,78

90 °C 40 -90,55 -88,39

50 -94,53 -93,69

ae=7 30 -92,57 -93,85

70°C 40 -91,54 -95,20

50 -88,06 -87,20

30 -91,08 -93,55

80°C 40 -91,85 -94,40

50 -90,26 -83,20

30 -83,64 -86,40

90 °C 40 -92,54 -91,94

50 -94,81 -93,60




Cizelge 5.44. Ne20, Ne30 ve Ne 36 numara viskon ipliklerine ait SNK testi sonuglart

Hammadde | Numara | Faktor Biikiim Bobin Sertligi | May
Canlihig: Dénme
(Kr Degeri) Derecesi
viskon Ne20 Biikiim Katsayisi
ae_s 0.385(b) 48.56(a) 11.3(c)
ae g 0.425(b) 48.71(a) 16(b)
ae 7 0.495(a) 48.78(a) 19.15(a)
Buharlama Sicakif1
80 °C 0.283(b) 49.55(a) 16.27(a)
90 °C 0.587(a) 48.56(b) 14.7(b)
Buharlama Metodu
Klasik 0.377(b) 48.71(a) 16.07(a)
Tandem 0.493(a) 49.4(a) 14.9(b)
Ne 30 Biikiim Katsayisi
ae s 0.455(a) 52.8(a) 9.5(b)
ae g 0.395(a) 52.95(a) 10.25(b)
ae_; 0.38(a) 51.18(b) 14.75(a)
Buharlama Sicakhg
80 °C 0.2367(b) 52.71(a) 12.23(a)
90 °C 0.5833(a) 51.91(a) 10.77(b)
Buharlama Metodu
Klasik 0.3467(b) 51.57(b) 10.33(b)
Tandem 0.4733(a) 53.053(a) 12.67(a)
Ne 36 Biikiim Katsayisi
ae_s 0.445(a) 50.595(c) 9.5(c)
ae g 0.395(a) 52.17(b) 10.85(b)
ae —7 0.43(a) 53.14(a) 13.55(a)
Buharlama Sicakhig
80 °C 0.217(b) 53.107(a) 12.4(a)
90 °C 0.63(a) 50.83(b) 10.2(b)

Buharlama Metodu
Klasik 0.387(b) 51.613(a) 10.73(b)
Tandem 0.46(a) 52.323(a) 11.86(a)




Cizelge 5.45. Vakumlu buharlama islemi sonrasinda Ne 20, Ne30 ve Ne36 numara
viskon ipliginin Kr degerinde, bobin sertligi degerinde ve may dénme
derecesinde meydana gelen % degisim

Biik Vak. Vakum Kr Deg. Meydana Bobin Sert. Meydana May Donme Der. Meydana
Kat. | Buhar | Buhar Gelen % Degisim Gelen % Degisim Gelen % Degisim
Sicak Metod Ne20 | Ne30 Ne36 Ne20 Ne30 Ne36 Ne20 Ne30 Ne36
(O

ves | 80°C |\ Klasik | o) 45 | o065 | 9194 | 615 |-510 |077 | 4624 | 2273 | -4487

Tandem | 6970 | 73,53 | 7097 | 615 | -124 | 023 | 3871 | 2727 | 23.08

90°C | Klasik | 5750 | 4412 | 4194 | 701 | 875 | -429 | 2258 | -31.82 | -57.69

Tandem | 970 | 5588 | 5161 | 485 | 000 | -870 | -4946 | 13.64 | -34.62

sess | 80°C | Klasik | o444 | 0457 | 9419 | -159 | 563 | 076 | 2037 | 4118 | -42.34

Tandem | 5570 | 8261 | 9186 | -063 | -117 | 1.91 13,89 | -44,12 | -45,95

90°C | Klasik | 6595 | 6630 | -58.14 | -741 | 278 | 526 | -39.81 | -69.61 | -57.66

Tandem | 5111 | 7301 | 6512 | -531 |-336 | 023 2963 | 3824 | -5045

e | 80°C | Klasik 9528 | 94,68 | -8837 | -5.06 | -6,70 | -7.46 | -13,01 | -61,58 | -55.26

Tandem | 5120 | 7872 | 7674 | <100 | 554 | 558 | 2276 | -61.58 | -51.32

20°C | Klasik | ¢4 | 7872 | 7200 | 514 | 893 | -1018 | -17.07 | -5632 | -63.82

Tandem

-73,58 | -68,09 | -65,12 | -2,02 -10,37 | -6,56 -35,77 | -57,37 -57,24

Vakumlu buharlama islemi sonrasi Nel6 ve Ne30 numara viskon ipliginin biikiim
canlilhid1 degerinde meydana gelen degisimin tartisilmasi

Cizelge 4.33° de verilen Ne 16 ve Ne30 numara viskon ipligine ait vakumlu
buharlama islemi Oncesinde Olgiilen biikiim canliligl degerleri incelendiginde biikiim
katsayisi arttikca iplik biikiim canliligi degerlerinin arttigi goriilmiistiir.

Ek - 1.2°de verilen varyans analizi tablosu incelendiginde, biikiim katsayisinda ve
buharlama siiresinde degisimin, Nel6 ve Ne 30 numara viskon ipliklerinin biikiim
canlilig1 degerine etkisi istatiksel olarak onemli oldugu tespit edilmistir. Cizelge 5.43’
de verilen % degisim tablosu incelendiginde tiim sicakliklarda ve siirelerde yapilan
vakumlu buharlama islemleri sonrasinda ipliklerin biikiim canliligi degerleri Nel6
numara i¢in %75 ile % 95 oraninda, Ne30 numara i¢in ise % 78 ile % 95 oraninda
azalmanin meydana geldigi goriilmiistiir.

Ek-1.2° de verilen varyans analizi tablosuna gore ise buharlama sicakligindaki

degisimin etkisi istatiksel olarak onemli olmayip Cizelge 5.42° de verilen SNK test




sonucu incelendiginde 40 dakika siire ile yapilan vakumlu buharlama islemi sonrasinda
her iki numara i¢inde en diisiik Kr degerinin elde edildigi goriilmiistiir.

Nel6 ve Ne30 numara viskon ipliklerinin biikkiim canliligim azaltmada vakumlu
buharlama islemi 6nemli bir yere sahiptir ancak buharlama sicakligin1 70°C* den 90°C’

ye ¢ikartmanin bir avantaj saglamamaktadir .

Vakumlu buharlama islemi sonrasi Ne20 numara viskon ipliginin biikiim canhhg
degerinde meydana gelen degisimin tartisilmasi

Cizelge 4.34° de verilen Ne20 numarali viskon ipligine ait vakumlu buharlama
islemi oncesinde Olciilen biikiim canliligi degerleri incelendiginde, biikiim katsayisinin
artmast ile biikiim canlilig1 degerlerinde artiglarin oldugu gézlenmisdir.

Ek-1.2° de verilen varyans analizi tablosuna gore biikiim katsayisinin, buharlama
sicakliginin ve buharlama metodunun Ne20 numara viskon ipliginin biikiim canlilig
degerine etkisi istatiksel olarak ©nemlidir. Cizelge 5.44’ de verilen SNK tablosuna
gore a. =7’ de maksimum biikiim canlilig1 degeri elde edilmistir.

Cizelge 5.45’ de verilen Ne20 numara viskon ipliginin biikiim canliliginda
meydana gelen % degisim tablosu incelendiginde 80°C’de ve 90°C’ de yapilan
vakumlu buharlama islemleri sonrasinda biikiim canlilig1 degerinin vakumlu buharlama
islemi Oncesine gore % 57 ile % 95 oraninda azaldig1 ve Cizelge 5.44° de verilen SNK
test sonucuna gore ise 80°C’de yapilan vakumlu buharlama islemi sonrasinda elde
edilen Kr degerinin, 90°C’de yapilan vakumlu buharlama islemi sonrasinda elde edilen
Kr degerine gore daha diisiik oldugu ve klasik metotla yapilan vakumlu buharlama
islemi sonrasinda elde edilen Kr degerinin tandem metotla yapilan vakumlu buharlama
islemi sonrasinda elde edilen Kr degerine gore daha diisiik oldugu bulunmustur. Bu da
tandem yoOntemle yapilan vakumlu buharlama isleminin ve sicakligimn 90 °C’ ye
cikartilmasinin Ne 20 numara viskon ipliginin Kr degerini azaltmak acisindan bir

avantaj saglamadigim gostermektedir.

Vakumlu buharlama islemi sonrasi Ne30 ve Ne36 numara viskon ipliginin biikiim
canlihi@1 degerinde meydana gelen degisimin tartisilmasi

Cizelge 4.35 ve Cizelge 4.36° da verilen Ne30 ve Ne36 numarali viskon ipligine ait
vakumlu buharlama islemi 6ncesinde Slgiilen biikiim canliligi degerleri incelendiginde,
biikiim katsayisinin artmasi ile  biikiim canliligi degerlerinde artislarin oldugu

gbzlenmisdir.



Ek-1.2° de verilen varyans analizi tablosuna gore buharlama sicakliginda ve
buharlama metodundaki degisimlerin, Ne30 ve Ne36 numara viskon ipliklerinin
biikiim canlilign degerine etkisi istatiksel olarak Onemlidir. Vakumlu buharlama
islemleri sonrasinda biikiim katsayisinin etkisi istatiksel olarak 6nemli degildir. Cizelge
5.45° de verilen Ne30 ve Ne36 numara viskon ipliklerinin biikiim canliliginda
meydana gelen % degisim incelendiginde Ne30 numara icin minimum % 44 ile
maksimum % 95 oraninda, Ne36 numara i¢in ise minimum % 41 ile maksimum % 92
oraninda  azalmalar goriilmiistiir. Cizelge 5.44° de verilen SNK test sonucuna gore
ise  80°C’de yapilan vakumlu buharlama islemi sonrasinda elde edilen Kr degerinin,
90°C’de yapilan vakumlu buharlama iglemi sonrasinda elde edilen Kr degerine gore ve
klasik metotla yapilan vakumlu buharlama islemi sonrasinda elde edilen kr degerinin
tandem metotla yapilan vakumlu buharlama islemi sonrasinda elde edilen kr degerine
gore daha diisiik oldugu bulunmustur.

Bu da tandem yontemle yapilan vakumlu buharlama isleminin ve sicakligin 90 °C’
ye cikartilmasinin Ne 30 ve Ne36 numara viskon ipliklerinin Kr degerini azaltmak

acisindan bir avantaj saglamadigini gostermektedir.

Vakumlu buharlama islemi sonrasi Ne20 numara viskon ipliginin bobin sertligi
degerinde meydana gelen degisimin tartisilmasi

Cizelge 4.34° de verilen Ne20 numarali viskon ipligine ait vakumlu buharlama
islemi Oncesinde oOlgiilen bobin sertligi degerleri incelendiginde, biikiim katsayisinin
artmast ile bobin sertligi degerlerinde artiglarin oldugu gézlenmisdir.

Ek -1.2’ de verilen varyans analizi tablosuna gore biikiim katsayisinin, buharlama
sicakliginin ve buharlama metodunun Ne20 numara viskon ipliginin bobin sertligine
etkisi incelendiginde sadece buharlama sicakliginin etkisinin istatiksel olarak Snemli
oldugu bulunmustur. Cizelge 5.45° de verilen Ne20 numara viskon ipligine ait bobin
sertligi degerinde meydana gelen % degisim tablosu incelendiginde incelendiginde 80
°C’ de ve 90 °C’ de klasik ve tandem metotla yapilan vakumlu buharlama islemleri
sonrasinda, vakumlu buharlama iglemi oncesine gore minimum % -7,41 ile maksimum
% 6,15 oranminda degistigi bulunmustur. Cizelge 5.44° de verilen SNK tablosu
incelendiginde ise 90°C’de yapilan vakumlu buharlama islemi sonrasinda elde edilen
bobin sertligi degerinin, 80°C’de yapilan vakumlu buharlama islemi sonrasinda elde

edilen bobin sertligi degerine gore daha diisiik oldugu bulunmustur.



Vakumlu buharlama islemi sonras1 Ne30 numara viskon ipliginin bobin sertligi
degerinde meydana gelen degisimin tartisilmasi

Cizelge 4.35" de verilen Ne 30 numarali viskon ipligine ait vakumlu buharlama
islemi Oncesinde olgiilen bobin sertligi degerleri incelendiginde, biikiim katsayisinin
artmast ile bobin sertligi degerlerinde artislarin oldugu gézlenmisdir

Ek -1.2° de verilen varyans analizi tablosuna gore biikiim katsayisinda, buharlama
sicakliginda ve buharlama metodunda ki degisimin Ne30 numara viskon ipliginin bobin
sertligine etkisi vakumlu buharlama islemleri sonrasinda incelendiginde biikiim
katsayisinin ve buharlama metodunun etkisinin istatiksel olarak ©nemli oldugu
bulunmustur. Cizelge 5.45 de verilen Ne 30 numara viskon ipligine ait bobin sertligi
degerinde meydana gelen % degisim tablosu incelendiginde incelendiginde 80 °C’ de
ve 90 °C’ de klasik ve tandem metotla yapilan vakumlu buharlama islemleri
sonrasinda, vakumlu buharlama islemi 6ncesine gére minimum % 1,24 ile maksimum
% 10,37 oraninda azalmalarin meydana geldigi bulunmustur. Cizelge 5.44 de verilen
SNK tablosu incelendiginde ise klasik yontemle yapilan vakumlu buharlama islemi
sonrasinda elde edilen bobin sertligi degerinin, tandem metotla yapilan vakumlu
buharlama islemi sonrasinda elde edilen bobin sertligi degerine gore daha diisiik oldugu

bulunmustur.

Vakumlu buharlama islemi sonrasi Ne36 numara viskon ipliginin bobin sertligi
degerinde meydana gelen degisimin tartisilmasi

Cizelge 4.36’ de verilen Ne 36 numarali viskon ipligine ait vakumlu buharlama
islemi Oncesinde Ol¢iilen bobin sertligi degerleri incelendiginde, biikiim katsayisinin
ae =7 ye ¢ikmasi ile bobin sertligi degerininde arttig1 gdzlenmisdir.

Biikkim katsayisimin, buharlama sicakliginin ve buharlama metodunun Ne36
numara viskon ipliginin bobin sertligine etkisi Ek - 1.2’ de verilen varyans analizi
tablosuna gore incelendiginde biikiim katsayisinin ve buharlama sicakliginin etkisinin
istatiksel olarak onemli oldugu bulunmustur. Cizelge 5.45° de verilen Ne 36 numara
viskon ipligine ait bobin sertligi degerinde meydana gelen % degisim tablosu
incelendiginde 80 °C” de ve 90 °C’ de klasik ve tandem metotla yapilan vakumlu
buharlama islemleri sonrasinda, vakumlu buharlama islemi 6ncesine gore minimum %
- 10,18 ile maksimum % 1,91 oraninda degistigi bulunmustur. Cizelge 5.44° de

verilen SNK tablosu incelendiginde ise biikiim katsayis1 arttik¢a bobin sertliginin arttig



ve 90 °C’ de yapilan vakumlu buharlama islemi sonrasinda elde edilen bobin sertligi
degerinin, 80 °C’ de yapilan vakumlu buharlama islemi sonrasinda elde edilen bobin

sertligi degerine gore daha diisiik oldugu bulunmustur.

Vakumlu buharlama islemi sonrasi Ne20 numara viskon ipliginin kumasta may
donme derecesinde meydana gelen degisimin tartisilmasi

Cizelge 4.34° de verilen Ne20 numarali viskon ipligine ait vakumlu buharlama
islemi Oncesinde Olciilen may donme dereceleri incelendiginde, biikiim katsayisinin
artmasi ile may donme derecelerinde artiglarin oldugu gézlenmisdir.

Ek-1.2° de verilen varyans analizi tablosuna gore biikiim katsayisinin, buharlama
sicakliginin ve buharlama metodunun vakumlu buharlama islemi sonrasinda Ne 20
numara viskon ipliginin may donme derecesine etkisinin istatiksel olarak ©nemli
oldugu bulunmustur.

Cizelge 5.45° de verilen Ne20 numara viskon ipliginin may dénme derecesinde
meydana gelen % degisim incelendiginde 80 °C’ de ve 90 °C’ de klasik ve tandem
metotla yapilan vakumlu buharlama islemleri sonrasinda, vakumlu buharlama islemi
oncesine gore minimum % 13 ile maksimum % 49 oraninda azalmalarin meydana
geldigi goriilmektedir.

Cizelge 5.44° de verilen SNK test sonucuna gore ise  biikiim katsayisi arttikca
may donme derecesinin arttigr, 90°C’de yapilan vakumlu buharlama islemi sonrasinda
elde edilen donme degerinin 80°C’de yapilan vakumlu buharlama islemi sonrasinda
elde edilen donme degerine gore daha diisiik oldugu bulunmustur. Sicakligin artmasi
ile biikiimden dolay1 olusan gerilim ve bu gerilim nedeni ile kumasda meydana gelen
donme derecesinin azaldigi ve tandem metotla yapilan vakumlu buharlama islemi
sonrasinda elde edilen donme derecesi degerinin klasik metotla yapilan vakumlu
buharlama islemi sonrasinda elde edilen donme derecesi degerine gore daha diisiik
oldugu bulunmustur. Tandem metotla yapilan vakumlu buharlama islemi Ne20 numara
viskon ipliklerinin kumasta may donme derecelerini azaltmada daha olumlu sonuglar

vermistir.



Vakumlu buharlama islemi sonrasi Ne30 numara viskon ipliginin kumasta may
donme derecesinde meydana gelen degisimin tartisilmasi

Cizelge 4.35° de verilen Ne30 numarali viskon ipligine ait vakumlu buharlama
islemi Oncesinde Olciilen may donme dereceleri incelendiginde, biikiim katsayisinin
artmasi ile may donme derecelerinde artiglarin oldugu gézlenmisdir.

Ek-1.2° de verilen varyans analizi tablosuna gore biikiim katsayisinin, buharlama
sicakliginin ve buharlama metodunun Ne 30 numara viskon ipliginin may dénme
derecesine etkisinin istatiksel olarak ©nemli oldugu bulunmustur.

Cizelge 5.45° de verilen Ne 30 numara viskon ipliginin vakumlu buharlama islemi
sonrasinda may donme derecesinde meydana gelen % degisim incelendiginde 80 °C’
de ve 90 °C’ de klasik ve tandem metotla yapilan vakumlu buharlama islemleri
sonrasinda, vakumlu buharlama islemi Oncesine gére minimum % - 69,61 ile
maksimum % 27,27 oraninda degistigi bulunmustur.

Cizelge 5.44’° de verilen SNK test sonucuna gore ise  biikiim katsayisi arttikca
may donme derecesinin arttigi , 90°C’de yapilan vakumlu buharlama islemi sonrasinda
elde edilen donme degerinin 80°C’de yapilan vakumlu buharlama islemi sonrasinda
elde edilen donme degerine gore daha diisiik oldugu ve tandem  metotla  yapilan
vakumlu buharlama islemi sonrasinda elde edilen donme derecesi degerinin klasik

metotla yapilan vakumlu buharlama iglemi sonrasinda elde edilen donme derecesi

degerine gore daha yiiksek oldugu bulunmustur.

Vakumlu buharlama islemi sonrasi Ne36 numara viskon ipliginin kumasta may
donme derecesinde meydana gelen degisimin tartisilmasi

Cizelge 4.36° de verilen Ne30 numarali viskon ipligine ait vakumlu buharlama
islemi Oncesinde Olciilen may donme dereceleri incelendiginde, biikiim katsayisinin
artmasi ile may donme derecelerinde artiglarin oldugu gézlenmisdir.

Ek-1.2° de verilen varyans analizi tablosuna gore biikiim katsayisinin, buharlama
sicakliginin ve buharlama metodunun Ne 36 numara viskon ipliginin vakumlu
buharlama islemi sonrasinda Ol¢iilen may donme derecesine etkisinin istatiksel olarak
onemli oldugu bulunmustur.

Cizelge 5.45° de verilen Ne 36 numara viskon ipliginin may dénme derecesinde
meydana gelen % degisim incelendiginde 80 °C’ de ve 90 °C’ de klasik ve tandem

metotla yapilan vakumlu buharlama islemleri sonrasinda, vakumlu buharlama islemi



oncesine gore minimum % 23,08 ile maksimum % 64 oraninda azaldig
bulunmustur.

Cizelge 5.44° de verilen SNK test sonucuna gore ise  biikiim katsayis1 arttikca
may donme derecesinin arttigi , 90°C’de yapilan vakumlu buharlama islemi sonrasinda
elde edilen donme degerinin 80°C’de yapilan vakumlu buharlama islemi sonrasinda
elde edilen donme degerine gore daha diisiik oldugu ve tandem metotla yapilan
vakumlu buharlama islemi sonrasinda elde edilen donme derecesi degerinin klasik
metotla yapilan vakumlu buharlama islemi sonrasinda elde edilen donme derecesi

degerine gore daha yiiksek oldugu bulunmustur.

5.1.2.3. Poliester ipligine ait olciim sonuclarimin tartisiimasi

Asagida Nel6 ve Ne30 numara poliester ipliklerine 90, 100 ve 110°C’ de 40, 50
ve 60 dakika siire ile yapilan vakumlu buharlama islemleri sonrasinda biikiim canlilig
degerinde meydana gelen degisimin degerlendirilmesi, 100 denye, 150 denye ve 270
denye poliester ipliklerine 90, 100, 110 vel20 °C’de 30, 45 ve 60 dakika siire ile
yapilan vakumlu buharlama islemi sonrasinda, ipliklerin biikiim canlilifinda, bobin
sertliinde meydana gelen degisimin degerlendirilmesi verilmistir. Bu degisim
degerlendirilirken Cizelge 5.46 ve 5.48° de verilen SNK tablolar1 ve Cizelge 5.47,
Cizelge 5.49° da verilen % degisim tablolar1 ve Ek- 1.1’ de verilen varyans analizi

sonuclart kullanilmasgtir.



Cizelge 5.46. Ne16 ve Ne 30 numara poliester ipliklerine ait SNK testi sonuglari

Hammadde | Numara | Faktor Biikiim Canlihg

(Kr Degeri)

poliester Nelé6/1 Biikiim Katsayisi

oe 4 2,03(1)
oe_s 2,29(2)
ae -7 3,00(3)
Buharlama Sicakhg
90 °C 3,04(3)
100 °C 2,39(2)
110 °C 1,90(1)
Buharlama siiresi
40 dak 2,43(1)
50 dak 2,39(1)
60 dak 2,50(2)
Ne 30/1 | Biikiim Katsayisi
oe_y 2,14(1)
oe_s 2,22(2)
oe —7 2,99(3)
Buharlama Sicakhg
90 °C 3,13(3)
100 °C 2,26(2)
110 °C 1,96(1)
Buharlama siiresi
40 dak 2,35(1)
50 dak 2,53(2)

60 dak 2.472)




Cizelge 5.47. Vakumlu buharlama islemi sonrasinda Ne16 ve Ne30 numara poliester
ipliginin Kr degerinde meydana gelen % degisim

Biikiim Vakumlu Vakumlu Kr Degerinde
Katsayis1 | Buharlama Buharlama Meydana Gelen %
(ae) Sicakhg Siiresi(dak) | Degisim
(°C) Ne 16 Ne30

ae =4 40 -57,26 -63,98

90 °C 50 -70,37 -45,40

60 -68,77 -66,27

40 -68,00 -66,46

100 °C 50 -72,43 -69,14

60 -72,68 -77,13

40 -77,53 -80,90

110°C 50 -76,99 -77,45

60 -76,82 -60,12

oe=5 40 -58,22 -65,90

90 °C 50 -52,22 -52,87

60 -57,63 -54,20

40 -74,59 -70,61

100 °C 50 -68,89 -68,91

60 -69,53 -70,85

40 -78,81 -78,17

110°C 50 -80,23 -75,37

60 -72,22 -70,52

ae=7 40 -56,50 -45,07

90 °C 50 -60,49 -57,60

60 -49,21 -46,30

40 -60,10 -57,84

100 °C 50 -61,40 -62,13

60 -61,39 -65,95

40 -75,37 -73,33

110°C 50 -68,37 -66,03

60 -67,00 -65,33




Cizelge 5.48. 100,150,270 denye poliester ipligine ait SNK testi sonuglari

Faktor Kr Degeri | Bobin Sertligi
iplik Numaras:

100 Denye ,3056(1) 51,1311(2)
150 Denye ,3533(2) 49,5322(1)
270 Denye ,3894(3) 52,9494(3)
Metredeki Tur Sayisi

400 tur ,2667(1) 50,2178(1)
600 tur ,3694(2) 51,6372(2)
800 tur ,4122(3) 51,7578(2)
Buharlama Sicakhig

90°C ,4104(3) 48,7304(1)
100°C ,2067(1) 51,0081(2)
110°C ,3585(2) 51,7807(3)
120°C ,4222(3) 53,2978(4)
Buharlama Siiresi

30 dak ,3700(2) 51,0722(1)
45 dak ,3122(1) 51,6122(2)

60 dak ,3661(2) 50,9283(1)




Cizelge 5.49. Vakumlu buharlama islemi sonrasinda 100 denye, 150 denye ve 270
denye poliester ipliginin biikiim canlilig1 ve bobin sertligi degerlerinde
meydana gelen % degisim

Biikiim | Vakum | Vakumlu Biikiim Canhihg1 Degerinde Bobin Sertligi Degerinde
Degeri Buhar. | Buharlama | Meydana Gelen Meydana Gelen
Sicak. Siiresi % Degisim % Degisim
(°C) (dak)
100 150 270 100 150 270
Denye Denye Denye Denye | Denye Denye

400 30 -92,79 -95,97 -88,89 14,90 16,00 11,61
90 °C 45 -90,99 -92,74 -90,37 17,55 16,90 15,23

60 -91,89 -93,55 -96,30 6,93 10,34 6,69
30 -95,50 -95,97 -95,56 20,02 14,12 16,99
100 °C 45 -95,50 -95,97 -100,00 22,20 20,87 18,48
60 -92,79 -100,00 | -100,00 17,55 19,58 15,97
30 -96,40 -96,77 -88,15 18,31 18,19 20,52
110 °C 45 -95,50 -95,16 -93,33 29,22 22,66 26,46

60 -95,50 -94,35 -95,56 26,09 23,36 19,41

30 -94,59 -91,94 -94,81 29,60 28,33 24,61

120 °C 45 -95,50 -95,97 -96,30 25,71 26,04 25,35

60 -95,50 -94,35 91,11 22,96 31,21 22,93

600 30 -96,06 -91,91 -96,61 8,45 5,11 8,38
90 °C 45 -90,55 -86,76 -95,25 4,18 6,33 6,31

60 -96,06 -93,38 -89,83 12,55 4,07 3,73
30 -92,91 -97,06 -93,90 12,45 2,17 13,44
100 °C 45 -96,06 -96,32 -96,61 14,55 13,52 13,69
60 -94,49 -95,59 -94,92 15,00 8,23 13,90

30 -92,13 -97,06 -95,93 18,82 9,97 7,63
110 °C 45 -93,70 -96,32 -91,86 19,09 13,08 10,37

60 -88,98 -89,71 -91,19 17,73 10,66 8,55

30 -94,49 -86,76 -91,86 20,27 13,08 20,41
120 °C 45 -96,06 -96,32 -87,80 23,45 10,83 12,86

60 -92,13 -91,18 -90,51 24,64 11,44 14,61

800 30 -94,62 -91,72 -91,19 11,13 -12,10 -0,91
90 °C 45 -90,00 -93,79 -92,45 9,87 -2,37 4,49

60 -93,85 -88,97 -89,31 8,26 -6,96 2,89

30 -96,92 -95,86 -93,08 14,36 0,16 3,80

100 °C 45 -95,38 -96,55 -96,23 17,86 -0,08 5,25

60 -100,00 -95,17 -96,86 10,59 0,24 0,08

30 -92,31 -92,41 -91,82 10,59 0,08 2,21

110 °C 45 -93,85 -91,72 -96,23 20,92 -12,97 4,71

60 -92,31 -93,79 -91,19 18,58 0,63 3,12

30 -88,46 -86,21 -89,31 18,76 4,67 4,64

120°C 45 -95,38 9241 | -96,86 | 1831 | 3,40 342

60 -88,46 -85,52 -92,45 17,15 5,38 1,67




Vakumlu buharlama islemi sonrasi Ne 16 ve Ne 30 numara poliester ipliginin
biikiim canliligi degerinde meydana gelen degisimin tartisiimasi

Cizelge 4.37° de verilen Ne 16 ve Ne 30 numara poliester ipliginin vakumlu
buharlama islemi 6ncesinde Ol¢iilen biikiim canlilii degerleri incelendiginde ae=4 icin
ortalama 7.22, oe=5 icin 7.18 olup birbirine yakin degerlerde iken, ae=7 i¢in ise
7,99’a yiikselmistir.

Ek - 1.3’ de verilen varyans analizine gore biikiim katsayisinin, buharlama
sicakliginin ve buharlama siiresinin Ne16 ve Ne30 numara poliester ipliklerinin biikiim
canlilig1 degerlerine etkisi istatiksel olarak onemlidir.

Cizelge 5.47° de verilen Ne 16 ve Ne 30 numara poliester ipliklerinin vakumlu
buharlama islemleri sonrasinda biikiim canlilifi degerlerinde meydana gelen %
degisim sonuglar1 incelendiginde tiim sicaklik ve siirelerde Kr degerlerinin Nel6
numara iplik i¢in minumum % 49 ile maksimum % 77 arasinda, Ne 30 numara iplik
icin ise minumum % 45 ile maksimum % 80 arasinda azaldig goriilmektedir.

Cizelge 5.46° da verilen SNK test sonucu incelendiginde ise her iki numara i¢inde
biikiim katsayis1 arttikca, vakumlu buharlama sonrasinda biikiim canliligi degerinin
arttigi, buharlama sicaklig arttikga biikiim canliligi degerinin azaldig tespit edilmistir.
Buharlama siiresinin etkisi incelendiginde ise Nel6 numara i¢cin 50 dakika siire ile
yapilan vakumlu buharlama islemi sonrasinda Ne30 numara i¢in ise 40 dakika siire ile
yapilan vakumlu buharlama islemi sonrasinda en diisitk kr degerinin elde edildigi

goriilmiistiir.

Vakumlu buharlama islemi sonras1 100 denye, 150 denye ve 270 denye poliester
ipliklerinin biikiim canliligi degerinde meydana gelen degisimin tartisilmasi

Cizelge 4.38, Cizelge 4.39 ve Cizelge 4.40° da verilen vakumlu buharlama islemi
oncesinde Olgiilen biikiim canlili@i degerleri incelendiginde  biikiim katsayisinin
artmastyla iplik biikiim canliligi degerlerinin arttigi goriilmektedir.

Ek-1.3" de verilen varyans analizi tablosuna gore 100 denye, 150 denye ve 270
denye poliester ipliklerinin biikiim canliligi degerlerine iplik numarasinin, biikiim
miktarinin, buharlama sicakliginin ve buharlama siiresinin etkisi istatiksel olarak

onemlidir.



Cizelge 5.48° de verilen SNK test sonuclar incelendiginde  iplik numarasi ve
metredeki tur sayisi arttik¢a poliester ipliklerinin kr degerlerinin arttig1 goriilmektedir.

Cizelge 5.49° da verilen 100 denye, 150 denye ve 270 denye poliester ipliklerinin
tim sicaklik ve siirelerde yapilan vakumlu buharlama islemleri sonrasinda biikiim
canliligi degerlerinde meydana gelen % degisim tablolan incelendiginde, 100 denye
ipligin biikiim canlig1 degerinde meydana gelen % degisimin %88 ile % 100 arasinda,
150 denye ipligin % 86 ile % 100 arasinda, ve 270 denye ipligin % 88 ile % 100
arasinda azaldig1 goriilmiistiir.

Cizelge 5.48° de verilen SNK tablosu incelendiginde ise 100 ® C* de ve 45 dakika
siire ile yapilan vakumlu buharlama islemleri sonrasinda en diisiik Kr degeri elde

edilmistir.

Vakumlu buharlama islemi sonrasi 100 denye, 150 denye ve 270 denye poliester
ipliklerinin bobin sertligi degerinde meydana gelen degisimin tartisilmasi

Cizelge 4.38, Cizelge 4.39 ve Cizelge 4.40° da verilen vakumlu buharlama islemi
oncesinde Olciilen bobin sertligi degerleri incelendiginde biikiim katsayisinin artmasiyla
iplik bobin sertligi degerlerinin arttig1 goriilmektedir.

Ek-1.3" de verilen varyans analizi tablosuna gore 100 denye, 150 denye ve 270
denye poliester ipliklerinin vakumlu buharlama islemi sonrasinda 6lgiilen bobin sertligi
degerlerine iplik numarasinin, biikiim miktarinin, buharlama sicakliginin ve buharlama
siiresinin etkisi istatiksel olarak onemlidir. Cizelge 4.38, Cizelge 4.39 ve Cizelge 4.40°
da verilen vakumlu buharlama islemleri sonrasinda oOl¢iilen bobin sertligi degerleri
incelendiginde vakumlu buharlama islemi oncesine gore artiglarin oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 5.48° de verilen SNK test sonucuna gore vakumlu buharlama islemi
sonrasinda en yiiksek bobin sertligi degeri 270 denye poliester ipligi i¢in bulunmustur.
Biikiim katsayisinin etkisi incelendiginde ise 600 tur/m ve 800 tur/m ipliklerinin
ortalama bobin sertligi degerleri birbirine ¢ok yakin iken 400 tur/m poliester ipliginin
bobin sertligi degeri daha diisiikdiir. Metredeki tur sayis1 400’ den 600’e ciktiginda
bobin sertligi artmustir.

Cizelge 5.49° da verilen 100 denye, 150 denye ve 270 denye poliester ipliklerinin
tiim sicaklik ve siirelerde yapilan vakumlu buharlama islemleri sonrasinda bobin sertligi
degerlerinde meydana gelen % degisim tablolar1 incelendiginde, 100 denye ipligin

bobin sertligi degerinin % 4,18 ile % 29,60 oraninda arttigi, 150 denye ipligin % -



12,10 ile % 31,21 arasinda ve 270 denye ipligin % - 0,91 ile % 26,46 arasinda degistigi
goriilmiistiir.

Cizelge 5.48° de verilen 100 denye, 150 denye ve 270 denye poliester ipliklerine ait
SNK test sonuclar1 tablosu incelendiginde ise buharlama sicakligi arttikca bobin
sertligi degerinin arttifi ve 60 dakika siire ile yapilan vakumlu buharlama islemi

sonrasinda en diisiik degere sahip oldugu goriilmiistiir.

5.1.2.4. Naylon ipligine ait 6l¢iim sonuclarimin tartisilmasi

Asagida 90 denye naylon ipligine ait 90, 100 ve 110°C’ de 40, 50 ve 60 dakika
siire ile yapilan vakumlu buharlama islemleri sonrasinda biikiim canlilig1 ve bobin
sertligi degerinde meydana gelen degisimin degerlendirilmesi verilmistir. Bu degisim
degerlendirilirken Cizelge 5.50° de verilen SNK tablosu ve Cizelge 5.51° de verilen %

degisim tablosu ve Ek- 1.4’ de verilen varyans analizi sonucu kullanilmistir.

Cizelge 5.50. 90 denye naylon ipligine ait SNK testi sonuglari

Faktor Numara Kr Bobin Sertligi
Degeri

Metredeki Tur Sayisi

400 tur 95,9147(1) ,2300(1) 61,9367(4)

500 tur 101,5313(2) ,2600(1) 61,1268(3)

600 tur 101,9352(3) ,2433(1) 60,7167(2)

800 tur 103,7552(4) ,4133(2) 60,3367(1)

Buharlama Sicakhi$i

90°C 101,1275(2) ,3667(2) 60,3433(1)

100°C 101,4125(3) ,2600(1) 60,2333(1)

110°C 101,8075(4) ,2833(1) 61,2602(2)

120°C 98,7888(1) ,2367(1) 62,2800(3)

Buharlama Siiresi

30 dak 98,3753(1) ,2825(1) 61,1026(2)

45 dak 101,9375(2) ,2850(1) 61,4425(3)

60 dak 102,0395(2) ,2925(1) 60,5425(1)




Cizelge 5.51. Vakumlu buharlama islemi sonrasinda 90 denye naylon
ipliginin biikiim canlilig1 ve bobin sertligi 6zelliklerinde
meydana gelen % degisim

Metredeki | Vakumlu Vakumlu Biikiin Canlihig1 Bobin Sertligi
Tur Buharlama Buharlama Degerinde Meydana Degerinde Meydana
Sayisi Sicakhig Siiresi(dak) Gelen % Degisim Gelen % Degisim
(°C)
400 30 dak 76,74 774
. 45 dak 88,37 7,18
9 *C 60 dak
: -88,37 6.56
30 dak -90,70 8,23
o 45 dak -88,37 6,97
100 °C 60 dak
a -95,35 4,18
30 dak 90,70 9,00
o 45 dak -83,72 9,34
110 °C 60 dak
-88,37 6,69
30 dak 81,40 1025
o | dak 86,05 9,83
120 °C 60 dak
-88,37 9,76
500 30 dak 7442 3,74
. 45 dak 81,40 3,95
9 *C 60 dak
a -79.07 1,51
30 dak -90,70 3,06
. 45 dak 86,05 4,15
100 °C 60 dak
: -88,37 2,72
30 dak -86,05 3.40
o 45 dak -83,72 3,88
110 °C 60 dak
a -86,05 5,85
30 dak 88,37 5.72
45 dak -88,37 6,88
120°C 60 dak
-86,05 5,58




Cizelge 5.51. Vakumlu buharlama islemi sonrasinda 90 denye naylon
ipliginin biikiim canlilig1 ve bobin sertligi 6zelliklerinde
meydana gelen % degisim (Devam)

Metredeki | Vakumlu Vakumlu Biikiin Canlihg1 Bobin Sertligi
Tur Buharlama | Buharlama Degerinde Meydana Degerinde Meydana
Sayisi Sicakhigi Siiresi(dak) | Gelen % Degisim Gelen % Degisim
(°C)
600 30 dak -90,38 1,72
45 dak -76.92 172
%0 °C 60 dak
: -86.54 2,61
30 dak -91,35 1,51
N i 84,62 6,12
100 °C 60 dak
A -100,00 2,75
30 dak -84,62 5,36
45 dak -90,38 5,43
10°C 60 dak
-84,62 3,58
30 dak 9038 7,57
45 dak -90,38 8,05
120°C 60 dak
-88,46 6,12
800 30 dak 7143 400
N 76,79 3,86
9% °C 60 dak
-83,93 2,41
30 dak -85,71 2,48
45 dak 91,07 441
100 °C 60 dak
A -47,77 0,07
30 dak -87,50 3,79
o 45 dak -82,14 4,55
110 °C 60 dak
: -83.93 4,76
30 dak -85,71 5,93
45 dak -87.50 6.27
120°C 60 dak
: -89.29 4,96




Vakumlu buharlama islemi sonrasi 90 denye naylon ipliginin biikiim canlihig:
degerinde meydana gelen degisimin tartisilmasi

Cizelge 4.41° de verilen 90 denye naylon ipligine ait vakumlu buharlama islemi
oncesinde Ol¢iilen iplik biikiim canliligi degerleri incelendiginde biikiim miktarlarinin
artmastyla ipliklerin biikiim canlilif1 degerlerinin arttigi goriilmiistiir.

Ek- 1.4°de verilen varyans analizi tablosu incelendiginde metredeki tur sayisinin ve
buharlama sicakliginin 90 denye naylon ipliginin vakumlu buharlama iglemi sonrasinda
Olciilen biikiim canliligi degerine etkisinin istatiksel olarak ©6nemli oldugu tespit
edilmistir.

Cizelge 5.50’ de verilen SNK test sonucuna gore metredeki tur sayisi arttikca
ipligin Kr degeri artmistir. Metrede 800 tur’a sahip ipligin Kr degeri 400,500 ve 600
tura sahip ipliklerin Kr degerinden daha yiiksek olup 400,500 ve 600 tura sahip naylon
ipliklerin Kr degeri birbirine ¢ok yakindir.

Cizelge 5.51’ de verilen 90 denye naylon ipliginin vakumlu buharlama islemleri
sonrasinda biikiim canliligl degerinde meydana gelen % degisim incelendiginde tiim
sicaklik ve siirelerde minimum %47 ile maksimum % 100 arasinda bir azalmanin
meydana geldigi goriilmiistiir.

Cizelge 5.50° de verilen SNK test sonucu incelendiginde vakumlu buharlama
sicakligr arttikca 90 denye naylon ipliginin Kr degerinin azaldigi ancak 100, 110 ve
120 °C’lerde elde edilen Kr degerlerinin birbirine ¢ok yakin oldugu ve 90°C’ de
yapilan vakumlu buharlama islemi sonrasinda elde edilen Kr degerinin en yiiksek
deger oldugu bulunmustur. Dolayisiyla 100 °C’ de yapilan vakumlu buharlama
isleminin minumun Kr degeri elde etme acgisindan ideal oldugu goriilmektedir.

Buharlama siiresinin etkisine bakildiginda ise 30,45 ve 60 dakika arasinda anlaml
bir farkin olmadig1 dolayisiyla 30 dakika siire ile yapilan vakumlu buharlama isleminin

yeterli oldugu goriilmektedir.



Vakumlu buharlama islemi sonrasi 90 denye naylon ipliginin bobin sertligi
degerinde meydana gelen degisimin tartisilmasi

Cizelge 4.41° de verilen 90 denye naylon ipligine ait vakumlu buharlama islemi
oncesinde oOlciilen bobin sertligi degerleri incelendiginde 400 tur/m biikiime sahip
ipligin bobin sertligi degeri 57.36 olup 500 tur/m, 600 tur/m ve 800 tur/m biikiime
sahip ipliklerin bobin sertligi degerleri 58.76, 58.16, 58.04 olup birbirine ¢ok yakindir.

Ek — 1.4’ de verilen naylon ipligine ait varyans analizi sonuglar1 incelendiginde
biikiim miktarinin, buharlama sicakliginin ve buharlama siiresinin etkisi istatiksel olarak
Onemlidir.

Cizelge 5.51° de verilen vakumlu buharlama islemi sonrasinda 90 denye naylon
ipliginin bobin sertligi degerlerinde meydana gelen % degisim incelendiginde tiim
sicaklik ve siirelerde bobin sertligi degerlerinin % 0.07 ile % 10.25 arasinda arttigi
goriilmektedir.

Cizelge 5.50’ de verilen 90 denye naylon ipligine ait SNK testi sonuglar
incelendiginde ise 800 tur/m’ ye sahip iplik bobinin sertlik degeri 60.34 ile en diisiik
degerdir ki bu beklenen bir sonu¢ degildir.  Buharlama sicakligimin etkisi
incelendiginde ise sicakligin artmasi ile bobin sertligi degeri artmis ve en yiiksek deger
62.28 ile 120 °C’ de elde edilmistir. Buharlama siiresinin etkisi incelendiginde ise en
digiik deger 1 saat siire ile yapilan vakumlu buharlama islemi sonrasinda elde

edilmistir.

5.1.3. Vakumlu buharlama islemlerinin ipliklerin boyanabilme 6zelliklerine
etkisi (boliim 3)

Asagida, 90, 100 ve 110°C’ de 40, 50 ve 60 dakika siire ile vakumlu buharlama
islemlerine tabii tutulmus 90 denye naylon ipliklerin boyama islemi sonrasinda Slciilen
renk degerlerinin degerlendirilmesi verilmistir. Bu degisim degerlendirilirken vakumlu
buharlama sicakliklarinin K/S degerlerine etkisini gosteren Sekil 5.1, Sekil 5.2 ve Sekil
5.3’ kullanilmistir.



Vakumlu buharlama islemi sonrasi naylon ipliklerinin renk 6l¢ciim sonuclarmin
tartisilmasi

Cizelge 4.43° de verilen 90 denye naylon ipliklerine ait renk kuvveti degerleri
(K/S) degerleri incelendiginde 400, 500 ve 600 tur/m lik biikiime sahip ipliklerin
vakumlu buharlama islemleri 6ncesinde ve sonrasindaki K/S degerlerinin birbirine
oldukga yakin olduklar sadece 800 tur/m’lik biikiime sahip ipligin K/S degerinin diger
ipliklere gore belirgin bir sekilde az oldugu, biikiim miktarinin 800 tur/m’ye cikmasiyla
K/S degerlerinini azaldig1 goriilmiistiir.

Sekil 5.1, Sekil 5.2 ve Sekil 5.3’ de verilen vakumlu buharlama sicakliginin K/S
degerlerine etkisi incelendiginde 400, 500, 600 ve 800 tur’a sahip 90 denye naylon
ipliklerinin vakumlu buharlama islemleri sonrasindaki K/S  degerlerinde azalma
meydana gelmistir. K/S degeri renkte koyulasmay1 gostermektedir. Yapilan vakumlu
buharlama iglemleri sonrasinda K/S degerinde azalmalarin meydana gelmesi naylon
ipliklerinin renginde agilmalarin oldugunu gostermektedir.

Naylon lifleri diger sentetik liflere oranla daha fazla oranda nem absorbe ettikleri
ve buharlama igsleminde nemin bulunmasi nedeni ile fikse islemlerinden diger liflere
oranla daha fazla etkilenirler ve daha fazla molekiiler hareketlilik gosterirler. Ayrica
fikse islemlerinde suyun kullanilmasi fikse isleminin giiclinii arttirarark naylon
liflerinin kristanilitesinde ve dolayisiyla boya alma 6zelliklerinde degisimlere sebep olur
(Atav ve ark. 2006). Bu calismada da yapilan vakumlu buharlama islemleri sonrasinda
naylon liflerinin kristanilitesinde meydana gelen degisimlerden dolay: renk degerinde
acilmalar goriilmiistiir.

Vakumlu buharlama islemi yapilmis 400, 500, 600 ve 800 tur’a sahip 90 denye
naylon ipliklerinin boyanmasi sonrasinda ipliklerin  renginde acilmalarin meydana
geldigi vakumlu buharlama sicakligmin 90 °C’nin iizerine ¢ikmasiyla farkli tur
sayilarindaki naylon ipliklerin K/S degerlerinin degisken karakter gosterdigi ve
buharlama sicakliginin 110 °C’ nin dstiine c¢ikmasiyla bu degiskenligin azaldigi
goriilmiigtiir. Vakumlu buharlama siiresinin etkisi incelendiginde 60 dakika siireyle
yapilan vakumlu buharlama islemi sonrasinda boyanan naylon ipliklerin K/S

degerlerinde 30 ve 45 dakikaya gore daha az degisimler goriilmiistiir..



Vakumlu Buharlama Sicakligimin K/s Degerine Etkisi
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Sekil 5.2. Vakumlu buharlama sicakliginin K/S degerine etkisi (45 dakika siire ile
uygulanan vakumlu buharlama igleminde)



Vakumlu Buharlama Sicakliginin K/S Degerine Etkisi
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Sekil 5.3. Vakumlu buharlama sicakliginin K/S degerine etkisi (60 dakika siire ile
uygulanan vakumlu buharlama isleminde)

Vakumlu buharlama islemi sonrast1 naylon ipliklerinin yikama hashg:
sonuclarmin tartisiimasi

Yikama hashigi sonuglarn asit boyarmaddelerin affiniteye sahip oldugu multifibre
tizerindeki poliamid ve yiin liflerini lekeleme dereceleri olarak degerlendirilmistir.
Sonuglar Cizelge 4.44° de goriilmektedir.

Cizelge 4.44’ de verilen yikama hasligi degerleri genel olarak 5 derecelerinde olup
iyi seviyededir. Dolayisiyla vakumlu buharlama islem sicaklifinin ve siiresinin
degismesinin naylon ipliklerinin yikama haslig1 iizerine belirgin bir etkisinin olmadig1

ortaya ¢cikmaktadir.



5.2. SONUC

Giiniimiizde tekstil makinalarinin iiretim hizlar1 devamli artmakta dolayisiyla da
iretim sirasinda ipligin rutubet degerleri azalmaktadir. Standart rutubet degerinden diisiik
degerlere sahip ipligin mukavemet Ozellikleri olumsuz yonde etkilenmekte ve iplik
dokuma ve drmede daha az verimli ¢aligmaktadir. Diger taraftan tekstil isletmelerinde her
islem lifte ve iplikte gerilime neden olmaktadir. Iplikler serbest kaldiklarinda
gerilimlerinden kurtulmak i¢in biikiim yOniiniin tersi yOniinde donerek kivrimlanma,
biikliimlenme egilimine girerler. Gerginlik ve kivrimlanma takip eden prosesler de 6zellikle
dokumada carpiklik, 6rmede may donmesi gibi problemlerin olugsmasina, dokumada ve
ormede iplik kopuslarina, boyama isleminde diizgiinsiiz boyamaya neden olmakta
dolayistyla verimliligi diisiirmekte ve bu hatalardan kaynaklanan maliyetleri arttirmaktadir.
Tiim bu problemlerin giderilmesi i¢in tekstil sektoriinde vakumlu buharlama islemleri
yapilmaktadir.Vakumlu buharlama islemlerinin iplik Ozelliklerine etkilerini incelemek

amaciyla tic bolim halinde gercelestirilen bu ¢alismada;

Birinci boliimde; Vakumlu buharlama islemlerinin iplik o©zelliklerine etkileri

incelenmistir.

Bu amagla, farklh biikiim katsayilarinda ve farkli numaralarda iiretilen pamuk, viskon
poliester ve naylon ipliklerin numara, biikiim, mukavemet, diizgiinsiizlik ve tiiyliililk
degerlerine vakumlu buharlama sicakliginin ve siiresinin etkisi ve farkli biikiim
katsayilarinda ve farkli numaralarda iiretilen pamuk ve viskon ipliklerin numara, biikiim,
mukavemet, diizgiinsiizlik ve tiyliilik degerlerine vakumlu buharlama sicakliginin ve

metodunun etkisi degerlendirilmistir.

Vakumlu buharlama islemlerinin ipliklerin numara degerlerine etkisi incelendiginde;

Pamuk iplikleri i¢in; Vakumlu buharlama islemleri sonrasinda pamuk ipliklerinin
kalinlastig1 tespit edilmistir. Bunun sebebi ise su molekiillerinin kristalitlerin dis
yiizeyindeki seliiloz makromolekiillerinin hidroksil gruplan ile dipol ¢cekim kuvvetleri

ve hidrojen kopriileri iizerinden birbirine baglanmasi ve lif eksenine dik yonde % 28, lif



ekseni yoniinde ise % 1’den az oranlarda sismesidir (Tarak¢ioglu 1986). Vakumlu
buharlama islemleri sirasinda sicaklik ve nem nedeni ile lif eksenine dik yonde sisen
pamuk iplikleri ¢cekerek kisalmis ve dolayisiyla kalinlasmistir. Vakumlu buharlama
islem sicakliklarinda yapilan degisim (Nel6, Ne30), (Ne20, Ne30 ve Ne36) numara
pamuk ipliklerinden sadece Ne30 numara igin istatiksel olarak onemli ¢ikmis olup
90°C’ de yapilan vakumlu buharlama islemi sonrasinda 80°C’ye gore daha ince iplik
elde edilmistir. Sicakligin artmasi1 ile Ne30 numara pamuk ipliginde gerilim ve
gerilimden olusan biikliimlenme ve biikliimlenmelerin meydana getirdigi iplikte olusan
kalinlasmalar azalarak iplik daha ince hale gelmistir. Buharlama siiresindeki degisimler
pamuk ipliklerinin numaras1 acisindan istatiksel olarak ©nemli bulunmamistir.
Buharlama metodunun etkisi de sadece Ne30 numara iplik icin istatiksek olarak énemli
cikmis olup Tandem metotla yapilan vakumlu buharlama islemi sonrasinda daha ince
iplik elde edilmistir.

Viskon ve poliester iplikler i¢in; (Nel6, Ne30) ve (Ne20, Ne30, Ne36) numara
viskon ipliklerinin ve (Nel6, Ne30) numara poliester ipliklerinin vakumlu buharlama
islemi sonrasinda genelde inceldigi goriilmiistiir. Iplige biikiim verilmesi ipligin iizerine
bir gerilimin yiiklenmesine neden olmaktadir. Iplik serbest birakildiginda iizerindeki
gerilimi bosaltmak icin aldig biikiimiin tersi yoniinde doénerek kendi iizerine
dolanmakta ve ipligin kisalarak kalinlasmasina neden olmaktadir. Yapilan vakumlu
buharlama islemi, biikiim igleminin iplikte olusturdugu gerilimi iplikten uzaklastirarak
ipligin relakse olmasimm1  saglar ve olusan biikliimlenme egilimlerini azaltir.
Biiklimlenme egilimi azalan viskon ve poliester ipliklerinin numarasinda vakumlu
buharlama islemi 6ncesinde meydana gelen artis vakumlu buharlama islemi sonrasinda
azalarak iplikde incelmelere sebep olmustur.

Buharlama sicakligindaki degisimin viskon ipliklerinin lineer yogunluk degerine
etkisi, Ne 20 numara viskon ipligi disindaki tiim iplikler i¢in istatiksel olarak dnemlidir.
Buharlama siiresinin viskon ipliklerinin lineer yogunluguna etkisi ise istatistiksel olarak
onemli degildir. Buharlama metodunun viskon ipliklerinin lineer yogunlugu iizerine
etkisi Ne30 ve Ne36 numara iplikler icin istatistiksel acidan 6nemli olup tandem
kondisyonlama metodu ile yapilan vakumlu buharlama islemi sonrasinda, klasik
yonteme gore daha ince ipliklerin elde edildigi goriilmiistiir.

Vakumlu buharlama sicakligindaki degisimin Nel6 ve Ne30 numara poliester

ipliklerinin lineer yogunluguna etkisi istatiksel olarak énemli ¢ikmamistir. Buharlama



siiresindeki degisimin etkisi ise Nel6 numara igin istatiksel olarak énemli iken Ne30
numara ic¢in 6nemli ¢ikmamistir.

100 denye, 150 denye ve 270 denye poliester ipliklerinin vakumlu buharlama
islemleri sonrasinda kalinlastign goriilmiistiir. Poliester bir mamul serbest
durumdayken termofikse edilirse bir miktar cekerek biiziismekte ve dolayisiyla
kalinlagsmaktadir (Tarakcioglu 1986). Bir termofiksaj islemi olan vakumlu buharlama
islemi sonrasinda da 100, 150 ve 270 denye poliester ipliklerin ¢ekerek kisaldigi ve
dolayisiyla kalinlagtig1 tespit edilmistir. Vakumlu buharlama sicakligr arttik¢a (90 ° C,
110 °C, 120 °C) ¢ekme miktart arttifindan iplik numarasi da artmistir. Buharlama
siiresinin etkisi istatiksel olarak onemli bulunmamuistir.

Naylon iplikler icin; 90 denye naylon ipliginin vakumlu buharlama islemleri
sonrasinda kalinlagtigi goriilmektedir. Vakumlu buharlama isleminde bulunan doymus
buhar ve sicakligin etkisiyle naylon ipliklerinin ¢apinda % 1.9 — 2.6, uzunlugunda ise %
1.2 oranlarinda artislar meydana gelebilmektedir (Adanur 1995). Ayrica naylon lifleri
de diger sentetik liflerde de oldugu gibi sicaklik ve suyun etkisiyle cekerek kisalarlar.
Dolayisiyla naylon iplikler vakumlu buharlama iglemleri sonrasinda sismenin ve
cekmenin etkisiyle kalinlagsmislardir. Buharlama sicakliginin ve buharlama siiresinin 90
denye naylon ipliginin numarasi iizerine etkisi istatiksel olarak énemli olup 110 °C’ de
45 ve 60 dakika siire ile yapilan vakumlu buharlama islemi sonrasinda en kalin naylon
iplik elde edilmistir. Buharlama siiresi artttkca naylon ipliklerde meydana gelen

cekmede artmistir.

Vakumlu buharlama islemlerinin ipliklerin biikiim degerlerine etkisi incelendiginde;

Pamuk iplikler i¢in; (Nel6, Ne30) ve (Ne20, Ne30, ve Ne36) numara pamuk
ipliklerinin vakumlu buharlama islemi sonrasinda biikkiim miktariin arttig
goriilmektedir. Vakumlu buharlama isleminde sicaklik ve nemin etkisiyle pamuk
iplikleri siserek cekme islemine maruz kaldiklarindan kisalmiglar ve metredeki biikiim
sayilart artmigtir. Buharlama sicakliginin, buharlama siiresinin ~ ve buharlama
metodunun degismesinin pamuk ipliklerinin biikiim degerine etkisi istatiksel olarak
onemli bulunmamastir.

Viskon iplikler icin; (Nel6, Ne30) ve (Ne20, Ne30, Ne36) numara viskon
ipliklerinin metredeki tur sayilarina buharlama sicakligindaki degisimin etkisi Ne30

numara viskon ipligi disinda tiim iplikler icin istatistiksel olarak 6nemli olmadig



bulunmustur. Buharlama siiresinin etkiside istatiksel olarak ©nemli bulunmamuistir.
Buharlama metodunun etkisi Ne20, Ne30 ve Ne36 numara viskon ipliklerinden sadece
Ne 30 numara viskon ipligi i¢in istatistiksel olarak énemli bulunmustur.

Nel6 ve Ne30 numara poliester iplikler icin; Buharlama sicakligindaki ve
siiresindeki degisimin Ne 16 ve Ne30 numara poliester ipliklerin metredeki tur sayisina

etkisi istatiksel olarak 6nemli bulunmamustir.

Vakumlu buharlama islemlerinin ipliklerin mukavemet degerlerine etkisi
incelendiginde;

Pamuk iplikleri i¢in; Nel6 ve Ne30 numara pamuk ipliklerinin vakumlu buharlama
islemi sonrasinda mukavemet Ozelliklerinde genelde artislarin oldugu goriilmektedir.
Pamuk liflerini olusturan seliilloz makromolekiilleri uzun olup, bu makromolekiiller
arasindaki cekim kuvvetleri de fazladir bu nedenle  pamuk liflerinde kopma
makromolekiillerde glikoz yapitaslarini birbirine baglayan oksijen kopriilerinin kopmasi
seklinde olmakta ve dolayisiyla suyun sisirici kayganlastiric1 6zelligi pamuk liflerinde
kopmay1 kolaylastiric1 bir etki saglamamakta ve pamuk lifinin tirblisonvari yapisindan
dolay1 yas kopma dayanmimi kuru kopma dayamimina gore biraz daha yiiksek
olabilmektedir (Tarakcioglu 1986).

Buharlama sicakligindaki ve siiresindeki degisimin sadece Nel6 numara pamuk
ipliginin mukavemet 6zelliklerinde istatiksel olarak etkili oldugu ve 70 °C’de 50 dakika
siire ile yapilan vakumlu buharlama islemleri sonrasinda elde edilen ortalama kopma
kuvveti, kopma mukavemeti ve kopma isi degerlerinin diger sicaklilara (80 °C, 90 °C)
ve diger siirelere (30,40) gore daha yiiksek oldugu bulunmustur. Sicaklik arttik¢a
ortalama kopma kuvveti, kopma mukavemeti ve kopma isi degerleri azalirken siirenin
artmasit mukavemet degerlerini arttirmistir.

Ne20 ve Ne36 numara pamuk ipliklerinin kopma uzama ve kopma isi degerlerine
buharlama sicakligindaki degisimin etkisinin istatiksel olarak 6nemli oldugu ve 80 °C’
de yapilan vakumlu buharlama islemleri sonrasinda elde edilen ortalama kopma uzama
ve kopma isi degerleri 90 °C’ye gore daha yiiksek ciktigi bulunmustur. Sicakligin
artmastyla pamuk ipliklerinin kopma isi degerleri azalmistir.

Ne 30 ve Ne36 numara pamuk ipliklerine buharlama metodunun etkisi istatiksel
olarak 6nemli olup, klasik metotla yapilan vakumlu buharlama islemi sonrasinda elde
edilen ortalama kopma kuvveti, kopma mukavemeti ve kopma isi degerleri tandem

metotla yapilan vakumlu buharlama islemleri sonrasi elde edilen ortalama degerlere



gore daha yiiksek oldugu bulunmustur. Ozellikle tandem metotla yapilan vakumlu
buharlama islemi sonrasinda kopma isi degerleri klasik metotla yapilan vakumlu
buharlama islemine gore oldukca diisiiktiir. Bu da tandem metotla yapilan vakumlu
buharlama iglemleri sonrasinda pamuk ipliklerinin daha sonraki islemlerde
performanslarim azalttigini gdstermektedir ki bu da arzu edilen bir durum degildir.

Buharlama sicakliginin Nel6 ve Ne30 numara pamuk ipliklerinin -elastisite
modiiliine etkisi istatiksel olarak ©Snemli olup, 70 °C’ de elde edilen elastisite modiilii
degeri 80 ve 90°C ‘ye gore daha yiiksek cikmustir. Sicakligin artmasi ile elastisite
modiilii azalmistir. Tiim dogal ve rejenere liflerin su absorbe ettiklerinde, tekstil
materyallerinin uzamaya kars1 direncinin ifadesi olan elastisite modiilii azalir ve
uzamalar1 artar (Adanur 1995). Buharlama siiresinin elastisite modiiliine etkisi
istatistiksel olarak dnemli bulunmamustir.

Viskon iplikler icin; (Nel6,Ne30 ) ve( Ne20, Ne30, Ne36) numara viskon
ipliklerinin vakumlu buharlama islemi sonrasinda kopma yiikii, kopma mukavemeti,
kopma uzamasi ve kopma isi degerlerinde  genelde azalmalarin meydana geldigi
goriilmiistiir. Buharlama sicakligindaki ve siiresindeki artislar Ne16 ve Ne30 numara
viskon ipliklerin mukavemet 6zelliklerinde bir artisa sebep olmazken Ne20, Ne30 ve
Ne36 numara viskon ipliklerinin 80 °C’ de yapilan vakumlu buharlama islemleri
sonrasinda elde edilen ortalama mukavemet degerleri 90 °C’ de yapilan vakumlu
buharlama islemleri sonrasinda elde edilen ortalama kopma kuvveti degerlerinden daha
diisiik ¢ikmustir. Sicakligin artmasi Ne20, Ne30 ve Ne36 numara viskon ipliklerinin

mukavemet ozelliklerini arttirmistir.

Buharlama metodunun etkisi sadece Ne 36 numara viskon iplikler i¢in dnemli
oldugu bulunmustur. Klasik metotla yapilan vakumlu buharlama iglemi sonrasinda elde
edilen ortalama kopma kuvveti ve kopma uzama degeri tandem yontemle yapilan
vakumlu buharlama iglemi sonrasinda elde edilen ortalama kopma uzama degerinden
daha yiiksek cikmistir.

Poliester iplikler icin; Yapilan vakumlu buharlama islemleri sonrasinda  Ne30
numara poliester ipliklerinin mukavemet oOzelliklerinde (kopma kuvveti, kopma
mukavemeti, kopma uzamasi ve kopma isi) tim sicaklik ve siirelerde artislar
goriilmiigtiir. Nel6 numara poliester ipliginde ise kopma kuvveti ve mukavemetinde
genelde azalmalar goriilirken, kopma isinde ve kopma uzamasinda artiglar

gozlenmisdir. Buharlama sicakliginin (90 °C, 100 °C, 110°C) artmasiyla Nel16 ve Ne30



numara poliester ipliklerinin kopma kuvveti, kopma mukavemeti ve kopma uzamasinda
anlamli degisimler gozlenmez iken buharlama sicakligimin 110°C’ ye cikmasiyla
elastisite modiiliiniin azaldig1 kopma isi degerinin ise arttigi bulunmustur.

Vakumlu buharlama islemleri sonrasinda 100 denye, 150 denye ve 270 denye
poliester ipliklerinin kopma kuvveti ve mukavemeti degerlerinde iplik numarasina gore
degismekle birlikte azalmalar, kopma uzamasi ve kopma isi degerlerinde ise artislar
gostermektedir. Kopma isinde meydana gelen artiglar ipligin daha sonraki proseslerde
randimanin artmast acisindan olumlu bir sonugtur.

Buharlama sicakliginin 100, 150, 270 denye poliester ipliklerinin mukavemet
ozelliklerine etkileri 6nemli olup en diisiik mukavemet degerleri 100°C’ de en yiiksek
mukavemet degerleri ise 110°C’ de elde edilmistir. Buharlama siiresinin de 100,
150,270 denye poliester ipliklerinin mukavemet Ozelliklerine etkileri énemli olup
mukavemet Ozellikleri agisindan 60 dakika siire ile yapilan vakumlu buharlama iglemi
sonrasinda en uygun sonuclar elde edilmistir. Poliester ipliklerinin daha 6nce gordiigii
fiksaj islem sartlarinin belirledigi bir sicakliga kadar kopma dayanimlarinin artmasi ve
sonra tekrar diismesi beklenmektedir. Bu sicaklik suyun kimyasal enerjisi ile birlikte az
veya cok diisebilmektedir (Tarak¢ioglu 1986).

Naylon iplikler i¢in; Yapilan vakumlu buharlama islemleri sonrasinda 90 denye
naylon ipliginin kopma kuvveti, kopma mukavemeti ve kopma uzama degerlerinde
genelde artiglar goriilmiistiir.  Vakumlu buharlama sicakliginin 90 denye naylon
ipliginin mukavemet degerlerine etkisi istatiksel olarak onemli olup 100 °C’de yapilan
vakumlu buharlama islemi sonrasinda en diisiik kopma kuvveti, kopma mukavemeti,
kopma uzamasi ve kopma isi degerlerinin elde edildigi goriilmiistiir. En yiiksek kopma
kuvveti, kopma mukavemeti, kopma uzamasi ve kopma isi degerlerinin ise 110 ve 120
°C’ de yapilan vakumlu buharlama islemleri sonrasinda elde edildigi goriilmiistiir.

Vakumlu buharlama siiresinin naylon ipliklerin mukavemet 6zelliklerine etkisinin
istatiksel olarak onemli oldugu ve 45 dakika siire ile yapilan vakumlu buharlama islemi
sonrasinda elde edilen mukavemet degerlerinin 30 ve 60 dakika siire ile yapilan
vakumlu buharlama islemleri sonrasinda elde edilen ortalama degerlerden daha diisiik
oldugu bulunmustur. Dolayisiyla 110°C ve 120°C’ de 30 dakika siire ile yapilan
vakumlu buharlama islemleri 90 denye naylon ipliginin mukavemet Ozellikleri

acisindan daha uygun sonuglar verdigi goriilmektedir.



Vakumlu buharlama islemlerinin ipliklerin diizgiinsiizliik degerlerine etkisi
incelendiginde;

Nel6 ve Ne30 numara pamuk, viskon ve poliester ipliklerinin vakumlu buharlama
islemi sonrasinda diisiik biikiim katsayilarinda diizgiinsiizliik degerlerinde degisim
gozlenmezken o, =7 gibi yiiksek biikiim katsayillarinda Um degerlerinde ve CVm
degerlerinde azalmalar goriilmiistiir. Ipliklerin biikiilmesi sirasinda iplik iizerinde
gerilim olusur. Bu gerilim iplik serbest kaldiginda kendi iizerine biikiilerek iplikte
biikliimlenme veya ilmeklenme denilen hatalar1 olusturur. Bu hatalar da diizgiinsiizliik
Olctimleri sirasinda problemlere yol ag¢maktadir. Vakumlu buharlama isleminde
sicaklifin ve nemin etkisiyle biikiimden kaynaklanan gerilim ve biiklimlenme
davranisi azalarak diizgiinsiizliik degerleri azalmistir.

Pamuk iplikleri i¢in; Ne20 ve Ne30 numara pamuk ipliklerinin vakumlu buharlama
islemi sonrasinda diizgiinsiizliik degerleri sicaklik arttikga ( 80 °C, 90 °C ) azalmistir.
Nel6 ve Ne30 numara pamuk ipliklerinin 30 dakika siireyle yapilan vakumlu
buharlama islemi sonunda en diisitk Um ve CVm degerleri elde edilmistir. Ne 20, Ne30
ve Ne 36 numara pamuk ipliklerinin diizgiinsiizliikk degerlerine buharlama metodunun
etkisi istatiksel olarak onemli olup, tandem kondisyonlama metoduna gore elde edilen
ortalama diizgiinsiizliikk degerlerinin klasik yonteme gore daha az oldugu goriilmiistiir.
Tandem yoOntemle yapilan vakumlu buharlama islemleri pamuk ipliklerinin
diizgiinsiizliik degerleri agisindan avantajlar saglamistir.

Viskon iplikleri i¢in; Buharlama sicakliginin Ne 16 numara viskon ipliklerinin
diizgiinsiizliik degerlerine etkisi istatiksel olarak onemli olup, 90 °C’ de yapilan
vakumlu buharlama islemi sonrasinda elde edilen ortalama diizgiinsiizliik degerleri
diger sicakliklara ( 70 °C, 80 °C ) gore daha yiiksek ¢ikmistir. Sicaklik arttikca pamuk
ipliginde bulunan sonuclarin tersine diizgiinsiizlik degerleri artmistir. Buharlama
siiresinin Ne30 numara viskon ipliklerinin diizgiinsiizliik degerlerine etkisi onemli olup
buharlama siiresi arttikca ortalama Um degeri artmaktadir. Buharlama metodunun
viskon ipliklerinin diizgiinsiizliik degerleri iizerine etkisi onemli bulunmamustir.

Poliester iplikler icin; Buharlama sicakligindaki degisimin (90° C, 100° C, 110° C)
Nel6 ve Ne30 numara poliester ipliklerinin diizgiinsiizliik degerlerine etkisi istatiksel
olarak ©nemli olup 90° C’ de yapilan vakumlu buharlama islemi sonrasinda en
diisiik diizgiinsiizliik degerleri elde edilmistir. Sicakligin artmasi ile poliester ipliklerinin

diizgiinsiizliik degerleri artmistir.



Buharlama siiresinin Nel6 ve Ne30 numara poliester ipliklerinin Um degerlerine
etkisi istatiksel olarak énemli olup 40 ve 50 dakika siire ile yapilan vakumlu buharlama
islemi sonrasinda 60 dakika siire ile yapilan vakumlu buharlama islemine gore daha
diigiik ortalama Um degerleri elde edilmistir. Buharlama siiresinin  Nel6 ve Ne30
numara poliester ipliklerinin CVm degerlerine etkisi Ne30 numara poliester ipligi i¢in
istatiksel olarak 6nemli ¢ikmis olup, 60 dakika siire ile yapilan vakumlu buharlama
islemi sonrasinda elde edilen CVm degeri 40 ve 50 dakika siire ile yapilan vakumlu
buharlama islemleri sonrasinda elde edilen CVm degerinden daha yiiksek c¢ikmustir.

Sicakligin ve siirenin artmasi diizgiinsiizliik degerlerinin degismesine neden olmustur.

Vakumlu buharlama islemlerinin ipliklerin tiiyliilliik degerlerine etkisi

incelendiginde;

Vakumlu buharlama islemi sonrast Nel6 ve Ne 30 numara pamuk, viskon ve
poliester ipliklerinin ve Ne20, Ne30 ve Ne36 numarali viskon ipliklerinin tiiyliiliik
degerlerinin yapilan vakumlu buharlama islemleri sonrasinda azaldigi goriiliistiir.
Yapilan vakumlu buharlama islemlerinin iplik yiizeyinden sarkan lif ucglarm ve
dolayisiyla tiiyliiliigli azaltarak tiiyliilik degerlerinin azalttigr diistiniilmektedir ki
benzer sonuclar Basu (2000) tarafindan yapilan pamuk iplikleri ile ilgili calismada da
bulunmustur.

Pamuk iplikleri icin; Buharlama sicakliginin Nel6 ve Ne 30 numara pamuk
ipliklerinin  tiiyliiliikk degerlerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli olup buharlama
sicakliginin 90 °C’den 110 °C’ ye ¢ikmasiyla tiiyliiliikk degerleri azalmistir. Ne20, Ne30
ve Ne36 numara pamuk ipliklerinden sadece Ne30 numara pamuk ipligine buharlama
sicakligindaki degisimin etkisi istatiksel olarak onemli olup ve sicakligin 80 °C’den
90°C’ ye cikmasiyla tiiylilik azalmistir. Diger iplik numaralarn igin sicakliktaki
degisim istatiksel olarak 6nemli bulunmamistir. Buharlama siiresindeki ve metodundaki
degisimin Nel6 ve Ne30 numara pamuk ipliklerinin tiiyliilik degerlerine etkisi 6nemli
degildir.

Viskon iplikler i¢in; Ne20, Ne30 numara viskon ipliklerinin tiiyliilik degerlerine
buharlama sicakligindaki degisimin etkisinin 6nemli oldugu ve 90 °C’ de yapilan
vakumlu buharlama islemi sonrasinda ortalama tiiyliilik degerleri 80 °C’ de yapilan

buharlama islemi sonrasinda elde edilen ortalama degere gore daha diisiikk oldugu



goriilmiistiir. Buharlama metodunun viskon ipliklerinin  tiyliiliik degerleri tizerine

etkisi istatistiksel olarak onemli degildir.

Poliester iplikler i¢in; Nel6 ve Ne30 numara poliester ipliklerine ait tiiyliiliik
degerlerine buharlama sicakliginin ve siiresinin etkisi istatiksel olarak onemli olup en
yiiksek ortalama tiiyliilitk degeri 90° C” de ( yani en diisiik sicaklikta) elde edilmistir.
Sicakligin artmasi ile ( 90 °© C, 100 ° C, 110° C ) tiyliliikk degerleri azalmistir.
Buharlama siiresinin poliester ipliklerinin tiiyliilik degerine etkisi istatiksel olarak
onemli ¢cikmistir.

Sonugta, pamuk, viskon, poliester ve naylon ipliklere uygulanan vakumlu
buharlama islemleri sonrasinda 6zellikle pamuk ve naylon ipliklerin mukavemet
ozelliklerinde artislar meydana gelirken tiim ipliklerde yiiksek biikiim katsayilarinda
diizgiinsiizlik degerlerinde ve tiiyliiliik degerlerinde azalmalar meydana gelmistir.
Burada goriilen diizgiinsiizliigiin yiiksek biikiim katsayilarinda ipliklerde biikiim
nedeniyle olusan gerilimin fazla olmasi nedeniyle ipligin serbest kaldiginda kendi
izerine biiklimlenmesinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir ki bu problem iplikten
baslayip, iiretimin tiim asamalarinda, 6rme ve dokuma kumaslarda may donmesi veya
atki veya ¢ozgii carpilmasi ve boyama da diizgiinsiiz boya alimina kadar devam
etmekte ve igletmelerde randimanin diismesine sebep olmaktadir. Dolayisiyla uygun bir
sekilde yapilan vakumlu buharlama islemleri ile 6zellikle pamuk ve naylon ipliklerin
mukavemetlerinin artmasiyla birlikte pamuk, viskon, poliester ve naylon ipliklerinin
biikliimlenme davramisindan kaynaklanan problemler azaltilarak veya tamamen elemine

edilerek isletmelerde verimliligin artmasi saglanabilir.

Ikinci bolimde ; Vakumlu buharlama islemlerinin ipliklerin biikiim canliligi, bobin

sertligi ve kumasta may donme 6zelliklerine etkileri incelenmistir.

Bu amacla, farklh biikiim katsayilarinda ve farkli numaralarda iiretilen pamuk, viskon
poliester ve naylon ipliklerin biikiim canliligi, bobin sertligi  ©zelliklerine vakumlu
buharlama sicakliginin ve siiresinin etkisi, farkli biikiim katsayilarinda ve farkl
numaralarda iiretilen pamuk ve viskon ipliklerin biikiim canliligi, bobin sertligi ve kumas

da donme 6zelliklerine vakumlu buharlama sicakliginin ve metodunun etkisi incelenmistir.



Vakumlu buharlama islemlerinin ipliklerin biikiim canlihg degerlerine -etkisi
incelendiginde;

Vakumlu buharlama islemi &ncesinde Nel6 ve Ne30 numara pamuk, viskon ve
poliester ipliklerinin, 100 denye, 150 denye ve 270 denye poliester ipliklerinin ve 90
denye naylon ipliklerinin biikiim miktarlar1 ve biikiim katsayillann arttikca biikiim
canlilig1 degerlerinin arttig1 goriilmiistiir. Biikiim katsayisinin artmasiyla iplige verilen
gerilim ve bu gerilimden kaynaklanan biikliimlenme davranisi artacagindan biikiim
canlilig1 da artmaktadir.

Ayni numarada ve biikiimde iiretilen pamuk, viskon ve poliester ipliklerinin
vakumlu buharlama islemi 6ncesinde biikiim degerleri incelendiginde viskon ipliginin
biikiim canliligi degerlerinin pamuk ve poliester biikiim canliligi degerlerinden diisiik
oldugu en yiiksek biikiim canliligi degerlerinin poliester ipliklerinde oldugu
goriilmiigtiir. Aymt biikiim katsayisina, ayni hammaddeye sahip farkli numaralarda
pamuk, viskon, poliester ipliklerinin vakumlu buharlama islemi Oncesinde Olgiilen
biikiim canlilig1 degerleri incelendiginde ise iplik numaralarinin degismesi ile biikiim
canlilig1 degerlerinde degisimlerin olustugu goriilmiistiir. Yapilan calismalar sonucunda
iplikler de biikiim canliligi olusmasinda hammaddenin, iplik numarasinin ve biikiim

katsayisinin oldukga etkili oldugu goriilmektedir.



Cizelge 5.52. Vakumlu buharlama islemleri sonrasinda ipliklerin biikiim canlilig
degerlerinde meydana gelen degisim

Hammadde | Iplik Numarast | Biikim canlihginda meydana
gelen degisim aralig1 (%)
Pamuk Nel6 - 25, -40
Ne30 -31,-45
Ne20 -10, -49
Ne30 -16, -53
Ne36 -9, -55
Viskon Nel6 -80, -94
Ne30 -78,- 95
Ne20 -57,-95
Ne30 -44, -94
Ne36 -41, -94
Poliester Nel6 -49, -77
Ne30 -45, -80
100 denye -88, - 96
150 denye -85, -100
270 denye -88, -100
Naylon 90 denye -74, -100

Cizelge 5.52° de de goriildiigii gibi vakumlu buharlama islemleri sonrasinda biikiim
canliigi degerlerinde hammaddeye gore degisen oranlarda azalmalar meydana
gelmistir.

Pamuk iplikleri i¢in; (Nel6,Ne30) ve (Ne 20, Ne 30, Ne36) numara pamuk
ipliklerinin 90 °C’ de yapilan vakumlu buharlama islemi sonrasinda, diger sicakliklara
gore (70 ° C, 80 ° C ) en diisik Kr degerinin elde edildigi goriilmiistiir. Sicakligin
artmastyla Ne20 ve Ne30 numara pamuk ipliklerinin biikkiim canliligt degerleri
azalmistir. Buharlama siiresinin etkisi istatiksel olarak 6nemli ¢ikmamistir. Buharlama
metodunun Ne20 ve Ne30 numara pamuk ipliklerinin Kr degerine etkisi istatiksel olarak
onemli olup, tandem metotla yapilan vakumlu buharlama sonunda daha diisiik Kr

degerleri elde edilmistir.



Viskon iplikler i¢in; Nel6 ve Ne30 numara viskon iplikleri i¢in sicakligin 70
°C’den 90°C’ye cikmasi etkili olmamistir. Dolayisiyla Nel6 ve Ne30 numara viskon
ipliklerinin biikiim canlilig1 degerleri agisindan 70 °C’ de yapilan vakumlu buharlama
islemi yeterli goziikmektedir. Buharlama siiresinin etkisi ise istatiksel olarak anlamli
cikmamistir.

Ne 20, Ne30 ve Ne36 numara viskon ipliklerinin 80 °C’de yapilan vakumlu
buharlama islemi sonrasinda elde edilen Kr degerlerinin, 90 °C’de yapilan vakumlu
buharlama islemi sonrasinda elde edilen Kr degerlerine gore daha diisiik oldugu ve
klasik metotla yapilan vakumlu buharlama islemi sonrasinda elde edilen Kr degerinin
tandem metotla yapilan vakumlu buharlama islemi sonrasinda elde edilen Kr degerine
gore daha diisilk oldugu bulunmustur. Dolayisiyla viskon ipliklerde sicakligin artmasi
ve tandem metotla yapilan vakumlu buharlama islemi avantaj saglamamustir.

Poliester iplikler icin ; Buharlama sicakliginin ve buharlama siiresinin Nel6 ve
Ne30 numara poliester ipliklerinin biikiim canliligi degerlerine etkisi istatiksel olarak
onemli olup buharlama sicaklign arttikca (90 °C, 100 °C, 110 °C) biikiim canlilig
degerinin azaldig1 tespit edilmistir. Buharlama siiresinin etkisi incelendiginde ise Nel6
numara i¢in 50 dakika siire ile yapilan vakumlu buharlama islemi sonrasinda Ne30
numara icin ise 40 dakika siire ile yapilan vakumlu buharlama islemi sonrasinda en
diisiik Kr degerinin elde edildigi goriilmiistiir.

100 denye, 150 denye ve 270 denye poliester ipliklerinin biikiim canliligi
degerlerine buharlama sicaklifinin ve buharlama siiresinin etkisi istatiksel olarak
onemli olup, 100 ° C’ de ve 45 dakika siire ile yapilan vakumlu buharlama islemleri
sonrasinda en diisiik Kr degeri elde edilmistir.

Naylon iplikler i¢in; 90 denye naylon ipliginin 100, 110 ve 120 °C’lerde yapilan
vakumlu buharlama islemleri sonrasinda elde edilen Kr degerlerinin birbirine ¢ok yakin
oldugu ve 90°C’ de yapilan vakumlu buharlama islemi sonrasinda elde edilen Kr
degerinin en yiiksek deger oldugu bulunmustur. Dolayisiyla 100 °C* de yapilan
vakumlu buharlama isleminin 90 denye naylon ipligi icin minumun Kr degeri elde etme
acisindan uygun oldugu tespit edilmistir. 30,45 ve 60 dakika siireyle yapilan vakumlu
buharlama islemleri arasinda anlamli bir farkin olmadig1 dolayisiyla 30 dakika siire ile

yapilan vakumlu buharlama isleminin yeterli oldugu bulunmustur.



Ipligin dokuma, 6rme ve boyama islemlerinde calisma giicliiklerine ve Kkalite
diisiislerine neden olan iplik biikkiim canliliginin (ipligin kendi iizerine biikliimlenme
davramiginin) iplik numarasi, biikiim sayist ve iplik mukavemeti gibi bir iplik kalite
paremetresi olarak onceden Olgiilmesi ve bu Olciilen iplik canliligl degerlerine gore
belirlenecek uygun sicakliklarda ve siirelerde vakumlu buharlama islemleri
yapilmasinin dokumada carpiklik 6rmede may donmesi, boyamada diizgiinsiizliik gibi

pek cok kalite hatalarini azaltacag diisiiniilmektedir.

Vakumlu buharlama
incelendiginde;

islemlerinin  ipliklerin bobin sertligi degerlerine etkisi

Cizelge 5.53. Vakumlu buharlama islemleri sonrasinda ise ipliklerin bobin sertligi
degerlerinde meydana gelen degisim

Hammadde | Iplik Numaras: | Bobin  sertligi  degerlerinde
meydana gelen degisim araligi
(%)
Pamuk Ne20 -2.20, 10.75
Ne30 -8.62, 5.64
Ne36 -10.69, 2.34
Viskon Ne20 -7.41, 7.11
Ne30 -10.37, 0.0
Ne36 -10.18, 0.77
Poliester 100 denye 4.18, 29.60
150 denye -12.97, 31.21
270 denye -0.91, 26.46
Naylon 90 denye -2.72, 10

Yapilan vakumlu buharlama islemleri sonrasinda

bobin sertligi degerlerinde

Cizelge 5.53° de belirtilen oranlarda degisimlerin oldugu goriilmiistiir.

Pamuk iplik i¢in; Ne20 numarali pamuk ipligine buharlama sicakliginda ve
buharlama metodunda meydana gelen degisimin etkisi istatiksel olarak ©Onemli
bulunmamistir. Ne30 ve Ne 36 numara pamuk iplikleri i¢in buharlama sicakliginin ve
buharlama metodunun etkisi 6nemli olup 80 °C’ de yapilan vakumlu buharlama islemi
sonrasinda elde edilen ortalama bobin sertligi degerinin 90 °C’ de yapilan vakumlu
buharlama islemi sonrasinda elde edilen ortalama bobin sertligi degerinden daha yiiksek

oldugu goriilmiistiir. Sicakligin artmasi ile Ne30 ve Ne36 numara pamuk ipliklerinin



bobin sertligi degerleri azalmigtir. Tandem metotla yapilan vakumlu buharlama islemi
sonrasinda  elde edilen ortalama bobin sertligi degerinin daha diisiik oldugu
bulunmustur.

Viskon iplik i¢in; Buharlama sicakliginin Ne20 ve Ne36 numara viskon ipliklerinin
bobin sertligine etkisi dnemli olup buharlama metodunun etkisi istatiksel olarak énemli
degildir. 90 °C’de yapilan vakumlu buharlama islemi sonrasinda elde edilen bobin
sertligi degerinin, 80 °C’de yapilan vakumlu buharlama islemi sonrasinda elde edilen
bobin sertligi degerine gére daha diisiik oldugu bulunmustur. Buharlama metodunda ki
degisimin Ne30 numara viskon ipliginin bobin sertligine etkisi istatiksel olarak dnemli,
buharlama sicaklifindaki degisimin etkisi onemli degildir. Klasik yontemle yapilan
vakumlu buharlama islemi sonrasinda elde edilen bobin sertligi degerinin, tandem
metotla yapilan vakumlu buharlama islemi sonrasinda elde edilen bobin sertligi

degerine gore daha diisiik oldugu bulunmustur.

Poliester iplik icin; 100 denye, 150 denye ve 270 denye poliester ipliklerinin
vakumlu buharlama islemi sonrasinda olgiilen bobin sertligi degerlerine buharlama
sicakliginin ve buharlama siiresinin etkisi istatiksel olarak 6nemli olup, buharlama
sicakligr arttikca bobin sertligi degerinin arttifi ve 60 dakika siire ile yapilan vakumlu

buharlama islemi sonrasinda en diisiik degere sahip oldugu goriilmiistiir.

Naylon iplik i¢in; Buharlama sicakliginin ve buharlama siiresinin 90 denye naylon
ipliginin bobin sertligine etkisi dnemli olup sicaklifin artmasi ile bobin sertligi degeri
artmig ve en yiiksek deger 62.28 ile 120 °C’ de elde edilmistir. Buharlama siiresinin
etkisi incelendiginde ise en diisiikk bobin sertligi degeri 60 dakika siire ile yapilan

vakumlu buharlama iglemi sonrasinda elde edilmistir.

Pamuk ipliklerinin ¢ap1 vakumlu buharlama isleminde sicaklik ve nemin etkisiyle %
28 oranlarinda viskon ipliklerinin ise % 35 oraninda artabilmektedir. Bu oldukga biiyiik
hacim biiyiimesi bobin katmanlarinda 6nemli bir basing olugsmasina ve bobin sertligi
degerinin artmasina neden olmaktadir. Poliester ve naylon ipliklerinde ise vakumlu
buharlama isleminde sicakligin artmasiyla ipliklerde meydana gelen ¢ekme artarak
iplikler kalinlagtigi icin bobinde meydana gelen sertlik artmakta iken vakumlu

buharlama siiresinin artmasiyla bobin sertligi degerleri azalmistir ki bunun sebebinin de



biikiim nedeni ile ipligin iizerinde olusan gerilimin azalmasindan kaynaklandigi

diisiiniilmektedir.

Iplik bobinlerinin sertlik degerlerinin artmasi bobin boyama islemi esnasinda
olusacak sicaklik ve basincinda etkisiyle bobin deformasyonuna, sonra ki proseslerde
sagilmada bozukluklara sebep olabilir. Esas olarak vakumlu buharlama islemi bobinlemede
hata iiretmemektedir. Ancak bobinleme de hata varsa ortaya cikarmaktadir. Dolayisiyla
vakumlu buharlama iglemi sonrasinda bobin sertliginde asin artiglar gozlendiginde,
bobinden kaynaklanan kalite bozukluklarina izin vermemek i¢in uygun sertlikte ve esit
yogunlukta tekrar bobinleme islemi yapilmalidir.

Vakumlu buharlama islemlerinin kumasta may donme degerlerine etkisi
incelendiginde;

Pamuk iplikler icin; Ne 20, Ne30 ve Ne36 numarali pamuk ipliklerine ait vakumlu
buharlama islemi Oncesinde Ol¢iillen may donme dereceleri incelendiginde biikiim
katsayisiin artmasi ile donme derecelerinin arttig1 goriilmektedir ki Baser ve Ceken’
(1985) in bulduklarn pamuklu ipliklerde yiiksek biikiimden dogan biikliimlenme
egiliminin kumasda donme derecesini en ¢ok etkileyen faktér oldugu gergegini ve
Yazdi A (2004) tarafindan bulunan biikiim ve biikiim canliliginin kumas carpikliginda
etkili oldugu sonucunu desteklemektedir.Vakumlu buharlama islemleri sonrasinda
Olclilen may donme dereceleri incelendiginde de tiim sicaklik ve siirelerde yapilan
vakumlu buharlama islemleri sonrasinda donme derecelerinin azaldigi goriilmiistiir ki
bu da Celik P (2004) tarafindan bulunan vakumlu buharlama isleminin Orme
kumaglarda may donme derecesini azalttigi sonucu ile uyum i¢indedir.

Buharlama sicakliginda, buharlama metodunda meydana gelen degisimin Ne20,
Ne30 numara pamuk ipliginin may donme Ozelligine etkisi istatiksel olarak Gnemli
bulunmamistir. Ne36 numara pamuk ipligi i¢in ise buharlama sicakliginin etkisinin
onemli olup buharlama metodunun etkisi dnemli degildir. Ne36 numara icin 80°C’ de
yapilan vakumlu buharlama islemi sonunda elde edilen ortalama may donmesi
degerinin 90 °C de yapilan vakumlu buharlama islemi sonunda elde edilen ortalama
may donmesi degerinden daha diisiik oldugu bulunmustur.

Viskon Iplikler icin; Ne20, Ne30 ve Ne36 numarali viskon ipligine ait vakumlu
buharlama islemi Oncesinde Olciilen may donme dereceleri incelendiginde, biikiim

katsayisinin artmasi ile may donme derecelerinde artislarin oldugu gézlenmisdir.



Biikiim katsayisinin, buharlama sicaklifinin ve buharlama metodunun vakumlu
buharlama islemi sonrasinda Ne 20 ve Ne30 numara viskon ipliginin may dénme
derecesine etkisi istatiksel olarak 6nemli olup 90°C’de yapilan vakumlu buharlama
islemi sonrasinda elde edilen donme degerinin 80°C’de yapilan vakumlu buharlama
islemi sonrasinda elde edilen dénme degerine gére daha diisiik oldugu bulunmustur.
Sicakligin artmasi ile biikiimden dolay1 olusan gerilim ve bu gerilim nedeni ile
kumasda meydana gelen donme derecesinin azaldigi  bulunmustur. Buharlama
metodunun etkisi istatiksel olarak 6nemli olup iplik numaralarina gore degiskenlik

gostermektedir.

Uciincii  bolimde ; Vakumlu buharlama islemlerinin ipliklerin boyanabilme
ozelliklerine etkileri incelenmistir.

Bu amacla, farkli biikiim degerlerinde iiretilen 90 denye naylon ipligine farkl
sicakliklarda ve siirelerde yapilan vakumlu buharlama islemi sonrasinda renk degerlerinde

ve yikama hasliklarinda meydana gelen degisim incelenmistir.

Vakumlu buharlama islemi yapilmis 400, 500, 600 ve 800 tur’a sahip 90 denye
naylon ipliklerinin boyanmasi sonrasinda ipliklerin  renginde acilmalarin meydana
geldigi vakumlu buharlama sicakligiin 90 °C’nin iizerine ¢ikmasiyla farkli tur
sayilarindaki naylon ipliklerin K/S degerlerinin degisken karakter gosterdigi ve
buharlama sicakliginin 110 °C’ nin iistiine ¢ikmasiyla bu degiskenligin azaldig
goriilmiistiir. Vakumlu buharlama siiresinin etkisi incelendiginde 60 dakika siireyle
yapilan vakumlu buharlama islemi sonrasinda boyanan naylon ipliklerin K/S
degerlerinde 30 ve 45 dakikaya gore daha az degisimler goriilmiistiir. Yapilan hashik
testleri sonucunda vakumlu buharlama islem sicakliginin ve siiresinin degismesinin

naylon ipliklerinin yikama hashig iizerine belirgin bir etkisinin olmadig1 bulunmustur.



Yapilan bu arastirma sonucunda su 6nemli sonuglara varilmistir:

Genel bir sorun olarak goriilen ve calisma giicliikklerine neden olan iplik
canliliginin (ipligin kendi iizerine biiklimlenme davranisinin), iplik numaras,
iplik biikiim sayist ve iplik mukavemeti gibi bir iplik kalite paremetresi olarak
onceden Olciilmesi ve bu ol¢iimlere gore belirlenecek uygun sicakliklarda ve
siirelerde vakumlu buharlama islemlerinin yapilmasi 6zellikle 5rmede 6nemli bir
problem olan may donmesi, boyamada diizgiinsiizliik gibi pek cok kalite
hatalarini1 azaltma da yardimci olacaktir.

Tandem metotla yapilan vakumlu buharlama islemlerinin 6zellikle yiiksek
biikiimlii pamuk ipliklerinin diizgiinsiizlikk ve biikiim canlihig degerlerini
azaltmada avantaj sagladigi tespit edilmistir. Dolayisiyla yiiksek biikiimlii
ipliklerin sonraki proseslerde daha rahat ve problemsiz ¢alisabilmesi icin tandem
yontemle vakumlu buharlama islemine tabi tutulmasi iplik kalitesine olumlu
yanstyacaktir.

Yapilan bu calisma sonucunda belirlenen uygun vakumlu buharlama islem
paremetreleri calisilan materyal tipine gore asagida verilmistir.

Pamuk iplikleri i¢in; Normal ve diisiik biikiim katsayisina sahip pamuk
ipliklerinin maksimum mukavemet degerleri elde edebilmesi icin 70 °C’ de en
az 50 dakika siireyle vakumlu buharlama isleminin yapilmasi, o =7 gibi yiiksek
biikiim katsayisina sahip ipliklerin takip eden proseslerde ¢alisma performansini
arttirabilmek icin ise 90 °C’de vakumlu buharlama isleminin yapilmasi
onerilmektedir.

Viskon iplikleri i¢in; Sadece yiiksek biikiim katsayisina ve biikiim canliligi
degerlerine sahip viskon ipliklerine vakumlu buharlama isleminin yapilmasi ve
bu islem sirasinda 70 °C’ nin iizerine ¢ikilmamasi onerilmektedir.

Poliester iplikleri i¢in; Kontinu poliester ipliklerinin iizerinde bulunan gerilimi
azaltmak ve daha sonraki proseslerde daha rahat calismasimi saglamak icin
vakumlu buharlama isleminin 100 °C’ de 45 dakika siire ile yapilmasi
Onerilmektedir.

Naylon iplikleri i¢in; Naylon ipliginin iizerindeki gerilmi uzaklastirarak daha
sonraki proseslerde randimanimi arttirmak icin vakumlu buharlama isleminin

100 °C’de 30 dakika siire ile yapilmasi 6nerilmektedir.



Bulunan bu sonuglara gore, isletmeler uygun sicaklik ve siirelerde
uygulayacaklart vakumlu buharlama islemini maliyet diisiiriicii bir unsur olarak

kullanabiler.

® Yapilan vakumlu buharlama islemleri sonrasinda pamuk ve naylon ipliklerin
mukavemet 6zelliklerinde artislarin meydana gelmesi, pamuk, viskon, poliester
ve naylon ipliklerin diizgiinsiizliik, tiiylilk ve biikiim canliligi degerlerinin,
pamuk ve viskon ipliklerinden olusan kumasta donme derecelerinin azalmasi
gibi avantajlar bu problemlerin neden oldugu kalitesizlik maliyetlerini
azaltacaktir.

e Yiiksek bobin sertligi degerlerine sahip bobinlerde boyama islemi esnasinda
olusacak deformasyonu ve sonra ki proseslerde sagilmada olusacak bozukluklart
olusmadan ortadan kaldirmak ve bu hatalardan kaynaklanacak kalite maliyetlerini
azaltmak i¢in bobin sertligi testinin isletmelerde boyama islemi 6ncesinde rutin
bir sekilde yapilmasi ve oOlgiilen degere gore uygun sicaklik ve siirelerde

vakumlu buharlama islemlerinin yapilmasi onerilmektedir.

Bu konuda ileride yapilacak ¢aligmalar i¢in Oneriler su sekilde siralanabilir:

e Vakumlu buharlama islemi uygulanmis ipliklerin daha sonraki islemlerde
performanslarinin  incelenerek, vakumlu buharlama isleminin uygunlugunun
degerlendirilmesi

e Vakumlu buharlama isleminin farkli egirme metotlan ile iiretilmis ipliklerin
biikiim canlilig1 ve kumasta may donmesi derecelerine etkisinin incelenmesi

e Vakumlu buharlama islemleri sonrasinda tiiyliik degerlerinde meydana gelen
degisimlerin ve yapimn elektron mikroskop kullamilarak daha detayh
incelenmesi

e Vakumlu buharlama islemlerinin iplik biikiim canligi ve kumas may donmesi
ozelliklerine etkisinin fuzzy logic ve neural network modelleri kullanilarak

tahminlenme ve degerlendirilmesinin yapilmasi yararh olacaktir.
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EK-1:

BOLUM 1° DE VAKUMLU BUHARLAMA iSLEMLERININ iPLiK
OZELLIKLERINE ETKIiSiNi INCELEMEK AMACIYLA YAPILAN
VARYANS ANALIiZi SONUCLARI



Ek-1.1.Béliim 1’de Vakumlu Buharlama islemlerinin Pamuk iplik Ozelliklerine
Etkisini Incelemek Amaciyla Yapilan Varyans Analizi

Vakumlu Buharlama islemlerinin Ne 16 Numara Pamuk iplik Ozelliklerine
Etkisini Incelemek Amaciyla Yapilan Varyans Analizi

Varyans Degisken SS df MS F Sig.

Kaynag

Biik.fak Numara 43,224 2 21,612 103,035 ,000
Biikiim 2719,138 2 1359,569 915,649 ,000
tiyliiliik 26,514 2 13,257 2726,851 ,000
kringel 2,045 2 1,023 94,136 ,000
Um 1,266 2 ,633 26,667 ,000
CVm 2,296 2 1,148 26,095 ,000
K.yiikii 1,42E-005 2 7,08E-006 60,906 ,000
Mukavemet ,025 2 ,012 151,538 ,000
K.uzama 011 2 ,006 204,096 ,000
Y.modul 11,315 2 5,658 814,344 ,000
K.isi ,002 2 ,001 7,178 ,002

Fik.sicak Numara 1,182 2 ,501 2,818 ,069
Biikiim 8,368 2 4,434 2,986 ,059
tiyliiliik ,094 2 ,047 9,657 ,000
kringel ,937 2 ,469 43,136 ,000
Um ,145 2 ,073 3,059 ,055
CVm 222 2 11 2,519 ,090
K.yiikii 8,49E-007 2 4,25E-007 3,651 ,033
Mukavemet ,001 2 ,000 6,088 ,004
K.uzama ,000 2 9,37E-005 3,369 ,042
Y.modul ,011 2 ,005 779 ,464
K.isi ,002 2 ,001 6,977 ,002

Fik.siire Numara 2,653 2 1,326 6,323 ,003
Biikiim 25,648 2 12,824 8,637 ,001
tiyliiliik ,402 2 ,201 41,387 ,000
kringel ,920 2 ,460 42,318 ,000
Um 171 2 ,085 3,592 ,034
CVm ,240 2 ,120 2,724 ,075
K.yiikii 4,52E-007 2 2,26E-007 1,944 ,153
Mukavemet ,001 2 ,001 6,528 ,003
K.uzama ,004 2 ,002 77,284 ,000
Y.modul ,132 2 ,066 9,464 ,000
K.isi ,000 2 ,000 1,749 ,184




Vakumlu Buharlama islemlerinin Ne 16 Numara Pamuk iplik Ozelliklerine

Etkisini incelemek Amaciyla Yapilan Varyans Analizi (Devam)

Varyans Degisken SS df MS Sig.
Kaynad
Biik.fak * Numara 1,050 4 ,262 1,251 ,301
Fik.sicak
Biikiim 4,309 4 1,077 J725 | ,578
tityliilik ,027 4 ,007 1,372 | ,256
kringel 1,566 4 ,392 36,045 | 1,000
Um ,140 4 ,035 1,476 | 222
CVm 415 4 ,104 2,355 | ,065
K.yiikii 6,03E-007 4 1,51E-007 1,296 | ,283
Mukavemet ,000 4 9,33E-005 1,149 | 344
K.uzama ,007 4 ,002 61,111 ,000
Y.modul ,076 4 ,019 2,748 | ,037
K.isi ,001 4 ,000 1,697 | ,164
Biik.fak * Numara 3,825 4 ,956 4,559 | ,003
Fik.siire
Biikiim 20,633 4 5,158 3,474 | ,013
titylilik ,104 4 ,026 5,336 | ,001
kringel ,358 4 ,089 8,227 | ,000
Um ,219 4 ,055 2,306 | ,070
CVm 321 4 ,080 1,823 | ,138
K.yiikii 1,21E-006 4 3,03E-007 2,603 | ,046
Mukavemet ,000 4 6,91E-005 ,851 ,499
K.uzama ,006 4 ,001 49,746 | ,000
Y.modul ,055 4 014 1,970 | ,112
K.isi ,000 4 ,000 937 | ,450
Fik.sicak * Numara 8,421 4 2,105 10,037 ,000
Fik.siire
Biikiim 11,145 4 2,786 1,876 | ,128
titylilik ,124 4 ,031 6,382 | ,000
kringel ,346 4 ,086 7,955 | ,000
Um 1,548 4 ,387 16,304 | ,000
CVm 2,327 4 ,582 13,219 | ,000
K.yiikii 6,06E-007 4 1,51E-007 1,302 | ,281
Mukavemet ,001 4 ,000 4,444 | 004
K.uzama ,005 4 ,001 44,409 ,000
Y.modul ,446 4 11 16,036 | ,000
K.isi 5,74E-005 4 1,43E-005 17 | 976




Vakumlu Buharlama islemlerinin Ne 16 Numara Pamuk iplik Ozelliklerine
Etkisini Incelemek Amaciyla Yapilan Varyans Analizi (Devam)

Varyans Kaynag Degisken SS df MS F Sig.
Biik.fak * Fik.sicak * Numara 10,393 8 1,299 6,194 | ,000
Fik.siire
Biikiim 15,902 8 1,988 1,339 | ,245
tiylulitk ,409 8 ,051 10,526 | ,000
kringel ,680 8 ,085 7,818 | ,000
Um ,258 8 ,032 1,359 | ,236
CVm 418 8 ,052 1,188 | ,324
K.yiikii 9,65E-007 8 1,21E-007 1,037 | 421
Mukavemet ,003 8 ,000 3,870 | ,001
K.uzama ,012 8 ,002 54,537 | ,000
Y.modul ,393 8 ,049 7,077 | ,000
K.isi ,001 8 ,000 ,882 | ,538
Hata Numara 11,327 54 210
Biikiim 80,180 | 54 1,485
tiylulitk 263 | 54 ,005
kringel 587 | 54 ,011
Um 1,282 | 54 ,024
CVm 2,376 | 54 ,044
K.yiiki 6,28E-006 | 54 1,16E-007
Mukavemet ,004 | 54 8,12E-005
K.uzama ,002 | 54 2,78E-005
Y.modul 375 | 54 ,007
K.isi ,007 | 54 ,000
Toplam Numara 20567,953 81
Biikiim 43135,100 | 81
tityliilik 2267,435 | 81
kringel 1060,080 | 81
Um 6050,263 | 81
CVm 9664,297 | 81
K.yiikii ,003 | 81
Mukavemet 2,052 | 81
K.uzama 748 81
Y.modul 431,771 | 81
K.isi 1,057 | 81




Vakumlu Buharlama islemlerinin Ne 30 Numara Pamuk iplik Ozelliklerine
Etkisini Incelemek Amaciyla Yapilan Varyans Analizi

Varyans Kaynag Degisken SS df MS F Sig.
Biik.fak Numara 126,282 2 63,141 41,594 ,000
Biikiim 4961,937 2 2480,968 2367,838 ,000
Hairness 28,787 2 14,394 1011,697 ,000
Kr 1,094 2 547 73,867 ,000
Um ,044 2 ,022 ,781 ,463
CVm ,106 2 ,053 1,222 ,303
K.ytikii 2,45E-006 2 1,22E-006 32,489 ,000
Mukavemet ,011 2 ,006 53,634 ,000
K.uzama ,019 2 ,009 1,520 ,228
Y.modul 10,909 2 5,454 181,365 ,000
K.isi ,002 2 ,001 22,294 ,000
Fik.sic Numara 5,925 2 2,962 1,951 ,152
Biikiim ,683 2 ,342 ,326 723
Hairness ,084 2 ,042 2,948 ,061
Kr ,205 2 ,103 13,867 ,000
Um ,120 2 ,060 2,120 ,130
CVm ,269 2 ,135 3,095 ,053
K.yiikii 5,41E-008 2 2,70E-008 718 ,492
Mukavemet 6,73E-005 2 3,37E-005 321 J727
K.uzama ,009 2 ,004 716 ,493
Y.modul ,036 2 ,018 ,606 ,549
K.isi 2,01E-005 2 1,00E-005 ,281 756
Fik.siiresi Numara 11,869 2 5,935 3,909 ,026
Biikiim 1,433 2 716 ,684 ,509
Hairness ,003 2 ,002 121 ,886
Kr ,031 2 015 2,067 ,137
Um ,201 2 ,101 3,561 ,035
CVm ,306 2 ,153 3,512 ,037
K.yiikii 2,16E-007 2 1,08E-007 2,872 ,065
Mukavemet ,000 2 ,000 1,077 ,348
K.uzama ,010 2 ,005 ,790 ,459
Y.modul ,039 2 ,019 ,643 ,530
K.isi 8,64E-005 2 4,32E-005 1,210 ,306




Vakumlu Buharlama islemlerinin Ne 30 Numara Pamuk iplik Ozelliklerine
Etkisini Incelemek Amaciyla Yapilan Varyans Analizi (Devam)

Varyans Kaynag Degisken SS df MS F Sig.
Biik.fak * Fik.sic Numara 34,072 4 8,518 5,611 ,001
Biikiim 9,437 4 2,359 2,252 | ,075
Hairness 271 4 ,068 4,768 ,002
Kr ,307 4 ,077 10,367 ,000
Um , 750 4 ,188 6,641 ,000
CVm 1,059 4 ,265 6,087 ,000
K.yiikii 1,01E-006 4 2,54E-007 6,738 ,000
Mukavemet ,005 4 ,001 10,883 ,000
K.uzama ,027 4 ,007 1,084 | ,373
Y.modul ,880 4 ,220 7,316 | ,000
K.isi ,001 4 ,000 6,346 | ,000
Biik.fak * Fik.siiresi Numara 22,785 4 5,696 3,752 ,009
Biikiim 8,812 4 2,203 2,102 ,093
Hairness 510 4 127 8,960 ,000
Kr 473 4 118 15,967 ,000
Um ,365 4 ,091 3,235 ,019
CVm ,632 4 ,158 3,632 ,011
K.yiikii 1,12E-006 4 2,79E-007 7,416 | ,000
Mukavemet ,001 4 ,000 3,288 ,017
K.uzama ,038 4 ,010 1,561 ,198
Y.modul ,106 4 ,026 ,880 | ,482
K.isi ,001 4 ,000 4,816 | ,002
Fik.sic * Fik.siiresi Numara 8,872 4 2,218 1,461 227
Biikiim 14,223 4 3,556 3,394 | 015
Hairness ,098 4 ,025 1,728 ,157
Kr 1,309 4 ,327 44,167 ,000
Um 112 4 ,028 ,992 ,420
CVm ,297 4 ,074 1,708 ,162
K.yiikii 1,50E-007 4 3,74E-008 ,993 419
Mukavemet ,001 4 ,000 1,748 ,153
K.uzama ,033 4 ,008 1,361 ,260
Y.modul ,286 4 ,071 2,373 ,064
K.isi 4,97E-005 4 1,24E-005 ,348 ,844




Vakumlu Buharlama islemlerinin Ne 30 Numara Pamuk iplik Ozelliklerine
Etkisini Incelemek Amaciyla Yapilan Varyans Analizi (Devam)

Varyans Kaynag Degisken SS df MS F Sig.
Biik.fak * Fik.sic * Numara 61,688 8 7,711 5,080 ,000
Fik.siiresi
Biikiim 18,406 8 2,301 2,196 ,042
Hairness ,678 8 ,085 5,959 ,000
Kr 1,059 8 ,132 17,867 ,000
Um ,629 8 ,079 2,784 ,012
CVm ,949 8 ,119 2,726 ,013
K.ytikii 1,13E-006 8 1,41E-007 3,745 ,002
Mukavemet ,001 8 ,000 1,443 ,200
K.uzama ,061 8 ,008 1,249 ,289
Y.modul 1,213 8 ,152 5,042 ,000
K.isi ,001 8 ,000 2,958 ,008
Hata Numara 81,974 54 1,518
Biikiim 56,580 | 54 1,048
Hairness ,768 54 014
Kr 400 | 54 ,007
Um 1,525 | 54 ,028
CVm 2,350 | 54 ,044
K.yiikii 2,03E-006 | 54 3,77E-008
Mukavemet ,006 54 ,000
K.uzama 330 | 54 ,006
Y.modul 1,624 54 ,030
K.isi ,002 | 54 3,57E-005
Toplam Numara 76911,437 81
Biikiim 74141,190 | 81
Hairness 1797,815 81
Kr 831,760 | 81
Um 9086,895 81
CVm 14536,128 | 81
K.yiikii ,001 81
Mukavemet 1,936 81
K.uzama 1,030 81
Y.modul 555,660 | 81
K.isi ,199 | 81




incelenen Ozellik:Vakumlu Buharlama islemi Sonrasi Ne 20 Numara Pamuk

Ipliginin iplik Numarasinda Meydana Gelen Degisim

Varyans Kaynag: SS ‘ df ‘ MS | F P

Faktorler

Sicaklik 1.666 1 1.666 0.00182 9661 ns
Metot 0.048 1 0.048 0.52737 4712 ns
B katsayis1 4.830 2 2415 26.4434 .0000 HHE
Faktorler Aras1 Etkilesim

Sic x Met 1.504 1 1.504 16.46898 .0002 HkE
Sic x Bkat 2.580 2 1.290 14.12591 .0000 HkE
Met x Bkat 0.0963 2 0.0482 0.527372 .5935 ns
Sic x Met x Bkat 0.0823 2 0.0412 0.450730 .06398 ns
Hata 4.384 48 | 0.0913

Toplam 13.526 59

incelenen Ozellik:Vakumlu Buharlama islemi Sonrasi1 Ne 20 Numara Pamuk

Ipliginin Biikiim Miktarinda Meydana Gelen Degisim

Varyans Kaynagi SS | df | MS ‘ F ‘ P

Faktorler

Sicaklik 0.5415 1 0.5415 0.6484 4247 ns
Metot 3.3135 1 3.3135 3.9675 .0521 ns
B katsayis1 946.13 2 473.065 566.4321 .0000 HE
Faktorler Arasi Etkilesim

Sic x Met 4.2135 1 4.2135 5.04510 .0293 *
Sic x Bkat 4.663 2 2.3315 2.79166 0713 ns
Met x Bkat 4.453 2 2.2265 2.66593 .0798 ns
Sic x Met x Bkat 10.819 2 5.4095 6.47715 .0032 *x
Hata 40.088 48 | 0.835167

Toplam 1014.2218 59

incelenen Ozellik:Vakumlu Buharlama islemi Sonrasi Ne 20 Numara Pamuk

Ipliginin Um Degerinde Meydana Gelen Degisim

Varyans Kaynagi SS ‘ df | MS ‘ F ‘ P

Faktorler

Sicaklik 0.7370 1 0.7370 35.4361 .0000 ol
Metot 0.2954 1 0.2954 14.2026 .0004 wkE
B katsayist 4.2265 2 2.1133 101.604 .0000 kol
Faktorler Aras1 Etkilesim

Sic x Met 0.051041 1 0.051042 2.4540 .1238 ns
Sic x Bkat 0.057663 2 0.028831 1.3862 .2599 ns
Met x Bkat 0.001203 2 6.016667 0.0289 9715 ns
Sic x Met x Bkat 0.266043 2 0.133022 6.3955 .0034 *K
Hata 0.99836 48 | 0.020799

Toplam 6.63329 59




incelenen Ozellik:Vakumlu Buharlama islemi Sonrasi Ne 20 Numara Pamuk

Ipliginin CVm Degerinde Meydana Gelen Degisim

Varyans Kaynag: SS ‘ df | MS | F | P

Faktorler

Sicaklik 1.162042 1.162042 32.5684 .0000 ok
Metot 0.547215 1 0.547215 15.3367 .0003 HE
B katsayist 6.64132 2 3.32066 93.0678 .0000 HE
Faktorler Arasi Etkilesim

Sic x Met 0.062082 1 0.062082 1.7399 .1934 ns
Sic x Bkat 0.091613 2 0.045807 1.2838 .2863 ns
Met x Bkat 0.01456 2 0.00728 0.2040 .8161 ns
Sic x Met x Bkat 0.39589 2 0.197947 5.5478 .0068 **
Hata 1.71264 48 0.03568

Toplam 10.6274 59

incelenen Ozellik:Vakumlu Buharlama islemi Sonrasi

Ipliginin Neps Degerinde Meydana Gelen Degisim

Ne 20 Numara Pamuk

Varyans Kaynagi SS ‘ df ‘ MS | F | P

Faktorler

Sicaklik 6.01667 1 6.01667 0.6876 4111 ns
Metot 46.8167 46.8167 5.3505 .0250 *
B .katsayisi 103.6 2 51.8 5.92 .0050 Hok
Faktorler Aras1 Etkilesim

Sic x Met 0.01667 1 0.01667 0.0019 9654 ns
Sic x Bkat 27.733 2 13.8667 1.5848 2155 ns
Met x Bkat 58.133 2 29.0667 3.3219 .0445 *
Sic x Met x Bkat 6.5333 2 3.26667 0.3733 .6904 ns
Hata 420 48 8.75

Toplam 668.85 59

incelenen Ozellik:Vakumlu Buharlama islemi Sonras
Ipliginin Tiiylillik Degerinde Meydana Gelen Degisim

Ne 20 Numara Pamuk

Varyans Kaynagi SS ‘ df | MS | F | P

Faktorler

Sicaklik 0.013802 1 0.013802 1.9425 .1698 ns
Metot 0.070042 1 0.070042 9.8580 .0029 ok
B katsayist 1.04124 2 0.52062 73.275 .0000 HHE
Faktorler Aras1 Etkilesim

Sic x Met 0.182607 1 0.182607 25.700 .0000 HHE
Sic x Bkat 0.033493 1 0.016747 2.3570 .1056 ns
Met x Bkat 0.033693 2 0.016847 2.3711 .1042 ns
Sic x Met x Bkat 0.047453 2 0.023727 3.3394 439 *
Hata 0.34104 48 ] 0.007105

Toplam 1.763365 59




1ncelenen Ozellik:Vakumlu Buharlama islemi Sonrasi Ne 20 Numara Pamuk
Ipliginin Kopma Kuvveti Degerinde Meydana Gelen Degisim

Varyans Kaynagir | SS ‘ df ‘ MS | F | P

Faktorler

Sicaklik 960.8002 1 960.8002 0.815323 3711 ns
Metot 1876.0042 1 1876.0042 1.591953 2131 ns
B .katsayisi 116797.529 2 58398.765 49.55644 .0000 Hokk
Faktorler Aras1 Etkilesim

Sic x Met 12856.8482 1 12856.8482 10.91016 .0018 HE
Sic x Bkat 15371.08133 2 7685.54067 6.521852 .0031 Hk
Met x Bkat 3155.233 2 1577.6167 1.338745 2718 ns
Sic x Met x Bkat | 10.59.6053 2 529.80267 0.449584 .6406 ns
Hata 56564.604 48 1178.42925

Toplam 208641.706 59

incelenen Ozellik:Vakumlu Buharlama islemi Sonrasi1 Ne 20 Numara Pamuk
Ipliginin Kopma Mukavemeti Degerinde Meydana Gelen Degisim

Varyans Kaynagi SS ‘ df | MS | F | P

Faktorler

Sicaklik 0.798107 1 0.798107 0.6650 4188 ns
Metot 1.542407 1.542407 1.2852 .2626 ns
B .katsayisi 96.51204 2 48.25602 40.208 .0000 ok
Faktorler Aras1 Etkilesim

Sic x Met 6.144 1 6.144 5.11933 .0282 *
Sic x Bkat 12.6371 2 6.3186 5.26478 .0086 *k
Met x Bkat 3.44314 2 1.7216 1.43446 .2483 ns
Sic x Met x Bkat 1.6537 2 0.8268 0.68895 .5070 ns
Hata 57.60748 48 1.2002

Toplam 180.3380 59

incelenen Ozellik:Vakumlu Buharlama islemi Sonrasi1 Ne 20 Numara Pamuk
Ipliginin Kopma Uzama Degerinde Meydana Gelen Degisim

Varyans Kaynagi SS df ‘ MS ‘ F ‘ P

Faktorler

Sicaklik 5.13922 1 5.13922 23.04061 .0000 ok
Metot 0.58017 1 0.58017 2.601051 1133 ns
B .katsayisi 1.784543 2 0.89227 4.000 .0247 *
Faktorler Aras1 Etkilesim

Sic x Met 1.49784 1 1.49784 6.715240 .0126 *
Sic x Bkat 0.26860 2 0.13430 0.602112 5517 ns
Met x Bkat 1.433 2 0.71668 3.213087 .0490 *
Sic x Met x Bkat 4.15969 2 2.07985 9.324533 .0004 Hokk
Hata 10.70644 48 0.223051

Toplam 25.570 59




incelenen Ozellik:Vakumlu Buharlama islemi Sonrasi Ne 20 Numara Pamuk

Ipliginin Kopma Isi Degerinde Meydana Gelen Degisim

Varyans Kaynag1 | SS ‘ df | MS ‘ F ‘ P

Faktorler

Sicaklik 1231.07281 1 1231.073 0.03025 .8438 ns
Metot 6246.888 1 6246.88 0.19917 .6574 ns
B katsayist 148443.278 2 74221.64 2.36640 .1047 ns
Faktorler Arasi Etkilesim

Sic x Met 218916.177 1 218916.177 6.979683 0111 *
Sic x Bkat 104633.52721 2 52316.7636 1.668010 .1994 ns
Met x Bkat 142202.41121 2 711101.206 2.26691 .1146 ns
Sic x Met x Bkat | 140066.41321 2 70033.2066 2.232862 1182 ns
Hata 1505509.1323 48 | 31364.7736

Toplam 2267248.9004 59

incelenen Ozellik:Vakumlu

Ipliginin iplik Numarasinda Meydana Gelen Degisim

Buharlama islemi Sonrasi1 Ne 30 Numara Pamuk

Varyans Kaynagi SS ‘ df ‘ MS | F | P

Faktorler

Sicaklik 2.4807 1 2.4807 42.6476 .0000 HAE
Metot 0.15 1 0.15 2.5788 .1149 ns
B katsayis1 8.1123 2 4.0562 69.734 .0000 HAE
Faktorler Arasi Etkilesim

Sic x Met 2.32067 1 2.32067 39.897 .0000 HE
Sic x Bkat 0.70233 2 0.35117 6.0372 .0046 *E
Met x Bkat 1.261 2 0.6305 10.8395 .0001 ko
Sic x Met x Bkat 2.7803 2 1.3902 23.899 .0000 kol
Hata 2.792 48 0.0582

Toplam 20.599 59

incelenen Ozellik:Vakumlu Buharlama islemi Sonrasi Ne 30 Numara Pamuk

Ipliginin Biikiim Miktarinda Meydana Gelen Degisim

Varyans Kaynagi SS df ‘ MS | F | P

Faktorler

Sicaklik 6.20817 1 6.20817 3.6171 0632 ns
Metot 0.0735 1 0.0735 0.04282 .8369 ns
B katsayis1 1388.401 2 694.2005 404.467 .0000 okl
Faktorler Arasi Etkilesim

Sic x Met 0.36817 1 0.36817 0.21451 .6454 ns
Sic x Bkat 1.01033 2 0.50517 0.29433 7464 ns
Met x Bkat 1.267 2 0.6335 0.3691 .6933 ns
Sic x Met x Bkat 1.5643 2 0.7822 0.4557 .6367 ns
Hata 82.384 48 1.71633

Toplam 1481.2765 59




Incelenen Ozellik:Vakumlu Buharlama islemi Sonrasi
Ipliginin Um Degerinde Meydana Gelen Degisim

Ne 30 Numara Pamuk

Varyans Kaynagi SS ‘ df | MS ‘ F ‘ P

Faktorler

Sicaklik 0.20417 1 0.20417 8.0741 .0066 ok
Metot 0.39366 1 0.39366 15.5679 .0003 Hokk
B .katsayisi 1.10017 2 0.55009 21.7539 .0000 Hkk
Faktorler Aras1 Etkilesim

Sic x Met 0.204167 1 0.204167 8.0741 .0066 ok
Sic x Bkat 0.512243 2 0.2561 10.129 .0002 Hokk
Met x Bkat 0.01063 2 0.005315 0.2102 8112 ns
Sic x Met x Bkat 0.2665 2 0.13327 5.27043 .0085 *x
Hata 1.21376 48 0.02529

Toplam 3.90534 59

incelenen Ozellik:Vakumlu Buharlama islemi Sonrasi
Ipliginin CVm Degerinde Meydana Gelen Degisim

Ne 30 Numara Pamuk

SS df MS F P
Varyans Kaynag
Faktorler
Sicaklik 0.27203 1 0.27203 6.79769 0121 *
Metot 0.79811 1 0.79811 19.9439 .0000 HE
B katsayis1 1.79008 2 0.89504 22.3663 .0000 Ak
Faktorler Arasi Etkilesim
Sic x Met 0.32561 1 0.32561 8.13661 .0064 **
Sic x Bkat 0.8147 2 0.40737 10.1798 .0002 HHE
Met x Bkat 0.01840 2 0.00920 0.22994 7955 ns
Sic x Met x Bkat 0.41682 2 0.20841 5.20801 .0090 **
Hata 1.92084 48 0.0400175
Toplam 6.3566 59

Incelenen Ozellik:Vakumlu Buharlama islemi Sonrasi
Ipliginin Neps Degerinde Meydana Gelen Degisim

Ne 30 Numara Pamuk

Varyans Kaynagi SS ‘ df ‘ MS | F | P

Faktorler

Sicaklik 64.0667 1 64.0667 2.2297 .1419 ns
Metot 147.267 1 147.267 5.1253 0281 *
B katsayis1 261.9 2 130.95 4.5574 0154 *
Faktorler Arasi Etkilesim

Sic x Met 8.0667 1 8.0667 0.28074 .5987 ns
Sic x Bkat 40.033 2 20.017 0.69664 .5032 ns
Met x Bkat 52.033 2 26.017 0.90545 4112 ns
Sic x Met x Bkat 310.833 2 155.417 5.40893 .0076 *E
Hata 1379.2 48 28.733

Toplam 2263.4 59




1ncelenen Ozellik:Vakumlu Buharlama islemi Sonrasi Ne 30 Numara Pamuk
Ipliginin Tiiyliiliik Degerinde Meydana Gelen Degisim

Varyans Kaynagi SS | df | MS ‘ F ‘ P

Faktorler

Sicaklik 0.354202 1 0.354202 38.500 .0000 HHE
Metot 0.025215 1 0.025215 2.74076 .1043 ns
B .katsayisi 1.62500 2 0.812502 88.3154 .0000 Hkk
Faktorler Aras1 Etkilesim

Sic x Met 0.339002 1 0.339002 36.8480 .0000 HHE
Sic x Bkat 0.058543 2 0.029272 3.18170 .0504 ns
Met x Bkat 0.00543 2 0.002715 0.29511 7458 ns
Sic x Met x Bkat 0.02582 2 0.012912 1.40344 2557 Ns
Hata 0.4416 48 0.0092

Toplam 2.8748 59

incelenen Ozellik:Vakumlu Buharlama islemi Sonrasi1 Ne 30 Numara Pamuk
Ipliginin Kopma Kuvveti Degerinde Meydana Gelen Degisim

Varyans Kaynagr | SS ‘ df ‘ MS ‘ F ‘ P

Faktorler

Sicaklik 557.5402 1 557.5402 1.0523 .3101 ns
Metot 3181.3602 1 3181.3602 6.0042 .0180 *
B .katsayisi 27968.448 2 13984.224 26.3927 .0000 ok
Faktorler Aras1 Etkilesim

Sic x Met 3698.9202 1 3698.9202 6.98103 0111 *
Sic x Bkat 1291.6973 2 645.84867 1.21892 .3045 ns
Met x Bkat 1477.1613 2 738.58067 1.39393 .2580 ns
Sic x Met x Bkat 1362.5453 2 681.2727 1.28578 .2858 ns
Hata 25432.936 48 | 529.85283

Toplam 64970.6085 59

1ncelenen Ozellik:Vakumlu Buharlama islemi Sonrasi Ne 30 Numara Pamuk
Ipliginin Kopma Mukavemeti Degerinde Meydana Gelen Degisim

Varyans Kaynagi SS ‘ df ‘ MS | F | P

Faktorler

Sicaklik 0.06468 1 0.06468 0.0523 .8201 ns
Metot 6.40920 1 6.40920 5.1820 .0273 *
B katsayist 74.4361 2 37.2180 30.092 .0000 HAE
Faktorler Aras1 Etkilesim

Sic x Met 4.51004 1 4.51004 3.6464 0.0622 | ns
Sic x Bkat 2.90304 2 1.45152 1.1736 3180 ns
Met x Bkat 4.36244 2 2.18122 1.7636 1824 ns
Sic x Met x Bkat 6.28934 2 3.14467 2.5425 .0892 ns
Hata 59.3673 48 1.2368

Toplam 158.342 59




1ncelenen Ozellik:Vakumlu Buharlama islemi Sonrasi Ne 30 Numara Pamuk
Ipliginin Kopma Uzama Degerinde Meydana Gelen Degisim

Faktorler

Sicaklik 0.535815 1 0.53582 2.571069 | .1154 ns
Metot 1.207002 1 1.20700 5.791708 | .0200 *

B katsayisi 17.86269 2 8.93135 42.85640 | .0000 Hokk
Faktorler Aras1 Etkilesim

Sic x Met 3.32762 1 3.32762 15.9673 .0000 Hokk
Sic x Bkat 1.24273 2 0.62137 2.98157 .0602 ns
Met x Bkat 0.30474 2 0.15237 0.73114 4866 ns
Sic x Met x Bkat 0.41661 2 0.208305 0.99953 .3756 ns
Hata 10.00328 48 0.20840

Toplam 34.9005 59

incelenen Ozellik:Vakumlu Buharlama islemi Sonrasi1 Ne 30 Numara Pamuk
Ipliginin Kopma Isi Degerinde Meydana Gelen Degisim

Varyans Kaynagi | SS | df | MS | F | P

Faktorler

Sicaklik 3030.2867 1 3030.2867 0.67970 4138 ns
Metot 20086.0807 1 20086.0807 4.50534 .0390 *
B .katsayisi 22028.6653 2 11014.3327 2.47054 .0952 ns
Faktorler Aras1 Etkilesim

Sic x Met 52996.704 1 52996.704 11.88726 .0012 ok
Sic x Bkat 11776.2093 2 5888.1047 1.32071 2765 ns
Met x Bkat 10149.9573 2 5074.9787 1.13833 .3288 ns
Sic x Met x Bkat | 2953.164 2 1476.582 0.33120 7197 ns
Hata 213997.28 48 | 4458.2767

Toplam 337018.3433 59

1ncelenen. Ozellik:Vakumlu Buharlama islemi Sonrasi Ne 36 Numara Pamuk
Ipliginin Iplik Numarasinda Meydana Gelen Degisim

Varyans Kaynagi SS ‘ df ‘ MS | F | P

Faktorler

Sicaklik 0.6202 1 0.6202 1.5313 2219 ns
Metot 0.00417 1 0.00417 0.0103 9196 ns
B katsayis1 17.4643 2 8.7322 21.5609 .0000 Hokk
Faktorler Arasi Etkilesim

Sic x Met 13.7282 1 13.7282 33.897 .000 HAE
Sic x Bkat 1.7663 2 0.88317 2.18066 1240 ns
Met x Bkat 0.09433 2 0.04717 0.116461 | .8903 ns
Sic x Met x Bkat 3.4043 2 1.70217 4.2029 .0208 *
Hata 19.44 48 0.405

Toplam 56.522 59




Incelenen Ozellik:Vakumlu Buharlama islemi Sonrasi Ne 36
Ipliginin Biikiim Miktarinda Meydana Gelen Degisim

Numara Pamuk

Varyans Kaynagi | SS ‘ df ‘ MS | F ‘ P

Faktorler

Sicaklik 8.742 1 8.742 3.8623 .0552 ns
Metot 6.8682 1 6.868 3.0351 .0879 ns
B .katsayisi 1294.8123 2 647.4062 286.094 .0000 oAk
Faktorler Aras1 Etkilesim

Sic x Met 0.50417 1 0.50417 0.223 .6391 ns
Sic x Bkat 5472 2 2.7362 1.209 .03074 ns
Met x Bkat 6.1323 2 3.0662 1.355 2676 ns
Sic x Met x Bkat 3.6563 2 1.8282 0.8079 4518 ns
Hata 108.62 48 | 2.2629

Toplam 1434.8058 59

incelenen Ozellik:Vakumlu Buharlama islemi Sonrasi1 Ne 36 Numara Pamuk
Ipliginin Um Degerinde Meydana Gelen Degisim

Varyans Kaynagi SS ‘ df ‘ MS | F | P

Faktorler

Sicaklik 0.33451 1 0.33451 18.2774 .0001 Hokk
Metot 0.31683 1 0.31683 173114 .0001 HAk
B katsayis1 0.0415 2 0.0208 1.13496 3299 ns
Faktorler Arasi Etkilesim

Sic x Met 0.6242 1 0.6142 34.1084 .0000 HkE
Sic x Bkat 0.3052 2 0.15260 8.3381 .0008 HAE
Met x Bkat 0.6926 2 0.34628 18.9208 .0000 HAE
Sic x Met x Bkat 0.5599 2 0.2799 15.2972 0.000 HkE
Hata 0.8785 48 0.0183

Toplam 3.7533 59

incelenen Ozellik:Vakumlu Buharlama islemi Sonras:

Ipliginin CVm Degerinde Meydana Gelen Degisim

Ne 36

Varyans Kaynag: SS | df | MS ‘ F | P

Faktorler

Sicaklik 0.47348 1 0.47348 15.0196 .0003 HHE
Metot 0.53960 1 0.53960 17.1171 .0001 HHE
B katsayis1 0.15732 2 0.07866 2.49528 .0931 ns
Faktorler Arasi Etkilesim

Sic x Met 1.10162 1 1.10162 34.9451 .0000 HHE
Sic x Bkat 0.57326 2 0.28663 9.09244 .0004 HHE
Met x Bkat 1.13314 2 0.56657 17.9726 .0000 HHE
Sic x Met x Bkat 0.91243 2 0.456215 14.4719 .0000 HHE
Hata 1.5132 48 0.03152

Toplam 6.4040 59

Numara Pamuk



incelenen Ozellik:Vakumlu Buharlama islemi Sonrasi Ne 36 Numara Pamuk

Ipliginin Neps Degerinde Meydana Gelen Degisim

Varyans Kaynag: SS ‘ df | MS | F | P

Faktorler

Sicaklik 147.2667 1 147.2667 2.341 .1326 ns
Metot 264.6 1 264.6 4.2061 .0458 *
B katsayis1 7.6 2 3.8 0.06041 9415 ns
Faktorler Aras1 Etkilesim

Sic x Met 1949.4 1 1949.4 30.9879 .0000 kK
Sic x Bkat 578.133 2 289.067 4.59504 .0149 *
Met x Bkat 221.2 2 110.6 1.75811 .1833 ns
Sic x Met x Bkat 418.8 2 209.4 3.32865 .0443 *
Hata 3019.6 48 62.9083

Toplam 6606.6 59

incelenen Ozellik:Vakumlu Buharlama islemi Sonrasi Ne

Ipliginin Tiiylillik Degerinde Meydana Gelen Degisim

36 Numara Pamuk

Varyans Kaynagi SS df | MS F P

Faktorler

Sicaklik 0.00523 0.00523 1.2911 2615 ns
Metot 0.19267 1 0.19267 47.5916 .0000 HHE
B katsayis1 3.40123 2 1.70062 420.078 .0000 HE
Faktorler Arasi Etkilesim

Sic x Met 0.4646 1 0.4646 114.7732 .0000 ke
Sic x Bkat 0.010063 2 0.00503 1.242898 2977 ns
Met x Bkat 0.144643 2 0.07232 17.86455 .0000 ke
Sic x Met x Bkat 0.09597 2 0.04799 11.85303 .0001 ol
Hata 0.19432 48 | 0.004048

Toplam 4.50876 59

1ncelenen Ozellik:Vakumlu Buharlama islemi Sonrasi Ne 36 Numara Pamuk
Ipliginin Kopma Kuvveti Degerinde Meydana Gelen Degisim

Varyans Kaynagi | SS ‘ df | MS | F ‘ P

Faktorler

Sicaklik 1978.0042 1 1978.0042 3.7585 0.0584 ns
Metot 2342.50017 1 2342.500 4.4511 .0401 *
B .katsayisi 8967.088 2 4483.544 8.5194 .0007 HoAk
Faktorler Arasi Etkilesim

Sic x Met 1171.30017 1 1171.300 2.226 1423 ns
Sic x Bkat 4203.6213 2 2101.8107 3.9938 .0249 *
Met x Bkat 2401.177 2 1200.589 2.2813 1131 ns
Sic x Met x Bkat | 224.4813 2 112.2407 0.2133 .8087 ns
Hata 25261.116 48 | 526.2733

Toplam 46549.2885 59




1ncelenen Ozellik:Vakumlu Buharlama islemi Sonrasi Ne 36 Numara Pamuk
Ipliginin Kopma Mukavemeti Degerinde Meydana Gelen Degisim

Varyans Kaynagi SS | df | MS | F | P

Faktorler

Sicaklik 4.3956 1 4.3956 2.3572 1313 ns
Metot 7.9789 1 7.9789 4.2787 .0440 *
B .katsayisi 46.595 2 23.2974 12.493 .0000 HoAk
Faktorler Aras1 Etkilesim

Sic x Met 0.20184 1 0.20184 0.10824 7436 ns
Sic x Bkat 17.166 2 8.5831 4.60273 .0148 *
Met x Bkat 9.19186 2 4.5959 2.46458 .0957 ns
Sic x Met x Bkat 2.5429 2 1.2715 0.68183 5105 ns
Hata 89.5099 48 1.8648

Toplam 177.582 59

incelenen Ozellik:Vakumlu Buharlama islemi Sonrasi1 Ne 36 Numara Pamuk
Ipliginin Kopma Uzama Degerinde Meydana Gelen Degisim

Varyans Kaynagi SS ‘ df | MS ‘ F ‘ P

Faktorler

Sicaklik 5.3581 1 5.3581 21.0156 .0000 el
Metot 1.75788 1 1.75788 6.8948 .0116 *

B katsayis1 5.1986 2 2.5993 10.1951 .0002 el
Faktorler Arasi Etkilesim

Sic x Met 3.14188 1 3.14188 12.323 .0010 HHE
Sic x Bkat 4.37834 2 2.1892 8.5864 .0006 HHE
Met x Bkat 2.82956 2 1.4148 5.5491 .0068 *E
Sic x Met x Bkat 0.19252 2 0.09626 0.3776 .6876 ns
Hata 12.23796 48 | 0.25496

Toplam 35.0949 59

1ncelenen (")zellilg:Vakumlu Buharlama islemi Sonrast Ne 36 Numara Pamuk
Ipliginin Kopma Isi Degerinde Meydana Gelen Degisim

Varyans Kaynagr | SS ‘ df ‘ MS ‘ F ‘ P

Faktorler

Sicaklik 24466.2427 1 24466.2427 6.24696 .0159

Metot 20572.0167 1 20572.0167 5.2527 .0263

B .katsayisi 681.4523 2 340.726 0.0870 9168 ns
Faktorler Arasi Etkilesim

Sic x Met 19167.3627 1 19167.3627 4.8940 .0317

Sic x Bkat 38744.0243 2 19372.012 4.94625 0111

Met x Bkat 18128.7043 2 9064.35217 23144 .1098 ns
Sic x Met x Bkat | 2926.3523 2 1463.1762 0.3736 .6902 ns
Hata 18799.068 48 | 3916.5014

Toplam 312678.22 59




Ek-1.2.Béliim 1’de Vakumlu Buharlama islemlerinin Viskon iplik Ozelliklerine
Etkisini Incelemek Amaciyla Yapilan Varyans Analizi

Vakumlu Buharlama islemlerinin Ne 16 Numara Viskon iplik Ozelliklerine
Etkisini Incelemek Amaciyla Yapilan Varyans Analizi

Varyans Kaynag Degisken SS df MS F Sig.
Biik.fak Numara 38,269 2 19,134 33,206 | ,000
Biikiim 2986,081 2 1493,041 782,962 | 1,000
Um 1,854 2 927 27,015 ,000
CVm 2,671 2 1,336 22,733 ,000
Hairinies 30,244 2 15,122 592,987 | ,000
Kringel ,270 2 ,135 15,167 | ,000
K.yiikii 4,86E-005 2 2,43E-005 263,043 ,000
Mukavemet ,015 2 ,007 1,124 | ,332
K.uzama ,000 2 ,000 2,276 | ,112
Y.Modiilii 20,146 2 10,073 263,066 | ,000
K.isi ,116 2 ,058 95,770 | ,000
Fik.sicak Numara 5,808 2 2,904 5,039 ,010
Biikiim 5,022 2 2,511 1,317 | ,276
Um ,257 2 ,129 3,753 ,030
CVm ,391 2 ,196 3,331 ,043
Hairinies ,322 2 ,161 6,304 | ,003
Kringel ,056 2 ,028 3,167 | ,050
K.yiikii 1,45E-006 2 7,25E-007 7,838 | ,001
Mukavemet ,021 2 ,010 1,566 218
K.uzama ,001 2 ,000 4,249 | ,019
Y .Modiilii 274 2 137 3,578 | ,035
K.isi ,010 2 ,005 8,511 ,001
Fik.siiresi Numara ,596 2 ,298 517 ,599
Biikiim ,150 2 ,075 ,039 | ,961
Um ,050 2 ,025 726 | ,489
CVm ,092 2 ,046 784 | ,462
Hairinies 519 2 ,259 10,172 ,000
Kringel ,439 2 ,219 24,667 | ,000
K.yiikii 1,80E-007 2 9,00E-008 973 ,384
Mukavemet ,013 2 ,006 978 | ,383
K.uzama ,000 2 6,18E-005 ,687 ,507
Y .Modiilii ,429 2 214 5,599 | ,006
K.isi ,000 2 ,000 340 | 714




Vakumlu Buharlama islemlerinin Ne 16 Numara Viskon iplik Ozelliklerine
Etkisini Incelemek Amaciyla Yapilan Varyans Analizi (Devam)

Varyans Kaynag Degisken SS df MS F Sig.
Biik.fak * Fik.sicak Numara 7,668 4 1,917 3,327 ,017
Biikiim 5,642 4 1,411 ;740 | ,569
Um ,262 4 ,066 1,909 ,122
CVm ,353 4 ,088 1,503 214
Hairinies ,849 4 212 8,324 | ,000
Kringel ,056 4 ,014 1,583 ,192
K.yiikii 4,55E-007 4 1,14E-007 1,230 | ,309
Mukavemet ,030 4 ,007 1,129 ,353
K.uzama ,000 4 ,000 1,353 ,263
Y .Modiilii ,307 4 ,077 2,003 ,107
K.isi ,006 4 ,001 2,424 | ,059
Biik.fak * Fik.siiresi Numara 1,042 4 ,261 452 ,770
Biikiim 3,891 4 973 S510 | 728
Um ,239 4 ,060 1,744 | ,154
CVm 414 4 ,103 1,760 | ,150
Hairinies 217 4 ,054 2,126 ,090
Kringel ,207 4 ,052 5,833 ,001
K.yiikii 2,98E-007 4 7,44E-008 ,805 ,527
Mukavemet ,026 4 ,006 976 | ,428
K.uzama ,000 4 ,000 1,345 ,265
Y .Modiilii ,658 4 ,165 4,298 ,004
K.isi ,001 4 ,000 419 , 794
Fik.sicak * Fik.siiresi Numara 9,011 4 2,253 3,909 ,007
Biikiim 7,952 4 1,988 1,042 | ,394
Um 1,282 4 ,321 9,346 | ,000
CVm 2,082 4 ,521 8,860 | ,000
Hairinies ,164 4 ,041 1,609 ,185
Kringel 3,079 4 770 86,583 ,000
K.yiikii 9,15E-007 4 2,29E-007 2,473 ,055
Mukavemet ,031 4 ,008 1,176 ,332
K.uzama ,001 4 ,000 2,072 ,097
Y .Modiilii ,194 4 ,048 1,264 | ,295
K.isi ,009 4 ,002 3,529 ,012




Vakumlu Buharlama islemlerinin Ne 16 Numara Viskon iplik Ozelliklerine
Etkisini Incelemek Amaciyla Yapilan Varyans Analizi (Devam)

Varyans Kaynag Degisken SS df MS F Sig.
Biik.fak * Fik.sicak * Numara 14,314 8 1,789 3,105 ,006
Fik.siiresi
Biikiim 5,698 8 J712 374 1,930
Um 1,337 8 ,167 4,871 ,000
CVm 2,182 8 273 4,642 ,000
Hairinies ,330 8 ,041 1,619 ,141
Kringel ,142 8 ,018 2,000 | ,064
K.yiikii 1,05E-006 8 1,31E-007 1,422 | ,209
Mukavemet ,041 8 ,005 778 ,624
K.uzama ,001 8 7,44E-005 ,827 ,582
Y .Modiilii ,526 8 ,066 1,718 115
K.isi ,005 8 ,001 934 | ,497
Hata Numara 31,117 54 576
Biikiim 102,973 | 54 1,907
Um 1,853 | 54 ,034
CVm 3,173 | 54 ,059
Hairinies 1,377 54 ,026
Kringel 480 | 54 ,009
K.yiikii 4,99E-006 | 54 9,25E-008
Mukavemet ,356 54 ,007
K.uzama ,005 | 54 9,00E-005
Y .Modiilii 2,068 | 54 ,038
K.isi ,033 | 54 ,001
Toplam Numara 19717,159 | 81
Biikiim 43817,783 | 81
Um 5174,028 | 81
CVm 8207,644 | 81
Hairinies 2050,830 81
Kringel 30,400 81
K.yiikii ,002 | 81
Mukavemet 2,222 81
K.uzama 1,949 81
Y .Modiilii 343,707 | 81
K.isi 4,310 | 81




Vakumlu Buharlama islemlerinin Ne 30 Numara Viskon iplik Ozelliklerine
Etkisini Incelemek Amaciyla Yapilan Varyans Analizi

Varyans Kaynag Degisken SS df MS F Sig.
Biik.Fak Numara 202,526 2 101,263 53,668 | ,000
Biikiim 4572,907 2 2286,453 1204,962 | ,000
Hairinies 27,044 2 13,522 3733,118 ,000
Kringel 216 2 ,108 9,522 | ,000
Um ,969 2 ,484 17,297 | ,000
CVm 1,630 2 815 18,413 | ,000
K.yiikii 1,15E-005 2 5,76E-006 124,751 ,000
K.muk ,052 2 ,026 226,168 | ,000
K.uzama ,003 2 ,002 10,875 | ,000
Y.modiilii 24,398 2 12,199 123,210 | ,000
K.isi ,031 2 ,015 56,355 | ,000
Fik.Sicak Numara 18,765 2 9,382 4,973 ,010
Biikiim 9,465 2 4,732 2,494 | ,092
Hairinies ,220 2 ,110 30,375 | ,000
Kringel ,039 2 ,019 1,696 | ,193
Um 1,691 2 ,845 30,194 | ,000
CVm 2,592 2 1,296 29,283 | ,000
K.yiikii 2,24E-007 2 1,12E-007 2,425 | ,098
K.muk ,001 2 ,000 4,313 | ,018
K.uzama ,000 2 ,000 1,327 | 274
Y.modiilii ,203 2 ,101 1,023 | ,366
K.isi ,001 2 ,000 1,624 | ,207
Fik.Siiresi Numara 9,090 2 4,545 2,409 | ,100
Biikiim 6,892 2 3,446 1,816 | ,172
Hairinies 125 2 ,063 17,320 | ,000
Kringel 542 2 271 23,870 | ,000
Um ,404 2 ,202 7,221 ,002
CVm ,546 2 273 6,164 | ,004
K.yiikii 3,06E-008 2 1,53E-008 332 | 719
K.muk ,001 2 ,000 2,233 | 117
K.uzama 8,61E-005 2 4,31E-005 ,300 742
Y.modiilii ,335 2 ,167 1,689 | ,194
K.isi ,000 2 ,000 ,516 | 1,600




Vakumlu Buharlama islemlerinin Ne 30 Numara Viskon iplik Ozelliklerine
Etkisini Incelemek Amaciyla Yapilan Varyans Analizi (Devam)

Varyans Kaynag Degisken SS df MS F Sig.
Biik.Fak * Fik.Sicak Numara 15,225 4 3,806 2,017 | ,105
Biikiim 8,840 4 2,210 1,165 | ,337
Hairinies ,886 4 222 61,165 ,000
Kringel ,056 4 ,014 1,239 | ,305
Um 1,335 4 ,334 11,921 ,000
CVm 2,151 4 ,538 12,148 | ,000
K.yiikii 6,72E-008 4 1,68E-008 364 | 833
K.muk ,000 4 5,82E-005 ,507 | ,730
K.uzama 6,06E-005 4 1,52E-005 ,105 | 1,980
Y.modiilii ,439 4 ,110 1,107 | ,363
K.isi ,001 4 ,000 763 | 554
Biik.Fak * Fik.Siiresi Numara 44,057 4 11,014 5,837 | ,001
Biikiim 3,242 4 ,810 427 | 788
Hairinies ,403 4 ,101 27,810 ,000
Kringel ,104 4 ,026 2,283 | ,072
Um ,984 4 ,246 8,791 ,000
CVm 1,511 4 ,378 8,536 | ,000
K.yiikii 9,58E-007 4 2,40E-007 5,189 | 1,001
K.muk ,002 4 ,000 3,822 | ,008
K.uzama ,003 4 ,001 5,833 ,001
Y.modiilii ,670 4 ,168 1,692 | ,165
K.isi ,004 4 ,001 3,647 | 011
Fik.Sicak * Fik.Siiresi Numara 5,625 4 1,406 745 ,565
Biikiim 6,822 4 1,705 899 | 471
Hairinies 472 4 ,118 32,585 | ,000
Kringel 2,637 4 ,659 58,043 | ,000
Um 811 4 ,203 7,245 | ,000
CVm 1,476 4 ,369 8,337 | ,000
K.yiikii 3,57E-007 4 8,92E-008 1,932 | ,118
K.muk ,001 4 ,000 2,311 ,069
K.uzama ,000 4 4,21E-005 293 | 881
Y.modiilii ,624 4 ,156 1,576 | ,194
K.isi ,001 4 ,000 1,179 | ,330




Vakumlu Buharlama islemlerinin Ne 30 Numara Viskon iplik Ozelliklerine
Etkisini Incelemek Amaciyla Yapilan Varyans Analizi (Devam)

Varyans Kaynag Degisken SS df MS F Sig.
Biik.Fak * Fik.Sicak * Numara 26,678 8 3,335 1,767 ,104
Fik.Siiresi
Biikiim 13,406 8 1,676 ,883 ,537
Hairinies 272 8 ,034 9,377 ,000
Kringel ,193 8 ,024 2,120 | ,050
Um 4,533 8 ,567 20,236 | ,000
CVm 7,325 8 916 20,684 | 1,000
K.yiikii 3,01E-007 8 3,76E-008 815 ,593
K.muk ,001 8 9,34E-005 814 | ,594
K.uzama ,002 8 ,000 1,305 ,261
Y.modiilu 1,828 8 ,229 2,308 ,033
K.isi ,002 8 ,000 7127 ,667
Hata Numara 101,890 54 1,887
Biikiim 102,467 | 54 1,898
Hairinies ,196 54 ,004
Kringel ,613 54 011
Um 1,512 | 54 ,028
CVm 2,390 | 54 ,044
K.yiikii 2,49E-006 | 54 4,62E-008
K.muk 006 | 54 ,000
K.uzama ,008 54 ,000
Y.modiilu 5,347 | 54 ,099
K.isi 015 | 54 ,000
Toplam Numara 71179,265 | 81
Biikiim 71695,730 | 81
Hairinies 1376,019 81
Kringel 27,440 81
Um 7773,654 | 81
CVm 12340,375 | 81
K.yiikii ,001 | 81
K.muk 1,518 81
K.uzama 1,403 81
Y.modiilii 572,960 | 81
K.isi 934 | 81




1ncelenen. Ozellik:Vakumlu Buharlama islemi Sonrast Ne 20 Numara Viskon
Ipliginin Iplik Numarasinda Meydana Gelen Degisim

Varyans Kaynagi SS ’ df ‘ MS ‘ F ‘ P

Faktorler

Sicaklik 0.1815 1 0.1815 3.7167 .0598 ns
Metot 0.0735 1 0.0735 1.5051 2259 ns
B katsayis1 18.63 2 9.3167 190.785 .000 *
Faktorler Arasi Etkilesim

Sic x Met 0.02817 1 0.02817 0.5768 4513 ns
Sic x Bkat 0.156 2 0.078 1.5973 2130 ns
Met x Bkat 0.192 2 0.096 1.9658 1511 ns
Sic x Met x Bkat 0.0573 2 0.0287 0.5870 .5599 ns
Hata 2.344 48 0.0488

Toplam 21.666 59

incelenen Ozellik:Vakumlu Buharlama islemi Sonrasi
Ipliginin Biikiim Miktarinda Meydana Gelen Degisim

Ne 20

Varyans Kaynagi SS ‘ df ‘ MS | F | P

Faktorler

Sicaklik 0.15 1 0.15 0.1162 7347 ns
Metot 0.4167 1 0.4167 0.3227 5726 ns
B katsayis1 899.5083 2 449.754 348.35 .0000 HAE
Faktorler Arasi Etkilesim

Sic x Met 0.771 1 0.771 0.596 4435 ns
Sic x Bkat 8.029 2 4.0145 3.109 0537 ns
Met x Bkat 6.586 2 3.2932 2.5507 .0886 ns
Sic x Met x Bkat 1.344 2 0.67217 0.52062 5975 ns
Hata 61.972 48 1.2911

Toplam 978.77 59

Incelenen Ozellik:Vakumlu Buharlama islemi Sonrasi
Ipliginin Um Degerinde Meydana Gelen Degisim

Ne 20

Varyans Kaynagi SS ‘ df ‘ MS | F | P

Faktorler

Sicaklik 0.1696 1 0.1696 3.091 0851 ns
Metot 0.1717 1 0.1717 3.130 .0832 ns
B katsayis1 13.176 2 6.588 120.078 .0000 HAE
Faktorler Arasi Etkilesim

Sic x Met 0.032 1 0.032 0.587 4474 ns
Sic x Bkat 0.063 2 0.032 0.578 .5648 ns
Met x Bkat 0.1336 2 0.067 1.217 3050 ns
Sic x Met x Bkat 0.25020 2 0.1251 2.280 1132 ns
Hata 2.6334 48 0.05486

Toplam 16.6297 59

Numara Viskon

Numara Viskon



1ncelenen Ozellik:Vakumlu Buharlama islemi Sonrast Ne 20 Numara Viskon
Ipliginin CVm Degerinde Meydana Gelen Degisim

Varyans Kaynagi SS ‘ df ‘ MS | F | P

Faktorler

Sicaklik 0.2561 1 0.2561 2.6973 1071 ns
Metot 0.2912 1 0.1912 3.0669 0863 ns
B katsayist 21.237 2 10.61 111.8307 | .0000 HAE
Faktorler Aras1 Etkilesim

Sic x Met 0.08363 1 0.08363 0.88074 .3527 ns
Sic x Bkat 0.09108 2 0.04554 0.4796 .6219 ns
Met x Bkat 0.2236 2 0.11180 1.1774 3168 ns
Sic x Met x Bkat 0.35752 2 0.17876 1.8827 1632 ns
Hata 4.5576 48 0.09495

Toplam 27.09739 59

incelenen Ozellik:Vakumlu Buharlama islemi Sonrast Ne 20 Numara Viskon
Ipliginin Neps Degerinde Meydana Gelen Degisim

Varyans Kaynagi SS ‘ df ‘ MS | F | P

Faktorler

Sicaklik 54 1 54 0.5418 0.4653 | ns
Metot 0.0667 1 0.0667 0.00669 .9352 ns
B .katsayisi 21.733 2 10.867 1.09030 .3443 ns
Faktorler Aras1 Etkilesim

Sic x Met 13.0667 1 13.0667 1.311 2579 ns
Sic x Bkat 43.2 2 21.6 2.1672 1256 ns
Met x Bkat 13.33 2 6.667 0.6689 5170 ns
Sic x Met x Bkat 58.533 2 29.267 2.9364 .0626 ns
Hata 478.4 48 9.967

Toplam 633.733 59

1ncelenen Ozellik:Vakumlu Buharlama islemi Sonrast Ne 20 Numara Viskon
Ipliginin Tiiyliiliik Degerinde Meydana Gelen Degisim

Varyans Kaynagi SS ‘ df ‘ MS | F | P

Faktorler

Sicaklik 0.23814 1 0.23814 35.761 .0000 oAk
Metot 0.01944 1 0.01944 2.9193 .0940 ns
B .katsayisi 3.2919 2 1.64595 247.1708 | .0000 Hokk
Faktorler Aras1 Etkilesim

Sic x Met 0.35574 1 0.35574 53.421 .0000 ok
Sic x Bkat 0.19521 2 0.09761 14.657 .0000 Hokk
Met x Bkat 0.20007 2 0.10004 15.022 .0000 oAk
Sic x Met x Bkat 0.27759 2 0.13879 20.843 .0000 Hokk
Hata 0.31964 48 0.0067

Toplam 4.8977 59




Incelenen Ozellik:Vakumlu Buharlama islemi Sonrasi Ne 20
Ipliginin Kopma Kuvveti Degerinde Meydana Gelen Degisim

Varyans Kaynag: SS ‘ df | MS ‘ F ‘ P

Faktorler

Sicaklik 10568.2282 1 10568.2282 | 31.424 .0000 HAE
Metot 80.04150 1 80.041 0.2380 .6279 ns
B katsayist 79066.1293 2 39533.65 117.551 .0000 HAE
Faktorler Aras1 Etkilesim

Sic x Met 5470.2402 1 5470.2402 | 16.2657 .0002 Hokk
Sic x Bkat 4951.0453 2 2475.5227 | 7.361 .0016 *k
Met x Bkat 15.0279 2 7.514 0.02234 9779 ns
Sic x Met x Bkat 5031.7013 2 2515.8507 | 7.48084 .0015 *k
Hata 16142.676 48 336.306

Toplam 121325.0898 59

Numara Viskon

incelenen Ozellik:Vakumlu Buharlama islemi Sonrasit Ne 20 Numara Viskon
Ipliginin Kopma Mukavemeti Degerinde Meydana Gelen Degisim

Varyans Kaynagi SS ‘ df ‘ MS | F | P

Faktorler

Sicaklik 12.2582 1 12.2582 35.734 .0000 Hokk
Metot 0.02166 1 0.02166 0.06314 .8027 ns
B katsayis1 49.484 2 24.742 72.1251 .0000 Hokk
Faktorler Arasi Etkilesim

Sic x Met 5.6796 1 5.6795 16.556 .0002 HoAE
Sic x Bkat 5.6658 2 2.8329 8.2581 .0008 HAE
Met x Bkat 0.01147 2 0.0057 0.01672 9834 ns
Sic x Met x Bkat 4.63196 2 2.31598 6.7512 .0026 HE
Hata 16.4662 48 0.3430

Toplam 94.2193 59

1ncelenen Ozellik:Vakumlu Buharlama islemi Sonrast Ne 20 Numara Viskon
Ipliginin Kopma Uzama Degerinde Meydana Gelen Degisim

Varyans Kaynagi SS ‘ df ‘ MS | F | P

Faktorler

Sicaklik 1.62033 1 1.62033 0.5549 4600 ns
Metot 13.0107 1 13.0107 4.455 .0400 *
B katsayist 5.12173 2 2.5609 0.8769 4226 ns
Faktorler Aras1 Etkilesim

Sic x Met 0.04482 1 0.04482 0.01535 9019 ns
Sic x Bkat 1.65760 2 0.8288 0.2838 7542 ns
Met x Bkat 2.3824 2 1.1912 0.4079 .6673 ns
Sic x Met x Bkat 15.5813 2 7.7907 2.6679 .0797 ns
Hata 140.16968 48 2.9202

Toplam 179.589 59




1ncelenen (")zellilszakumlu Buharlama islemi Sonrast Ne 20 Numara Viskon
Ipliginin Kopma Isi Degerinde Meydana Gelen Degisim

Varyans Kaynagi SS ‘ df | MS ‘ F ‘ P

Faktorler

Sicaklik 286460.96 1 286460.96 12.000 .0011 *E
Metot 25842.0507 1 25842.051 1.0826 .3033 ns
B katsayist 1895962.68 2 947981.34 | 39.7121 .0000 HAE
Faktorler Aras1 Etkilesim

Sic x Met 66054.744 1 66054.744 | 2.7671 .1027 ns
Sic x Bkat 194380.081 2 97190.041 | 4.0714 .0233 *
Met x Bkat 525.3213 2 262.66 0.011 9891 ns
Sic x Met x Bkat 397431.87 2 19871593 | 8.324 .0008 Hokk
Hata 1145823.632 48 23871.3257

Toplam 4012481.34 59

incelenen Ozellik:Vakumlu Buharlama islemi Sonrasit Ne 30 Numara Viskon
Ipliginin iplik Numarasinda Meydana Gelen Degisim

Varyans Kaynagi SS ‘ df ‘ MS | F | P

Faktorler

Sicaklik 5.10417 1 5.10417 23.1832 .0000 HE
Metot 6.2082 1 6.2082 28.1976 .0000 HAE
B katsayis1 6.0843 2 3.04217 13.8176 .0000 HAE
Faktorler Arasi Etkilesim

Sic x Met 13.7282 1 13.7282 62.354 .0000 kol
Sic x Bkat 65.360 2 32.680 148.434 .0000 HAE
Met x Bkat 46.872 2 23.4362 106.447 .0000 HE
Sic x Met x Bkat 12.7763 2 6.38817 29.0151 .0000 HAE
Hata 10.568 48 0.22017

Toplam 166.702 59

1ncelenen Ozellik:Vakumlu Buharlama islemi Sonrast Ne 30 Numara Viskon
Ipliginin Biikiim Miktarinda Meydana Gelen Degisim

Varyans Kaynagi SS ‘ df ‘ MS | F | P

Faktorler

Sicaklik 21.4802 1 21.4802 11.855 .0012 ok
Metot 10.3335 1 10.335 5.7031 .0209 *
B .katsayisi 1236.290 2 618.145 341.155 .0000 Hkk
Faktorler Aras1 Etkilesim

Sic x Met 21.48017 1 21.48017 11.8549 .0012 ok
Sic x Bkat 8.9543 2 4.4772 2.47096 .0952 ns
Met x Bkat 12.691 2 6.3455 3.5021 .0380 *
Sic x Met x Bkat 19.4603 2 9.7302 5.3701 .0079 **
Hata 86.972 48 1.8119

Toplam 1417.6618 59




Incelenen Ozellik:Vakumlu Buharlama islemi Sonrasi
Ipliginin Um Degerinde Meydana Gelen Degisim

Ne 30 Numara Viskon

Varyans Kaynagi SS ‘ df ‘ MS | F | P

Faktorler

Sicaklik 0.62202 1 0.6220 4.026 .0504 ns
Metot 0.0370 1 0.0370 0.239 .6268 ns
B katsayist 24346 2 1.2173 7.8774 .0011 HE
Faktorler Aras1 Etkilesim

Sic x Met 4.390 1 4.390 28.4098 .0000 FkE
Sic x Bkat 2.8806 2 1.4403 9.32030 .0004 HkE
Met x Bkat 0.2860 2 0.1430 0.92558 4033 ns
Sic x Met x Bkat 6.7848 2 3.3924 21.9529 .0000 Hokk
Hata 741752 48 0.15453

Toplam 24.8530 59

incelenen Ozellik:Vakumlu Buharlama islemi Sonrasi
Ipliginin CVm Degerinde Meydana Gelen Degisim

Ne 30 Numara Viskon

Varyans Kaynagi SS ‘ df ‘ MS ‘ F ‘ P

Faktorler

Sicaklik 4.7940 1 4.7940 1.9548 .1685 ns
Metot 1.1207 1 1.1207 0.45695 .5023 ns
B katsayis1 0.5101 2 0.2550 0.103998 9014 ns
Faktorler Arasi Etkilesim

Sic x Met 1.8375 1 1.8375 0.7492 .3910 ns
Sic x Bkat 7.45817 2 3.7294 1.5207 2289 ns
Met x Bkat 3.4033 2 1.7016 0.6939 .5046 ns
Sic x Met x Bkat 1.8910 2 0.9455 0.3855 6822 ns
Hata 117.718 48 | 2.4525

Toplam 138.734 59

Incelenen Ozellik:Vakumlu Buharlama islemi Sonrasi
Ipliginin Neps Degerinde Meydana Gelen Degisim

Ne 30 Numara Viskon

Varyans Kaynagi SS ‘ df ‘ MS | F | P

Faktorler

Sicaklik 45.067 1 45.067 1.4391 2362 ns
Metot 9.6 1 9.6 0.3065 5824 ns
B katsayis1 359.23 2 179.62 5.7355 .0058 *E
Faktorler Arasi Etkilesim

Sic x Met 326.667 1 326.667 104311 .0022 *E
Sic x Bkat 108.63 2 54.317 1.7344 1874 ns
Met x Bkat 58.9 2 29.45 0.94039 3975 ns
Sic x Met x Bkat 410.43 2 205.217 6.5530 .0030 *E
Hata 1503.2 48 31.317

Toplam 2821.73 59




1ncelenen Ozellik:Vakumlu Buharlama islemi Sonrast Ne 30 Numara Viskon
Ipliginin Tiiyliiliik Degerinde Meydana Gelen Degisim

Varyans Kaynagi SS ‘ df ‘ MS | F | P

Faktorler

Sicaklik 0.45588 1 0.4559 14.527 .0004 ok
Metot 0.00748 1 0.00748 0.2384 .6276 ns
B .katsayisi 6.31228 2 3.15614 100.573 .0000 Hokk
Faktorler Aras1 Etkilesim

Sic x Met 0.20768 1 0.2077 6.618 .0132 *
Sic x Bkat 0.04337 2 0.0217 0.691 .5060 ns
Met x Bkat 0.15529 2 0.0777 2474 .0949 ns
Sic x Met x Bkat 0.01057 2 0.0053 0.169 .8455 ns
Hata 1.50632 48 0.03138

Toplam 8.69885 59

Incelenen Ozellik:Vakumlu Buharlama islemi Sonrast Ne 30 Numara Viskon
Ipliginin Kopma Kuvveti Degerinde Meydana Gelen Degisim

Varyans Kaynagi SS ‘ df ‘ MS | F | P

Faktorler

Sicaklik 7423.71267 1 7423.713 38.999 .0000 HE
Metot 754.730667 1 754.7307 3.9648 .0522 ns
B katsayis1 42753.6543 2 21376.83 112.299 .0000 HAE
Faktorler Arasi Etkilesim

Sic x Met 784.817 1 784.817 4.123 0479 *
Sic x Bkat 340.3843 2 170.1922 0.8941 4157 ns
Met x Bkat 287.7203 2 143.8602 0.7557 4752 ns
Sic x Met x Bkat 1515.9143 2 757.957 3.9818 .0251 *
Hata 9137.076 48 190.356

Toplam 62998.01 59

1ncelenen Ozellik:Vakumlu Buharlama islemi Sonrast Ne 30 Numara Viskon
Ipliginin Kopma Mukavemeti Degerinde Meydana Gelen Degisim

Varyans Kaynagi SS ‘ df ‘ MS | F | P

Faktorler

Sicaklik 16.3908 1 16.3908 37.022 .0000 Hokk
Metot 1.660 1 1.660 3.7495 0587 ns
B katsayis1 89.371 2 44.686 100.93 .0000 Hokk
Faktorler Arasi Etkilesim

Sic x Met 1.7002 1 1.7002 3.8402 .0559 ns
Sic x Bkat 1.2938 2 0.6469 1.4611 2421 ns
Met x Bkat 0.9101 2 0.4550 1.0278 .3655 ns
Sic x Met x Bkat 7.5578 2 3.7789 8.5354 .0007 HkE
Hata 21.251 48 0.4427

Toplam 140.135 59




1ncelenen Ozellik:Vakumlu Buharlama islemi Sonrast Ne 30 Numara Viskon
Ipliginin Kopma Uzama Degerinde Meydana Gelen Degisim

Varyans Kaynagi SS ‘ df ‘ MS | F | P

Faktorler

Sicaklik 3.770 1 3.770 4.0318 .0503 ns
Metot 5.521 1 5.521 5.9039 0189 *

B katsayist 46.112 2 23.056 24.6570 .0000 HAE
Faktorler Aras1 Etkilesim

Sic x Met 2.2971 1 2.2971 2.4566 .1236 ns
Sic x Bkat 1.4071 2 0.7036 0.7524 4767 ns
Met x Bkat 4.0229 2 2.0114 2.1511 1274 ns
Sic x Met x Bkat 18.1938 2 9.0969 9.7284 .0003 Hokk
Hata 44.8839 48 0.9351

Toplam 126.208 59

incelenen Ozellik:Vakumlu Buharlama islemi Sonrasi

Ipliginin Kopma Isi Degerinde Meydana Gelen Degisim

Ne 30 Numara Viskon

Varyans Kaynag1r | SS | df ‘ MS ‘ F ‘ P

Faktorler

Sicaklik 240540.0167 1 240540.017 24212 .0000 HkE
Metot 267.9707 1 267.9707 0.02697 .8702 ns
B katsayist 1386567.7003 2 693283.850 69.7830 .0000 HAE
Faktorler Arasi Etkilesim

Sic x Met 6485.4407 1 6485.4407 0.6528 4231 ns
Sic x Bkat 16315.022 2 8157.511 0.821 4460 ns
Met x Bkat 28372.300 2 14186.15 1.4279 .2498 ns
Sic x Met x Bkat | 156802.8583 2 78401.429 7.89156 .0011 Hok
Hata 476872.648 48 | 9934.847

Toplam 2312223.9573 59

incelenen Ozellik:Vakumlu
Ipliginin iplik Numarasinda Meydana Gelen Degisim

Buharlama islemi Sonrasi Ne 36

Varyans Kaynagi SS ‘ df ‘ MS | F | P

Faktorler

Sicaklik 1.2615 1 1.2615 6.6395 .0131 *
Metot 2.3602 1 2.3602 12.4219 .0009 HoAk
B katsayis1 4.0823 2 2.0412 10.7430 .0001 Hokk
Faktorler Arasi Etkilesim

Sic x Met 9.5202 1 9.5202 50.106 .0000 HAE
Sic x Bkat 2.899 2 1.4495 7.6289 .0013 **
Met x Bkat 4.8703 2 2.4352 12.8167 .0000 HAE
Sic x Met x Bkat 18.8363 2 9.4182 49.5693 .0000 HAE
Hata 9.12 48 0.19

Toplam 52.9498 59

Numara Viskon



Incelenen Ozellik:Vakumlu Buharlama islemi Sonrasi
Ipliginin Biikiim Miktarinda Meydana Gelen Degisim

Ne 36 Numara Viskon

Varyans Kaynagi SS ‘ df ‘ MS | F | P

Faktorler

Sicaklik 1.873 1 1.873 1.0998 2996 ns
Metot 0.1127 1 0.1127 0.06617 7981 ns

B .katsayis1

Faktorler Aras1 Etkilesim

Sic x Met 0.1127 1 0.1127 0.0662 7981 ns
Sic x Bkat 4.4523 2 2.2262 1.3074 .2800 ns
Met x Bkat 1.46033 2 0.7302 0.4288 .6538 ns
Sic x Met x Bkat 0.7543 2 0.3772 0.2215 .8021 ns
Hata 81.732 48 1.70275

Toplam 1580.1193 59

incelenen Ozellik:Vakumlu Buharlama islemi Sonrasi
Ipliginin Um Degerinde Meydana Gelen Degisim

Ne 36 Numara Viskon

Varyans Kaynagi SS ‘ df ‘ MS | F | P

Faktorler

Sicaklik 0.0099 1 0.0099 0.2569 .6146 ns
Metot 1.9693 1 1.9693 51.205 .0000 o
B katsayis1 7.7884 2 3.8942 101.25 .0000 HAE
Faktorler Arasi Etkilesim

Sic x Met 0.2344 1 0.2344 6.0941 0172 *
Sic x Bkat 0.9811 2 0.4906 12.755 .0000 ol
Met x Bkat 0.1687 2 0.0844 2.1935 1226 ns
Sic x Met x Bkat 1.5484 2 0.7742 20.131 .0000 kol
Hata 1.84604 48 0.038

Toplam 14.5462 59

Incelenen Ozellik:Vakumlu Buharlama islemi Sonrasi
Ipliginin CVm Degerinde Meydana Gelen Degisim

Ne 36 Numara Viskon

Varyans Kaynagi SS ‘ df ‘ MS | F | P

Faktorler

Sicaklik 0.2405 1 0.2405 3.4576 .0691 ns
Metot 2.5055 1 2.5055 36.0157 .0000 Hokk
B .katsayisi 11.6853 2 5.8427 83.985 .0000 Hokk
Faktorler Arasi Etkilesim

Sic x Met 0.3870 1 0.3870 5.564 .0225 *
Sic x Bkat 2.08213 2 1.0411 14.965 .0000 Hokk
Met x Bkat 0.6599 2 0.3299 4.7428 .0132 *
Sic x Met x Bkat 1.5323 2 0.7661 11.013 .0001 Hokk
Hata 3.339 48 0.0696

Toplam 2243 59




1ncelenen Ozellik:Vakumlu Buharlama islemi Sonrasi Ne 36 Numara Viskon
Ipliginin Neps Degerinde Meydana Gelen Degisim

Varyans Kaynagi SS ‘ df ‘ MS | F | P

Faktorler

Sicaklik 30.8167 1 30.8167 1.1295 2932 ns

Metot 487.35 487.35 17.8626 .0001 Hokk

B katsayist 3368.633 2 1684.32 61.7343 .0000 FkE

Faktorler Aras1 Etkilesim

Sic x Met 0. 1 0.8167 0.0299 .8634 ns
8167

Sic x Bkat 4458.63 2 2229.32 81.7098 .0000 FkE

Met x Bkat 252.7 2 126.35 4.63103 .0145 *

Sic x Met x Bkat 69.63 2 34.817 1.27611 2884 ns

Hata 1309.6 48 27.283

Toplam 9978.183 59

incelenen Ozellik:Vakumlu Buharlama islemi Sonrasi

Ipliginin Tiiylillik Degerinde Meydana Gelen Degisim

Varyans Kaynagi SS ‘ df ‘ MS | F | P

Faktorler

Sicaklik 0.01504 1 0.01504 3.1051 .0844 ns
Metot 2.01667-04 1 2.01667 0.0416 .8392 ns
B katsayist 3.3002 2 1.65009 340.634 | .0000 ok
Faktorler Arasi Etkilesim

Sic x Met 4.1667E-05 1 4.167E-05 0.0086 .9265 ns
Sic x Bkat 0.04801 2 0.02400 4.9558 0111 *
Met x Bkat 0.05217 2 0.02609 5.3852 .0078 Hokk
Sic x Met x Bkat 0.03429 2 0.01715 3.5397 .0368 *
Hata 0.2325 48 0.004844

Toplam 3.6825 59

incelenen Ozellik:Vakumlu Buharlama islemi Sonrasit Ne 36 Numara Viskon

Ipliginin Kopma Kuvveti Degerinde Meydana Gelen Degisim

Varyans Kaynagi SS ‘ df ‘ MS | F | P

Faktorler

Sicaklik 1289.9207 1289.9207 | 9.3577 .0036 *E
Metot 728.0167 1 728.0167 5.2814 .0260 *

B katsayis1 11041.4893 2 5520.7447 | 40.0499 .0000 HAE
Faktorler Arasi Etkilesim

Sic x Met 2519.424 1 2519.424 18.277 .0001 HHE
Sic x Bkat 1185.7053 2 592.8527 4.3008 .0191 *
Met x Bkat 1673.3293 2 836.6647 6.0695 0045 *E
Sic x Met x Bkat 544.492 2 271.246 1.9750 .1499 ns
Hata 6616.632 48 137.8465

Toplam 25599.0093 59

Ne 36 Numara Viskon




incelenen Ozellik:Vakumlu Buharlama islemi Sonrasit Ne 36 Numara Viskon

Ipliginin Kopma Mukavemeti Degerinde Meydana Gelen Degisim

Varyans Kaynagi SS ‘ df ‘ MS | F | P

Faktorler

Sicaklik 6.1248 1 6.1248 12.8608 .0008 FkE
Metot 0.7194 1 0.7194 1.5106 2250 ns
B katsayist 30.9851 2 15.4926 32.5309 .0000 FkE
Faktorler Aras1 Etkilesim

Sic x Met 17.1628 1 17.1628 36.03807 | .0000 FkE
Sic x Bkat 6.25707 2 3.1285 6.5692 .00030 | **
Met x Bkat 10.90225 2 5.4511 11.446 .0001 ok
Sic x Met x Bkat 10.80564 2 5.402822 11.3447 .0001 Hokk
Hata 22.8596 48 0.4762

Toplam 105.8167 59

incelenen Ozellik:Vakumlu Buharlama islemi Sonrasit Ne 36 Numara Viskon

Ipliginin Kopma Uzama Degerinde Meydana Gelen Degisim

Varyans Kaynagi SS ‘ df ‘ MS | F | P

Faktorler

Sicaklik 1.6401 1 1.6401 1.5248 .2229 ns
Metot 17.6692 17.669 16.4270 .0002 Hokk
B .katsayisi 14.0231 2 7.0116 6.5186 .0031 Hok
Faktorler Aras1 Etkilesim

Sic x Met 1.4852 1 1.4852 1.3808 .2458 ns
Sic x Bkat 0.4929 2 0.2465 0.2291 7961 ns
Met x Bkat 46.093 2 23.047 21.427 .0000 ok
Sic x Met x Bkat 1.4479 2 0.7240 0.6731 5149 ns
Hata 51.630 48 1.0756

Toplam 134.48 59

incelenen Ozellik:Vakumlu Buharlama islemi Sonrasi Ne 36 Numara Viskon

Ipliginin Kopma Isi Degerinde Meydana Gelen Degisim

Varyans Kaynag1 | SS ‘ df | MS ‘ F ‘ P

Faktorler

Sicaklik 28767.8407 1 28767.8407 3.9618 .0523 ns
Metot 67348.4007 1 67348.4007 9.2749 .0038 HE
B katsayis1 294679.787 2 147339.892 20.2910 .0000 HAE
Faktorler Aras1 Etkilesim

Sic x Met 69169.7307 1 69169.7307 9.5257 .0034 *E
Sic x Bkat 21180.3923 2 10590.1962 1.4584 2427 ns
Met x Bkat 140604.702 2 70302.3512 9.6817 .0003 HE
Sic x Met x Bkat | 18347.0588 2 9173.5292 1.2633 2919 ns
Hata 348544.924 48 | 7261.3526

Toplam 988642.833 59




Ek-1.3. Boliim 1’de Vakumlu Buharlama islemlerinin Poliester iplik Ozelliklerine
Etkisini Incelemek Amaciyla Yapilan Varyans Analizi

Vakumlu Buharlama islemlerinin Ne 16 Numara Poliester iplik Ozelliklerine
Etkisini Incelemek Amaciyla Yapilan Varyans Analizi

Varyans Kaynag Degisken SS df MS F Sig.
Biik.fak Numara 72,178 2 36,089 77,154 | ,000
Biikiim 4163,845 2 2081,922 1205,599 ,000
Hairiness 15,977 2 7,988 1594,135 ,000
Kr 13,631 2 6,815 690,050 | ,000
Um 2,497 2 1,249 16,852 | ,000
CVm 8,400 2 4,200 24,737 ,000
K.yiikii 6,13E-005 2 3,06E-005 ,298 744
K.muk ,452 2 ,226 828,997 ,000
K.uzama ,044 2 ,022 496,743 ,000
Y.modiil 52,581 2 26,290 2110,334 | ,000
K.isi ,140 2 ,070 42,249 ,000
Fik.sic Numara 1,485 2 742 1,587 214
Biikiim 3,998 2 1,999 1,158 ,322
Hairiness ,340 2 ,170 33,917 ,000
Kr 17,687 2 8,843 895,400 | ,000
Um 3,455 2 1,727 23,314 | ,000
CVm 4,298 2 2,149 12,656 | ,000
K.yiikii ,000 2 ,000 1,201 ,309
K.muk ,000 2 ,000 382 | ,684
K.uzama ,000 2 ,000 2,391 ,101
Y.modiil ,203 2 ,102 8,150 | ,001
K.isi ,019 2 ,010 5,861 ,005
Fik.siiresi Numara 4,738 2 2,369 5,065 ,010
Biikiim 3,061 2 1,530 886 | 418
Hairiness ,258 2 ,129 25,715 ,000
Kr ,149 2 ,075 7,550 | ,001
Um ,790 2 ,395 5,330 | ,008
CVm ,844 2 ,422 2,485 ,093
K.yiikii ,000 2 7,05E-005 ,685 ,508
K.muk ,003 2 ,001 5,404 | ,007
K.uzama ,000 2 ,000 4,022 ,024
Y.modiil ,032 2 ,016 1,286 | ,285
K.isi ,010 2 ,005 2,966 | ,060




Vakumlu Buharlama islemlerinin Ne 16 Numara Poliester iplik Ozelliklerine
Etkisini Incelemek Amaciyla Yapilan Varyans Analizi (Devam)

Varyans Kaynag Degisken SS df MS F Sig.
Biik.fak * Fik.sic Numara 5,872 4 1,468 3,138 ,022
Biikiim 973 4 ,243 ,141 ,966
Hairiness ,469 4 117 23,418 ,000
Kr 1,703 4 ,426 43,100 | ,000
Um 2,265 4 ,566 7,642 ,000
CVm 4,063 4 1,016 5,982 | 1,000
K.yiikii ,000 4 ,000 ,995 418
K.muk ,002 4 ,001 1,863 ,130
K.uzama ,002 4 ,000 10,556 | ,000
Y.modiil ,399 4 ,100 8,004 | ,000
K.isi ,026 4 ,006 3,854 | ,008
Biik.fak * Fik.siiresi Numara 9,686 4 2,421 5,177 ,001
Biikiim 3,775 4 ,944 546 | ,702
Hairiness ,859 4 215 42,846 ,000
Kr 1,738 4 435 44,000 | 1,000
Um 5,199 4 1,300 17,542 | 1,000
CVm 8,636 4 2,159 12,716 | ,000
K.yiikii ,000 4 ,000 1,128 ,353
K.muk ,004 4 ,001 4,032 ,006
K.uzama ,001 4 ,000 3,811 ,008
Y.modiil ,254 4 ,063 5,088 ,001
K.isi ,013 4 ,003 2,017 ,105
Fik.sic * Fik.siiresi Numara 20,068 4 5,017 10,726 ,000
Biikiim 4,894 4 1,223 ,708 ,590
Hairiness ,182 4 ,046 9,102 ,000
Kr 1,211 4 ,303 30,650 | ,000
Um ,868 4 217 2,929 ,029
CVm 1,788 4 447 2,633 ,044
K.yiikii ,000 4 ,000 977 ,428
K.muk ,019 4 ,005 17,300 | ,000
K.uzama ,002 4 ,000 10,005 ,000
Y .modiil ,728 4 ,182 14,604 | ,000
K.isi ,018 4 ,005 2,768 ,036




Vakumlu Buharlama islemlerinin Ne 16 Numara Poliester iplik Ozelliklerine
Etkisini Incelemek Amaciyla Yapilan Varyans Analizi (Devam)

Varyans Kaynag Degisken SS df MS F Sig.
Biik.fak * Fik.sic * Numara 16,826 8 2,103 4,497 ,000
Fik.siiresi
Biikiim 3,738 8 467 271 973
Hairiness 771 8 ,096 19,224 ,000
Kr 1,622 8 ,203 20,525 ,000
Um 3,736 8 467 6,302 | ,000
CVm 5,214 8 ,652 3,839 ,001
K.ytikii ,001 8 ,000 975 ,465
K.muk ,033 8 ,004 15,106 | ,000
K.uzama ,003 8 ,000 7,261 ,000
Y.modiil ,832 8 ,104 8,344 | 1,000
K.isi ,074 8 ,009 5,534 | ,000
Hata Numara 25,259 54 ,468
Biikiim 93,251 | 54 1,727
Hairiness 271 54 ,005
Kr 533 | 54 ,010
Um 4,001 | 54 ,074
CVm 9,168 | 54 ,170
K.yiikii ,006 | 54 ,000
K.muk 015 | 54 ,000
K.uzama ,002 | 54 4,44E-005
Y.modiil 673 | 54 012
K.isi ,090 | 54 ,002
Toplam Numara 17200,283 81
Biikiim 49836,540 | 81
Hairiness 2065,281 81
Kr 520,320 | 81
Um 5204,092 | 81
CVm 8365,527 | 81
K.yiikii ,023 | 81
K.muk 8,212 | 81
K.uzama 2,664 81
Y.modiil 588,612 | 81
K.isi 18,215 | 81




Vakumlu Buharlama islemlerinin Ne 30 Numara Poliester iplik Ozelliklerine
Etkisini Incelemek Amaciyla Yapilan Varyans Analizi (Devam)

Varyans Kaynag Degisken SS df MS F Sig.
Biik.fak Numara 72,178 2 36,089 77,154 | ,000
Biikiim 4163,845 2 2081,922 1205,599 | ,000
Hairiness 15,977 2 7,988 1594,135 | ,000
Kr 13,631 2 6,815 690,050 | ,000
Um 2,497 2 1,249 16,852 | ,000
CVm 8,400 2 4,200 24,737 | ,000
K.yukii ,000 2 ,000 573,140 | ,000
K.muk ,452 2 ,226 828,997 | ,000
K.uzama ,044 2 ,022 496,743 | ,000
Y.modiil 52,581 2 26,290 2110,334 | ,000
K.isi ,140 2 ,070 42,249 | ,000
Fik.sic Numara 1,485 2 742 1,587 | 214
Biikiim 3,998 2 1,999 1,158 | ,322
Hairiness ,340 2 ,170 33,917 | ,000
Kr 17,687 2 8,843 895,400 | ,000
Um 3,455 2 1,727 23,314 | ,000
CVm 4,298 2 2,149 12,656 | ,000
K.yiikii 3,09E-006 2 1,54E-006 3,926 | ,026
K.muk ,000 2 ,000 382 | ,684
K.uzama ,000 2 ,000 2,391 | ,101
Y.modiil ,203 2 ,102 8,150 | ,001
K.isi ,019 2 ,010 5,861 | ,005
Fik.siiresi Numara 4,738 2 2,369 5,065 | ,010
Biikiim 3,061 2 1,530 886 | ,418
Hairiness 258 2 ,129 25,715 | ,000
Kr ,149 2 ,075 7,550 | ,001
Um ,790 2 ,395 5,330 | ,008
CVm ,844 2 ,422 2,485 | ,093
K.yuikii 6,30E-006 2 3,15E-006 8,008 | ,001
K.muk ,003 2 ,001 5,404 | ,007
K.uzama ,000 2 ,000 4,022 | ,024
Y.modiil ,032 2 ,016 1,286 | ,285
K.isi ,010 2 ,005 2,966 | ,060




Vakumlu Buharlama islemlerinin Ne 30 Numara Poliester iplik Ozelliklerine
Etkisini Incelemek Amaciyla Yapilan Varyans Analizi (Devam)

Varyans Kaynag Degisken SS df MS F Sig.
Biik.fak * Fik.sic Numara 5,872 4 1,468 3,138 | ,022
Biikiim 973 4 ,243 141 | 1,966
Hairiness ,469 4 117 23,418 | ,000
Kr 1,703 4 ,426 43,100 | ,000
Um 2,265 4 ,566 7,642 | ,000
CVm 4,063 4 1,016 5,982 | ,000
K.yiikii 4,00E-006 4 1,00E-006 2,543 | ,050
K.muk ,002 4 ,001 1,863 | ,130
K.uzama ,002 4 ,000 10,556 | ,000
Y.modiil ,399 4 ,100 8,004 | ,000
K.isi ,026 4 ,006 3,854 | ,008
Biik.fak * Fik.siiresi Numara 9,686 4 2,421 5,177 | ,001
Biikiim 3,775 4 ,944 ,546 | 702
Hairiness ,859 4 215 42,846 | ,000
Kr 1,738 4 ,435 44,000 | ,000
Um 5,199 4 1,300 17,542 | ,000
CVm 8,636 4 2,159 12,716 | ,000
K.yukii 3,46E-006 4 8,64E-007 2,199 | ,081
K.muk ,004 4 ,001 4,032 | ,006
K.uzama ,001 4 ,000 3,811 ,008
Y.modiil ,254 4 ,063 5,088 | ,001
K.isi ,013 4 ,003 2,017 | ,105
Fik.sic * Fik.siiresi Numara 20,068 4 5,017 10,726 | ,000
Biikiim 4,894 4 1,223 ;708 | 1,590
Hairiness ,182 4 ,046 9,102 | ,000
Kr 1,211 4 ,303 30,650 | ,000
Um ,868 4 217 2,929 | ,029
CVm 1,788 4 ,447 2,633 | ,044
K.yiikii 6,48E-006 4 1,62E-006 4,123 | ,005
K.muk ,019 4 ,005 17,300 | ,000
K.uzama ,002 4 ,000 10,005 | ,000
Y.modiil ,728 4 ,182 14,604 | ,000
K.isi ,018 4 ,005 2,768 | ,036




Vakumlu Buharlama islemlerinin Ne 30 Numara Poliester iplik Ozelliklerine
Etkisini Incelemek Amaciyla Yapilan Varyans Analizi (Devam)

Varyans Kaynag Degisken SS df MS F Sig.
Biik.fak * Fik.sic * Numara 16,826 8 2,103 4,497 | ,000
Fik.siiresi
Biikiim 3,738 8 ,467 271 | 973
Hairiness 771 8 ,096 19,224 | ,000
Kr 1,622 8 ,203 20,525 | ,000
Um 3,736 8 ,467 6,302 | ,000
CVm 5,214 8 ,652 3,839 | ,001
K.yukii 2,09E-005 8 2,61E-006 6,648 | ,000
K.muk ,033 8 ,004 15,106 | ,000
K.uzama ,003 8 ,000 7,261 | ,000
Y.modiil ,832 8 ,104 8,344 | ,000
K.isi ,074 8 ,009 5,534 | ,000
Hata Numara 25259 | 54 ,468
Biikiim 93,251 | 54 1,727
Hairiness 271 | 54 ,005
Kr 533 | 54 ,010
Um 4,001 | 54 ,074
CVm 9,168 | 54 ,170
K.yiikii 2,12E-005 | 54 3,93E-007
K.muk 015 | 54 ,000
K.uzama ,002 | 54 4,44E-005
Y.modiil 673 | 54 ,012
K.isi ,090 | 54 ,002
Toplam Numara 17200,283 81
Biikiim 49836,540 | 81
Hairiness 2065,281 81
Kr 520,320 | 81
Um 5204,092 | 81
CVm 8365,527 | 81
K.yiikii ,013 | 81
K.muk 8,212 | 81
K.uzama 2,664 | 81
Y.modiil 588,612 | 81
K.isi 18,215 | 81




Vakumlu Buharlama islemlerinin 100, 150 ve 270 Denye Poliester Iplik

Ozelliklerine Etkisini incelemek Amaciyla Yapilan Varyans Analizi (Devam)

Varyans Kaynag Degisken SS df MS F Sig.
Numara K.yuku 38623481,94 2 | 19311740974 | 107841,52 | ,000
8 5
Mukavemet 2642,827 1321,414 2982,975 | ,000
Uzama 8077,096 4038,548 1113,191 | ,000
K.isi 11287448936 5643724468,0 | 16972,275 | ,000
,078 39
b.numara 3616515,012 2 1808257,506 | 1087465,1 | ,000
59
Kr.degeri ,637 2 ,319 8,990 | ,000
B.Sertligi 1052,411 2 526,206 408,601 | ,000
T.sayisi K.yuku 63215,165 2 31607,583 176,505 ,000
Mukavemet 377,325 2 188,663 425,889 | ,000
Uzama 501,368 2 250,684 69,099 | ,000
K.isi 889598811 2 444799,406 1,338 | ,264
b.numara 4206,627 2 2103,313 1264,908 | ,000
Kr.degeri 2,015 2 1,007 28,414 ,000
B.Sertligi 264,057 2 132,029 102,521 | ,000
B.sicak K.yuku 18903,179 3 6301,060 35,187 | ,000
Mukavemet 28,332 3 9,444 21,319 | ,000
Uzama 248,680 3 82,893 22,849 | ,000
K.isi 16138836,34 3 5379612,281 16,178 | ,000
4
b.numara 1509,457 3 503,152 302,590 | ,000
Kr.degeri 3,979 3 1,326 37413 | ,000
B.Sertligi 1467,954 3 489,318 379,957 | ,000
Bsiire K.yuku 14854,180 2 7427,090 41,475 | ,000
Mukavemet 40,634 2 20,317 45,863 ,000
Uzama 24,128 2 12,064 3,325 | ,037
K.isi 889439,211 2 444719,606 1,337 | ,264
b.numara 1,562 2 ,781 ,470 ,626
Kr.degeri ,375 2 ,188 5,295 | ,005
B.Sertligi 46,800 2 23,400 18,170 | ,000
Numara * T.sayisi K.yuku 52804,857 4 13201,214 73,719 | ,000
Mukavemet 112,129 4 28,032 63,280 ,000
Uzama 43,690 4 10,922 3,011 | ,018
K.isi 6097986,578 4 1524496,644 4,585 | ,001
b.numara 2600,699 4 650,175 391,008 | ,000
Kr.degeri ,248 4 ,062 1,752 | ,138
B.Sertligi 149,818 4 37,454 29,083 | ,000
Numara * B.sicak K.yuku 16382,946 6 2730,491 15,248 | ,000
Mukavemet 44,407 6 7,401 16,707 ,000
Uzama 201,645 6 33,607 9,264 | ,000
K.isi 28846764,72 6 | 4807794,120 14,458 | ,000
2
b.numara 275,754 6 45,959 27,639 ,000




Vakumlu Buharlama islemlerinin 100, 150 ve 270 Denye Poliester Iplik
Ozelliklerine Etkisini Incelemek Amaciyla Yapilan Varyans Analizi (Devam)

Varyans Kaynag Degisken SS df MS F Sig.
T.sayisi * B.sicak K.yuku 8170,051 6 1361,675 7,604 | ,000
Mukavemet 26,030 6 4,338 9,793 ,000
Uzama 194,823 6 32,471 8,950 | ,000
K.isi 14859973,94 6 | 2476662,324 7,448 | ,000
b.numara 142,48;3l 6 23,748 14,282 | ,000
Kr.degeri ,701 6 117 3,294 | ,004
B.Sertligi 92,519 6 15,420 11,974 | ,000
Numara * T.sayisi * K.yuku 12237,316 12 1019,776 5,695 | ,000
B.sicak
Mukavemet 54,988 12 4,582 10,344 | ,000
Uzama 105,444 12 8,787 2,422 | ,005
K.isi 12408637,95 12 1034053,163 3,110 | ,000
6
b.numara 127,029 12 10,586 6,366 | ,000
Kr.degeri 1,582 12 ,132 3,719 ,000
B.Sertligi 244,727 12 20,394 15,836 | ,000
Numara * Bsiire K.yuku 4710,259 4 1177,565 6,576 | ,000
Mukavemet 11,363 4 2,841 6,413 ,000
Uzama 59,626 4 14,906 4,109 | ,003
K.isi 576361,844 4 144090,461 433 | 785
b.numara 48,391 4 12,098 7,275 ,000
Kr.degeri ,169 4 ,042 1,192 | 313
B.Sertligi 41,594 4 10,398 8,074 | ,000
T.sayisi * Bsiire K.yuku 3713,645 4 928,411 5,184 | ,000
Mukavemet 7,978 4 1,994 4,502 | ,001
Uzama 186,615 4 46,654 12,860 | ,000
K.isi 14661668,97 4| 3665417244 11,023 | ,000
b.numara 11,752 4 2,938 1,767 | ,134
Kr.degeri ,646 4 ,162 4,558 ,001
B.Sertligi 38,105 4 9,526 7,397 | ,000
Numara * T.sayisi * Bsiire | K.yuku 10008,989 8 1251,124 6,987 ,000
Mukavemet 49,672 8 6,209 14,016 | ,000
Uzama 140,074 8 17,509 4,826 | ,000
K.isi 15480680,60 8 1935085,075 5,819 | ,000
b.numara 84,852 8 10,607 6,379 ,000
Kr.degeri ,665 8 ,083 2,343 | 018
B.Sertligi 95,853 8 11,982 9,304 | .,000




Vakumlu Buharlama islemlerinin 100, 150 ve 270 Denye Poliester Iplik
Ozelliklerine Etkisini Incelemek Amaciyla Yapilan Varyans Analizi (Devam)

Varyans Kaynag Degisken SS df MS F Sig.
B.sicak * Bsiire K.yuku 16960,942 6 2826,824 15,786 ,000
Mukavemet 52,855 6 8,809 19,886 | ,000
Uzama 145,505 6 24,251 6,685 | ,000
K.isi 9903759,722 6 1650626,620 4,964 | ,000
b.numara 97,457 6 16,243 9,768 ,000
Kr.degeri 1,480 6 247 6,955 | ,000
B.Sertligi 84,571 6 14,095 10,945 | ,000
Numara * B.sicak * Bsiire | K.yuku 7816,835 12 651,403 3,638 | ,000
Mukavemet 18,289 12 1,524 3,441 | ,000
Uzama 232,849 12 19,404 5,349 | 1,000
K.isi 20249878,64 12 1687489,887 5,075 | ,000
4
b.numara 157,663 12 13,139 7,901 | ,000
Kr.degeri 127 12 ,061 1,710 | ,062
B.Sertligi 93,615 12 7,801 6,058 | ,000
T.sayisi * B.sicak * Bsiire K.yuku 10748,840 12 895,737 5,002 ,000
Mukavemet 16,262 12 1,355 3,059 | ,000
Uzama 161,947 12 13,496 3,720 | ,000
K.isi 17863471,95 12 1488622,663 4,477 | ,000
b.numara 159,53? 12 13,294 7,995 ,000
Kr.degeri ,894 12 ,074 2,101 | ,016
B.Sertligi 197,352 12 16,446 12,770 | ,000
Numara * T.sayisi * K.yuku 20533,381 24 855,558 4,778 | ,000
B.sicak * Bsiire
Mukavemet 103,284 24 4,303 9,715 ,000
Uzama 348,059 24 14,502 3,997 | ,000
K.isi 2816730891 24 1173637,871 3,529 | ,000
b.numara 241,1 8.15 24 10,049 6,044 ,000
Kr.degeri 2,341 24 ,098 2,751 | ,000
B.Sertligi 158,999 24 6,625 5,144 | 1,000




Vakumlu Buharlama islemlerinin 100, 150 ve 270 Denye Poliester Iplik
Ozelliklerine Etkisini Incelemek Amaciyla Yapilan Varyans Analizi (Devam)

Varyans Kaynag Degisken SS df MS F Sig.
Hata K.yuku 77360,480 | 432 179,075
Mukavemet 191,370 432 ,443
Uzama 1567,254 | 432 3,628
K.isi 143651272,8 | 432 332526,094
00
b.numara 718,338 432 1,663
Kr.degeri 15,316 432 ,035
B.Sertligi 556,340 | 432 1,288
Toplam K.yuku 3152346544 | 540
10
Mukavemet 644795,102 | 540
Uzama 909929,789 | 540
K.isi 65132511320 | 540
,000
b.numara 23405630,38 | 540
6
Kr.degeri 98,390 540
B.Sertligi 1420511,870 | 540




Ek-1.4. Biliim 1’de Vakumlu Buharlama islemlerinin Naylon iplik Ozelliklerine
Etkisini Incelemek Amaciyla Yapilan Varyans Analizi

Vakumlu Buharlama islemlerinin 90 Denye Naylon iplik Ozelliklerine Etkisini
Incelemek Amaciyla Yapilan Varyans Analizi

Varyans Kaynag Degisken SS df MS F Sig.
Tur.sayisi Numara 2065,316 3 688,439 5118,947 ,000
K.kuvvet 1070,547 3 356,849 776 | ,508
K.mukav 35,618 3 11,873 21,313 ,000
K.uzama 575,931 3 191,977 85,969 | ,000
K.isi 15744468,279 3 5248156,093 39,342 | 1,000
Kr.Degeri 1,311 3 ,437 24,730 | ,000
Bobin.Sert 84,618 3 28,206 31,973 ,000
B.sicak Numara 332,475 3 110,825 824,049 | ,000
K.kuvvet 53748,796 3 17916,265 38,982 | ,000
K.mukav 193,656 3 64,552 115,876 | ,000
K.uzama 338,508 3 112,836 50,529 | ,000
K.isi 15550428,446 3 5183476,149 38,857 ,000
Kr.Degeri 577 3 ,192 10,893 ,000
Bobin.Sert 163,300 3 54,433 61,702 | ,000
B.siire Numara 696,714 2 348,357 2590,238 ,000
K.kuvvet 24060,534 2 12030,267 26,175 ,000
K.mukav 119,543 2 59,772 107,296 | ,000
K.uzama 89,099 2 44,549 19,950 | ,000
K.isi 13362435,225 2 6681217,613 50,085 ,000
Kr.Degeri ,004 2 ,002 ,123 ,885
Bobin.Sert 33,047 2 16,523 18,730 | ,000
Tur.sayisi * B.sicak Numara 2823,701 9 313,745 2332,876 ,000
K.kuvvet 6495,532 9 721,726 1,570 | ,127
K.mukav 25,488 9 2,832 5,084 | ,000
K.uzama 152,190 9 16,910 7,572 | ,000
K.isi 8916428,504 9 990714,278 7,427 ,000
Kr.Degeri ,688 9 ,076 4,327 ,000
Bobin.Sert 15,241 9 1,693 1,920 | ,051
Tur.sayisi * B.siire Numara 2287,626 6 381,271 2834974 ,000
K.kuvvet 2562,992 6 427,165 929 | 475
K.mukav 9,018 6 1,503 2,698 ,015
K.uzama 137,307 6 22,884 10,248 ,000
K.isi 6828410,308 6 1138068,385 8,531 ,000
Kr.Degeri ,370 6 ,062 3,494 ,003
Bobin.Sert 7,726 6 1,288 1,460 | ,194




Vakumlu Buharlama islemlerinin 90 Denye Naylon iplik Ozelliklerine Etkisini

Incelemek Amaciyla Yapilan Varyans Analizi (Devam)

Varyans Kaynag Degisken SS df MS F Sig.
B.sicak * B.siire Numara 2085,022 6 347,504 2583,894 | ,000
K.kuvvet 7012,739 6 1168,790 2,543 ,022
K.mukav 42,246 6 7,041 12,639 | ,000
K.uzama 149,417 6 24,903 11,152 ,000
K.isi 8496812,742 6 1416135,457 10,616 | ,000
Kr.Degeri 344 6 ,057 3,242 ,005
Bobin.Sert 18,755 6 3,126 3,543 ,002
Tur.sayisi * B.sicak * | Numara 6277,799 18 348,767 2593,285 ,000
B.siire
K.kuvvet 12047,919 18 669,329 1,456 | ,110
K.mukav 59,522 18 3,307 5,936 | ,000
K.uzama 293,588 18 16,310 7,304 | ,000
K.isi 16461036,258 18 914502,014 6,855 ,000
Kr.Degeri 2471 18 ,137 7,770 | ,000
Bobin.Sert 36,728 18 2,040 2,313 ,003
Hata Numara 25,822 192 ,134
K.kuvvet 88244,608 192 459,607
K.mukav 106,958 192 ,557
K.uzama 428,754 192 2,233
K.isi 25612564,400 192 133398,773
Kr.Degeri 3,392 192 018
Bobin.Sert 169,381 192 ,882
Toplam Numara 2454378,023 240
K.kuvvet 62132940,490 | 240
K.mukav 485067,748 240
K.uzama 459552,199 | 240
K.isi 9453638013,0 | 240
00
Kr.Degeri 28,880 240
Bobin.Sert 894424220 | 240
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