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OZET

BAZI ON UYGULAMALARIN DOMATES TOHUMLARINDA CIMLENME VE
CIKIS UZERINE ETKILERI

Bu calisma; 2004-2005 yillari arasinda Uludag Universitesi Ziraat
Fakultesi Bahge Bitkileri B6limUne ait laboratuar ile Tat Tohumculuk A.S.’ ye ait
serada yapilmistir. Rio Grande, King Rock, T-2 Improved ve 90/19 F; domates
¢esidi tohumlarinin ¢imlenme ve sdrmeleri Gzerine KNO3z;, KH2PO4 ve saf su
uygulamalarinin etkisi arastiriimistir. Calismada %1 KNOj; ve %1 KHyPO,4
konsantrasyonlari kullanilmistir. Uygulamalar 6, 12, 24, 36 saat surelerle
yapilmigtir.

Arastirma sonucunda, Rio Grande domates cesidinin 12 saat saf su ile
uygulama géren tohumlar % 99.97, King Rock domates cesidinin 24 saat
KH2POy ile uygulama gdren tohumlari %95.98, T-2 Improved domates c¢esidinin
12 saat KNOs ile uygulama géren tohumlari % 91.97 ve 90/19 F{ domates
cesidinin 6 saat KH,PO, ile uygulama gbéren tohumlari % 89.31 ile en iyi sonucu
vermiglerdir. En iyi sirme orani Rio Grande domates cesidi tohumlarinda
%100’l0k degerle 6 saat ve 24 saat su uygulamasiyla elde edilirken, King Rock
domates ¢esidi tohumlarinda % 89.50 ile 6 saat KH,PO4 uygulamasindan elde
edilmistir. T-2 Improved domates c¢esidi tohumlarinda % 93.00 ile 36 saat KNOg3
uygulamasi, 90/19 F{ domates ¢esidi tohumlarinda da % 99.00 ile 36 saat
KH2PO4 uygulamasindan en iyi stirme orani elde edilmistir. Kontrol tohumlari
ise uygulama yapilan tohumlara gére daha disik ¢imlenme ve sirme oranini

vermistir.

Anahtar Kelimeler : Gimlenme, ¢cimlenmeyi uyarma, 6n ¢imlendirme, ¢ikis,
KNOs, KH2PO4, domates.



ABSTRACT

THE EFFECT OF SOME PRE- SOWING TREATMENTS ON THE
GERMINATION AND EMERGENCE OF TOMATO SEEDS

This study was conducted in the laboratory of Department of Horticulture
Faculty of Agriculture Uludag University and in the greenhouse of Tat A.S.
between 2005 and 2006 years. The effect of KNOs, destile water, KH,PO,
applications on the germination and emergence rates of tomato seeds. Rio
Grande , King Rock, T-2 Improved, 90/19 F; was investigated. % 1
concentrations of KNO3 and KH,PO, were used in the study. The applications
were conducted with periods of 6, 12, 24 and 36 hours.

As a result of study, the best germination rates were obtained from the
applications conducted for 12 hours destile water in seeds of Rio Grande
(99.97%), 24 hours KH.POy4 in seeds of King Rock (95.98%), 12 hours KNOg in
seeds of T-2 Improved (91.97%) and 6 hours KH.PO, in seeds of 90/19 F(
89.31%). The best emergence rate was obtained from 6 hours and 24 hours
concentration of destile water in seeds of tomato cv. Rio Grande (100%)
whereas with cv. King Rock it obtained from 6 hours concentration of KH,PO4
(89.50%). 36 hours concentration of KNOj3 in seeds of T-2 Improved the best
results with respect to emergence (93.00%). Finally 36 hours KH>PO4
application gave the best emergence (99.00%) in seeds of 90/19 F;. Control
seeds gave the lowest germination and emergence rates on the KNO3, KH,PO4
and desitile water treated seeds.

Keywords: Germination, priming, pre- sowing, emergence, KNO3z, KH2POy,

tomato.
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1. GIRIS

Dinyada, sebze Uretimi konusunda yapilan arastirmalar ile her gecen
gln yeni bilgiler elde edilmektedir. Sebze retiminde tohum, baslangic materyali
olmasi nedeniyle bu genis arastirma yelpazesi icinde yerini almaktadir. Yapilan
aragtirmalarda birim alandan daha fazla Grin almak, maliyeti disirmek ve
kaliteyi yUkseltmek gibi kriterler artan ndfusun ihtiyaglarina cevap verme
acisindan 6nem kazanmistir (Demirkaya 1997).

Sebze Uretiminde erkenci ve ylUksek verim elde etmenin temel
sartlarindan biride uniform ve hizli bir ¢ikis saglamaktir. Genellikle tohumdan
yetistirilen sebze tlrlerinde, ekimden fide ¢ikigina kadar olan periyot olduk¢a
kritiktir. EKim sonrasi tohum, ekstrem sicakliklar, su eksikligi yada fazlaligi, asin
tuz kaymak tabakasi gibi fiziksel strese ve hastalik zararli gibi biyolojik strese
maruz kalir. Bu da ¢imlenme ve ¢ikigl azaltabilir yada geciktirebilir (Arin ve Salk
1993).

Bitkisel Uretimde yetigtiriciligin ilk asamasi, tohumun ekilmesi ve bunlarin
uygun kosullarda cimlendiriimesidir (Heydecker ve Coolbear 1977, Hegarty
1978). Sebzecilikte Uretim genelde tohumla yapilmaktadir. Hemen her sebze
tOrinidn tohumu c¢imlenmesi i¢cin uygun kosullar saglandiinda fizyolojik ve
metabolik olaylar sonucunda faaliyete gecerek geng bitkiyi olusturmaktadir.

Cimlenme, suyun tohum tarafindan alinmasiyla, faaliyetin baglamasi,
embriyonun yedek besin maddelerini kullanarak, kék¢tugin tohum kabugundan
cikmasi seklinde ifade edilir. Tohumdaki hacim artisiyla, kabugun hidratasyonu
artar, bunun sonucu 6zellikle O, ve CO, gegirgenligi ylUkselir. Ayrica enzim
aktivitesinin fazlalasmasiyla endospermdeki depo maddeler parcalanarak
eriyebilir hale déntgur ve bunlar embriyo gelisiminde kullanihr (Ginay, 1982;
Vardar, 1983).

Metabolik olaylara dogrudan yada dolayli etki yaparak ¢imlenmede rol
oynayan i¢ ve dis sartlar vardir. Tohumda ¢imlenmeyi geciktiren i¢ sartlarin en
6nemlisi tohum kabuklaridir. Kabudun sert olmasi, suya ve gazlara kargi
gecirimsiz  olmasi durumunda c¢imlenme gug¢ligl ortaya ¢ikmaktadir.
Tohumlarin  dinlenmesinde gelismemis embriyonun da etkisi vardir.

Cimlenmeye, tohum blnyesindeki hormon ve kimyasal maddelerde etki



etmektedir. Gibberellinin 1s1ga hassas tohumlarda ¢imlenmeyi tesvik ettigi
belirlenmigtir. Ayrica, tohumun bayat ve hastalikli olmasi da ¢imlenmeye etki
eden sartlardan biridir (Bayraktar, 1966; Gleryiiz, 1982; Giinay, 1982).

Cimlenme Uzerine; cevre sartlarindan, su, sicaklik, oksijen ve 1sigin da
buyuk etkisi vardir ( Gray, 1977).

Tohum kalitesini etkileyen bir ¢ok faktér bulunmakla beraber hasat 6ncesi
en temel etmenler arasinda ana bitkinin beslenme durumu, hasat dénemi,
yetistirme  dbnemindeki patojenik etkiler, hasat sirasindaki mekanik
zararlanmalar sayilabilir. Bununla beraber fungus, bakteri, bocek gibi biyotik,
kaymak tabakasi, su, tuz ve sicaklik stresi gibi abiyotik faktdrlerde tohum
cimlenmesi ve fide gelisimini ekim sonrasi etkileyen faktorler arasindadir.
Yiksek kalitede tohum UOretilememesi yada kaliteli Oretim sonrasi
korunamamasi 0Ozellikle agikta yetistiricilik icin erken ilkbahardaki digik
sicakliklar orti alti yetigtiriciligi icin ise yaz dénemindeki yUksek sicakliklar
cikista dlzensizlik ve gecikmelere, istenen bitki populasyonunun elde
edilememesine, zayif ve ciliz fide eldesine neden olmaktadir. Ayrica bu
dénemde tuz igerigi yuksek torf yada su kullanimi ¢gimlenmeyi etkileyen bir diger
stres faktéradur. Bu gibi olumsuzluklardan kaynaklanan tohum kayiplari hem
Ureticiyi (zamaninda ve saglikli fide elde edememe , vejetasyon suresindeki
uzama vs.) hem de tohum firmalarini ekonomik olarak etkilemektedir. Depolama
surecindeki kayiplar, canliliktaki azalmalar ve stres ortamlarinin getirdigi
olumsuzluklar ¢cimlenmeyi yavaslatmakta ve tohum kayiplari ile beraber gelismis
fide Uretimini de etkilemektedir.

Tohumlarda canlilk ve glgteki degisimleri azaltmak ve populasyon iginde
yeknesakligi arttirmak icin 1970°li yillardan beri gelisme g&steren bir dizi
uygulamalar yapiimaktadir (Heydecker, 1973).

Sebze tlrlerinde osmotik c¢dzeltiler yoluyla tohumlarda ¢imlenmenin
uyarilabildigi ilk kez 1963 yilinda domates tohumlarinda Ells tarafindan
bulunmustur. Bu ¢alismada, KNO3; + K3POy4 ¢bzeltisinde belirli slireyle tutulan
domates tohumlarinda ¢ikis oraninin arttigi belirlenmigtir (Heydecker ve
Coolbear 1977).



Tohumlarin  osmotik ¢Ozeltilerde tutularak, tohumda g¢imlenme
mekanizmasinin baslatiimasi olayina “cimlenmeyi uyarma” (priming = osmotic
conditioning), bu uygulamay! gérmus tohuma da “cimlenmesi uyariimig tohum”
(primed = osmoconditioned seed) denilmektedir (Heydecker ve Gibbins 1978).

Tdm uygulamalarin temel amaci tohuma ¢imlenmenin olusumunda etkin
olan su alim egrisinin ilk iki bdliuminlt tamamlatarak c¢imlenme islevinin
baglamasini saglamak ve ¢imlendirme ortaminda uygulanmayanlara gére daha
hizli ve yeknesak ¢im koku ¢ikisini uyarmaktir (Heydecker, 1973).

En yaygin priming teknikleri arasinda, kontrolli su aliminin sadece su ile
saglandigi hidropriming ve osmotik c¢o6zeltilerin (PEG, KNOjs, KH2PO,)
kullanildidi osmopriming gelmektedir (Mc Donald 1999).

Priming etkisi sadece kullanilan yénteme gb6re degil tlre, c¢eside,
tohumun baslangic canhligi ve kalitesine uygulama siresi ve sicakligina,
uygulama sonrasi kurutma gibi diger faktérlere de baglidir (Heydecker ve
Coolbear,1977).

Konu Uzerinde yapilan arastirmalar, 6zellikle gcimlenmesi ge¢ olan veya
ekonomik 6nemi fazla olan domates, havug, kereviz, sogan gibi tirlerde
yogunlasmistir (Yanmaz ve Ozdil 1992).

Son yillarda 6zellikle ¢ozeltilerle muamele ederek tohumlarin ¢cimlenme
ortamlarindaki performanslarini  gelistirme konusunda yogun calismalar
yapiimaktadir. Heydecker (1975) belli yogunlukta ve ozmotik etkiye sahip PEG
(Polietilen glikol) solisyonu ile tohumlarr muameleden sonra kurutarak daha
sonraki ekimlerde ¢ok hizli ve yogun fide ¢ikigini saptamiglardir (Duman, Eser
ve Yoltas, 1989).

PEG (Polietilen glikol) ¢ozeltisi toksik olmamasina ragmen (Heydecker ve
Coolbear, 1977) ¢bzelti icerisinde oksijenin yetersizligi ve kullanim zorlugu gibi
bir takim dezavantajlara sahiptir (Mexal ve ark. 1975).

Hidropriming yada kontrolli nemlendirme uygulamalarinin inorganik ve
organik tuzlar ile yapilan uygulamalara gére avantajlari arasinda kimyasal
atiklarin olusmamasi, tohum embriyolarinin uygulama sdresince kimyasal

madde birikimine maruz kalmamasi, buyik miktardaki tohumun uygulanmasina



olanak saglamasi, ucuz ve pratik olmasi gibi nedenler de sayilabilir (Caseiro ve
ark. 2004).

Yapilan bu arastirma ile degisik uygulama zamanlarindaki KNO3,KH2PO4
ve saf su uygulamalarinin domates tohumlarinda ¢imlenme ve strme orani ile

hizlarinin arttinimasi Gzerindeki etkileri belirlenmeye caligiimigtir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Priming adi verilen ve sebze tohumlarinin fizyolojik olarak
iyilegtiriimesinde kullanilan teknigin bugine kadar Turkge tam karsihgi
bulunamamistir. Bu teknigin bundan sonra yerli literatirde karsihdi olarak
“‘ozmotik kosullandirma” adi ile anilmasini ve tohumlarin ozmotik olarak
kosullandiriimasinin  ne oldugunu ve nasil gerceklestigini gdstermek bu
calismanin temel hedefleridir. Tohumlarda yapilan ozmotik kosullandirma
uygulamalarinin; sadece ¢imlenme yada ¢ikis hizinin arttinimasinda, Grinlerde
yuksek dizeyde homojenlik saglamasinda ve daha kaliteli GOrin elde
edilmesinde kullaniimadigi; yaslanma fizyolojisi ve stres fizyolojisi gibi cesitli
konularda da kullanim alani buldugu bazi sebze tirlerinin tohumlarinda son 10
yilda yapilan c¢alismalarin sonuglarina dayanarak ortaya konmustur. Ozmotik
kosullandirma uygulamalarinin sebze tohumlarinin kalite ve performansi
Uzerine etkileri fizyolojik mekanizmasi degerlendirilerek tartigiimistir (Sivritepe
1999 ).

Domatesin gelismesinde islatma siresinin ¢imlenme ve fide Uzerine
etkileri Roma vf,UCB ve Xina varyetelerinde arastinimistir.Uygulamalar (¢
Islatma siresinden (12,24,36 saat) olugsmustur. Sonuclar; 36 saat uygulama
sonucu Xina varyetesinin kontrolden 6nemli bir fark géstermemesinin haricinde
¢imlenme Uzerine bitin islatma sdrelerinin dnemli degerlerini gostermigtir.
Maksimum toplam ¢imlenme (%) butin tohum varyeteleri icin 24 saatin altindaki
uygulamalarda elde edilmistir. Roma VF ve UC82 B’ nin her ikisi i¢in de 12 ve
24 saat slatma sOreleri gelisimi ve madde birikimini g¢ogaltmistir.
Calisma,tohumlari tarlaya ekmeden 6nce yaklasik 24 saat suya islatmanin
avantajlarini géstermistir (Sabongari ve Aliero 2004).

Calisma ekildigi ortamda c¢imlenmesi zor olan havu¢ tohumlarinin
cimlenmesini kolaylastirmak, hizlandirmak ve homojen kilmak amacina yénelik
olarak uygulanabilir bir yéntem gelistirmek amaciyla yapilmistir. Gimlenmeyi
kolaylastirmak amaciyla 273 g/l. (-10 bar) PEG-6000 soltsyonu 14 giin ve 70
g/l. KH2POy4 sollisyonu ise 10 giin sidreyle uygulanmistir. Yéntem olarak ise petri
kabi icinde yapilan uygulamaya paralel olarak havalandiriimis Bubble kolon

olarak adlandinlan, havalandirmali uygulama kabi kullaniimistir. Sonug olarak;



PEG ve KH2,PO4 uygulanmis havug tohumlarinda hem petri hem Bubble kolon
uygulamalari uygulama gérmemis kontrol tohumlarina gére hem c¢imlenme ve
hemde ¢ikis testlerinde dnemli bir homojenlik ve erkencilik saglamistir. Bubble
kolon yéntemi ise petri uygulamasina gére daha olumlu sonuclar vermigtir (
Duman ve ark. 1999).

Calismada Kandil Dolma biber ¢esidine ait tohumlar 2 farkl uygulama ile
ozmotik kosullandiriimistir. Ozmotik kosullandirmada tohumlar KNOjz (%0,2)
¢Ozeltisinde 4 giin ve PEG-8000 (-1,0, MPa) ¢ézeltisinde ise 7 gun slreyle 20
°C sicaklikta tutulmustur. Uygulamalardan sonra tohumlar 20°C ve 5°C olmak
tzere 2 farkli sicaklik derecesinde 6 ay slresince depolanmistir. Calismada
ozmotik kosullandirma Oncesi ve sonrasi tohum nem kapsami, ¢imlenme
testleri, ortalama ¢imlenme sdiresi, toplam protein ve toplam yagd miktarlari
belirlenmistir. Calisma sonucunda, ozmotik kosullandirmanin Kandil dolma
biber ¢esidi tohumlari Gzerinde olumlu etkileri oldugu saptanmigstir. (Basar ve
ark. 2002)

Kontrollli kosullarda sodan (Allium cepa L.) tohumunun c¢imlenmesi
Uizerine osmotik ¢dzelti uygulamalarinin etkisi arastiriimistir. iki kisa giin (‘Aki’
ve ‘Alix’) ve iki uzun gin (‘Banko’ ve ‘Suluova’) sogan cesidinin tohumlari,
15°C’de KNOj3, KH.PO4, PEG-6000 ‘nin farkli konsantrasyondaki ¢ézeltilerinde
(%2 KNOg3, %4 KNO3, %2 KHoPO4, %4 KHoPO4, %2 KNO3+KH2PO4, %4
KNO3+KH2PQOy4, -5 bar PEG-6000, -10 bar PEG-6000, -15 bar PEG-6000) 3
gln, 6 giin ve %1 kékguk gorulinceye kadar tutulmustur. Daha sonra kontrol ve
uygulama yapilan tohumlarin ¢cimlenme orani ve ortalama c¢imlenme siresi
optimum (20°C) ve dustk (11°C) sicakliklarda degerlendirilmigtir. Her iki
sicaklikta digerlerine gére ‘Alix’ in ¢imlenme orani disik, ortalama ¢imlenme
stresi uzun olmustur. Tim PEG uygulamalan her iki sicaklikta ¢imlenme
oranini azaltmig, ortalama ¢imlenme saresini arttirmistir. KNO3z ve KH2POy ile
uygulama goéren tohumlar 6zellikle 11°C’de uygulama gérenlerden daha erken
¢lkmig, ancak ¢imlenme oraninda herhangi bir kazanim gértlmemistir ( Arin ve
ark. 2004).

Ozellikle dogrudan tohum ekimi yéntemiyle yapilan sogan iretimlerinde

karsilagilan ge¢ ve dizensiz ¢imlenme problemlerini ortadan kaldirmak



amaciyla yapilan bu arastirmada tohum uygulamalari 342 g/l PEG-6000 ve %2
KNOjs sollisyonlarinda sirasiyla 14 gin ve 3 giin stireyle petri kabinda, Bubble-
kolon (BK) icinde hava ilaveli ve yine bubble-kolon icinde zenginlestirilmis
oksijen ilaveli yapiimistir. Sonu¢ olarak hem PEG hemde KNOjs; uygulamalari
kontrol tohumlarina gére etkili bulunmustur. KNOs; uygulamasi ise PEG
uygulamasina goére cimlenme, cikis ve stres cikis orani ile hizini artirirken,
bubble- kolon uygulamasinin petri uygulamalarindan daha etkili oldugu
saptanmigstir. Bubble-kolonda zenginlestiriimis oksijen ilaveli KNO3; uygulamasi
Ozellikle c¢ikis testlerinde ortalama c¢ikis hizinda énemli artiglar saglamistir
(Duman 2002).

Bu calisma ekildikleri ortamda ¢imlenmesi zor olan ve toprak Uzerine geg
ve dizensiz ¢ikan maydanoz tohumlarinin ¢imlenme ve c¢ikisini kolaylastirmak
ve homojen kilmak amaciyla yapiimistir. Tohumlar, 15°C sicaklikta petri kabi ve
havalandirmali uygulama kabinda (Bubble-kolon) 296 g/l PEG ve %5 KNOj; ile
7 gun muamele edilmigtir. Uygulama sonrasi tohumlara optimum sicaklikta
cimlenme, cikis , disik (15°C) ve yliksek (35°C) sicakhkta c¢ikis ve tarla
kosulunda c¢ikig testleri uygulanmigtir. Tarladaki bitki gelisimi ve verim
degerlerinin de belirlendigi calismada PEG-Bubble kolon yénteminin bitin ¢ikis
testlerinde, hem cikis gucini (%6-10 oraninda) hem de hizini (2-4 gln)
artirarak homojen cikis sagladigi ve birim alanda verimi de artirdigi saptanmistir
(Duman ve ilbi 2002)

Termodormansi’nin goéraldigu pirasa, kereviz ve lahana tohumlarn ekim
zamaninda yUksek sicakliklar nedeniyle ge¢ ve dizensiz gimlenmekte veya bitki
olusturamamaktadir. Yuksek sicaklik (30 °C) stresinde bu tlrlere ait tohumlarin
cimlenme ve cikis performanslarini artirmak amaciyla gergeklestirilen bu
calismada, ekim dncesi tohumlara 6n ¢imlendirme uygulamalari yapilmis ve bu
uygulamalarin yiksek sicaklik (30 °C) ve tarla kosullarindaki ¢ikis hizi ve giicl
lizerine etkileri arastinimistir. On cimlendirme uygulamalarinda pirasa ve
kereviz tohumlari PEG- 6000 (273g/l) ve 0,5 M KH2PO4, lahana tohumlari ise
PEG-6000 (250¢g/) ve %Z2lik KNOs; osmotik c¢ozeltileri ile 15°C’de farkli
sUrelerde uygulamaya tabi tutulmustur. Uygulama stresi pirasa tohumlarinin

PEG uygulamasi 7 giin, KH2PO4 uygulamasi 5 glin, kereviz tohumlarinin her iki



uygulamasinda 14 giin ve lahana tohumlarinin PEG uygulamasi 10 giin, KNOs
uygulamasi da 3 giin siireli olmustur. On cimlendirme uygulamalari, hem petri
kabinda kurutma kagitlari arasinda hem de havalandirmali uygulama kabi
(Bubble kolon) olmak Gzere iki farkh sekilde uygulanmigtir. Pirasa tohumlarinda,
yuksek sicaklik (30 °C) stresinde ve tarla kosullarinda PEG-Bubble kolon
uygulamasi hem ¢ikis gictini hem de ¢ikis hizini artirmada etkili bulunmustur.
Lahana tohumlarinda ise yuUksek sicakhk (30 °C) ve tarla kosullarinda ¢ikis
glcl ve hizi GOzerine en etkili uygulama KNO3z-Bubble kolon uygulamasi
olmustur. Kereviz tohumlarinda ylksek sicaklik (30 °C) stresinde higbir
uygulama c¢ikis guci ve ortalama ¢ikis zamani Uzerine etkili olmazken tarla
kosullarinda KH,POy4- Bubble kolon uygulamasi ¢imlenme glicind ve hizini
artirarak etkili bulunmustur ( llbi ve Duman 2003).

Coolbear ve ark. (1987) domates tohumlarinda 10 °C’de yaptiklari suda
bekletme uygulamasi sonucunda 17 °C’de toplam ¢imlenme oraninin kontrole
g6re farklihk gostermedigini ancak c¢imlenme hizinin 21. gin sonunda
uygulanmig tohumlarda 62 saat daha erken olustugunu bildirmiglerdir.

PEG 6000 uygulamasinin dusik toprak sicakliginda havu¢ (Daucus
carota L.) tohumlarinin ¢imlenme ve c¢ikis denemeleri sonucunda cikis hizi,
yeknesaklik ve toplam fide oranini arttirdidi belirtiimistir. Cikis hizindaki bu fark
toplam koék agirliginda, uygulanmis tohumlarda kontrole gére Nantes cesidinde
%37, Perfekcja ‘da %93 artis saglanmistir (Szafirowska ve ark. 1981).

Ispanak tohumlari (Spinacia oleracea L.) 10 °C'de -12.5 MPa PEG
cOzeltisinde 14 gin tutuldugunda, 30 °C’de c¢imlenme %50 den %68’a
cikmigtir. Kontrole gbére uygulanmis tohumlar 5 gin daha erken cikis
gbstermiglerdir (Atherton ve Farooque 1983).

%2’lik NH4sNO3, Ca(NOg3), ve KNO3, -2, -7 ve -15 MPa PEG solusyonlar
ile 15 °C’de 7 gun uygulama yapilan karpuz tohumlari 13, 15, ve 25 °C’de
cimlendirilmistir. NHsNO3; Ca(NO3) ve KNOBG, ile yapilan uygulamalarin 15 °C’de
¢cimlenme ve cikis oranini PEG uygulamasina gére daha fazlasiyla arttirdig
g6zlenmigtir (Abak ve ark. 1996).

Karpuzda yapilan %2’lik KNO3' de 20°C ’de 6 gin bekletme ¢imlenme

zamanini 2.3 gun kisaltmistir (Demir ve Venter,1999).



Kavunda (Cucumis melo L.) 25°C 'de 6 gin 0.3 M KNOj3 uygulamasinin
distk sicaklikta cimlenme ve cikis Uzerine etkisi incelenmistir. 18°C ’de,
uygulanmig tohumlar 3. ginde c¢imlenmeye baslarken kontrol tohumlari 5.
gunde ¢cimlenmeye baslamistir. Toplam ¢imlenme ylzdesi kontrol tohumlarinda
%36 iken, uygulanmig tohumlarda %87’ye ulagmistir. Toprak sicakliginin 20°C
‘nin altinda oldugu ddénemde yapilan c¢ikis denemesinde ise c¢ikis orani
uygulama yapilanlarda %91 kontrolde ise %55 olarak saptanmistir. KNOj3
uygulanan tohumlar kontrole gére 5.1 gin daha erken cikis gdstermislerdir
(Bradford ve ark. 1988).

Kavun tohumlarinda 30°C 'de 48 saat KNOs ile ardindan da 15-20-25 ve
30°C 'de PEG 8000 ile uygulama yapilmis ve uygulamalarin disik sicaklikta
(15°C ) cimlenme oranini kontrole gére %50 arttirdigi belirtilmistir (Welbaum ve
Bradford, 1991).

Kereviz (Apium graveolens L.) tohumlarinda 20°C 'de 7 giin yapilan PEG
uygulamasi 15°C ’de ¢imlenme hizi (izerine olumlu etkide bulunmustur (Khan
ve ark. 1980).

Maydanoz (Petroselinum crispum L.) tohumlari 3 giin O,’li suda 25°C 'de
bekletildikten sonra PEG 8000 ile 25°C 'de 4.5 guin yapilan uygulama ardindan
5,15,20 ve 25°C ’de g¢imlendirilmistir. 4 farkl sicaklikta uygulamalar toplam
¢imlenme yuzdesi Gzerine etkili olmamistir. Uygulamalar Uniformite Gzerine
6nemli diizeyde etkili olmus ve uygulanan tohumlar 15, 20 ve 25°C ’de yarim
gln, 5°C 'de ise 17 gun erken ¢ikis gdstermistir (Akers 1987).

Pirasada (Allium ampeloprasum L.) 10 gin 15°C 'de PEG, KNO; ve
mannitol uygulamasi yapilmigtir. Uygulama sonrasi tohumlar 15°C 'de %30
oransal nemde %6.2 neme kadar kurutulmus ve ¢imlendirme zamanina kadar
10°C ’de %45 oransal nemde depolanmistir. Tohumlar 26,30 ve 35°C 'de
¢cimlendirilmistir. Deneme sonunda mannitol ve PEG uygulamalari KNOs ve
kontrole gére daha iyi sonug vermistir. Uygulama slresinin artmasi embriyonun
tuzdan zarar goérerek KNOg3'Gn etkinliginin azalmasina sebep olmustur.
Gimlenme sicakh@r arttikga uygulamalar ile kontrol arasindaki fark da artmistir.
26°C ’de mannitol uygulanan tohumlar %90, kontrol ise %35 ¢imlenirken, 35°C



‘"de mannitol uygulanmis ve kontrol tohumlarinda sirasiyla %76 ve %6 ¢imlenme
meydana gelmigtir (Parera ve Cantliffe, 1994).

Marulda (Lactuca sativa L.), Mesa 659, Minetto ve Ithaca cesitlerinde
%1’lik KzPO4 ve suda 6 ve 9 saat 5 ve 15°C ’de tutulmustur. Sicaklik,
havalandirma ve stre kombinasyonlarinin 35°C ’de ¢imlenme ylzdesi Uzerine
etkileri incelenmistir. Uygulama sicakhd 5 ve 15°C oldugunda, uygulama
sUresinin uzamas! ¢imlenme ylUzdesini arttirmistir. Ancak uygulama sicakligi
artttkca suUrenin kisa olmasinin ¢imlenme yuzdesini olumlu etkiledigi
go6rdlmuastdr. Ortam havasiz oldugunda KsPO4 sadece su ile yapilan
uygulamaya gére daha yiUksek bir ¢cimlenme ylzdesi saglamistir. Uygulama
sicaklig arttikga havalandirmanin olumlu etkisi gdzlenmistir. Sonug olarak en iyi
uygulama sicakhiginin 15°C oldugu belirlenmistir. Ayrica 1sik uygulamasi
cimlenme ydzdesini énemli dlgide arttirirken uygulama yapilmayan tohumlarda
¢ok dislk bir cimlenme ylizdesi belirlenmistir (Guedes ve Cantliffe 1980).

Ekildigi ortamda ¢imlenmesi zor olan havu¢ ve sogan tohumlarinin
¢imlenmesini kolaylastirmak, hizlandirmak ve homojen kilmak amacina yonelik
olarak uygulanabilir bir yontem gelistirmek amaciyla yapilan bu arastirmada,
PEG-6000, KHPO4, ve KNOg'in farkh dozlardaki sollsyonlari kullaniimigtir.
Havu¢ tohumlan 273 g/l. (-10 bar) PEG-6000 ile 14 gin sireyle, sodan
tohumlari 342 g/I. (-15 bar) PEG-6000 ile 10 gln sireyle uygulama gérmastar.
Ayrica havug tohumlari 70 g/l. KH2POy4 ile 10 giin sodan tohumlari ise %2 ‘lik
KNQOs ile 3 giin uygulamaya tabi tutulmustur. Yéntem olarak ise petri kabi icinde
yapilan uygulamaya paralel olarak havalandiriimig ve ortama oksijen ilave
edilmis Bubble kolon olarak adlandinlan (havalandirmali) uygulama kabi
kullanilmistir.  Sonug¢ olarak; PEG-6000 ve KH,POs; uygulanmis havug
tohumlarinda hem petri hem de Bubble kolon uygulamalari uygulama gérmemis
kontrol tohumlarina gére hem ¢imlenme ve hem de ¢ikis testlerinde énemli bir
homojenlik ve erkencilik saglamistir. Bubble kolon ydntemi ise petri
uygulamasina gére daha olumlu sonuglar géstermistir. Sogan tohumlarinda ise
PEG-6000 uygulamasindan dikkate deger sonuglar alinamazken KNOj

uygulamasinin ¢imlenme ve ¢ikis testlerinde énemli bir Gstlnliga saptanmistir.



Sogan tohumlarinin KNO3; uygulamasinda ortalama oksijen ilavesi énemli bir
avantaj saglamigtir (Duman ve ark. 1998).

UC 204 ve 6203 domates cesitlerinin tohumlar esdeger osmotik
potansiyele (-1.25 MPa, 314 g/kg su) sahip %3 KNO3; veya PEG 8000'’in
havalandiriimis soltsyonlari icinde 20°C 'de 7 gun silreyle én uygulamaya tabi
tutulmuslar, yikanmiglar ve 30°C ’'de basin¢li havada kurutulmuslardir.
Laboratuar sartlari altinda her iki ozmotik ¢dzelti icinde 6n uygulama yapilan
tohumlar, 6n uygulama gérmemis tohumlara gére 20°C ve30°C 'de daha hizl
¢cimlenmiglerdir. 10°C 'deki PEG-8000 uygulamasi her iki ¢cesitte de az avantajl
olmus, %3 KNO3 uygulamasi ise %50 ¢imlenmeye kadar gegen zamani yine
kontrol degerinin %60-80'ine indirmistir. On uygulama son gimlenme yiizdesini
etkilememigtir (Alvarado ve ark.1987).

-1.25 MPa PEG yada %3 KNOj; cozeltileri icinde osmotik olarak 6n
uygulama yapilmis domates tohumlari, laboratuar ve tarla sartlarinda ¢imlenme
ve stirme bakimindan test edilmigtir. 10°C, 20°C ve 30°C ‘de 6n uygulama
gbren tohumlarda % 50 ¢imlenmeye kadar gecen zaman azalmistir (Alvarado
ve Bradford 1987).

Kuskonmazin dért tohum grubundan Mary Washington kalttri yedi gin
25°C’ de veya 14 gln -1.0’da PEG 6000 kullanilarak veya -1.2 MPa veya deniz
suyunda -3.3 MPa'da veya saf suda ¢imlenme Oncesi uygulamaya tabi
tutulmustur. Tohumlarin fizyolojik kalitesi standart ¢cimlenmeyle
degerlendirilmistir. Uygulama gérmus tohumlar baslangi¢ fizyolojik kalitelerine
bagli olarak ylksek ¢imlenme hizi géstermislerdir. PEG 6000 -1.0’da 14 ginlik
¢imlenme éncesi uygulama kuskonmaz tohumlarinin performansini gelistirmek
icin en yararl uygulama oldugu belirlenmigtir (Bittencourt ve ark. 2005).

Sikori’ nin (“Rosso di Chioggia”, RCh, ve “Bianco di Chioggia”, WCh) iki
farkh tipini gelistirmek icin farkh 6n ekim ydntemleri degerlendirildi. Kontrol
tohumlariyla uygulama gérmis tohumlar; 2,4,6,8 saat saf su icinde yada
sirasiyla polietilen glikol (PEG 6000) ve potasyum nitrat (KNOgs): a) PEG -0.5,-
0.9 ve -1.7 Mpa’ da ; b) KNO3 -0.12, -0.24 ve -0.52 MPa’ da karsilastiriimistir.
Uygulamadan sonra tohumlar yikanmis ve petri kabi icerisine 20 veya 27°C

cimlenme sicakliginda yerlestirilmistir. On islatma uygulamasi cimlenme



ylzdesini ortalama ¢imlenme suresinden daha ¢ok etkilemis ve etkiler cimlenme
sicakhgr 20°C oldugunda RCh’ da daha belirgin olmustur. Genelde, en ylksek
¢imlenme yizdesi en uzun hidropriming (kontrolll nemlendirme) uygulamasiyla
(6-8 saat) ve en kisa uygulamayla (2 saat) osmotik bilesenlerle olmustur.
KNOs'in -0.5 ve -0.9 MPa su potansiyeli ortalama olarak en iyi sonuglari veren
PEG’ den daha az etkili oldugu ispatlanmistir (Sambo ve ark. 2004).

Cleopatra ve Sahara hiyar g¢esitlerinin tohumlarina ekim éncesi islatma
(citlatma), 1slatma-kurutma, ve priming (%2 KNOgs) uygulanmistir. On
islemlerden gegirilen tohumlarin ¢ikisi ve fidelerin gelisimi tuzlu, kurak ve distk
sicaklik kosullarinda test edilmistir. Tuzlu kosullar yaratmak amaciyla tohumlar,
maksimum su kapasitesinin %70 kadar nemlendirilen harca ekilmis ve bu nem
seviyesini korumak icin yapilan sulamalarda 1000 ppm tuz (NaCl) iceren su
kullaniimistir. Kurak kosul olugsumu icin ayni nem seviyesine sahip harca
yapilan ekim sonrasi, nem dlzeyinin maximum su kapasitesinin %20’ sine
dismesi beklenmis ve deneme boyunca bu degerde sabit kalmasi saglanmistir.
Dusuk sicaklik uygulamasinda ise %70 nem dizeyi korunmus ancak fideler bir
gercek yaprakli dénemdeyken 6 saat slreyle 5 +1 °C’ deki buzdolabina
konmustur. On uygulamayla cikis orani degismemis, islatma ve islatma
kurutma uygulamasi kontrolden daha kisa ¢ikis suresi vermistir. Fide boyu, fide
yas ve kuru agirligr islatma-kurutma uygulamasinda en yiksek olmustur. Kurak
kosullarda fide boyu ve yas agirhgr kontrolle ayni olmus, tuzlu ve disik sicaklik
kosullarinda 6nemli derecede azalmistir. Fide c¢api 6n uygulama ve stres
kosullariyla etkilenmemigtir (Arin ve Kiyak 2002).

Farkli kalitedeki marul tohum gruplarinin tohum parametrelerinde
hidrasyon uygulamalarinin etkisi arastirilmistir. Dokuz farkli tohum ¢esidi 6n
hidrasyon ile ( 3,6,12 ve 24 saat) ve PEG 6000 ¢0zeltisi icinde (24,72 ve 144
saat) osmopriming ile -1.5 MPa osmotik potonsiyelde uygulamaya tabi
tutulmustur. Osmopriming marul tohumlari igin 6n hidrasyondan daha uygun bir
yontem olmustur. Genelde, kisa zamanli bir hidrasyon ( 6 saate kadar 6n
hidrasyon ve 72 saat priming de) marul tohumu c¢esitleri Gzerinde uygulamadan
sonra daha ¢ok etki géstermistir (Pazdera ve Hosnedl 2002).



Bu calismada osmopriming (PEG 8000 c¢b6zeltisi havalandiriimis),
hidropriming( kontrolli nemlendirme) ve drum priming uygulamalarinin
cimlenme orani ve hizi Uzerine etkisi 6 sogan c¢esidi tohumlari kullanilarak
karsilastiriimigtir.  Osmopriming metodu -0.5MPa ve -1.0Mpa osmotik
potansiyelinde ve 24-48 saat slUrede gergeklestiriimistir. Hidropriming
metodunda tohumlar 2, 4 yada 6 tabakali kagitlar arasinda 48 veya 96 saat
nemlendirilmistir. Drum priming metodunda ise eklenecek optimal su miktari ve
uygulama periyodu genis cimlenme ve c¢imlenme glcU varyasyonu gdsteren
tohum cesitlerine gére degismistir. Bltun islemler 15°C’ de; drum priming ise
25°C’ de gercgeklesmistir. Priming metoduna yanit; tohum gesidine bagl olarak
degismis ve genelde c¢imlenme glcli az olan sodan tohumlari priming
uygulamalarina ¢ok iyi yanit vermemistir. Hidropriming teknigi c¢imlenmenin
hizint her 6 tohum cesidini gelistirmek icin 6zellikle 96 saatlik uygulama
kullanildiginda en etkili teknik olmustur. Ancak en kullanish metod drum
priming’dir ( Caseiro ve ark. 2004).

Anthony ve ark. (1987) havug ve sogan tohumlarinin KHoPO4, KH2PO4 +
KNOs3;, KNOs3;, K3PO4, K3POs, + KNO; ve PEG ile kurutma kagidi arasi
uygulamalarda havucta tuz sollsyonlarinin, soganda ise PEG sollisyonunun
daha olumlu etki yaptigini belirtmiglerdir.

Odell (1987), cimlenmeyi uyarici uygulamalarin yiksek sicakliktan dolayi
ortaya cikan ¢imlenme kisitlamalari Gzerindeki etkilerini arastirmistir. Arastirici,
Domates tohumlarini 25°C’ de % 1.5 K3POs4 + %1 KNO3 ve PEG ¢0zeltilerinde 6
gun sdreyle tutmustur. Uygulamalar optimumun c¢ok Ustindeki sicakliklarda
kontrole gbére sldrme oranini etkilemeksizin tohumlarin  strme siresini
azaltmada 6nemli 6l¢ide etkili olmustur.

VF-6203 domates ¢esidi tohumlarini -7.5 bar osmotik potansiyele sahip
PEG 6000'in 232 g/I' lik konsantrasyonu i¢in 12 ve 14 gun, KNO3" Gn %3’luk
dozu icin ise, 6 ile 7 gUnlik uygulama streleri dikkate alinmistir. Uygulama
g6rmus tohumlar, kontrol tohumlarina gére yaklasik %5-10 arasinda fazla fide
meydana getirmigtir. Fide yastiklarinda, tohum ekiminden sonra 14. ginde
baslayan slUrmeler 26. ginde tamamlanmistir. Buna neden olan faktérlerin

basinda ise Subat ayinin ¢cok soguk gecmesi sayilabilir. VF- 6203 domates



cesidinin uygulama gérmemis tohumlari (kontrol) 19.7 glinde %50’ ye ulagirken,
PEG ile uygulama gbéren tohumlar %50’ ye 17.3 glinde ulagsmistir (Duman ve
Yoltas 1992).

Arastirmada “Nantes” havug c¢esidi tohumlarinin ¢imlenme ve g¢ikis
oranlarinin iyilestiriimesi amagclanmistir. Tohumlar ekim éncesinde PEG 6000
(273 g/, -10 bar) ve KHoPO4 (70 g/l, -20 bar) ile 15°C’ de 10 glin stre ile
uygulama gérmastir. Uygulama sonrasi orijinal agirliklarina kadar kurutulan
tohumlar laboratuarda cimlendirme ve bahcede hazirlanan tavalarda cikis
testine tabi tutulmuslardir. Tavalara ekilen tohumlarda uygulamalarin ¢gimlenme
ve fide cikigl yaninda verim 6zellikleri (parsel verimi, kdk uzunlugu,kdk capi,
ortalama kok agirligi, yaprak adedi) Uzerine etkileri de arastinimigtir. Aragtirma
sonuglarina gbére kontrol tohumlarinda %75 olan ¢imlenme orani PEG
uygulamasinda %81’ e KH.PO4 uygulamasinda ise % 79 a ulasmistir. Cikis
orani ybéninden uygulamalar arasinda fark bulunamamis (%59), kontrol
tohumlarinda ise ¢ikig orani %50 olarak belirlenmistir. Uygulamalar lehine olan
bu fide c¢ikis oraninin yaninda uygulamalarin hizi ve homojen fide cikisi
sagladigi ve buna paralel olarak birim alan verimi (zerine de ©6nemli
(uygulamalarda 22-23 kg/ 6m? kontrolde 18 kg/ 6m?) etkide bulundugu
belirlenmistir (Duman ve Esiyok 1998).

Domates tohumlari (Lycopersicon esculentum Mill.) % 1,2,3’ [Uk KNO3 ve
-4, -8, -12 bar’ hk PEG 6000 sollsyonlarinda 20+ 1 °C’ de 7 giin uygulamaya
tabi tutulmustur. Uygulama géren tohumlar yikanmis ve laboratuar kosullarinda
48 saat streyle kurutulmustur. Cimlenme ve cikis testleri 20+ 1 °C sicakliktaki
¢imlenme dolabinda yapilmistir. Cikig testleri sicakligin 8 ile 20°C arasinda
degistigi laboratuar kosullarinda tekrarlanmistir. Uygulama gérmis tohumlar
kontrolden daha ylUksek ¢imlenme ve ¢ikis ylzdesine sahip olmus ve ortalama
¢imlenme ve ¢ikis slresi tohumun uygulama gérmesi ile azalmigtir (Arin ve
Salk 1993).

Bu calisma ekildikleri ortamda ¢imlenmesi zor olan ve toprak Uzerine geg
ve dlzensiz ¢ikan biber, patlican, pirasa, kereviz, lahana, marul ve maydanoz
tohumlarinin ¢imlenme ve c¢ikisini kolaylastirmak, hizlandirmak ve homojen

kilmak amaciyla uygulanabilir bir ekim éncesi uygulama ydntemi gelistirmek



amaciyla yapilmistir. Tohumlarin ¢imlenmesini kolaylastirmak amaciyla PEG
6000, KNO3, K3PO4 ve KH2PO4lin farkli dozlardaki sollsyonlari kullaniimistir.
Biber tohumlari 212 g/l. PEG-6000 ve %3 KNO; sollsyonlarinda, Patlican
tohumlari 272 g/l. PEG-6000 ve %3 KNOj sollUsyonlarinda, Pirasa ve Kereviz
tohumlari ise benzer olarak 273 g/l. PEG-6000 ve 0.5 mol KH2POq4
soltisyonlarinda uygulama gérmuslerdir. Lahana tohumu 250 g/I. PEG-6000 ve
%2 KNO3 solisyonunda, Marul tohumlart 190 g/l. PEG-6000 ile %1 K3POq
soltisyonlarinda, Maydanoz tohumlari ise 296 g/l. PEG-6000 ile %5 KNOj
sollsyonlarinda bekletilmiglerdir. Uygulama yéntemi olarak petri kabi icinde
kurutma kagitlari arasinda ve havalandirilan bubble-kolon i¢cinde olmak Gzere iki
farkli ydntem denenmistir. Sonu¢ olarak; ekim &éncesinde biber tohumlarinin
PEG-6000-Bubble kolon, marul tohumlarinin K3PO4-Bubble kolon, pirasa
tohumlarinin PEG-6000-Bubble kolon, kereviz tohumlarinin KH.PO4-Bubble
kolon, lahana tohumlarinin PEG-6000-Bubble kolon ve maydanoz tohumlarinin
da PEG-6000-Bubble kolon uygulama yoéntemlerinde uygulamaya tabi
tutulmalar ile tohumlarin Ozellikle ¢imlenme ve g¢ikis hizi ile stres ve tarla
kosullarindaki ¢ikis hizi ve oranlarinin 6nemli oranlarda iyilestirildigi
belirlenmistir (Duman ve ilbi 2001).

Bu calismada degisik tuz soltsyonlari, u¢ kesme, én ¢cimlendirme ve 52
°C sicak su uygulamalarinin ¢ekirdeksiz karpuz tohumlarinda ¢cimlenme, cikis
orani ile slregelen ve bu uygulamalarin vegetatif ve generatif karakterlere
etkileri belirlenmeye cahgiimistir. Arastirmada %2’ lik KNOsz Ca(NOs)2 ve
NH4NO;3 tuz sollsyonlarn kullaniimistir. Serada yapilan ¢alismalarda ¢imlenme
orani ve sureleri arastinimigtir. En iyi gimlenme orani %47.77 ile 52°C sicak su
uygulamalarindan elde edilmistir. GCimlenme slresi bakimindan en iyi sonucu
sirasiyla 12.32 ve 11.77 gun ile Yaron ve Nova cesitleri vermigtir (Aras ve Sari
2003).

Ciceklenmeden 21, 28, 35 ve 42 gln sonra hasat edilen karpuz (Citrullus
lanatus (Thunb.), Matsum&Nakai), kavun (Cucumis melo L.) ve hiyar (Cucimus
sativus L.) tohumlarinin optimumun altinda (18°C) ve optimum (25°C) sicaklikta
¢imlenmesi Uzerine KNO3 uygulamasinin etkisi arastirilmistir. 18°C sicaklikta

uygulama yapilmis karpuz tohumlari (21, 28 ve 35 giinde hasat edilen) kontrol



tohumlarina gbére sirasiyla %35, %15 ve %15 daha ylksek oranda
¢imlenmislerdir. 25°C sicaklikta 42 gln sonra hasat edilenlerde ise toplam
¢imlenmeye goére herhangi bir avantaj olmamigtir. Ancak ¢imlenme hizi (3. gin
¢imlenme orani) UOzerine olumlu etkide bulunmustur. Kavun tohumlarinda
uygulama 21 gin ve 42 gun sonra hasat edilenlerde 18°C sicaklikta sirasiyla
%14 ve %19 oraninda toplam c¢imlenmeyi azaltmigtir. 25°C sicaklikta ise bu
azalma %40 ve %15 oraninda olmustur. Kavunda tim hasat dénemleri igin
18°C’ de uygulama kontrole gére cimlenme hizini artirmis (21 glinde %12, 28
glnde %96, 35 ginde %94 ve 42 glinde %22), 25°C sicaklikta ise 21 ve 42 gin
sonra hasat edilen tohumlara yapilan uygulama ¢imlenme hizi Gzerine olumsuz
etkide bulunmustur. Hiyarda ise uygulamanin higbir olumlu etkisi
g6zlenmemistir. Sicaklik ve gin degerlerine bakilmaksizin daha disik toplam
¢imlenme orani ve 3. gun ¢imlenme orani (%3 ve %20 arasinda degismekte)
elde edilmigtir. Sonug¢ olarak 42 glinde hasat edilen kavun tohumlari tuz
priminginden daha fazla yararlanirken kavun tohumlari cigeklenmeden 30 gln
(28-35 gun) sonra edildikleri taktirde bu uygulamadan daha fazla
yararlanabilmektedir. Uygulanan konsantrasyon ve periyodun hiyar tohumlari

lizerine dlimciil etkide bulunduklar tespit edilmistir (Demir ve Ozgoban 2001).



3. MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma 2004-2005 vyillarinda, Uludag Universitesi Ziraat Fakilltesi
Bahce Bitkileri BélumUine ait Uygulama ve Arastirma laboratuarinda ve Tat
Tohumculuk A.S. firmasina ait seralarda yapilmistir.

3.1. Materyal

Arastirmada bitkisel materyal olarak , Tat Tohumculuk A.$.’den temin
edilen “Rio Grande”, “King Rock”, “T-2 Improved” ve “90/19 F4” cesidi domates
tohumlari kullaniimistir.

Denemelerimizde kullandigimiz domates cesitlere ait cesit 6zellikleri
asagida verilmigtir.

RiO GRANDE : Diinyada en gok kullanilan gecci, standart ve yer tipi
domates c¢esididir. Sert meyveli, meyvesi 80 gr. agiriginda olup kdseli
yuvarlaktir. Hasat mevsimi uzundur. Tagimaya dayaniklidir.

KING ROCK : Orta erkenci, hem sanayilik hem sofralik bir gesit olarak
kullaniimaktadir. Yer tipi, ¢cok dallanan bir c¢esittir. Meyvesi 150 gr. agirliginda
olup yuvarlak ve iridir.

T-2 IMPROVED : Orta erkenci, yer tipi, standart sanayi domates
cesididir. Meyvesi 90-100 gr. agirhgindadir.

90/19 F, : Orta erkenci ,yer tipi, sofralik hibrit bir ¢esittir. Yuvarlak meyveli
olup 120 gr. agirh@indadir. Ig ve dis rengi iyi, lezzetli, asit orani ylksektir.



3.2. Yontem

Ekim 6ncesi tohum uygulamalarn laboratuarda ve kontrolli kosullarda
gerceklestiriimistir. Osmotik c¢oézelti olarak saf su, %1’lik KNOs ve KH.POq4
soltsyonlari hazirlanmistir.

Uygulamalara baslamadan énce uygulamada kullanilacak olan petriler,
kurutma kagitlar ve diger malzemeler, etlv icinde 170 °C ’de 2 saat tutularak
sterilize edilmistir. Calismaya baslamadan &nce ortama %70’lik alkol
paskarttlmagtar.

Uygulamalar igin, cam siselerden yararlaniimistir. Her sisede 300 tohum
olacak sekilde %71’lik KNO3;, KH.PO, cbzeltileri ve saf su icinde tohumlar
bekletilmigtir. Uygulamalar 20°C ’ye ayarli iklim dolabinda yapilmistir. 6, 12, 24
ve 36 saat uygulama slreleri sonucunda, cb6zeltilerden stzillerek ayrilan
tohumlar oda sicakliginda 24 saat sdre ile orijinal agdirhklarina kadar
kurutulmuslardir.

Hicbir uygulama yapilmamis tohumlar (kontrol) ile saf su, %1 ‘lik KNO3
ve KH;PO4 uygulama gérmis tohumlar c¢imlenme ve sirme testlerine

alinmiglardir.

3.2.1. Cimlendirme Testleri

Cimlendirme testleri ISTA kurallarina gére yapilmistir. Buna gbre
uygulamalardan c¢ikarilarak kurutulan tohumlar, icerisine filtre kagidi
yerlestiriimis olan 9 cm ¢apindaki petri kaplarina 6 tekerrGrli ve her tekerrirde
50 tohum olacak sekilde ekilmigtir. Petri kaplarina, mantari bulagsmayi
engellemek i¢in %0.2’lik thiram %80 WP etken maddeli fungusit sulama suyuyla
birlikte verilmistir.

Gimlendirme testleri, 25°C ’ye ayarli iklim dolabinda yapilmigtir. Tohum
ekiminden sonra kokguk uzunlugu 2mm olan tohumlar ¢imlenmis kabul edilerek
sayllmis ve petri kabindan uzaklastinimistir. Sayimlar giinlik olarak yapiimis ve

14. gune kadar devam edilmistir.



3.2.2. Siirme Testleri

Slrme testleri sera sartlarinda yUratilmastar. Sidrme  testlerinin
yapilisinda da ¢imlendirme testlerinde oldugu gibi ISTA kurallarina uyulmustur
(Anonymous 1985). Serada yapilan ¢alismada torf ile doldurulmus stroforlar
kullanilmistir. Stroforlarda, kontrollerde dahil olmak Uzere her bir uygulamada
her bir tekerrlr icin 50’ser tohum olacak sekilde 4 tekerrirlli ekim yapilmistir.

Sirme testlerinde sayimlar gunlUk olarak yapilmis, kotiledon yapraklari
topraktan ayrilan fideler sirmis olarak kabul edilmistir. GUnlUk olarak yapilan
sayimlara, sirme goérilmeyinceye kadar devam edilmistir (Harrington 1962).

Deneme sUlresince seradaki sicaklik degerlerinin degisimi Cizelge 3.1’ de
verilmigtir.

Cizelge 3.1. Deneme Silresince Sera iklim Kogullari

Deneme Sicaklik

Periyodu (°C)

(35 gun) Min. Max. Ort.
18 36 27

3.2.3. Yapilan Olciim ve Goézlemler

Gimlenme ve Surme Orani: Cimlendirme testlerinde 14 gin boyunca
cimlenen tohumlar, strme testlerinde ise 9 glin boyunca siren tohumlar ganlik
olarak sayillmistir. Cimlendirme ve slrme testleri sonucunda, Rio Grande, King
Rock, T-2 improved ve 90/19 F; domates gesidi tohumlarinin ¢imlenme ve
slrme oranlari %’de cinsinden hesaplanmistir.

3.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Elde edilen verilerin varyans analizleri, MINITAB bilgisayar programi
kullanilarak yapilmigtir. Ortalamalar arasindaki farkliliklar ise MSTAT-C
bilgisayar programinda, 0.05 6nemlilik seviyesinde LSD testi ile
degerlendirilmistir.



4. BULGULAR

4.1. Domates Cesidi Tohumlarinda Saf Su, KNO; ve KH.PO,

Uygulamalarinin Cimlenme Orani Uzerine Etkileri

Cesit, Uygulama ve CesitxUygulama interaksiyonunun 3. glin ¢imlenme
oranlari yapilan analizler sonucu %5 istatistik dizeyinde 6énemli bulunmustur
(Cizelge 1).

Cizelge 1. Cesit, Uygulama ve GesitxUygulama interaksiyonunun 3.Giin
Cimlenme Oranlari Uzerine Etkisi

Cesit
Uygulama Rio Grande | King Rock T-2 90/19 F, Uygulama
Improved ortalamasi
Saf Su 4640 ¢ 8586 a |3.33 f 1060 e |36.55 b
KNO; 63.00 b 86.53 a |3.80 f 16.L00 e |4233 a
KH,PO, 40.53 d 83.73 a |2.20 f 11.80 e |3456 b
Cesit 4997 b 8537 a |3.11 d 12.80 ¢
ortalamasi

* Harfler %5 dizeyinde farkli gruplari géstermektedir.

T-2 improved domates ¢esidi tohumlari (%3.11) ile en disik ¢imlenme
oranini verirken, King Rock domates cesidi tohumlari (%85.37) ile en ylUksek
cimlenme orani elde edilmigtir. KH2POy ile uygulama géren domates tohumlari
(%34.56) ile en disik cimlenme oranini verirken, KNOj3 ile uygulama gérmis
tohumlar (%42.33) ile en ylksek ¢imlenme orani elde edilmistir (Cizelge 1).

Saf su uygulamasinda T-2 Improved domates cesidi tohumlari (%3.33)’
[0k degerle en disik cimlenme oranini verirken, King Rock domates cesidi
tohumlar ise (%85.86) ‘ik degerle en yiksek cimlenme orani gdstermistir.
KNO;3; uygulamasinda T-2 Improved domates cesidi tohumlar (%3.80) ‘lik
degerle en dusik cimlenme oranini verirken, King Rock domates cesidi
tohumlar ise (%86.53) ‘luk degerle en yiksek ¢imlenme orani gdstermistir.
KH.PO4 uygulamasinda ise T-2 Improved domates ¢esidi tohumlari (%2.20) ‘lik
degerle en dusik cimlenme oranini verirken, King Rock domates cesidi
tohumlari (%83.73) ‘luk degerle en ylksek c¢imlenme oranini gdstermistir

(Cizelge 1).




Cesit, Uygulama ve CesitxUygulama interaksiyonunun 5. giin ¢cimlenme

oranlari, yapilan analizler sonucu %5 istatistik dizeyinde énemli bulunmustur
(Cizelge 2).

Cizelge 2. Cesit, Uygulama ve GesitxUygulama interaksiyonunun 5.Giin
Cimlenme Oranlari Uzerine Etkisi

Cesit
Uygulama Rio Grande | King Rock T-2 90/19 F, Uygulama
Improved ortalamasi
Saf Su 9287 ab [9093 b [4793 e 69.67 ¢ 7535 b
KNO; 9793 a 9047 b |6227 d 71.87 ¢ 80.63 a
KH,PO4 93.07 ab |89.20 b |[50.67 e 7093 ¢ 7597 b
Cesit 9462 a 9020 b |53.62 d 70.82 ¢
ortalamasi

* Harfler %5 dizeyinde farkli gruplari géstermektedir.

T-2 Improved domates ¢esidi tohumlari (%53.62) ile en distk ¢imlenme
oranini verirken, Rio Grande domates c¢esidi tohumlarindan (%94.62) ile en
yuksek ¢imlenme orani elde edilmigtir.

Saf su ile uygulama géren domates tohumlari (%75.35) ile en disuk
¢imlenme oranini verirken, KNOg ile uygulama gérmus tohumlar (%80.63) ile en
yuksek c¢imlenme orani goéstermigtir. Saf su uygulamasinda T-2 Improved
domates cesidi tohumlari (%47.93)" luk degerle en dislk ¢imlenme oranini
verirken, Rio Grande domates cesidi tohumlari ise (%92.87) ‘lik degerle en
yiksek cimlenme orani elde edilmistir. KNOs uygulamasinda T-2 Improved
domates cesidi tohumlarn (%62.27) ‘lik degerle en dislUk cimlenme oranini
verirken, Rio Grande domates ¢esidi tohumlari ise (%97.93) ‘lUk degerle en
ylksek ¢imlenme orani géstermistir. KH.PO4 uygulamasinda ise T-2 Improved
domates c¢esidi tohumlari (%50.67) ‘lik degerle en dislk ¢imlenme oranini
verirken, Rio Grande domates ¢esidi tohumlar (%93.07) ‘lik degerle en ylksek
¢cimlenme orani gostermistir (Cizelge 2).




Cesit, Uygulama ve CesitxUygulama interaksiyonunun toplam cimlenme

oranlari, yapilan analizler sonucu %5 istatistik dizeyinde énemli bulunmustur
(Cizelge 3).

Cizelge 3. Cesit, Uygulama ve GesitxUygulama interaksiyonunun Toplam
Cimlenme Orani Uzerine Etkisi

Cesit
Uygulama Rio Grande | King Rock T-2 90/19 F, Uygulama
Improved ortalamasi
Saf Su 9633 ab 9393 bc |79.80 f 83.60 e 8842 b
KNO; 98.73 a 9320 ¢ [8693 d 83.73 e 90.65 a
KH,PO4 97.93 a |9307 ¢ |8247 ef |8473 de |89.55 ab
Cesit 97.67 a 9340 b |83.07 <c 84.02 ¢
ortalamasi

* Harfler %5 dizeyinde farkl gruplari géstermektedir.

T-2 Improved domates ¢esidi tohumlari (%83.07) ile en distk ¢imlenme
oranini verirken, Rio Grande domates ¢esidi tohumlari (%97.67) ile en ylksek
¢imlenme oranini vermistir.

Saf su ile uygulama géren domates tohumlari (%88.42) ile en dislk
¢imlenme oranini verirken, KNOg ile uygulama gérmus tohumlar (%90.65) ile en
yiksek c¢imlenme orani elde edilmistir. Saf su uygulamasinda T-2 Improved
domates cesidi tohumlarn (%79.80)" lik degerle en dislUk cimlenme oranini
verirken, Rio Grande domates ¢esidi tohumlar ise (%96.33) ‘lik degerle en
yuksek cimlenme oranini géstermistir. KNO3; uygulamasinda 90/19 F; domates
cesidi tohumlari (%83.73) ‘luk dederle en disuk ¢cimlenme oranini verirken, Rio
Grande domates c¢esidi tohumlari ise (%98.73) ‘lik degerle en yiiksek ¢imlenme
oranini géstermistir. KH,PO, uygulamasinda ise T-2 Improved domates cesidi
tohumlari (%82.47) ‘lik degerle en disik ¢imlenme oranini verirken, Rio Grande
domates ¢esidi tohumlari (%97.93) ‘lUk degerle en yiksek ¢imlenme oranini
gbstermigtir (Cizelge 3).




Cesit, Uygulama Siresi ve CesitxUygulama Siresi interaksiyonunun 3.
gln g¢imlenme orani Gzerine etkisi, yapilan analizler sonucu %5 istatistik

dlzeyinde énemli bulunmustur (Cizelge 4).

Cizelge 4. Cesit, Uygulama Siresi CesitxUygulama Siiresi interaksiyonunun 3.
Gun Cimlenme Orani Uzerine Etkileri

Cesit
Uygulama T-2 Uygulama
Siiresi (saat) | Rio Grande | King Rock | Improved | 90/19 F; siiresi
ortalamasi
Kontrol 54.66 ¢ 80.66 b |0.00 h 633 gh |3541 bc
6 56.55 ¢ 86.77 ab | 10.77 efg |[9.00 fg |40.77 a
12 58.77 ¢ 88.00 ab |4.00 gh |1577 ef |41.63 a
24 51.77 ¢ 89.00 a |0.00 h 1533 ef [39.02 ab
36 28.11 d 8244 ab |0.77 h 17.55 e 3222 ¢
Cesit 4997 b 8537 a |3.11 d 12.80 ¢
ortalamasi

* Harfler %5 dizeyinde farkli gruplari géstermektedir.

T-2 Improved domates ¢esidi tohumlari (%3.11) ile en disik ¢imlenme
oranini verirken, King Rock domates cesidi tohumlari (%85.37) ile en ylUksek
¢imlenme orani elde edilmistir.

36 saat uygulama gérmls domates tohumlarn (%32.22) ile en dislk
cimlenme oranini verirken, 12 saat uygulama gérmas tohumlar (%41.63) ile en
yuksek ¢imlenme orani go6stermistir.  Uygulama gbérmemis domates
tohumlarinda ise (%35.41)’lik cimlenme degeri elde edilmistir.

Rio Grande domates cesidinin 36 saat uygulama gérmis tohumlar
(%28.11)’ lik degerle en dusuk cimlenme oranini verirken, 12 saat uygulama
gbérmuUs tohumlar (%58.77)’ lik degerle en yidksek ¢cimlenme orani géstermistir.
Rio Grande domates cesidinin uygulama gdérmemis tohumlarinda ise
(%54.66)’liIk deger elde edilmistir. King Rock domates ¢esidinin uygulama
g6rmemis tohumlari (%80.66)’lik degerle en disuk ¢imlenme oranini verirken,
24 saat uygulama gbérmas tohumlari (%89.00)’'luk degerle en yiksek ¢cimlenme
oranini gbéstermistir. T-2 Improved domates ¢esidinin 24 saat uygulama gérmis
tohumlari ve uygulama gdérmemis tohumlar (%0.00)’lik dederle en disik
¢imlenme oranini verirken, 6 saat uygulama goérmuas tohumlari (%10.77)’lik




degerle en ylksek ¢cimlenme oranini géstermistir. 90/19 F{ domates c¢esidinin
uygulama gérmemis tohumlari (%6.33)’luk degerle en digsuk ¢cimlenme oranini
verirken, 36 saat uygulama gérmus tohumlari (%17.55) ‘lik degerle en ylksek
¢imlenme oranini géstermistir (Cizelge 4).

Cesit, Uygulama Suresi ve CesitxUygulama Siresi interaksiyonunun 5.
gun c¢imlenme orani Gzerine etkisi, yapilan analizler sonucu %5 istatistik

dlzeyinde énemli bulunmustur (Gizelge 5).

Cizelge 5. Cesit, Uygulama Siresi CesitxUygulama Siiresi interaksiyonunun 5.
Giin Cimlenme Orani Uzerine Etkileri

Cesit
Uygulama T-2 Uygulama
Siiresi (saat) | Rio Grande | King Rock | Improved 90/19 F, siiresi
ortalamasi
Kontrol 97.67 a 88.00 b |41.00 f 60.67 e 71.83 ¢
6 93.56 ab |91.89 ab |72.67 cd |[7278 cd |82.72 a
12 9256 ab |91.00 ab |67.11 de |[72.78 cd |80.86 a
24 96.89 a |93.11 ab |44.11 f 72.67 cd |76.69 b
36 9244 ab |87.00 b 4322 f 7522 ¢ 74.47 be
Cesit 9462 a (9020 b |5362 d 70.82 ¢
ortalamasi

* Harfler %5 dizeyinde farkl gruplari géstermektedir.

T-2 Improved domates ¢esidi tohumlari (%53.62) ile en disik cimlenme
oranini verirken, Rio Grande domates ¢esidi tohumlari (%94.62) ile en ylksek
¢imlenme orani elde edilmistir.

Uygulama gérmemis domates tohumlari (%71.83) ile en disuk ¢imlenme
oranini verirken, 6 saat uygulama gérmuis tohumlar (%82.72) ile en ylUksek
¢imlenme oranini vermistir.

Rio Grande domates cesidinin 36 saat uygulama gérmis tohumlar
(%92.44)’ 10k degerle en diusuk ¢cimlenme oranini verirken, uygulama gérmemis
tohumlar (%97.67) lik degerle en ylksek ¢imlenme oranini géstermistir. King
Rock domates cesidinin 36 saat uygulama gdrmis tohumlar (%87.00)’lik
degerle en dustk c¢imlenme oranini verirken, 24 saat uygulama gormus
tohumlari (%93.11)’lik degerle en yiksek ¢imlenme oranini vermistir. King Rock
domates gesidinin uygulama gérmemis tohumlarinda ise (%88.00) ‘lik ¢cimlenme




degderi elde edilmistir. T-2 Improved domates ¢esidinin uygulama gérmemis
tohumlari (%41.00)’lik degerle en dislUk c¢imlenme oranini verirken, 6 saat
uygulama gérmus tohumlari (%72.67)’lik degerle en yluksek ¢cimlenme oranini
gbstermigtir. 90/19 F;{ domates cesidinin uygulama gérmemis tohumlari
(%60.67)’lik degerle en disik ¢imlenme oranini verirken, 36 saat uygulama
gbrmls tohumlar (%75.22) ‘lik degerle en yUksek c¢imlenme orani elde
edilmigtir (Cizelge 5).

Cesit, Uygulama Siresi ve CesitxUygulama Siresi interaksiyonunun
toplam ¢imlenme orani Uzerine etkisi, yapilan analizler sonucu %5 istatistik

dlzeyinde énemli bulunmustur (Gizelge 6).

Cizelge 6. Cesit, Uygulama Suresi CesitxUygulama Siresi interaksiyonunun

Toplam Cimlenme Orani Uzerine Etkileri

Cesit
Uygulama T-2 Uygulama
siiresi (saat) | Rio Grande | King Rock | Improved | 90/19 F, siiresi

ortalamasi

Kontrol 98.00 ab 9267 cd (8133 g |[7500 h [86.75 b

6 9922 a 9489 bc |8822 ef |85.11 f |91.86 a

12 98.00 ab [93.67 cd |8833 ef |8556 f |91.39 a

24 97.89 ab [95.00 bc |8133 g |8744 ef |9042 a

36 9522 bc [90.78 de |76.11 h |8700 f |8728 b

Cesit 9767 a (9340 b |83.07 ¢ |84.02 ¢
ortalamasi

* Harfler %5 dizeyinde farkli gruplari géstermektedir.

T-2 Improved domates cesidi tohumlarn (%83.07) ile en dusuk
cimlenme oranini verirken, Rio Grande domates c¢esidi tohumlari (%97.67) ile
en yuksek ¢cimlenme orani elde edilmigtir.

Uygulama gérmemis tohumlar (%86.75) ile en dusuk cimlenme oranini
verirken, 6 saat uygulama gérmus tohumlar (%91.86) ile en yUksek ¢imlenme
orani géstermistir.

Rio Grande domates cesidinin 36 saat uygulama gérmis tohumlar
(%95.22)’ lik degerle en disuk c¢imlenme oranini verirken, 6 saat uygulama
g6rmus tohumlari (%99.22)’ lik degerle en ylksek ¢cimlenme orani géstermistir.




Rio Grande domates cesidinin uygulama gérmemis tohumlarinda ise
(%98.00)’lik deger elde edilmistir. King Rock domates cesidinin 36 saat
uygulama gérmis tohumlari (%90.78)’lik degerle en disik ¢imlenme oranini
verirken, 24 saat uygulama gérmuUs tohumlari (%95.00)'hk degerle en ylksek
¢imlenme orani gostermistir. King Rock domates ¢esidinin uygulama gérmemis
tohumlarinda ise (%92.67)’lik deder elde edilmistir. T-2 Improved domates
¢esidinin 36 saat uygulama gérmis tohumlar (%76.11)’lik degerle en disik
cimlenme oranini verirken, 12 saat uygulama gdérmus tohumlar (%88.33)’lUk
degerle en yiksek cimlenme oranini goéstermistir.T-2 Improved domates
¢esidinin uygulama gdérmemis tohumlarinda ise (%81.33)’lUk deger elde
edilmigtir. 90/19 Fy domates c¢esidinin uygulama gdérmemis tohumlari
(%75.00)’lik degerle en disik ¢imlenme oranini verirken, 24 saat uygulama

g6rmus tohumlan (%87.44)'l0k degerle en yuksek ¢cimlenme oranini géstermistir
(Cizelge 6).



Uygulama, Uygulama Siresi ve UygulamaxUygulama Sdiresi
interaksiyonunun 3. giin ¢cimlenme orani Uzerine etkisi, yapilan analizler sonucu

%»5 istatistik dlizeyinde dnemli bulunmustur (Cizelge 7).

Cizelge 7. Uygulama, Uygulama Sdresi ve UygulamaxUygulama Siresi
interaksiyonunun 3. Giin Cimlenme Orani Uzerine Etkileri

Uygulama
Uygulama Uygulama
Siiresi (saat) Saf Su KNO; KH,PO,4 siiresi
ortalamasi
Kontrol 3541 de 3541 de 3541 de 3541 be
6 37.58 cde 43.83 bc 4091 bed |40.77 a
12 4141 bed |[5191 a 31.58 ef 41.63 a
24 35.50 de 45.16 b 36.41 de 39.02 ab
36 32.83 ef 3533 de 2850 f 3222 ¢
Uygulama 3655 b 4233 a 3456 b
ortalamasi

* Harfler %5 dizeyinde farkl gruplari géstermektedir.

KH.POy4 ile uygulama gbéren domates tohumlari (%34.56) ile en disuk
¢imlenme oranini verirken, KNOgs ile uygulama gérmus tohumlar (%42.33) ile en
yuksek ¢imlenme oranini géstermistir.

36 saat uygulama gérmls domates tohumlarn (%32.22) ile en dislk
¢imlenme oranini verirken, 12 saat uygulama gérmis tohumlar (%41.63) ile en
yuksek cimlenme oranini goéstermistir. Uygulama gbérmemis domates
tohumlarinda ise (%35.41)lik cimlenme dederi elde edilmistir. Saf su
uygulamasinda en duisik cimlenme oranini (%32.83)‘lUk degerle 36 saat
uygulama gérmus tohumlar verirken, (%41.41)'lik degerle 12 saat uygulama
gbérmuUs tohumlar en yiksek ¢cimlenme oranini géstermistir. Uygulama gérmemis
tohumlarda ise (%35.41)lik cimlenme degderi elde edimisti. KNOj
uygulamasinda en disitk c¢imlenme oranini (%35.33)'lUk degerle 36 saat
uygulama gérmus tohumlar verirken, (%51.91)lik degerle 12 saat uygulama
g6rmuUs tohumlar en ylUksek ¢cimlenme oranini géstermistir. KNOg ile uygulama
g6rmemis tohumlarda ise (%35.41)‘lik ¢cimlenme degeri elde edilmistir. KHoPO4
uygulamasinda en duisik cimlenme oranini (%28.50)‘lik degerle 36 saat
uygulama gbrmis tohumlar verirken, (%40.91)lik degerle 6 saat uygulama



gbébrmis tohumlar en yiksek c¢imlenme oranini gostermistir. KH2PO, ile
uygulama gérmemis tohumlarda ise (%35.41)‘lik cimlenme degeri elde edilmistir
(Cizelge 7)

Uygulama, Uygulama Siresi ve UygulamaxUygulama Sdiresi
interaksiyonunun 5. giin ¢gimlenme orani Uzerine etkisi, yapilan analizler sonucu
%05 istatistik dlizeyinde dnemli bulunmustur (Cizelge 8).

Cizelge 8. Uygulama, Uygulama Siresi ve UygulamaxUygulama Siresi

interaksiyonunun 5. Giin Gimlenme Orani Uzerine Etkileri

Uygulama
Uygulama Uygulama
Siiresi (saat) | Saf Su KNO; KH,PO4 siiresi
ortalamasi
Kontrol 71.83 ef 71.83 ef 71.83 ef 71.83 ¢
6 84.50 ab 85.67 a 78.00 bcde 8272 a
12 77.58 cde 85.67 a 79.33 abcd 80.86 a
24 74.25 def | 81.42 abc 74.42 def |76.69 b
36 68.58 f 78.58 bed | 76.25 cde 74.47 bce
Uygulama 7535 b 80.63 a 7597 b
ortalamasi

* Harfler %5 dlzeyinde farkli gruplari géstermektedir.

Saf su ile uygulama géren domates tohumlari (%75.35) ile en distk
¢imlenme orani verirken, KNOg ile uygulama gérmus tohumlar (%80.63) ile en
yuksek cimlenme orani elde edilmigtir.

Uygulama gérmemis domates tohumlar (%71.83) ile en disik ¢imlenme
oranini verirken, 6 saat uygulama gérmis tohumlar (%82.72) ile en ylUksek
¢imlenme orani gostermistir.

Saf su uygulamasinda en disik ¢imlenme oranini (%68.58) ‘lik degerle
36 saat uygulama goérmias tohumlar verirken, (%84.50)1ik degderle 6 saat
uygulama gérmus tohumlar en yiksek ¢cimlenme oranini géstermistir. Uygulama
gb6rmemis tohumlarda ise (%71.83)‘lik ¢imlenme degeri elde edilmistir. KNO3
uygulamasinda en disuk cimlenme oranini (%71.83)lUk degerle uygulama
g6rmemis tohumlar verirken, (%85.67) ‘lik degerle 6 saat ve 12 saat uygulama
gbrmis tohumlar en vyiksek c¢imlenme orani goéstermistir. KH;PO4
uygulamasinda en digsik ¢imlenme oranini (%71.83) ‘lik degerle uygulama



gbrmemis tohumlar verirken, (%79.33) ‘ luk degerle 12 saat uygulama gérmus
tohumlar en ylksek ¢imlenme orani géstermistir (Cizelge 8).

Uygulama, Uygulama Siresi ve UygulamaxUygulama Sdiresi
interaksiyonunun toplam ¢imlenme orani Uzerine etkisi, yapilan analizler sonucu
%05 istatistik dizeyinde dnemli bulunmustur (Cizelge 9).

Cizelge 9. Uygulama, Uygulama Sdresi ve UygulamaxUygulama Siresi

interaksiyonunun Toplam Gimlenme Orani Uzerine Etkileri

Uygulama
Uygulama Uygulama
siiresi (saat) Saf Su KNO3; KH,PO, siiresi
ortalamasi
Kontrol 86.75 «cd 86.75 «cd 86.75 «cd 86.75 b
6 9250 a 90.67 ab 9242 a 91.86 a
12 90.17 ab 9292 a 91.08 ab 91.39 a
24 88.92 bc 91.67 ab 90.67 ab 90.42 a
36 83.75 d 91.25 ab 86.83 cd 87.28 b
Uygulama |88.42 b 90.65 a 89.55 ab
ortalamasi

* Harfler %5 dizeyinde farkl gruplari géstermektedir.

Saf su ile uygulama géren domates tohumlari (%88.42) ile en dislk
¢imlenme oranini verirken, KNOg ile uygulama gérmus tohumlar (%90.65) ile en
yuksek ¢cimlenme orani géstermistir.

Uygulama gérmemis tohumlar (%86.75) ile en disik ¢imlenme oranini
verirken, 6 saat uygulama gérmus tohumlar (%91.86) ile en yluksek cimlenme
orani elde edilmigtir.

Saf su uygulamasinda en disik ¢imlenme oranini (%83.75) ‘lik degerle
36 saat uygulama gbérmuls tohumlar verirken, (%92.50) ‘lik degerle 6 saat
uygulama gérmus tohumlar en ylksek ¢imlenme orani géstermistir. Saf su ile
uygulama gérmemis tohumlarda ise (%86.75) ‘lik deger elde edilmigtir. KNO3
uygulamasinda en disUk c¢imlenme oranini (%86.75) ‘lik degerle uygulama
gbérmemis tohumlar verirken, (%92.92) ‘lik degerle 12 saat uygulama gérmus
tohumlar en yuksek ¢imlenme oranini géstermigtir. KH.PO4 uygulamasinda en
distk c¢imlenme oranini (%86.75) ‘lik degerle uygulama gérmemis tohumlar
verirken, (%92.42) ‘lik degerle 6 saat uygulama gérmis tohumlar en yUksek
cimlenme orani géstermistir (Cizelge 9).
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Sekil 1’de gbéraldiugu gibi en erken King Rock domates cesidi 2. glnde,
Rio Grande, T-2 Improved ve 90/19 F; domates cesitleri ise 3. giin cimlenmeye
baglamigtir.

KNOs ile 12 saat uygulama géren Rio Grande domates cesidi tohumlari
3. ginde (%92.00) ‘lik deger ile en ylksek ¢imlenme orani saglanmistir. Buna
karsilik uygulama gérmemis tohumlarda ise 3. giinde (%54.66) ‘lik ¢cimlenme
degeri elde edilmistir. Saf su ile 12 saat uygulama géren King Rock domates
cesidi tohumlari 2. glinde (%75.33) ‘lik deger ile en ylksek ¢cimlenme oranini
saglamistir. Buna karsilik uygulama gérmemis tohumlarda ise 3. glinde ancak
(%48.66) ‘lik cimlenme degeri elde edilmistir. KNO3 ile 6 saat uygulama géren
T-2 Improved domates c¢esidi tohumlari 4. ginde (%52.66) ‘hk deger ile en
yuksek c¢imlenme orani saglanmistir. Buna karsilik uygulama gérmemis
tohumlarda ise 5. ginde ancak (%32.66) ‘lik ¢cimlenme degeri elde edilmigtir.
KH.POy, ile 6 saat uygulama gdren 90/19 Fy domates ¢esidi tohumlari 4. giinde
(%49.00) ‘hk deger ile en yuksek ¢cimlenme oranini saglamistir. Buna karsilik
uygulama gérmemis tohumlarda ise 4. ginde ancak (%34.33) ‘lUk ¢imlenme

degeri elde edilmistir (Sekil 1).



4.2. Domates Cesidi Tohumlarinda Saf Su, KNO; ve KH.PO,

Uygulamalarinin Siirme Orani Uzerine Etkileri

Cesit, Uygulama ve CesitxUygulama interaksiyonunun 5. gliin sirme
oranlari, yapilan analizler sonucu %5 istatistik dizeyinde énemli bulunmustur
(Gizelge 10).

Cizelge 10. Cesit, Uygulama ve GesitxUygulama Iinteraksiyonunun 5.Giinde
Sirme Orani Uzerine Etkisi

Cesit
Uygulama | Rio Grande | King Rock T-2 90/19 F; | Uygulama
Improved ortalamasi
Saf Su 7290 ab |6850 b |3140 h 50.50 f 55.82 ab
KNO; 74.60 a 63.10 ¢ |36.80 g 56.50 de 5775 a
KH,PO, 72.00 ab [5930 cd | 3420 gh 54.30 ef 5495 b
Cesit 73.16 a 63.63 b |34.13 d 53.76 ¢
ortalamasi

*Harfler %5 dlzeyinde farkli gruplari géstermektedir.

T-2 improved domates ¢esidi tohumlari (%34.13) ile en distk strme
orani verirken, Rio Grande domates cesidi tohumlari (%73.16) ile en ylksek
stirme orani gostermistir.

KH.POy4 ile uygulama gérmis domates tohumlari (%54.95) ile en dusuk
stirme orani verirken, KNOjs ile uygulama gérmils tohumlar (%57.75) ile en
yuksek strme orani géstermistir.

Saf su uygulamasinda T-2 Improved domates ¢esidi tohumlari (%31.40)’
hk degerle en dislk sitrme oranini verirken, Rio Grande domates cesidi
tohumlari ise (%72.90) ‘hik degerle en yUksek strme orani gdstermistir. KNO3
uygulamasinda T-2 Improved domates ¢esidi tohumlari (%36.80) ‘lik degerle en
disuUk strme orani verirken, Rio Grande domates ¢esidi tohumlari ise (%74.60)
‘lik degerle en yiksek sirme orani géstermistir. KH,PO4 uygulamasinda ise T-2
Improved domates ¢esidi tohumlari (%34.20) ‘lik degerle en disik surme orani
verirken, Rio Grande domates ¢esidi tohumlar (%72.00) ‘lik degerle en ylksek
strme orani gostermistir (Gizelge 10).




Cesit, Uygulama ve CesitxUygulama interaksiyonunun 7. gun sirme
oranlar yapilan analizler sonucu %95 istatistik dizeyinde énemli bulunmustur.
Uygulamalarin 7. gin sdrme oranlari Uzerine etkisi ise yapilan analizler sonucu

%»5 istatistik dlizeyinde dnemli bulunmamistir (Cizelge 11).

Cizelge 11. Cesit, Uygulama ve GesitxUygulama interaksiyonunun 7.Giinde
Sirme Orani Uzerine Etkisi

Cesit

Uygulama | Rio Grande | King Rock T-2 90/19 F; | Uygulama

Improved ortalamasi
Saf Su 88.20 a 78.10 Db 67.90 e 72.10 cde |76.57 a
KNO; 87.20 a 75.50 bed | 71.10 de 76.50 bc | 7758 a
KH,PO, 88.50 a 76.80 b 68.20 e 79.50 b 78.25 a
Cesit 87.97 a 76.80 b 69.07 ¢ 76.03 b
ortalamasi

*Harfler %5 dlzeyinde farkli gruplari géstermektedir.

T-2 Improved domates ¢esidi tohumlari (%69.07) ile en dislk sirme orani
verirken, Rio Grande domates ¢esidi tohumlari (%87.97) ile en ylksek slirme
orani gOstermigtir.

Farkli uygulama ortamlarinin 7. giin sirme oranlari, yapilan analizler sonucu
aralarinda istatistik olarak fark bulunmamistir.

Saf su uygulamasinda T-2 Improved domates ¢esidi tohumlari (%67.90)’
hk degerle en dlislk sitrme oranini verirken, Rio Grande domates cesidi
tohumlari ise (%88.20) ‘lik degerle en ylksek stirme orani gdstermistir. KNO3
uygulamasinda T-2 Improved domates c¢esidi tohumlar (%71.10) ‘luk degerle
en disuk sirme oranini verirken, Rio Grande domates cesidi tohumlari ise
(%87.20) ‘lik degerle en yiksek slrme orani go6stermistir. KH>PO4
uygulamasinda ise T-2 Improved domates ¢esidi tohumlari (%68.20) ‘lik dederle
en disuk strme orani verirken, Rio Grande domates ¢esidi tohumlari (%88.50)
‘lik degerle en yiksek sirme oranini gbstermistir (Cizelge 11).




Cesit, Uygulama ve CesitxUygulama interaksiyonunun toplam slirme
oranlar , yapilan analizler sonucu %5 istatistik dizeyinde énemli bulunmustur.
Uygulamalarin toplam sirme oranlari Uzerine etkisi ise yapilan analizler sonucu

%»5 istatistik dlizeyinde dnemli bulunmamistir (Cizelge 12).

Cizelge 12. Cesit, Uygulama ve CesitxUygulama interaksiyonunun Toplam
Siirme Orani Uzerine Etkisi

Cesit

Uygulama Rio Grande | King Rock T-2 90/19 F, Uygulama

Improved ortalamasi
Saf Su 96.60 a 8520 cd |83.60 cd 8320 cd |87.15 a
KNO; 93.80 a 8390 cd |84.70 «cd 86.00 ¢ 87.10 a
KH,PO, 96.90 a 85.60 cd |8230 d 89.80 b 88.65 a
Cesit 9577 a 8490 bc |83.53 ¢ 86.33 b
ortalamasi

*Harfler %5 dlUzeyinde farkli gruplari géstermektedir.

T-2 Improved domates cesidi tohumlar (%83.53) ile en disuk sirme
oranini verirken, Rio Grande domates ¢esidi tohumlari (%95.77) ile en ylksek
strme orani géstermistir.

Farkli uygulama ortamlarinin toplam sdrme oranlari, yapilan analizler
sonucu aralarinda istatistik olarak fark bulunmamistir.

Saf su uygulamasinda 90/19 F; domates c¢esidi tohumlari (%83.20)° lik
degerle en distk strme oranini verirken, Rio Grande domates c¢esidi tohumlari
ise (%96.60) ‘lik degerle en yiksek slrme oranini goéstermistir. KNOj
uygulamasinda King Rock domates c¢esidi tohumlari (%83.90) ‘lik dederle en
disUk surme oranini verirken, Rio Grande domates c¢esidi tohumlari ise
(%93.80)‘lik degerle en yiksek slrme orani elde edilmistir. KH,PO,4
uygulamasinda ise T-2 Improved domates cesidi tohumlari (%82.30) ‘luk
degerle en disuk surme oranini verirken, Rio Grande domates ¢esidi tohumlari
(%96.90) ‘lik degerle en yiksek strme orani gérilmustir (Cizelge 12).




Cesit, Uygulama Siresi ve CesitxUygulama Siresi interaksiyonunun 5.

gun strme orani Uzerine etkisi, yapilan analizler sonucu %5 istatistik dizeyinde

6nemli bulunmustur (Cizelge 13).

Cizelge 13. Cesit, Uygulama Siiresi CesitxUygulama Siiresi Interaksiyonunun

5. Guinde Sirme Orani Uzerine Etkileri

Cesit
Uygulama T-2 Uygulama
siiresi (saat) | Rio Grande | King Rock | Improved | 90/19 F, siiresi
ortalamasi
Kontrol 64.00 efg | 63.00 fg 17.33 j 0.83 k 36.29 ¢
6 76.66 ab | 65.00 efg | 38.00 i 55.66 h 58.83 b
12 74.50 abc | 66.16 def |35.83 i 70.33 bcde | 61.70 ab
24 73.50 abc | 64.66 efg | 38.00 i 72.33abcd 62.12 a
36 77.16 a 59.33 gh |41.50 i 69.66 cde | 6191 ab
Cesit 73.16 a 63.63 b 3413 d 53.76 ¢
ortalamasi

*Harfler %5 dlUzeyinde farkli gruplari géstermektedir.

T-2 Improved domates cesidi tohumlari (%34.13) ile en disuk sirme
orani verirken, Rio Grande domates cesidi tohumlari (%73.16) ile en ylksek
stirme orani géstermektedir.

Uygulama gérmemis domates tohumlar (%36.29) ile en disik slrme
orani verirken, 24 saat uygulama gérmis tohumlar (%62.12) ile en ylksek
slrme orani géstermistir.

Rio Grande domates ¢esidinin uygulama gérmemis tohumlari (%64.00)’
ik degerle en duasik sUrme oranini verirken, 36 saat uygulama gbérmis
tohumlari (%77.16)" ik degerle en yiksek strme oranini géstermektedir. King
Rock domates cesidinin 36 saat uygulama gérmis tohumlari (%59.33)’lUk
degderle en dusuk strme oranini verirken, 12 saat uygulama gérmis tohumlari
(%66.16)’liIk degerle en yUksek strme oranini géstermistir. King Rock domates
¢esidinin uygulama gérmemis tohumlarindan ise (%63.00) ‘hk deger elde
edilmigtir. T-2 Improved domates c¢esidinin uygulama gérmemis tohumlari
(%17.33) ’'lik degerle en dusuk sirme oranini verirken, 36 saat uygulama
g6rmus tohumlari (%41.50) ’lik degerle en yiksek sirme oranini géstermistir.
90/19 Fy domates ¢esidinin uygulama gérmemis tohumlari (%0.83) ’lik degerle




en dusik sirme oranini verirken, 24 saat uygulama gérmus tohumlar (%72.33)

‘lik degerle en ylksek stirme oranini géstermistir (Cizelge 13).

Cesit, Uygulama Siresi ve CesitxUygulama Siresi interaksiyonunun 7.
gln strme orani Uzerine etkisi, yapilan analizler sonucu %5 istatistik dizeyinde

6nemli bulunmustur (Cizelge 14).

Cizelge 14. Cesit, Uygulama Siiresi CesitxUygulama Siiresi interaksiyonunun

7. Glinde Strme Orani Uzerine Etkileri

Cesit
Uygulama T-2 Uygulama
siiresi (saat) | Rio Grande | King Rock | Improved 90/19 F, siiresi
ortalamasi
Kontrol 86.50 bc 79.33 def | 66.67 h 21.50 i 63.50 b
6 89.83 ab 80.17 de 74.00 fg 83.33 cd |81.83 a
12 87.17 abc | 76.17 ef |69.00 gh 91.67 ab |81.00 a
24 88.33 abc | 7433 fg |66.50 h 92.83 a 80.50 a
36 88.00 abc | 74.00 fg |69.17 gh 90.83 ab |80.50 a
Cesit 8797 a 76.80 b 69.07 ¢ 76.03 b
ortalamasi

*Harfler %5 dizeyinde farkh gruplar gostermektedir.

T-2 Improved domates cesidi tohumlari (%69.07) ile en dusuk sirme
orani verirken, Rio Grande domates cesidi tohumlari (%87.97) ile en ylksek
slrme orani gostermistir.

Uygulama gérmemis domates tohumlari (%63.50) ile en disik stirme
orani verirken, 6 saat uygulama gérmuis tohumlar da (%81.83) ile en ylUksek
sturme orani goérulmustar.

Rio Grande domates ¢esidinin uygulama gérmemis tohumlari (%86.50)’
lik degerle en dusik sirme oranini verirken, 6 saat uygulama gérmuas tohumlari
(%89.83)’ lik degerle en ylUksek strme oranini géstermistir. King Rock domates
¢esidinin 36 saat uygulama gérmus tohumlari (%74.00) ’lik degerle en dislk
strme oranini verirken, 6 saat uygulama gérmus tohumlar (%80.17) ’lik degerle
en yuksek surme oranini géstermistir. King Rock domates ¢esidinin uygulama
gbrmemis tohumlarinda ise (%79.33) ‘lUk sUrme degeri elde edilmigtir. T-2
Improved domates c¢esidinin 24 saat uygulama gérmus tohumlar (%66.50) 'hk




degerle en dustk sUirme oranini verirken, 6 saat uygulama gérmus tohumlar
(%74.00)’lik degerle en yUksek sirme orani géstermistir. T-2 Improved domates
cesidinin uygulama gérmemis tohumlarinda ise (%66.67) ‘lik deger elde
edilmistir. 90/19 Fy domates ¢esidinin uygulama gérmemis tohumlari (%21.50)
'lik degerle en disUlk sUrme oranini verirken, 24 saat uygulama gérmis
tohumlari (%92.83) ‘Iik degerle en yiiksek sirme oranini gostermistir (Cizelge
14).

Cesit, Uygulama Siresi ve CesitxUygulama Siresi interaksiyonunun
toplam slUrme orani Uzerine etkisi, yapilan analizler sonucu %05 istatistik

dlzeyinde énemli bulunmustur (Gizelge 15).

Cizelge 15. Gesit, Uygulama Siiresi CesitxUygulama Siiresi Interaksiyonunun
Toplam Siirme Orani Uzerine Etkileri

Cesit
Uygulama Uygulama
siiresi (saat) | Rio Grande | King Rock T-2 90/19 F, siiresi
Improved ortalamasi
Kontrol 95.83 ab 87.00 de |8133 f 4983 ¢ 78.50 b
6 96.17 ab 88.50 cd | 85.83 def 9233 bc [90.71 a
12 96.00 ab 83.83 ef |82.17 f 96.00 ab |[89.50 a
24 94.00 ab 82.00 f 82.50 ef 9733 a 88.96 a
36 96.83 ab 83.17 ef |85.83 def 96.17 ab [90.50 a
Cesit 95.77 a 8490 bc |8353 ¢ 86.33 b
ortalamasi

*Harfler %5 dlUzeyinde farkli gruplari géstermektedir.

T-2 Improved domates cesidi tohumlar (%83.53) ile en dusuk sidrme
orani verirken, Rio Grande domates cesidi tohumlari (%95.77) ile en ylksek
stirme orani gostermistir.

Uygulama gbérmemis tohumlar (%78.50) ile en disik sidrme oranini
verirken, 6 saat uygulama gérmus tohumlar (%90.71) ile en yUksek sirme orani
gOstermistir.

Rio Grande domates c¢esidinin 24 saat uygulama g6érmis tohumlari
(%94.00)’ luk degerle en dlusUk strme oranini verirken, 36 saat uygulama

gbérmus tohumlari (%96.83)’ lik degerle en ylksek sirme oranini géstermistir.




Rio Grande domates cesidinin uygulama gérmemis tohumlarinda ise (%95.83)
Ik deger elde edilmigtir. King Rock domates cesidinin 24 saat uygulama
g6rmus tohumlari (%82.00) 'lik degerle en dusik sirme oranini verirken, 6 saat
uygulama gérmus tohumlar (%88.50) ’lik degerle en ylUksek sirme oranini
g6stermistir. King Rock domates cesidinin uygulama gérmemis tohumlarinda
ise (%87.00) 'k deger elde edilmistir. T-2 Improved domates cesidinin
uygulama gérmemis tohumlari (%81.33) ’lik degerle en dislk sdrme oranini
verirken, 6 ve 36 saat uygulama goérmus tohumlan (%85.83) ’luk degerle en
yiksek slrme oranini gostermigtir. 90/19 F; domates c¢esidinin uygulama
g6rmemis tohumlar (%49.83) ’luk degerle en dislk strme oranini verirken, 24
saat uygulama gérmus tohumlari (%97.33) ’lik degerle en yiksek sirme
oranini gostermistir (Cizelge 15).

Uygulama, Uygulama Sdresi ve UygulamaxUygulama Sdresi
interaksiyonunun 5. gun sirme orani Uzerine etkisi, yapilan analizler sonucu

%5 istatistiki diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 16).

Cizelge 16. Uygulama, Uygulama Siresi ve UygulamaxUygulama Siresi

interaksiyonunun 5. Giinde Stirme Orani Uzerine Etkileri

Uygulama
Uygulama Uygulama
siiresi (saat) Saf Su KNO; KH,PO, siiresi
ortalamasi
Kontrol 37.12 d 34775 d 37.00 d 36.29 ¢
6 57.75 bc 63.62 a 55.12 ¢ 58.83 b
12 61.25 ab 63.62 a 60.25 abc 61.70 ab
24 63.25 ab 62.87 ab 60.25 abc 62.12 a
36 59.75 abc 63.87 ab 62.12 ab 61.91 ab
Uygulama | 55.82 ab 57775 a 5495 b
ortalamasi

*Harfler %5 dizeyinde farkl gruplari gostermektedir.

KH.POy, ile uygulama gérmis domates tohumlari (%54.95) ile en disuk
stirme oranini verirken, KNOgs ile uygulama gérmus tohumlar (%57.75) ile en

yUksek strme oranini gdstermistir.



Uygulama gérmemis domates tohumlari (%36.29) ile en disik slirme
oranini verirken, 24 saat uygulama gérmuds tohumlar (%62.12) ile en ylUksek
stirme oranini goéstermistir.

Saf su uygulamasinda en disiUk sdrme oranini (%37.12) ‘lik degerle
uygulama gérmemis tohumlar verirken, (%63.25) ‘lik degerle 24 saat uygulama
g6érmls tohumlar en yiksek stirme oranini géstermistir. KNO3 uygulamasinda
en disUk stirme oranini (%34.75) ‘lik degerle uygulama gérmemis tohumlar
verirken, (%63.87) ‘lik degerle 36 saat uygulama gérmus tohumlar en yiksek
sirme oranini géstermistir. KH,PO,4 uygulamasinda en disik sirme oranini
(%37.00) ‘lik degerle uygulama gérmemis tohumlar verirken, (%62.12) ‘lik
degerle 36 saat uygulama gérmls tohumlar en ylksek slrme oranini
gbstermigstir (Cizelge 16).

Uygulama, Uygulama Sdresi ve UygulamaxUygulama Sdresi
interaksiyonunun 7. giin sirme orani Uzerine etkisi, yapilan analizler sonucu %5
istatistik dizeyinde 6énemli bulunmustur. Uygulamalarin 7. gin sirme oranina
etkisi ise yapilan analizler sonucu %5 istatistik diizeyinde énemli bulunmamistir
(Cizelge 17).

Cizelge 17. Uygulama, Uygulama Siresi ve UygulamaxUygulama Siresi

interaksiyonunun 7. Giinde Stirme Orani Uzerine Etkileri

Uygulama
Uygulama Uygulama
siiresi (saat) Saf Su KNO; KH,POy4 siiresi
ortalamasi
Kontrol 6537 ¢ 58.12 d 67.00 c¢ 63.50 b
6 79.50 ab 83.88 a 82.13 ab 81.83 a
12 80.50 ab 82.00 ab 80.50 ab 81.00 a
24 80.13 ab 81.50 ab 79.88 ab 80.50 a
36 7737 b 82.38 a 81.75 ab 80.50 a
Uygulama | 76.57 a 77.58 a 78.25 a
ortalamasi

*Harfler %5 dizeyinde farkl gruplari gostermektedir.



Farkli uygulama ortamlarinin toplam sdrme oranlari, yapilan analizler
sonucu aralarinda istatistik olarak fark bulunmamisgtir.

Uygulama gérmemis domates tohumlari (%63.50) ile en disik stirme
orani verirken, 6 saat uygulama gérmus tohumlar (%81.83) ile en yiksek stirme
orani gOstermigtir.

Saf su uygulamasinda en disik slrme oranini (%65.37) ‘lik degerle
uygulama gérmemis tohumlar verirken, (%80.50) ‘lik degerle 24 saat uygulama
g6érmls tohumlar en yiksek stirme oranini gostermistir. KNO3 uygulamasinda
en dusuk sirme oranini (%58.12) ‘lik degerle uygulama gérmemis tohumlar
verirken, (%83.88) ‘lik dederle 6 saat uygulama g6érmis tohumlar en yUksek
sirme orani goéstermistir. KHoPO4 uygulamasinda en disik slrme oranini
(%67.00) ‘lik degerle uygulama gdérmemis tohumlar verirken, (%82.13) ‘lUk
degerle 6 saat uygulama gérmuis tohumlar en yiksek sirme oranini géstermistir
(Gizelge 17).

Uygulama, Uygulama Siresi ve UygulamaxUygulama Sdiresi
interaksiyonunun toplam sdrme orani Uzerine etkisi, yapilan analizler sonucu
%5 istatistik dizeyinde Onemli bulunmustur. Uygulamalarin toplam sdrme
oranina etkisi ise yapilan analizler sonucu %5 istatistik dizeyinde 6&nemli

bulunmamistir (Cizelge 18).

Cizelge 18. Uygulama, Uygulama Siresi ve UygulamaxUygulama Siresi

interaksiyonunun Toplam Stirme Orani Uzerine Etkileri

Uygulama
Uygulama Uygulama
siiresi (saat) Saf Su KNO; KH,POy4 siiresi
ortalamasi
Kontrol 79.50 b 74.62 ¢ 81.37 b 7850 b
6 89.13 a 9138 a 91.62 a 90.71 a
12 88.75 a 89.62 a 90.12 a 89.50 a
24 89.88 a 88.25 a 88.75 a 88.96 a
36 88.50 a 91.63 a 9138 a 90.50 a
Uygulama | 87.15 a 87.10 a 88.65 a
ortalamasi

*Harfler %5 dlUzeyinde farkli gruplari géstermektedir.



Farkli uygulama ortamlarinin toplam sdrme oranlari, yapilan analizler
sonucu aralarinda istatistik olarak fark bulunmamisgtir.

Uygulama yapilmamis tohumlar (%78.50) ile en disik strme orani
verirken, 6 saat uygulama yapilmis tohumlar (%90.71) ile en ylksek sirme
orani gOstermigtir.

Saf su uygulamasinda en disik sdrme oranini (%79.50) ‘lik degerle
uygulama gérmemis tohumlar verirken, (%89.13) ‘lUk degerle 6 saat uygulama
g6érmls tohumlar en yilksek stirme oranini gostermistir. KNO3 uygulamasinda
en disUk stirme oranini (%74.62) ‘lik degerle uygulama gérmemis tohumlar
verirken, (%91.63) ‘lik degerle 36 saat uygulama gérmuis tohumlar en ylksek
sirme oranini géstermistir. KH,PO,4 uygulamasinda en digsik sirme oranini
(%81.37) ‘lik degerle uygulama gérmemis tohumlar verirken, (%91.62) ‘lik
degerle 6 saat uygulama gérmus tohumlar en ylksek strme orani géstermistir
(Gizelge 18).
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5. TARTISMA VE SONUC

Sanayi domates Uretimi yapilan bdlgelerde &zellikle dogrudan tohum
ekimi seklinde yapilan Uretimlerde, Ureticilerin karsilastigi problemlerin en aza
indiriimesi gerekmektedir. Erken ilkbaharda yapilan tohum ekimleri sonunda
disik toprak sicakligi, yagislardan sonra olugsan kaymak tabakasi ve
tohumlardan kaynaklanan c¢imlenme problemleri tarla sartlarinda tohumun
surmesini engellerken, Ureticilere de bir gok maddi kayiplar yiklemektedir. Buna
paralel olarak vyetistiricilikte 6n uygulama gérmus tohumlarin kullaniimasi
Ureticilere blyUk kolaylik saglayacaktir. Ginimuzde, gelismis tlkelerde 6zellikle
domates, havug ve kereviz gibi ¢cimlenmesi ge¢ olan ve ekonomik énemi fazla
olan bu sebze tohumlarinda ekim éncesi yapilan PEG, KNO3z, KH2PO4 ve saf su
uygulamalar artik ticari olarak 6zel sektériin en édnemli Uretim teknigi haline
gelmesi, Ulkemizde de bu teknigin pratige ge¢mesi ve ticari Uretimde de
kullanilmasi gerekmektedir.

Bu arastirmada da, Rio Grande ve T-2 Improved sanayi domates ¢esidi
tohumlari ile King Rock ve 90/19 F; sofralik domates cesidi tohumlarinda KNOs3,
KH.POy4 ve saf su uygulamalarinin ¢imlenme ve stirme oranlarini artirabilecegi,
bdylece uygulama gbéren tohumlarda hizli ve dizgin cimlenme ile sirmenin
saglanabilecegi gdzlenmistir.

Rio Grande domates ¢esidi tohumlarinin gimlenme orani bakimindan 12
saat KNO3z uygulamalari ekimden 3 gin sonra %92.00 ile en iyi sonucu
verirken, uygulama gérmemis tohumlarda (kontrol) ¢imlenme orani %54.66
olarak bulunmustur. Ekimden 5 gin sonra ise 6 saat KNOs; uygulamalari
%99.32 ile en iyi sonucu vermistir. Uygulama gérmemis tohumlarda bu oran
%97.65 olarak bulunmustur. Toplam ¢imlenme oranina bakildiginda en iyi
sonucu %99.97 ile 12 saat saf su uygulamasi vermigtir. Uygulama gérmemis
tohumlarda (kontrol) ise %97.98 oraninda c¢imlenme gértlmdistir. En disik
¢cimlenme orani %92.64 ile 36 saat saf su uygulamasindan elde edilmistir. Buna
gbre, Rio Grande domates ¢esidinde ¢imlenme orani bakimindan 12 saat saf su

uygulamasinin en iyi sonug verdigi bu ¢alisma ile tespit edilmistir.



King Rock domates gesidi tohumlarinin ¢imlenme orani bakimindan 12
saat saf su uygulamalari ekimden 3 giin sonra %90.33 ile en iyi sonucu verirken
uygulama gbérmemis tohumlarda (kontrol) cimlenme orani %80.66 olarak
bulunmustur. Ekimden 5 glin sonra, 24 saat KH,PO,4 uygulamasi %93.99 ile en
iyi sonucu verirken uygulama gérmemis tohumlarda (kontrol) %87.99 ¢imlenme
orani elde edilmigtir. Toplam c¢imlenme orani incelendiginde de en iyi sonucu
%95.98 ile 24 saat KH,PO. uygulamasi vermistir. Uygulama gbérmemis
tohumlarda (kontrol) 9%92.64’luk c¢imlenme orani gbzlenmistir. En dlsik
¢imlenme orani da %85.32 ile 36 saat KH,PO4 uygulamasi olmustur. Bu verilere
bakildiginda King Rock domates ¢esidinde ¢imlenme orani incelendiginde 24
saat KH,PO4 uygulamasi en iyi sonucu vermigtir. Bu sonug¢; Basar ve
ark.(2002)’nin sonuglari ile benzer bulunmustur.

T-2 Improved domates cesidi tohumlarinin 6 saat KNOg ile uygulama
gérmesi ekimden 3 gin sonra %13.66 ¢imlenme orani ile en iyi sonucu
vermigtir. Uygulama gbérmemis tohumlarda (kontrol) ise hi¢ c¢imlenme
olmamistir. Ekimden 5 giin sonra 6 saat KNO3 uygulamasi %79.98 ile en iyi
sonucu verirken, uygulama gérmemis tohumlarda (kontrol) %40.99 oraninda
¢imlenme gortlmustir. Toplam ¢imlenme oranina bakildiginda ise en iyi sonucu
%91.97 ile 12 saat KNOs; uygulamasi goéstermistir. Uygulama gbérmemis
tohumlarda (kontrol) %81.33’lik c¢imlenme orani elde edilmistir. En disik
cimlenme orani ise %64.30 ile 36 saat saf su uygulamasi vermigtir. Bu verilere
gbre, T-2 Improved domates ¢esidi tohumlarinda 12 saatlik KNO3; uygulamasi
en iyi sonucu vermistir. Bu sonug¢, Duman (2002)’in yaptigli calismada oldugu
gibi KNO3 uygulamalarin kontrol tohumlarina gére etkili oldugu bulunmustur.

90/19 F{ Domates c¢esidi tohumlarinin 12 saat KNOj ile uygulama
gérmesi ekimden 3 glin sonra %22.00 ile en iyi ¢gimlenme oranini gostermistir.
Uygulama gérmemis tohumlarda (kontrol) ise %6.33’lUk ¢imlenme orani elde
edilmigtir. Ekimden 5 gun sonra 6 saat KHyPO, uygulamasi %77.66’lik
¢imlenme orani ile en iyi sonucu vermistir. Uygulama gérmemis tohumlarda ise
%60.66’lik c¢imlenme dederi elde edilmigtir. Toplam c¢imlenme orani
incelendiginde de en iyi sonucu %89.31 ¢cimlenme orani ile 6 saat KH,PO,

uygulamasi gdéstermistir. Uygulama gérmemis tohumlarda (kontrol) ise %74.97’



lik deger ile en dusik g¢imlenme orani elde edilmistir. Buna gbére, tim bu
uygulamalarin kontrole gére ¢cimlenme oranini artirdigi saptanmistir. Elde edilen
bu sonuglar, Duman ve ark. (1997) ile benzer olmustur.

Sdrme testlerinde ise; Rio Grande domates ¢esidi tohumlarina yapilan 36
saat saf su uygulamasi ekimden 5 gln sonra %80.00’lik sirme orani ile en iyi
sonucu vermisgtir. Uygulama gérmemis tohumlarda (kontrol) ise %64.00 stirme
orani elde edilmistir. EKimden 7 giin sonra 6 saat saf su uygulamasi %91.00 ile
en iyi sonucu verirken, uygulama gérmemis tohumlarda (kontrol) %86.50 sirme
orani elde edilmigtir. Toplam strme orani ele alindiginda ise 6 saat ve 24 saat
saf su uygulamasi gbérmis tohumlar en iyi sonucu vermistir. Uygulama
g6rmemis tohumlarda da (kontrol) % 95.83 ile en dlUslk sirme orani elde
edilmistir. Bu sonuca goére, Rio Grande domates ¢esidinde en iyi stirme orani 6
saat ve 24 saat saf su uygulamasi ile belirlenmistir.

King Rock domates ¢esidi tohumlarinin stirme orani bakimindan 6 saat
saf su uygulamalari ekimden 5 glin sonra, %71.00 ile en iyi sonucu verirken
uygulama gérmemis tohumlarda (kontrol) bu oran %63.00 olarak bulunmusgtur.
Ekimden 7 gln sonra ise yine 6 saat saf su uygulamalar %81.50 ile en iyi
sonucu verirken, uygulama gérmemis tohumlarda (kontrol) %79.33’IUk stirme
orani elde edilmistir. Toplam strme orani incelendiginde, en iyi sonucu %89.50’°
lik degerle 6 saat KH,PO, uygulamasi vermistir. Uygulama gdérmemis
tohumlarda da (kontrol) %87 oraninda stirme goéralmustar. En dislk strme
oraninl %79.50 ile 36 saat saf su uygulamasi vermistir.

T-2 Improved domates ¢esidinde stirme oraninin etkisi incelendiginde 36
saat KNOj ile uygulama gére tohumlar ekimden 5 gliin sonra %52.00 strme
orani ile en iyi sonucu verirken, uygulama gérmemis tohumlarda(kontrol) bu
oran %17.33’te kalmigtir. EKimden 7 gin sonra 36 saat KNO3z uygulamalari
%78.00 surme orani ile en iyi sonucu vermistir. Uygulama gdérmemis
tohumlarda da %66.67 sirme orani elde edilmigtir. Toplam sUrme oranina
baktigimizda ise en iyi sonucu yine 36 saat KNOjz uygulamasi %93.00’l0k
strme orani ile géstermistir. Uygulama gérmemis tohumlarda (kontrol) %81.33
stirme orani elde edilmistir. En distk strme orani %80.00 ile 12 saat KH,PO,

uygulanmasinda gorilmustir. Elde edilen bu verilere gbére, T-2 Improved



domates cesidi tohumlarinda en iyi sonucu 36 saat KNOjz; uygulamasi
gOstermistir.

90/19 Fy domates cesidi tohumlarinin 24 saat saf su, 24 saat KNO3 ve 36
saat KH,POy, ile uygulama gdérmesi ekimden 5 gin sonra %74.50 siirme orani
ile en iyi sonucu vermistir. Buna karsilik uygulama gérmemis tohumlarda
(kontrol) %2.50 sirme orani elde edilmistir. Ekimden 7 gin sonra 36 saat
KH2PO4 uygulamasi %94.00 ile en iyi sonucu verirken, uygulama gérmemis
tohumlarda (kontrol) %21.50 strme orani elde edilmistir. Toplam sidrme orani
incelendiginde ise 36 saat KH,PO4 uygulamasi gérmis tohumlar %99.00 ile en
iyi sonucu verirken, uygulama gérmemis tohumlarda (kontrol) %49.83 degerle
en disUk stirme orani elde edilmistir. Bu sonug ile, 90/19 F; domates ¢esidinde
36 saat KH,PO,4 uygulamasinin olumlu etkileri gézlemlenmistir.

Sonug olarak, gerek literatlr bulgularina ve gerekse bu calismadan elden
edilen sonugclara bakildiginda, uygulama gérmus tohumlar kontrole gére daha
olumlu sonuglar vermistir. Rio Grande domates ¢esidi i¢cin en uygun ¢gimlenme
oranini 12 saat saf su uygulamasi, King Rock domates cesidi icin en uygun
cimlenme oranini 24 saat KH,PO, uygulamasi, T-2 Improved domates cesidi
tohumlarinda en uygun g¢imlenme oranini 12 saat KNO3 uygulamasi, 90/19 F4
domates cesidi tohumlarinda ise en uygun ¢imlenme oranini 6 saat KH,PO4
uygulamasi vermistir.

Sldrme oranina bakildiginda ise; Rio Grande domates cesidi icin en
uygun slrme orani 6 saat ve 24 saatlik saf su uygulamalari, King Rock domates
gesidi icin en uygun sirme orani 6 saat KH>,PO4 uygulamasi, T-2 Improved
domates ¢esidi tohumlarinda en uygun stirme orani 36 saat KNO3 uygulamasi,
90/19 F{ domates c¢esidi tohumlarinda ise en uygun sirme orani 36 saat
KH2PO4 uygulamasi ile elde edilmistir.
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