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Broylerlerde Inorganik ve Organik Selenyum ilavesinin Biyokimyasal
Kan Parametreleri Uzerine Etkisi
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Ozet: Calismada 30 adet giinliik Avian Farms broyler erkek civciv materyal olarak kullanildi. Kontrol, deneme 1 ve
deneme 2 olmak tlizere 3 gruba ayrilan hayvanlar sirasiyla selenyum katilmayan, 0.3 ppm inorganik Se (sodyum-
selenit) ve 0.3 ppm organik Se (Sel-Plex 50) katilan rasyonla 42 giin beslendi. Deneme sonunda kesim esnasinda
alinan kanlarda glukoz, kolesterol, toplam protein, iire, iirik asit, sodyum (Na), potasyum (K), klor (Cl), inorganik
fosfor (IP) diizeyleri ve aspartat amino transferaz (AST) ve gama glutamil transpeptidaz (GGT) enzimi aktiviteleri
otoanalizor kullanilarak belirlendi. Istatistiksel incelemeler sonucunda kontrol ve organik selenyum verilen deneme
2 grubu arasinda protein ve irik asit degerleri p<0.05 diizeyinde 6nemli bulunurken, diger parametrelerde gruplar
arasinda 6nem belirlenmedi.

Sonug olarak broylerlerde yeme ilave edilen inorganik veya organik selenyum ilavesinin biyokimyasal parametreler
lizerine 6nemli bir etkisi olmadig1, hayvanlarin saglig1 acisindan negatif bir etki yaratmadig1 kanisina varildi.

Anahtar Kelimeler: Pili¢, selenyum, kan, biyokimyasal parametreler

The Effects of Inorganic and Organic Selenium Supplementation on
Biochemical Blood Parameters in Broilers

Summary: Thirty male Avian Farms broilers were used as material in the study. Animals divided into three groups
as control, treatment 1 and treatment 2 were fed with ration without selenium, and with rations 0.3 ppm inorganic
selenium (sodium selenite) and 0.3 ppm organic selenium (Sel-Plex 50) supplemented for 42 days, respectively. At
the end of the experiment glucose, cholesterol, total protein, urea, uric acid, sodium (Na), potassium (K), chloride
(Cl), inorganic phosphorus (IP) levels and aspartate amino transferase (AST) and gamma glutamyl transpeptidase
(GGT) activities were determined in blood taken during the slaughtering using autoanalyzer. While total protein and
uric acid levels had significant differences (p<0.05) between control and treatment 2 groups, there were no
differences in other parameters among the groups. As a result, it was concluded that the supplementation of organic
and inorganic selenium didn’t have any effect on biochemical blood parameters in broilers and didn’t cause any
negative effect on their health.

Key Words: Chicken, selenium, blood, biochemical parameters.

Giris zarlarmi oksidatif zararlardan koruyan glutatyon
peroksidaz olmak iizere bircok enzimin 6gesidir,

Selenyum toprak, bitkiler ve suda farkli bi- spermatozoanin 6zel bir proteininin yapisinda
lesiklerin yapisina giren ve hayvanlar igin olduk- bulunur, purin ve pirimidin bazlarina baglanabil-
ca onemli esansiyel bir iz elementtir. Bagta hiicre digi i¢in RNA’da fonksiyonu vardir, prostaglan-
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din sentezinde, esansiyel yag asitleri metaboliz-
masinda rol oynar ve bagisiklik mekanizmasinda
onemlidir®">'""°,

Selenyum esansiyel bir maddedir ve besin
maddeleri ile yeterli miktarda alinmas1 gerekmek-
tedir. Rasyondaki miktar1 dokulardaki diizeylerini
de etkilemekte, dokulardaki azalma selenyumun
metabolizmadaki islevlerinin de degismesine yol
acmaktadir. Selenyumun E vitaminiyle birlikte
tistlendigi 6nemli gorevlerden biri antioksidan
etki gostermektir. Yeterli olmamalari durumunda
glutatyon peroksidaz enziminin de yetersizligiyle
serbest radikallerin zararli etkileri 6nlenememek-
te, hiicrelerin yap1 biitlinliigi bozulmakta ve
metabolik islevlerde eksiklik olmaktadir'*'®.

Selenyum eksikligi insan ve hayvanlarda
degisik bozukluklara neden olabilmektedir. Do-
kularda dejeneratif degisiklikler, réprodiiktif bo-
zukluklar, biiylime defektleri, immun bozukluk-
lar, kardiyovaskuler hastaliklara karsi duyarlilikta
artis gibi durumlar bunlarin arasinda sayilabilir.
Kanatlilarda eksudatif diatez, pankreatik fibrozis,
kulugka orani ve yumurta veriminde diisme, ge-
lisme ve tiilylenme bozukluklari selenyum nok-
sanliginda goézlenen durumlardir. Selenyumun

fazla alinmasi da zehirlenmelere sebep olmakta-
dir 2131718

Selenyum gereksinimi selenyumun kimya-
sal formuna, hayvanin selenyum durumuna ve
vitamin  E,  kikiirt, lipitler,  proteinler,
aminoasitler, bakir, civa, arsenik ve kadmiyum
gibi selenyum metabolizmasina karisan ya da
rasyondaki gereksinimi artiran faktorlerin mikta-
rina baghdir'""". Selenyum kaynaklarmin biyolo-
jik kullanighlhigr da selenyum gereksinimini etki-
lemektedir. Selenyum hayvanlara selenat ve
selenit gibi inorganik formlar ile selenomethionin
ve selenosistein gibi organik formlar seklinde
verilebilmektedir'®'**.  Son yillarda organik
formlarin, &zellikle selenyumdan zenginlestiril-
mis maya formundaki organik selenyumun kulla-
nimi yayginlagmigtir. Selenyum mayasit aslinda
selenyumun kimyasal formlarinin bir kismini
iceren bir kokteyldir. Yaklasik olarak %40
selenomethionin, %15 selenosistein ve daha az
olarak da diger aminoasitlerle birlesmis analoglari
icerir'>*. Inorganik ve organik selenyum kaynak-
larinin etkileri gesitli aragtiricilar tarafindan ince-
lenmistir’'®*° Mahan ve ark." biiyiime devresin-
deki domuzlara verilen organik selenyumlu ma-
yanin kaslardaki selenyum depolanmasi {izerine
inorganik selenyumdan daha etkili oldugunu,
inorganik selenyumun ise glutatyon peroksidaz

iizerine daha etkili oldugunu goézlemislerdir. Ka-
natlilarda selenyum noksanligina bagli olarak
gelisen eksudatif diatezin onlenmesi iizerine her
iki formun, gelismekte olan broylerlerdeki tiiy-
lenme durumu iizerine ise organik selenyumun
daha etkili oldugu bildirilmistir'®. Yine broyler
mortalitesi ve yumurta verimi {izerine de organik
selenyumun daha olumlu etkileri oldugu gozlen-
mistir®'°.

Mineral ve vitaminlerin yetersizligi veya
fazlaliginda olusabilecek hastaliklarin bilinmesi
rasyonel hayvan besleme agisindan oldukga 6-
nemlidir. Mineral fazlalig1 ve 6zellikle yetersizli-
ginde ¢ok sayida hastalik olusabilmekte ve bunlar
da hayvancilik ekonomisinde Onemli kayiplara
neden olabilmektedir. Selenyum yetersizligi ile
ilgili caligmalarin yani sira degisik formlarda
selenyum verilmesinin etkileri farkli hayvan tiir-
lerinde  arastirilmustir’™”*'>'*.  Bu  calismada
broylerlerde et kalitesi ve 6zelliklerini gelistirmek
icin yaygin olarak kullanilan inorganik ve organik
selenyum kaynaklarinin biyokimyasal degerler
tizerine etkilerinin arastirilmasi amaglanmigtir.

Gerec ve Yontem

Arastirma; Uludag Universitesi Veteriner
Fakiiltesi Hayvan Saghgi ve Hayvansal Uretim
Uygulama ve Arastirma Merkezi’'nde bulunan,
yerde yetistirme sistemine gore diizenlenmis olan
deneme kiimesinde yiiriitiildii. Arastirmada hay-
van materyali olarak kullanilan toplam 273 adet
giinliik Avian Farms broyler erkek civciv kontrol
grubu ile deneme 1 ve deneme 2 gruplari seklinde
her biri 91 adet civciv igeren 3 temel gruba ayril-
di

Biitiin gruplara izokalorik ve izonitrojenik
olarak hazirlanmig broyler baslangic (0-21. giin),
broyler gelistirme (21-36. giin) ve broyler bitiris
yemleri (36-42. giin) ad libitum olarak yedirildi.
Kontrol grubundaki hayvanlarin yemlerine selen-
yum katilmazken, deneme 1 grubundaki hayvan-
larin yemlerine 0.3 ppm dozda inorganik selen-
yum (Na-selenit), deneme 2 grubundaki hayvan-
larin yemlerine ise 0.3 ppm dozda organik selen-
yum (Sel-Plex 50) ilave edildi. Arastirmada kul-
lanilan yemlerin ham besin maddesi analizleri
U.U. Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve
Beslenme Hastaliklari Anabilim Dali Labora-
tuvari’nda A.O.A.C.’de* bildirilen metotlara gore
yapildi. Yemlerin metabolize olabilir enerji de-
gerleri ise Hartel' tarafindan bildirilen formiile



gore hesaplandi. Baslangig, gelistirme ve bitirig
doénemine ait yemlerin ham madde kompozisyon-
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fosfor (IP) diizeyleri ve aspartat aminotransferaz
(AST) ile gama glutamil transpeptidaz (GGT)

aktiviteleri Autotechnicon DAX-72 marka oto-
analizor ve bu aletin kitleri kullanilarak 6l¢tildii.

lar1 Tablo I’de besin maddesi ve enerji kapsamlari
ise Tablo II’de gosterildi.

Tablo 1. Arastirmada kullanilan broyler baslangig, gelistirme ve bitiris* yemlerinin ham madde
kompozisyonlar:
Table 1. The compositions of broiler starter, grower and finisher rations used in the study.

Ham Maddeler (%) Kontrol. ‘ Deneme 1. . Deneme? .

Baslangi¢ Gelistirme Baslangic  Gelistirme Baslangi¢ Gelistirme
Misir 49.94 58.59 44.94 58.59 44.94 58.59
Soya Kiispesi (48) 40.00 33.00 40.00 33.00 40.00 33.00
Bitkisel Yag 6.10 5.00 6.10 5.00 6.10 5.00
Mermer Tozu 1.25 1.37 12.25 1.37 12.25 1.37
DCP-18 1.92 1.39 1.92 1.39 1.92 1.39
Tuz 0.30 0.25 0.30 0.25 0.30 0.25
DL - Metiyonin 0.14 0.05 0.14 0.05 0.14 0.05
Antikoksidiyal ! 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
Vit-Min Premiksi 2 (selenyumsuz) 0.25 0.25 - - 0.25 0.25
Vit-Min Premiksi 3 (inorganik selenyumlu) |- - 0.25 0.25 - -
Sel- Plex 50 4 - - - - 0.03 0.03
Toplam 100 100 100 100 100 100

*Bitiris yemlerinin bilesimi, gelistirme yemleri ile ayn1 olup sadece antikoksidiyal (Amprol-Plus) icermemektedir. The composition of finisher
rations is the same as that of grower rations in the content except the former does not contain anti-coccidial (Amprol-Plus)

! Amprol Plus: 1 kg Amprol Plus igerisinde Amprolium 125 g, Ethopabate 8 g mevcuttur.

2 Kavimix VM 2145 (selenyumsuz): 2.5 kg Kavimix VM 214  igerisinde Vit A 12 000 000 IU, Vit D; 1 500 000 IU, Vit E 30 000 mg, Vit K; 5
000 mg, Vit B, 3 000 mg, Vit B, 6 000 mg, Vit Bs5 000 mg, Vit B, 30 mg, Folik asit 750 mg, Kalsiyum D- pantotenat 10 000 mg, D - Biotin 75
mg, Kolin Klorid 375 000 mg, Nikotin Amid 40 000 mg,, Mangan 80 000 mg, Demir 40 000 mg, Cinko 60 000 mg, Bakir 5 000 mg, Iyot 400
mg, Kobalt 100 mg, Antioksidan 10 000 mg bulunmaktadir.

¥ Kavimix VM 214; (selenyumlu): Yukaridaki bilesime ilaveten 300 mg selenyum igermektedir.

4 Sel-Plex 50:. Kanatli rasyonlarma 300 gr/ton diizeyinde katilmast tavsiye edilmektedir.% 0.1 oraninda organik selenyum icermektedir

! Amprol Plus: 1 kg Amprol Plus contains 125 g Amprolium, 8 g Ethopabate.

? Kavimix VM 2145 (lack in selenium): 2.5 kg Kavimix VM 214 ; contains 12 000 000 IU Vit A, 1 500 000 IU Vit D3, 30 000 mg Vit E, 5 000
mg Vit K3, 3 000 mg Vit B;, 6 000 mg Vit B,, 5 000 mg Vit Bs, 30 mg Vit B,, 750 mg Folate, 10 000 mg Calcium D- Pantothenate, 75 mg D -
Biotin, 375 000 mg Choline chloride, 40 000 mg Nicotinamide, 80 000 mg Manganese, 40 000 mg Iron, 60 000 mg Zinc, 5 000 mg Copper, 400
mg lodine, 100 mg Cobalt, 10 000 mg Antioxidant.

* Kavimix VM 214 (selenyumlu): It contains 300 mg selenium in addition to the contents of Kavimix VM 214B.

* Sel-Plex 50: It is advised to be added as 300g/ ton to the poultry rations.it contains organic selenium in the level of 0.1 percent.

Tablo I1. Broyler baslangi¢c ve gelistirme yemlerinin ham besin maddesi ve metabolize olabilir e-
nerji kapsamlari
Table II. The chemical and metabolizable energy content of broiler starter and grower rations.

YEMLER KM HP HY HK Nisasta Sakkaroz Ca P ME !
% % % % % % % % kkallkg

5:’%!” Baglangig 8876 2314 796 620 40.20 327 120 063 3196

Broyler Geligtirme ve 8834 2029 820 531 41.80 3.65 102 062 3184

Bitiris Yemi

KM= Kuru Madde, HP= Ham Protein, HY= Ham Yag, HK= Ham Kiil, ME=Metabolize Olabilir Enerji ' Metabolize Olabilir Enerji degeri
Hartel Denklemi’ ne gore hesaplanmustir.
Metabolizable Energy was calculated in the basis of Hartel Equation.

Deneme sonunda her gruptan rastgele 10’ar
hayvan secilerek kesim aninda heparinli tiiplere
kanlar alindi. Santriflij edilerek ayrilan plazmada
glukoz, kolesterol, toplam protein, iire, lirik asit,
sodyum (Na), potasyum (K), klor (Cl), inorganik

Elde edilen verilerin aritmetik ortalamalari
ve standart sapmalar1 “SPSS 10.0 for windows”
adli bilgisayar istatistik programi kullanilarak
saptandi. Gruplar aras1 onem Kruskal-Wallis testi
ile arastirildi. Onem saptanan parametrelere
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Mann-Whitney U testi uygulanarak énemin hangi
gruplar arasinda oldugu belirlendi.

Bulgular

Arastirmada incelenen kontrol, deneme 1
ve deneme 2 grubu hayvanlarina ait biyokimyasal
degerlerin aritmetik ortalamalar1 (X), standart
sapmalar1 (S.D.) ve istatistiki Onem sonuglari
Tablo III’de verildi.

Tablo III. Kontrol, deneme 1 ve deneme 2
gruplarina ait biyokimyasal pa-
rametreler ve istatistik analiz so-
nuc¢lar: (n=10)

Table III. The biochemical parameters of
control, treatment 1 and treatment

2 groups and their statistical

analyses results
Glukoz (mg/dl) | 166.60+28.13 | 174.80+421.76 | 186.60+24.71
Kolesterol
(mg/d) 108.00+17.75 | 95.00+11.84 | 95.60+6.23
(Tg‘jg:;’m Protein 1 4 39+0.45 446+0.44 5.13+0.64
Ure (mgdl) 1.10+0.31 1.20+0.42 1.30+0.48
Urik asit (mg/dl) |  3.57+0.82 2.81+0.68 2.78+0.60°
Na (mEq/) 161.10+18.26 | 165.20+11.72 | 169.50+9.95
K (mEq/l) 5.15+0.58 4.99+0.57 5.05+0.66
Cl (mEq/) 87.20+1013 | 83.10+6.41 89.00+6.51
P (mg/dl) 5.07+0.72 4.86+0.67 4.76:0.46
AST (Uf) 158.70+31.95 | 1754042540 | 176.30+18.68
GGT (U/) 15.80+3.32 13.70+2.54 16.10+2.92

* p<0.05 Istatistiksel farklar kontrol grubuna kiyashdur.
Statistical differences are compared to the control group.

Tartisma

Insan ve hayvanlar igin zorunlu bir iz ele-
ment olan Se bir¢ok arastirmacinin dikkatini
cekmistir®™ %% Aksakal ve ark.’ rasyonuna Se
ve Se ile birlikte E vitamini katilmasinin kuzular-
da bazi hematolojik ve biyokimyasal degerler
iizerine etkisini aragtirmislar, Se verilen gruplarda
kontrollere gore toplam protein, glukoz, albumin
ve amilaz diizeylerini daha yiiksek, alkalen
fosfataz ve kolesterol diizeylerini ise daha diisiik
bulduklarini bildirmislerdir. Aver ve ark.” vitamin
A, E ve selenyumun koyunlarda bazi biyokimya-
sal parametrelerin diizeyleri lizerine etkisini ince-
lemisler, Se verilen gruplarda kontrollere gore
glukoz, kolesterol, toplam protein ve LDH diizey-
lerini 6nemli derecede yiiksek bulmuglar, ayrica
istatistiksel ©Oneme sahip olmamakla birlikte
trigliserit, albumin, globulin, AST ve ALT diizey-

lerini de daha yiiksek belirlediklerini bildirmis-
lerdir.

Ahmed ve ark.' artan diizeydeki sodyum
selenitin kegilerde hematolojik ve serum biyo-
kimyasal degerler iizerine etkisini arastirmislar,
toksik olmadigi belirlenen giinliik 1, 0.5 ve 0.25
mg/kg dozlarindaki sodyum selenitin protein
diizeylerinde degisiklige sebep olmadigini, 6nem-
li olmamakla birlikte kolesterol, iire, K, P ve
GGT diizeylerinde yiikselmeye, Na ve Ca diizey-
lerinde ise diismeye neden oldugunu bildirmisler-
dir.

Bu c¢alismada incelenen parametrelerde
kontrol ile inorganik selenyum ilavesi yapilan
grup arasinda istatistiki yonden énemli bir farkli-
lik gézlenmezken, organik Se ilave edilen grupla
kontrol grubu arasinda sadece toplam protein ve
iirik asit diizeyleri istatistiki oneme sahipti (p<
0.05) (Tablo III). Arastirmada incelenen degerle-
rin literatiirde bildirilen fizyolojik smirlar iginde
kaldig1 gozlendi’. Tablo III incelendiginde selen-
yum verilen gruplarda glukoz, toplam protein, iire
degerlerinin kontrollere gore daha yiiksek, koles-
terol diizeylerinin ise daha diisiik oldugu gozlen-
mektedir. Glukoz ve toplam protein diizeylerin-
deki farklilik Aksakal ve ark.”’nin galismasi ile
uygunluk gosterirken, Avei ve ark® ile Ahmed ve
ark."’nin bulgulariyla uyumlu degildir.

Bik’ koyunlarda sodyum selenit enjeksiyo-
nunun bazi mineraller ve enzimler {izerine etkisi-
ni incelemis, bu parametreleri fizyolojik sinirlar
icinde bulmakla beraber, Cu ve Mg seviyelerinde
yiikselme, Fe ve Zn seviyelerinde diigsme belirle-
digini, GOT ve GPT enzimleri aktivitelerinde
belirsiz artiglar ve CK aktivitesinde ise diisiis
saptadigini bildirmistir.

Ellis ve ark’ Holstein ineklerde diyete ilave
edilen selenyumun immunolojik etkilerini ince-
lemisler, selenyum verilmesinin kan hiicreleri
sayisinda ve hepatoselliiler enzimlerin aktivite-
sinde herhangi bir degisiklige sebep olmadigini
belirlemiglerdir. Bu caligmada istatistiki Gnem
saptanmamakla birlikte AST enzimi aktivitesinin
Se verilen gruplarda kontrollere gore daha yiiksek
oldugu gézlendi. Bu bulgu Bik”’in bulgular ile
uygunluk gostermektedir. Kanatlilarda selenyu-
mun toksisitesi iizerine yapilan g¢alismalar®'*
mevcut olmakla beraber ¢esitli amaglarla rasyona
selenyum katilmasinin biyokimyasal parametreler
iizerine etkilerini inceleyen caligmalara rastlan-
mamistir.



Tavuklarda selenyum hem noksanlik du-
rumlarinda olusabilecek bozukluklar1 6nlemek
hem de et veya yumurta verim 6zelliklerini iyiles-
tirmek i¢in kullanilmaktadir. Son yillarda organik
formlarin 6zellikle selenyumdan zenginlestirilmis
maya formundaki organik selenyumun kullanimi
yayginlagmistir. Hayvan sagligi ve performansini
gelistirmek amaciyla organik ve inorganik Se
kullanimlar1 arasinda bir fark olmadigi, insanlarin
tilkketecegi et, siit ve yumurta gibi hayvansal iiriin-
lerdeki selenyumun artirilmasi amaglaniyorsa
organik Se kullanimiin daha avantajli oldugu
ileri stiriilmiistiir'®°.

Bu calismada incelenen parametrelerin fiz-
yolojik sinirlar i¢cinde kalmasi uygun oranlarda
kullanilan inorganik (Na-selenit) ve organik (Sel-
Plex 50) Se kaynaklarinin broylerlerde biyokim-
yasal kan parametreleri iizerine 6nemli bir etkisi-
nin olmadigini1 ve sagliklar1 agisindan da negatif
bir etki olusturmadigini gostermektedir.
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