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Tiirkiye’nin Cesitli Kentlerinde Hava Kirliligi Sorunu
Ozdemir Giilesen’, Kayihan Pala”™

OZET. Bu arastrmanmin amaci, Tiirkive'nin segilmis 25 biiyiik ilinde 1992-1996 villart arasinda hava kirliligi
sorununu gostermektir. Aragtirma icin veriler soz konusu illerdeki tip fakiiltelerinin halk saghgi ana bilim dallar ile
Devlet Istatistik Enstitiisii‘'nden saglanmigtir. Arastrma kapsamindaki illerden ikisinden yamit ahnamamistir.
Arastirma kapsamindaki illerde yalnizca iki kirleticinin (Kiikiirt dioksit, asili partikiil) olgildiigii ve 23 ilin 15 inde
(% 63,2) hava kirliligi sorunu oldugu anlasinigtir. 1996 yvilinda kiikiirt dioksit icin kisa vadeli sinir degerin 23 ilin
9'unda (% 39.1), asili partikiil icin kisa vadeli sinir degerin 23 ilin 9'unda (% 39.1) asildigr anlasilmigtir. Tiirkiye 'de
hava kirliligi 6nemli bir halk saghgi sorunudur. Hava kirliligine karst basarili bir savasim verebilmek icin kirlilige
neden olan etmenleri dogru saptamak ve kirlilik nedeniyle olusan hastaliklar ve éliimlere iliskin giivenilir verilere
sahip olmak gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler .Hava kirliligi .Biiyiik kentler .Kiikiirt dioksit .Asili partikiil.

Air Pollution Problems in Different Cities of Turkey

SUMMARY. This research aims to show air pollution problem in selected 25 big cities between 1992-1996 in
Turkey. Data were obtained from public health departments in those cities and Republic of Turkey Prime Ministry
State Institute of Statistics. No results were taken from two cities . In those cities only two air pollutant (sulphur
dioxide and smoke) were measured and determined that there were air pollution problems in 15 out of 23 cities (%
635,2).1t was understood that short term limit value for sulphur dioxide was passed over in 9 out of 23 cities (% 39.1)
and this limit was also passed over for smoke in 9 out of 23 cities (%% 39.1) in 1996. Air pollution is very important
public health problem in Turkey. To fight successfully against air pollution requires reliable data about both diseases
and deaths due to air pollution and as to factors causing air pollution.

Key Words .Air pollution .Big cities .Sulphur dioxide .Smoke.

Hava kirliligi, atmosferde toz, gaz, duman, koku, su
buhari seklinde bulunabilecek olan Kirleticilerin
insan ve diger canlilar ile esyaya zarar verici mik-
tarlara ylkselmesi olarak tarif edilebilir. Kirleticilerin
hangi miktarlarinin zararh oldugu gerek ulus-
lararasi kuruluslar, gerekse cesitli Ulkeler tara-
findan “Hava Kirliligi Standartlan” ile tespit edile-
bilmektedir. Tirkiye'de bu standartlar 2 Kasim
1986 gln ve 19269 sayili Resmi Gazete’de yayin-
lanan yonetmelikle belirlenmistir’.

Hava kirliligi Turkiye'nin ézellikle buyik kentlerinde
son yirmi bes yilda daha fazla kendini gdsteren
onemli bir halk saghig sorunudur. TUrkiye’de bili-
nen hava Kirliligi genel olarak evsel isinma ve
tagitlardan kaynaklanmakta, endistrivel merkez-
lerde bu kaynaklarin (izerine endistri emisyonla-
rindan meydana gelen kirlilik eklenmektedir. Son
yillardaki hizii ve plansiz sehirlesme, endustrilerin
yer seciminde yapilan hatalar ve endlstri emis-

yonlarina etkili bir antim uygulanamamasi, din-
yada 1960'h yillarda ¢6zllmuis olan lokal Kirlilik
sorunlarinin  Turkiye’de hizla artmasina sebep
olmustur. Tlrkiye, endUstrilesmis Avrupa llkelerine
cok yakin oldugundan sinirlar tesi kirletici tasini-
minin sebep oldugu bélgesel kirlilik sonuglarinin
varligi da beklenmekle birlikte, bu konuda yapilan
herhangi bir galisma olmadigindan, bu tir kirliligin
dizeyi hakkinda herhangi bir veri bulunma-
maktadir. Ozellikle 1950’li yillardan sonra gériilen
hizli sehirlesme, Turkiye’deki hava kirliliginin en
onemli sebeplerindendir. Evsel 1sinma amaciyla
yakilan koémir ve fuel-oil emisyonlarinin algak
bacalardan atmosfere atiimasi, kullanilan yakitin
yiksek oranda kikirt ve kil igermesi, 1sinma
sistemlerinde yanmanin genellikle tam olmamasi
gibi  faktérler inversiyon gibi meteorolojik
etmenlerle bir araya geldiginde, bugtin 6zellikle kis
aylarinda sehirlerin dnemli bir bélimunde gérilen
ylksek kirletici konsantrasyonlari ortaya ¢ikmak-
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tadir. Yine son yillarda sayilan hizla artan motorlu
tasitlarin, gozlenen hava kirliligine katkisi énemli
boyutlara ulagsmistir. Sehirlerde gérilen hava
kirliliginin yukarida bahsedilen sebepleri bitdn iller
icin gecerli olmakla birlikte hava kirliliginin baz
illerde digerlerine nazaran ¢ok daha fazla
olmasinin sebebi, emisyonlarin illerden uzaklasma
hizini belirleyen topografya, meteorolojik kosullar
ve sehirlesme sonucunda ylzey rizgarlarinin
6nlnUn kesilmesi gibi faktorler olmaktadir”.

Bu arastirmanin amaci Tip Fakiltesi Halk Saghgi
Anabilim Dallarinin bulundugu Turkiye’'nin secilmis
25 blylk kentinde hava Kkirliligi ile ilgili 6lgtim
yapilip yapiimadiginin, élgim yapilan illerde hangi
parametrelerin Glglildigtnin ve bu illerde hava
kirliligi sorunu olup olmadiginin arastiriimasidir.

Materyal ve Metod

Aragtirma, Turkiye'nin segilmis 25 buyUk ilindeki Tip
Fakiltesi Halk Sagligi Anabilim Dallarina gdnde-
rilen anket formunun degerlendirilmesi bigciminde
planlanmistir.

Ankette son bes yil (1992-1996) iginde o ilde hava
kirliligi ile ilgili yapilan 8lcimler, olgllen paramet-
reler ve yillik ortalamalar (Uzun Vadeli Sinir Deger)
ile maksimum degerler (Kisa Vadeli Sinir Deger)
sorgulanmistir. llerde hava kirliligi SO, ve asili
partikil parametreleri tzerinden degerlendirilmig
ve hava kirliligi varigini gostermek icin SO, ve asili
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partikiil konsantrasyonlarinin Uzun Vadeli Sinir

Degerleri ile Kisa Vadeli Sinir Degerleri kulla-
nilmigtir.

Hava Kalitesinin Korunmasi Yonetmeligiinde'
“Uzun Vadeli Sinir Deger” SO, ve asil partikdl
konsantrasyonlari i¢in 150 (ng/m®); “Kisa Vadeli
Sinir Deger” ise SO, konsantrasyonlar! igin 400
(ng/m*) ve asili partikil konsantrasyonlari igin 300
(ug/m®) olarak belirtimistir. Arastirmada bu deger-
lerin Ustl hava kirliligi olarak degerlendirilmistir.

Tablolar hazirlanirken 1996 yilina ait verilerin eksik
olmasi nedeniyle, bu yila ait SO, ve asili partikdl
degerleri DIE'den alinmigtir.

Bulgular ve Sonuclar

Anket formunun goénderildigi 25 bUylk ilden 2
tanesinden (Gaziantep, Sanliurfa) yanit alinama-
migtir. Anketi yanitlayan Halk Saghgi Anabilim
Dallarinin bulundugu 23 ilin tuminde hava kirliligi
Glglimlerinin yapildig! anlasiimistir.

Hava kirliligi ile ilgili dlgtmierde arastirma kapsa-
mina alinan 23 ilin timinde SO, ve asili partikdl
parametrelerinin, yalnizca Ankara ilinde bunlara ek
olarak azot oksitlerinin de dlglldigu saptanmistir.

Arastirma kapsamina alinan illerde yillara gore
SO, degerleri Tablo I'de sunulmaktadir.

Arastirma kapsamina alinan illerde vyillara gére
asil partikil degerleri Tablo I'de sunulmaktadir.

Tablo 1. Tiirkiye’de Segilmis 23 ilde Yillara Gére SO, Degerleri (1992-1996)

S0: Degerleri (ug/m?)
Yillar
ILLER 1992 1993 1994 1995 1996"**

ort.* Max** ort* Max"* on. Max* Ort.* Max** on.* Max**
ADANA 32 - 33 kx] 30 27 103
ANKARA . - 72 56 3 55 46 299
ANTALYA : 42 52 26 = 36 40 110
AYDIN 44 45 - 42 - 35 - A 8
BURSA 181 453 133 217 86 189 53 119 56 265
DENIZLI 101 233 109 351 100 179 158 170 87 314
DIYARBAKIR 389 600 319 420 189 300 147 160 76 258
EDIRNE - - 121 224 106 273 120 319 110 780
ELAZIG 45 - 43 78 - 35 - 2 147
ERZURUM 201 - 288 - 164 - 150 . 108 438
ESKISEHIR 192 510 171 449 173 428 125 406 80 269
ISPARTA 52 » 69 51 - 114 2 121 179
ISTANBUL 247 . 204 147 . 120 % 762
iZMIR 162 - 141 104 - 114 76 491
KAYSERI 151 - 175 107 - 93 B % 403
KOCAELI 153 - 93 78 - 88 . 7 481
KONYA 109 - 149 128 - 112 a7 815
MALATYA 119 - 114 . 71 ‘ 7 i -
MANISA s 429 68 682 66 688 58 390 54 593
Sf\MSUN 68 - 70 . 62 . 45 ) 7% %8
SiVAS 168 452 183 488 198 566 94 282 a1 453
TRABZON 52 - 69 - 51 - 49 - 44 192
VAN 64 244 152 278 17 207 9% 189 157 26

* Ortalama Deger ** Maksimum Deger *** 1996 Yili Verileri DIE'den Alinmigtir
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Tablo IL Tiirkiye’de Segilmis 23 Ilde Yillara Gére Asili Partikiil Degerleri (1992-1996)

Asil Partikil Degerleri ( pg/m? )
Yillar
ILLER 1992 1993 1994 1995 1996+

ort” Max™ on.* Max** on* Max* ort.* Max** on.* Max"*
ADANA 46 - 46 49 - 35 29 84
ANKARA - - 80 61 . 57 62 361
ANTALYA 66 - 89 56 - 52 - 55 185
AYDIN 47 - 45 40 - 37 32 137
BURSA 78 - 79 - 60 - 40 - 29 265
DENIZLI 69 139 75 130 93 177 107 139 70 360
DIYARBAKIR 330 500 an 450 196 190 149 160 74 260
EDIRNE 32 - 29 89 30 83 28 64 24 207
ELAZIG a4 - 48 2 - 25 22 149
ERZURUM 139 - 171 . 175 - 86 - 50 47
ESKISEHIR 48 92 40 92 51 93 59 112 50 215
ISPARTA 59 - 52 4 43 48 207
ISTANBUL 92 - 88 68 - 66 - 75 870
iZMIR 149 - 100 89 85 63 722
KAYSERI 7 - 97 75 . 56 81 290
KOCAELI 91 - 79 8 - 62 85 468
KONYA 52 - 48 57 - 52 - 33 610
MALATYA 56 . 59 - 38 - 42 - 36 279
MANISA 47 227 46 394 50 398 44 348 45 323
SAMSUN 29 - 32 - 26 - 27 - 26 79
Sivas 142 291 133 274 129 366 85 178’ 70 477
TRABZON 58 - 65 46 - 56 - 44 260
VAN 67 272 181 375 92 153 96 114 4 76

* Ortalama Deger ** Maksimum Deger *** 1996 Yili Verileri DIE'den Alinmigtir
Tartisma 1992 yilinda bir ilde, 1993 yilinda Ug¢ ilde, 1994

Aragtirma sonucuna goére 1992-1996 yillarinda
arastirma kapsamindaki 23 ilden 15'inde (% 65,2)
SO, ve/veya asili partikll konsantrasyonlarinin
Uzun Vadeli Sinir Degerleri ve/veya Kisa Vadeli
Sinir Degerleri asiimistir.

Arastirma kapsamindaki illerde dlgilen SO, kon-
santrasyonlari Kisa Vadeli Sinir Degerinin 1992
yilinda bes ilde, 1993 yilinda dért ilde, 1994 yilinda
Uc ilde, 1995 yilinda bir ilde asiimig oldugunu
gbstermektedir. Ancak bu yillara ait maksimum
degerler arastirma kapsamindaki bdtin illerden
alinamadigindan bu konuda bir sonuca varmak
olanakl degildir. Bu nedenle 1996 yilina ait veriler
DiE'den alinmig ve yirmi G¢ ilden dokuzunda
(% 39.1) kisa vadeli sinir degerin asiimis oldugu
gbzlenmistir.

Kikurt dioksit icin diger bir degerlendirme &lgita
olarak Uzun Vadeli Sinir Degerinin 1992 yilinda
dokuz ilde, 1993 yilinda yedi ilde, 1994 yilinda dért
ilde, 1995 yilinda iki ilde ve 1996 yilinda yalnizca
Van'da asiimis oldugu gdézlenmistir. Bu durum
sevindirici olmakla birlikte Uzun Vadeli Sinir
Degerin yillik ortalama yerine, aylik ortalamalarla
karsilastiriimasi mevsimsel degisikliklerin izlenmesi
acisindan daha anlamli olabilir.

Arastirma kapsamindaki illerde &lctlen asili parti-
kil konsantrasyonlari Kisa Vadeli Sinir Degerinin
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yilinda iki ilde, 1995 yilinda bir ilde asilmis ol-
dugunu gdstermektedir. Ancak bu yillara ait‘ maksi-
mum degerler arastirma kapsamindaki bUtin
illerden alinamadigindan bu konuda bir sonuca
varmak olanakl degildir. Bu nedenle 1996 yilina ait
veriler DiE’den alinmis ve yirmi G¢ ilden doku-
zunda (% 39.1) kisa vadeli sinir degerin asiimig
oldugu gézlenmistir.

Asili partikil Uzun Vadeli Sinir Degerinin 1992
yilinda bir ilde, 1993 yilinda g ilde, 1994 yilinda iki
ilde asildigi; 1995 ve 1996 yillarinda ise illerin hig
birinde agiimadigi gézlenmistir. Ancak asili partikdil
konsantrasyonlarinin da aynen SO, Konsantras-
yonlarinda oldugu gibi Uzun Vadeli Sinir Degerin
yilhk ortalama yerine, aylik ortalamalarla kargi-
lastirimasi  mevsimsel degisikliklerin  izlenmesi
acisindan daha anlaml olabilir.

Gerek kiktrt dioksit gerekse asili partikil deger-
lerinin 80 (ug/m®)‘in stiinde olmasinin insan sag-
gini olumsuz yonde etkiledigi bilinmektedir’. Bu
caligmada, 1996 yilinda arastirma kapsamina
alinan illerden sekizinde (% 34,8) yillik ortalama-
larda bu degerin asildigi gdzlenmektedir.

Turkiye’de 1996 yilinda 6lglim yapilan 74 merkez-
de kikurt dioksit konsantrasyonlarinin yillik orta-
lamalarinin bir énceki yila gbére 37’sinde azaldigi
(% 50.0), 15'inde arttidi (% 20.3), 2'sinde. degis-
medigi (% 2.7) ve 20'sinde (% 27.0) ilgili il ve
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déneme ait kiyaslanabilirligi saglayacak nitelikte
veri DIE’ye ulagsmadigindan degerlendirilemedigi
gbzlenmektedir®.

Tirkiye'de 1996 yilinda o6lgim yapilan 74 mer-
kezde partikiler madde konsantrasyonlarinin bir
Onceki yila gore 31’inde azaldigi (% 41.9), 24’lnde
artigr (% 32.4), 1’inde degismedidi (% 1.4) ve
18’inde (% 24.3) ilgili il ve doneme ait kiyasla-
nabilirligi  saglayacak nitelikte veri DIE’ye
ulasmadigindan degerlendirilemedigi gdzlenmek-
tedir’.

Yapilan arastirmalar, Turkiye'de kentlerde meyda-
na gelen hava kirliliginin evsel 1sitma, tagitlar ve
endistriden kaynaklandigini géstermektedir®”.

Ulkemizde yasanan hava kirliligi sonucunda ortaya
cikan saglikla ilgili sorunlar yeterince bilinmemekle
birlikte, hava kirliliginin insan sagligini olumsuz
etkiledigi, solunum zorluguna yol actidi, akciger
hastaliklari nedeniyle meydana gelen 6limleri
artirdigi  bilinmektedir. Akciger kanserinin mey-
dana gelmesinde ve artmasinda da hava kirliliginin
roli 1olabilec:egini bildiren arastirmalar bulunmak-
tadir'.

Polonya’da yapilan bir arastirmada kikirt dioksit
ve siyah duman nedeniyle olusan hava kirliliginin
dis nedenler haricindeki élimler ile kardiyovaskiiler
hastaliklar nedeniyle élimleri artirdigina iliskin bul-
gular elde edilmigtir®.

isvigre’de 1984-1989 yillari arasindaki verileri ince-
leyen bir arastirmada, glnlik olarak oélimler ile
Olcllen hava Kirliligi deg@erleri arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir iliski oldugu gésterilmistir®.

Bir bagka arastirmada havadaki kiklrt dioksit ve
asill partikil konsantrasyonlarinin artmasinin,
hastaneye basvuruyu artirdidi ve solunum sorun-
lari  nedeniyle Olum riskini ylkselttigi bulun-
mustur'®.

Hava kirliligi ile dlumler arasindaki iliskinin ince-
lendigi baska bir arastirmada, olimlerde en fazla
nitrojen dioksitin etkisinin oldugu, onu ozon, kikrt
dioksit ve karbon monoksitin izledigi bulunmus-
tur'’. '

Paris'te yapilan bir aragtirmada hava kirliligi
dizeyinin artmasi ile birlikte solunum yollar: ile ilgili
saglik sorunlarinin da arttigi bildiriimektedir'?. Bazi
epidemiyolojik ¢alismalar hava kirliliginin 6ksdrik
ve solunum glgliga gibi astim semptomlari ile
solunum sorunlar nedeniyle olimlerden sorumiu
olabilecegini gdstermektedir'®,

Avrupa’daki bazi kentlerde hava kirliligi dizeyi
arttikga astim nedeniyle acil olarak hastanelere
basvuran hastalarin arttidi bildirimektedir. Buna ek
olarak, dzellikle nitrojen dioksit ve kikirt dioksitin
kendileri ya da bilegenleri nedeniyle olusan kirlen-
menin s6z konusu kentlerde astim olgularini
arttirdig da goézlenmektedir'.

Bu arastirma sirasinda dikkati geken bir nokta,
halk sagligi anabilim daliarindan alinan veriler ile
DIE’'den alinan verilerin kimi zaman birbirini
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tutmadigidir. Turkiye'de iller bazinda kukurt dioksit
ve partikiiler madde olgtmleri, Saglik Bakanligrna
baglh Refik Saydam Hifzisihha Arastirma Enstitlisi
denetiminde yapilmaktadir. Ulkemizde halen her
ilde diizenli ve guvenilir olarak hava kirliligine iligkin
parametrelerinin Slgllememesi Gzerinde duruimasi
gereken énemli bir konudur.

Hava kirletici olarak tanimlanan ve “Hava Kirliligi
Standartlar1” olarak yayinlanan on yedi adet kirle-
tici'® olmasina ragmen Ulkemizde yalnizca iki para-
metre (Kikurt dioksit ve asili partikdl) olgdl-
mektedir. Hava Kkirletici olarak tanimlanan diger
maddelerin uzun vadeli sinir degerleri ile kisa
vadeli sinir degerleri Resmi Gazete'de yayinlanmis
olmasina ragmen, 6lcim yapilamadig! igin sinir
deg@erlerin asilip asilmadigl konusunda herhangi
bir sey sdylemek muimkin olamamaktadir. Ozel-
likle karbon monoksit, azot oksitleri ve kursun
bilesiklerinin dicllememesi egzost gazlar ve en-
dustriyel Uretim siregleri ile kirlenmenin boyutlar:
hakkinda bilgi sahibi olmamizi engellemektedir.

Kentlerdeki 1sitma sistemi degisikligi ile endistri-
deki gelismeler havada kikirt dioksit ve partikil
konsantrasyonlarinda azalmaya yol agmakla bir-
likte, sivi yakit kalitesinde gbze carpan gelismeye
ragmen, ara¢c emisyonlari ile karbon monoksit, azot
oksitleri ve ozon nedeniyle olusan hava kirliligine
dikkat ceken arastirmalar'® hava kirliligine yol agan
kirleticilere iliskin 6l¢lilmesi gereken parametreleri

g6z 6nlne sermesi bakimindan blylk bir énem
tasimaktadir.

Tarkiye'de hava kirliligi 5nemli bir halk sagligi soru-
nudur. Hava kirliligine karsi basarili bir savasim
verebilmek icin kirlilige neden olan etmenleri dogru
saptamak ve kirlilik nedeniyle olusan hastaliklar ve
6limlere iligkin glivenilir verilere sahip olmak
gerekmektedir. Bu konuda basta Saglik bakanlig
olmak Uzere yerel ybnetimlere, Universitelere, sivil
toplum orgitlerine ve endiistriye énemli gorev ve
sorumiuluklar diismektedir.

Prot. Dr. Ozdemir GULESEN
Uludag Universitesi Tip Fakiiltesi
Halk Saghg Anabilim Dal

Tel :(0.224) 442 87 59

Faks: (0.224) 442 83 13

16059 Goériikle / BURSA

Kaynaklar

1. TURKIYE'NIN CEVRE SORUNLARI, Tirkiye Gevre Vakfi
Yayini, Kasim 1995, 5.39.

2. TURKIYENIN CEVRE SORUNLARI, Tiirkiye Cevre Vakfi
Yayini, Kasim 1995, s.42.

3. Manual On Urban Air Quality Management, WHO,
Regional Office For Europe, Copenhagen, 1976, p.40.

4, I'r:tttg:illwww.die.gov.trﬂ' URKISH/SONIST/CEVRE/27039713

5. Http://www.die.gov.tr/ TURKISH/SONIST/CEVRE/270397t4
-htmi.

6. Ozer U ve ark.: Bursa ve Cevresinin Kirlilik ve Kentlesme

Profili, Yayinlanmamg Rapor, 1996.

Uludag Univ Tip Fak Derg (3): 2000



Tiirkiye 'de Hava Kirliligi Sorunu

s

108:

Beyazit N, Bali U: Sivas'ta Hava KirliliGi ve Meterolojik
Parametrelerle iligkisinin Aragtinimasi, |I. Uludag Cevre
Muhendisligi Sempozyumu, 1996, s.551-9.

Wojtyniak B, Piekavski T: Short Term Effect of Air pollution
on Mortality in Polish Urban Populations — What is
Different 7, J Epidemiol Community Health, 50 Suppl 1:
536-41, 1996.

Wietlisbach V, Pope CA, Ackermann-Liebrich U: Air
Pollution and daily mortality in Three Swiss Urban Areas,
Soz Praventivmed, 41(2):107-15,1996.

Vigotti Ma, Rossi G, Bisanti L, Zanobetti A, Schwartz J:
Short Term Effects of Urban Air Pollution on Respiratory
Health in Milan Italy 1980-1989, J Epidemiol Community
Health, 50 Suppl 1: 571-75, 1996.

Uludag Univ Tip Fak Derg (3): 2000

11.

12.

13.

14.

16.
16.

Burnett Rt, Cakmak S, Brook Jr: The Effect of The Urban
Ambient Air Pollution Mix on Daily Mortality Rates in 11
Canadian Cities, Can J Public Health, 89(3): 152-6,1998.
Medina S, Dab W, Qu’'enel P, Ferry R, Festy B: Urban Air
Pollution is Still a Public Health Problem in Paris, World
Health Forum, 17(2):187-93, 1996.

Auiber M: Urban Atmospheric Pollution and Public Health:
Epidemiologic Data, Bull Acad Natl Med, 181(3): 489-97,
1997.

Sunyer J, et all: Urban Air Pollution and Emergency
Admissions for Asthma in Four European Cities: The
APHEA Project, Thorax, 52(9): 760-5, 1997.

Resmi Gazete, 2 Kasim 1986, No:19269.

Festy B: Urban Atmospheric Pollution : Sources, Pollutants
and Evolution, Bull Acad Natl Med 181(3): 461-74, 1997.

95



