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SUMMARY

The Relationship Between the Weight Gain and the Intestinal
Flora of Chicks fed on Different Broiler Rations

Broilers reared in coenventional enuvironment were fed on regular broiler
rations with different supplementation. 300 broilers were divided into three groups
equally according to their weights. Chicks in group I were given diet composed of
plant feeds only. Group II were fed with diet supplemented with 10 percent fish
meal. Chicks in group III were given some ration given to group II, except 10
percent meat and bone meal replaced with fish meal. All chicks were 1. st day to 8
weeks old. Average weith gains were 1830 grams, 1821 grams and 1854 grams
respectively in there groups at the and of the weeks experiment. Each chick in
these groups consumed 4.319, 4.177 and 4.184 grams of their rations. The value
for each chich to gain 1 kg. were calculated as 2.36; 2.29 and 2.22 respectively.
As the valves indicate first group ate most and gained least whereas third group
ate least and gained most. But there was no istatistical differences among the groups.
Establishment of microflora in smalintestinasand caecum was investigated. Coliform
organisms overnumbered lactabacilli during the firt weeks. Then lactobacilli over-
numbered coliforms especially at the end of the experiment. Ratio of lactobacilli
to coliform in ceacum was estimated approximetely 3.1 group given meat and
bone meal had best feed conversion ratio and higest lactobacilli count. It was
concluded that the source of feed has no great effect on weight gain as long as the
ratio is balancea to meat the requirements, but may serve an important role in the
establishment of microflora that has effect on feed conversion.
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OZET

Bu aragtirma broyler rasyonlarina katilan degigik hayvansal kokenli yem
maddelerinin, bu rasyonu alan hayvanlarda olugturdugu barsak florasiyla canh
agrhk artigi arasindaki iligkiyi aragtirmak amaciyla yapimistir.

Aragtirmada 1. grubun rasyonu tamamen bitkisel kokenli yem maddelerinden
olugmugtur. Ikinci grubun rasyonunda 1. grubun yem maddelerinin bir grubu yeri-
ne % 10 balik unu, 3. grubunkine ise balik unu yerine % 10 kemik unu katdmigtir.
Rasyonlardaki besin maddeleri hepsinde ayni olacak gekilde dengelenmigtir. Aragtu-
ma 8 hafta siirdiiriilmiis ve bu siirede gruplara gore. bir civcivin canli agwrhig: 1830,
1821 ve 1854 grve 1 kg canliagwrlik artisiigin de 2.36, 2.29 ve 2.20 kg yem tiiketil-
mig tir.

Barsak igeriginin bakteriyolojik incelemelerinde ilk haftalarda E. koli ve ko-
liform bakterilerin sayisinin laktobasilluslardan ¢ok daha fazla oldugu saptanmus,
fakat arastirmamin sonuna dogru laktobasilluslarin sayisi giderek artmuig, E. koli
miktari ise azalmigtir. Bu oranlarin 2:1 ve 3:1 diizeyinde olduklari goriilmiigtiir.

Bu sonuglara gére ihtiyaglar kargilanacak gekilde rasyonlar besin maddeleri
bakimindan dengelendiginde, yem maddesinin geldigi kaynaga bakilmaksizin, canl
agwhk artisginda aym etkiyi gosterebilecegi ¢ikarilabilir. Ayrica barsak florasindaki
laktobasillerin says: ile canli agwhk artigi arasinda bir iligkinin olabilecegi sonucuna
varilmigtr.

GiRiS

Giiniimiizde artan niifusun gelecekteki beslenmesinin giivence altina alinabil-
mesi i¢in bir yanda yem maddeleri iiretiminin arttirilma olanaklan aragtirilirken
diger yandan da mevcut yem maddelerindeki besin maddelerinin ne sekilde daha
cok degerlendirilebilir hale getirilecegi iizerinde durulmaktadir.

Viicut dokularinin olusumunda ve biiylimede 50'ye yakmn besin maddesinin
gorev aldif1 bilinmektedir. Bu besin maddelerinden bazilarinin fonksiyonlan yete-
rince bilindigi halde digerleri iizerinde heniiz yeteri kadar calisilmamis ya da hig
durulmamis elup, bunlardan literatiirde bilinmeyen biiyiime faktorleri olarak soz
edilmektedir.

Gerekli besin maddelerini yeter Olgiide kapsayan rasyonlara katilan kurutul-
mug destilasyon artiklan, kurutulmus peynir suyu, bahk unu, kondanse balik 6z
suyu, karacifer preparatlan, sit tozu ve kurutulmusg bira mayas: gibi baz organik
maddelerin biiyiime hizim aktive ettikleri gesitli aragtiricilar tarafindan ortaya atil-
migtir. Aynca bu aragtirmalarda yukanda ad: gecen bu maddelerin her birinde bir
biiyiime faktoriniin bulundugu saptanmigtir. Ornegin; karaciger ve kurutulmus bira
mayasinda L-faktoni, kurutulmus peynir ayraminda W-faktorii, balik unu ve balk
oz suyunda ise F-faktoriniin varhig: bildirilmektedir®+°-¢-7-?-12.16 By organik
maddelerdeki biiyiime faktorlerinin dnceleri hepsinin aym oldugu samlmasina kar-
gin daha sonra yapilan aragtirmalarda karaciger ve kurutulmug bira mayasinda biiyii-
me faktoni (L-faktori) ile kurutulmug peynir suyundakinin (W-faktori) aym olma-
diklan anlagiimigtir.

Bilinmeyen biiyiime faktorleri (Unidentified Growht Factor = UGF) olarak
tanmnan maddelerin kimyasal yapilan ve fizyolojik etkileri bu giine kadar aydinlatila-
mamgtir. Bu fakt6rler hayvansal ve bitkisel kokenli iirinler disinda kiil gibi mineral
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maddelerde de bulunmaktadirlar. Bu faktorler ozellikle civeivlerde biiyiime hizi,
tavuklarda yumurta verimi ve yumurta kalitesi iizerindeki etkileriyle karakterize edi-
lirler® .

Aragtirmalar civeivlerde hizh biiylimenin L ve W faktorlerine bagh oldugunu
ortaya koymustur. L faktoni karaciger ve kurutulmusg bira mayasinda, W faktorii ise
peynir suyu tozunda (toz haline getirilmis peynir suyunda) bulunmaktadi®.
Hwhampshire civeivlerle yapilan bir calismada kondanse balik 6z suyu, peynir suyu
tozu ve yonca ununda "bilinmeyen faktorlerin'' bulundugu tesbit edilmistir. Bagka
bir caligmada ise kondanse balikk 6z suyunda bulunan F-faktorii ile peynir suyunda
bulunan W-fakt6riniin civcivierde biiyiimeyi etkileyen baslica biiyiime faktorleri ol-
dugu ortaya koyulmustur?+3.

Son yillarda bazi aragtincilar, ¢esitli besin maddeleri, vitamin ve mineral mad-
deler yoniinden dengeli bir sekilde hazirlanmis bitkisel proteinli rasyonlann da hay-
vansal protein kapsayanlar kadar etkili olduklan ileri siiriilmekte ve balik unu ile
peynir suyu tozunda ise hayvansal proteinle ilgili bir biiyiime faktoriiniin bulunma-
digim bildirmektedir' 7+'%.

Rasyondaki protein miktan ile kalitesinin barsak mikroflorasina etkisinin in-
celendii bir arastirmada, normal broyler rasyonu (% 20 proteinli) olan grupta ye-
min doniisiimii (feed convertion) en iyi bulunmusg ve laktobasilli sayisinin E. koliye .
oranla 1:8 oraninda az oldugu saptanmistir. Yumurta tavuk yemi (% 16 proteinli)
verilen grupta ise canli agirhk artis1 en az (feed convertion - en diisiik) diizeyde kal-
mis ve bu deneme hayvanlannin barsak florasinda laktobasilli saysi cok fazla bu-
lunmustur (20: 1). Bira mayasi, balik unu, soya fasulyesi kiispesi ve sit tozu ile
hazirlanan degisik rasyonlar verilen diger gruplarda ise canli aglrlik artiglan birbi-
rine yakmn ve laktobasilli - E. koli oraninin 10:1 oldugu goriilmiistiir' ®

Bira mayasinin barsak florasinin olusumunda etkisi cok behrgmdlr. Bu etkiyi
saptamak amaciyla yapilan bir ¢aligmada bira mayasi igeren rasyonla beslenen hay-
vanlarda barsak florasinin hemen hemen tamanuni lakto baciller olusturdugu E.koli
ve koliform bakterileri sayisimin gok diisiik diizeyde kaldig1 ortaya konulmustur' ®

Rasyonda bulunan proteinlerin yapilan ve barsak florasi ile diskida bulunan
amino asitler arasinda bir baglant bulunmaktadir. Yetigkin horozlarla yapilan aras-
tirmalarda yalniz kazein, jelatin, misir gluteni ve tiiy unundan ibaret olan rasyonlar
verilmistir. Horozlarin 12 ve 48 saat sonra alinan giibrelerinde, AA analizleri yapil-
mis ve kazein, jelatin ve musir gluten unundaki AA sindirilebilirligin % 96 olmasina
karsn, tiily unundaki AA sindiriminin % 82 oldugu ortaya konulmugtur'*

Rasyon proteinin sindiriminde barsak florasinin etkisi onemhdlr Civcivler
iizerinde yapilan bir ¢calismada barsak florasin olusturan mikroorganizmalann ras-
yondaki protein sindirimine etkili olduklan ve endojen proteinleri par(;a]ayan mik-
roorganizmalarin azot dolasiminda da nemli rol oynadiklari saptanmugtir! 3

Bu arastirmada degisik kaynaklh hayvansal yem maddelerinin cwcwlenn bar-
saklaninda nasil bir flora olugturduklan ve bu flora ile canh afirhk artis) arasinda

iligkinin olup olmadiginin ortaya konulmasi amaclanmigtir.
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MATERYAL ve METOD

Materyal

1- Hayvan materyali: Aragtirmada, Bandirma'daki bir tavukquluk igletmesin-
de iiretilen disi ve evkek kangik olmak iizere bir giinliik 300 adet Ross I etlik civeiv
kullamlmigtir. Civcivler kuluckadan ¢iktiklan giin aragtirmanin yapildig) Karacabey
haras: tavuk yetistirme subesindeki aragtirma kiimeslerine getirilmiglerdir.

2. Yem materyali: Kullanilan rasyonun kapsamindaki biitiin yem maddeleri
(misir, arpa, aycicegi kiispesi, soya fasulyas: kiispesi, balik unu, et-kemik unu, ke-
mik unu, v.s.) Karacabey Veteriner Zootekni Aragtirma Enstitiisii tarafindan salan-
mistir. Rasyonlarm hazirlanmasinda gene ayni kurulusun olanaklan kullanimistir.

3- a) Bakteriyolojik: Belli araliklarla civcivierin barsak, kloaka ve sekumlarn-
dan alman icerigin bakteriyolojik muayenesi i¢in agagidaki besi yerler kullaniimis-
tir. Kanh agar, nutrient agar, Nc Couleg agar, SS agar, Nutrient buyyon, Rein forced
Clostridial besi yeri, sivi thioglyiolate besi yeri.

b) Sulandirma sivisi: Alinan barsak i¢erifinin sulandinlmasinda agagidaki for-
miille hazirlanan sulandirma sivis1 kullanilmgtir.

NaHCO, 0,75 gram
K,HPO, 0,01
KH,PO, 0,01
Steril distile su 100.00

Metod

1- Civeivlerin gruplara aynlmasi: Kiimese giinliik olarak getirilen hayvanlar tek
tek tartilarak baglangic canh agirhklan saptandi, esit 100'er civcivlik 3 gruba aynld
ve elektrikle 1s1ilan petersime civeiv biiyiitme makinalarina yerlestirildi. Makinalann
dereceleri ilk hafta 32°C ayarlandi ve ondan sonraki her hafta 2'ser derece diigirildi.

Dért hafta sonra civcivler biiyiitme makinalarindan ¢ikanlarak yerdeki bgime-
li zemin kiimeslere konuldu ve 8. hafta sonuna kadar aragtirma burada siirduriildi.
Civcivler her onbes giinde bir teker teker tartilarak canh agirhk artiglan saptand.

2- Rasyonlarn kurulusu: U¢ grup halinde yiiriitilen aragtirmada rasyonlant
kurulusu cetvel 1 de verilmistir. Rasyonlann hazirlanmasinda besin maddeleri v¢
enerji diizeyleri miimkiin oldugunca ihtiyag diizeylerinde tutturulmaya cahsid:.

~ Birinci grup yem kurulusu kontrol grubu olarak kabul edildi ve tamamen bit-
kisel gikakli yem maddelerinden olusturuldu. Protein oram aygicegi kiispesi ve 02
fasulyas: kiispesi ile dengelendi. fkinci gruba bitkisel yem maddeleriyle birlikte % 10
oraminda sadece balik unu katild1 (Balik ununun biiyiimeye ve barsak florasma ethisi
arast}nhnﬁtlr). Ugiincii grupta ise balik unu rasyondan cikarihp yerine et-kemik
u-l.mﬂllave edilmigtir (Bu hayvansal kikenli yemlerin bitkisel kokenli olanlara gore
biiyiime ve barsak florasina olan etkileri aragtirlmigtir).

. Gruplarm yem tikketimleri onbes giinde bir yapilan tartimlarla belirlendi. Y¢
min deferlendirilmesi de bir civcivin ortalama yem tiiketiminin ortalama canh 8"
llkvart1§ma boliinmesiyle elde edildi. Rasyonlarm ham protein, ham seliloz, ba™
yag ve ham kil analizleri Weende analiz metoduna gore yapildi (’Janll agrlik anisl®
nnn analizlerinde Snedecorne Cochran'in'* variyans analiz yt'u.ltemi uyguland.
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Tablo: 1
Aragtirmada Kullanilan Rasyonlarin Yem Maddeleri Bakimindan

Kurulusu, %
GRUPLAR
1 2 3
Misir : 57.00 | 57.00 53.00
Arpa ¢ . ) 0.50 3.00 7.50
Aycicegi kiispesi 15.00 15.00 10.00
Soya fasulyas: kiispesi 24.00 12.00 19.00
Balik unu = 10.00 =
Et-Kemik unu - - 10.00
Kemik unu 2.50 1.00 ==
Tuz 0.25 0.25 0.25
Vitamin karmasi (Rovimix 121) 0.25 0.25 0.25
Mineral karmasi (Romin I) 0.10 0.10 0.10
100.00 |100.00 100.00

Barsak icerigi omekler 1. giin (yumurtadan sonraki 24 saat iginde), 2. giin,
3. giin ve 1. haftadan 8. haftaya kadar her hafta alindi. Orneklerin giiniin aym saat-
lerinde (sabat 8.30 - 9.30 arasi) alinmasina ¢ahsildi. Numuneler sekum icerigi ve
ince barsak icerigi olarak ayn ayrn orneklendi.

Her gruptan her seferinde en az 6 hayvan alindi ve boynu cekilerek &ldiiriildi.
ince barsak ve sekumdan alinan 6mekler ayn steril kaplarda ayn ayn cam gubukla
kangtirildi. Steril cam kaplara 1 gram barsak icerigi tartilarak aynldi. Kaplara 9 ml.
sulandirma sivisi konuldu ve ilk sulandirma yapildi. Her sulandirmadan uygun besi
yerlerine 0.1 ml. ekim yapildi ve besi yerleri 31°C de aerobik ve anaerobik kosul-
larda inkube edildi. Geligen koloniler 24-48 saatte degerlendirildi.

SONUCLAR ve TARTISMA

Degisik kikenli yem maddelerinin canh agirlik artisi ve barsak florasina olan
etkisini arastirmak icin kurulan rasyonlarin Weende analiz metoduna gore saptanan
besin madde miktarlan tablo 2 de gosterilmistir.

Onbes giinde bir yapilan tartimlarla belirlenen canh agirhk artiglan ve yemi
degerlendirme ile yem tiiketimleri cetvel 3 ve 4 de verilmigtir.

Barsak igeriginin Bakteriyolojik Muayenesi

Aragtirmada kullanilan biitiin gruplarda barsak florasinin gelismesi benzerlik
gostermistir. Sekum iceriginde yufnurtadan ciktiktan sonraki ilk 24 saat sonunda
barsak florasmni olusturan bakterilerin cok sayida bulunmasina karsmn, ilk 24 saatte
ince barsak iceriginde az sayida bakteri saptanmigtir.
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Tablo: 2

Deneme Gruplarindaki Hayvanlara Yedirilen Rasyonlarin Besin
Maddeleri Miktarlari, %

GRUPLAR
1 2 3
Ham protein 21.84 | 22.24 22.03
Ham selluloz 3.32 | 4.18 4.24
Ham yag 5.48 4.13 5.15
Ham kiil 6.41 6.17 6.74
Metabolik enerji kcal /kg * 2911 2905 2938

* M. Enerji: Hesap yoluyla bulunmustur.

Tablo: 3
Gruplara Gore Canli Agrhk Artiglan, g
Hafta GRUPLAR
1 2 3
Baglangic 38.76 38.84 38.28
3. 249.88 267.71 261.63
5. 695.06 735.37 693.78
T 1310.35 1341.20 1327.13
o; 1830.00 1821.36 1854.69
P >0.01
Tablo: 4

Aragtrma Gruplarinda Bir Civeivin Ortalama Yem Tiiketimi ve Yemin
Degerlendirilmesi, gr.

GRUPLAR
Hafta
1 2 3

1 335.10 345.36 364.58
9. 861.11 815.78 855.55
3. 1405.01 1396.39 1365.22
4. 1718.00 1620.00 1600.50
Toplam 4319.22 4177.54 4187.00

Yemi degerlendirme
Yem tiiketimi/canh agirhk artis: 2.36 2.29 2.22
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Barsak florasini olusturan bakteriler baghca E. coli ve diger koliformlar, lak-
tobasillus, anthrokoid ve klostridium olarak izole ve identifiye edilmigtir.

flk gin 6rneklerinde toplam bakteri sayis: 4x10° kadar, ikinci gin 2.4x10%,
birinci haftada toplam say1 4x10'° ve iistiine cikmustir. 11k giinler de koliform bak-
terilerin daha c¢ok olmasina kargm bir hafta sonunda koliform ve laktobasillus,
koliform oram 2:1 ve 3:1 diizeyine ulagmigtir. Klostridiumlar 3. giin 6rneklerinden
sonra izole edilmistir.

Sekiz hafta siirdiirilen arastirma sonunda gruplardaki bir pilicin ortalama agir-
I sirasiyla 1830, 1821 ve 1854 gr olmugtur. Cetvel 3'de de gonildiigii gibi tama-
men bitkisel kdkenli proteinlerden olugan rasyonu alan grubun canh agirhgiyla
diger gruplar arasinda bir farklihk bulunamamigtir. Buradan hem bahk ununda hem-
de et-kemik ununda bir biiyiime farktoriniin meveut olmadig1 sonucuna vanlabilir.
Canl agirhk artiglannin birbirinden farksiz olusu gruplara yedirilen rasyonlardaki
kisitli amino asit diizeylerinin yakin olugundan ileri gelebilir. Ciinkii son yillarda ba-
z1 aragtiricilar tarafindan biitiin besin maddeleri bakimindan dengeli ve tamamen bit-
kisel kbkenli protein kapsayan rasyonlarla yapilan aragtirmalarda hayvansal protein-
li rasyonlara denk sonuclarn alindig1 bildirilmigtir' * '®. Almis oldufumuz sonug-
lar bu arastiricilarla aym goriiste oldugumuzu desteklemektedir.

Civcivlerde biiylime hiz1 iizerine yonca ununun etkisinin aragtinldig bir ¢a-
hismada rasyona katilan balik ununun bitkisel proteinlerden olugan rasyona nazaran
daha fazla canh agirhk artis: sagladig saptanmstir! ©. Fakat bitkisel kékenli prote-
inleri iceren rasyonlara % 3 oraninda yonca unu katildifinda balik unu igeren ras-
yonu tiiketen grubun canh agirhk artigmma denk bir afirhik artisi olmugtur. Bu da
bitkisel kokenli maddeleri iceren rasyonlarda da besin maddelenr, ihtiyaglan karsi-
layacak diizeyde olduklarinda, hayvansal protein igeren rasyonlara es deger olabile-
ceklerini gostermektedir. Sekiz hafta devam eden aragtirmada gruplardaki bir civ-
civin ortalama toplam yem tiiketimi sirasiyla 4319,2; 4177,5 ve 4187,0 gram ol-
mustur. Aynca yemi degerlendirme de 2,36; 2,29 ve 2,22 seklinde bulunmustur.
Bu veriler arasinda da cetvel 4 de gonildiigii gibi kontrol grubu ile deneme gruplan
arasinda 6nemli bir farkhlik yoktur.

Civcivlerde barsak icerii once sekumda olugsmakta 2. giin ince barsakta da
floray:1 olusturan biitiin bakteriler izole edilmektedir. Bu arastirmada ince barsak
ve sekum icerigini olugturan bakteriler E. koli bagta olmak iizere koliform strep-
tokoklann ¢ogunlugu olusturdugu laktobasillus ve az sayida anthrokoid ve kloshi
devaml olarak saptanmgtir. Benzeri bulgu daha nce Leghorn civcivlerle yapilan in-
celemelerde de elde edilmistir®.

Bu arastirmada iizerinde durulan bulgu 4. hafta sonunda laktobacillus sayisi-
nm 4x10* iizerine ¢cikmasi olmustur. Degisik rasyonlar ile beslenen civcivler arasin-
da pek fark olmamakla birlikte balik unu bulunan grupta bu sayiya daha 6nce ula-
siimigtir. Altinci haftadan sonra ve laktobasillus - E. koli oram 3:1 ve 4:1 olmustur.
Laktobasillus E. koli oraminin 3:1 diizeyinde olusu diger arastincilar tarafindan da
bildirilmektedir' -*°. Denemeye alinan hayvanlarin normal gelismeleri barsak icexi-
ginde laktobasillus oranmin fazla olmas: halinde yem konversiyonunun daha yiiksek
oldugu kanisini vermektedir' -2°.

Sonug olarak, eger rasyonlar hayvanlarin ihtiyaclarini karsilayacak diizeyde
dengelenirse besin maddesinin geldifi kaynaga bakilmaksizin aym diizeyde canli
agirlik artigi saglanabilecegi ortaya ¢ikmaktadir.
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