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Ozet: Calismada, in vitro kosullarda yetistirilen anaglardan Garnem, Cadaman ve Myrobalan 29
klonunun koék-ur nematodlar1 Meloidogyne incognita ve M. javanica’ya dayaniklilik diizeyleri
aragtirllmistir. Bu amagla, Garnem, Cadaman genotiplerine ait siirgiin uglari, 2.0 mg/l BAP + 0.05
GA; hormonu igeren katilagtirilmig MST ortaminda, Myrobalan 29 klonu ise 1.0 mg/l BAP iceren
katilagtirilmis MS ortaminda kiiltlire alinmiglardir. Farkli IBA konsantrasyonlarini igeren MS ve MST
ortamlari siirgiinlerin koklendirilmesi amaciyla kullanilmstir.

In vitro kosullarda iiretimi yapilan Garnem, Cadaman ve Myrobalan 29 klonunun Meloidogyne
incognita 1k 2 ve M. javanica’nm 1000 adet 2. dénem larvasi ile inokule edilmistir. Inokulasyondan
3 ay sonra anaglarin koklerinde kok-ur nematodlarinin olusturdugu gal orani ve topraktaki nematod
populasyonu saptanmistir. M. incognita ve M. javanica ile inokule edilen anaglarda her iki kok-ur
nematodu tiiriiniin {ireme gostermedigi tespit edilmistir (RF=0). Ayrica koklerdeki gal orani
degerlendirildiginde, Cadaman anacinin gal indeksi 1 olarak saptanirken, diger anaglar gal indeksine
gore 0 olarak degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dayaniklik, Meloidogyne spp., Mikrogogaltim, PCR, Prunus anaglar.

Evaluation of Resistance for Root-Knot Nematodes (Meloidogyne

incognita and Meloidogyne javanica [Tylenchida: Meloidogynidae])
of Some Prunus Rootstocks Grown in vitro Conditions

Abstract: In this study, in vitro grown Garnem, Cadaman, and Myrobalan 29C were tested for
resistance to root-knot nematodes, M. incognita race 2 and M. javanica. In vitro clonal propagation of
Garnem and Cadaman rootstocks were used MST medium with 2.0 mg/l BAP + 0.05 GAs. In vitro
clonal propagation of Myrobalan 29 C was used MS medium supplemented with 1.0 mg/l of BAP.
MS and MST media suplemented with different concentration of IBA were used for rooting of shoots.
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Potted plants were inoculated with 1000 second stage of juveniles (J2) of M. incognita race 2 and M.
javanica. Three months after inoculation, the ratio of galling in the roots and the number of nematod
in the soil of infested rootstocks were recorded. Reproduction ratio of M. incognita race 2 and M.
javanica was calculated as O for all tested rootstocks. According to evaluation of gall ratio, gall index
of Cadaman was 1 and the gall index of the rest of rootstocks was 0.

Key Words: Micropropagation, Meloidogyne spp., PCR, Prunus rootstocks, Resistance.

Giris

Ulkemizin cografik sekli, toprak yapisi ve ekolojik kosullar1 her ne kadar meyve
yetistiriciligine uygun olsa da bazi hastaliklar, zararlilar ve nematodlar nedeniyle 6nemli
derecede iiriin kayiplar1 gozlenmekte ve ekonomik diizeyde zarar meydana gelmektedir. Bu
zararli nematod grubundan, Meloidogyne (Tylenchida, Meloidogynidae) cinsine bagh kok-
ur nematodlar1 Diinya genelinde ekonomik degeri yiiksek bir ¢ok bitki tlirinde ve (sert ve
yumusak cekirdekli meyveler, sebzeler, endustri bitkileri, cilek ve sus bitkileri) oldukca
genis konukgu dizisini etkileyen obligat bitki parazitleridir (Sasser, 1977; Lamberti, 1979).
Kok-ur nematodlarindan M. arenaria, M. incognita ve M. javanica meyve agaglarinin aktif
gelisimini yavaglatarak agaclarin mukavemetini (direncini) azaltmak ve verim kaybina
neden olmaktan dolayr Prunus cinsi meyve agaclarinin (seftali, badem, kayisi, erik ve
kiraz) en biiyiik sorunlarindan birisi olarak ortaya ¢ikmaktadir (Rom and Carlson, 1987;
Nyczepir ve Halbrendt, 1993). Ulkemizde sert ¢ekirdekli meyve gruplarindan kayisi ve erik
icin Myrobalan erik anaci, seftali ve nektarin i¢cin Garnem, GF-677 ve Cadaman anaglari
kullanilmaktadir. Myrobalan erik anaglarinda kdk-ur nematodlarina en hassas klonlardan en
dayanikli klonlara kadar birgok klonlar bulunmaktadir. Myrobalan 29 kdk-ur nematodlarina
dayanikli klon olarak se¢ilmis olup, erik ve kaysi ¢esitleri bu klon iizerine agilanmaktadir.
Seftali ve nektarin anaglarindan Garnem ve Cadaman kok-ur nematodlarina dayanikli
(Pinochet ve ark., 1999), GF-677 anacimin ise duyarli oldugu bilinmektedir (Fernandez ve
ark., (1994). Anaglarin dayaniklilik durumlart kdk-ur nematodlarinin wrklarina gore
degisiklik gosterebilmektedir. Dogu Akdeniz Bélgesinde yiiriitiilen bir ¢aligmada kok-ur
nematodlarindan Meloidogyne incognita’nin 1k 2 populasyonunun hakim oldugu
saptanmustir (S6giit ve Elek¢ioglu, 2000). Bir ¢esidin dayanikli veya duyarlt olmasi birgok
etmene bagli olup, bunlar bazi durumlarda dayanikliligin siirekliligini etkilemektedir. Bu
etmenlerden en 6nemlisi sicaklik olup, toprak sicakliginin rklarin viriilensligini etkileyen
diger bir faktor olarak ortaya ¢iktig1 belirtilmektedir (Fernandez ve ark., 1993). Yine farkli
cografik yapt ve toprak yapisinda da nematodlarin farkli davrandiklart da yapilan
caligmalarla gézlenmistir (Canals ve ark., 1992)

Bu calisma, iilkemizde hizla yetistiriciliginin arttig1 kaysi, erik, seftali ve nektarin
anaglarinda Dogu Akdeniz Bolgesinde sorun olan kok-ur nematodlarindan Meloidogyne
incognita ve M. javanica’ya karsi dayaniklilik diizeylerini aragtirmak amaciyla
yiiriitiilmiistiir. Bu amagla in vitro kosullarda homojen olarak iiretilen Myrobalan 29 klonu,
Garnem ve Cadaman anaglar1 {izerinde kok-ur nematodlarinin zarar seviyeleri ve gal
olugum orani ile molekiiler seviyede dayaniklilik markorleri arastirilmistir.
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Materyal ve Yo6ntem
Materyal

Bu galisma 2009-2011 yillar1 arasinda Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki
Koruma Bolumii, Biyoteknoloji ve Nematoloji labaratuvarinda yiiriitilmiistiir. In vitro
kosullarda yetistirilmis Myrobalan 29 klonu, Garnem, ve Cadaman anaglar1 kok-ur
nematodlarma dayaniklilik diizeylerinin saptanmasinda bitki materyalleri olarak
kullanilmistir. Nematodlarin ¢ogaltilarak saf kiiltiirlerinin elde edilmesinde domates bitkisi
(Rio Grande) kullanilmistir. Bolgemizde sert ¢ekirdekli meyve anaglarinda zararli olan M.
incognita ve M. javanica’nin ozellikle 2. donem larvalari, anaglarm enfeksiyonunda
nematod kaynagi olarak kullanilmustir.

Yodntem

Myrobalan 29 Klonu, Garnem, ve Cadaman Anaclarinn in Vitro Siirgiin Ucu
Kultard Ile Cogaltilmasi

Calismada Myrobalan 29 klonu i¢in Murashige ve Skoog, (1962) makro ve mikro
besin elementleri, vitaminleri ve Fe-NaEDTA (Ethylenediaminetetraacetic acid iron (lll)
sodium salt), Garnem, ve Cadaman genotipleri i¢in modifiye edilmis Murashige ve Skoog
makro ve mikro elementleri (MS, 1962), 0.4 mg/l thiamine, % 3 sakkaroz ve % 0.85 Sigma
agar (MST) ortamu siirgiin gelistirme, cogaltma ve koklendirme asamalarinda kullanilmustir.
MST ve MS ortamlariin tiim bilesenleri eklendikten sonra, besi ortaminin pH’s1 otoklav
ile steril edilmeden once 5.75’¢ ayarlanmistir. Calismada kullandigimiz Garnem ve
Myrobalan 29 klonu anaglarina ait siirgiin uclari1 nisan-agustos aylarinda taze siirglinlerden
alinarak g¢ogaltilmistir. Yiizey sterilizasyonu amaciyla 30 sn % 70’lik etil alkolde, daha
sonra iki kez % 5’lik ticari sodyum hipoklorit ¢ozeltisinde 5 dakika tutularak sterilize
edilmigtir. Sterilize edilen siirgiinlerden 3-5 mm biiyiikliigiinde kesilen Garnem, Cadaman
genotiplerine ait siirgiin uglari, BAP + GA3 hormon kombinasyonlar1 (2.0 mg/l BAP + 0.05
mg/l GAg) igeren katilastirilmig MST ortaminda, Myrobalan 29 klonu ise 1.0 mg/l BAP
iceren katilastirilmig MS ortaminda cam deney tiiplerinde (12 ml) kiiltiire alinmiglardir.
Mikro ¢ogaltim amaci ile gelistirilen siirgiinler yan siirgiinlerinden ayristirilarak her bir
macenta kutusunda (75x95 cm) en az 4, en fazla 9 bitki olacak sekilde alt kiiltiirlere
almmustir. Koklendirme amaciyla modifiye MST ve MS ortamlar1 kullanilmigtir. Siirglin
uclarmin kiiltiire alinmasindan yaklagik 8 hafta sonra gelisen siirgiinler Garnem ve
Cadaman anaglar icin 1.5 mg/l IBA iceren Myrobalan 29 klonu ise 1.0 mg/l IBA + 0.05
mg/l GA; hormon kombinasyonunu iceren MST ve MS ortamlarma aktarilarak kok
olusumlan tegvik edilmistir. Koklenen bitkiler, icinde 0.5 litre hazir torf (Klasmann
Potgrond P) bulunan 20 cm c¢apindaki plastik saksilara aktarilip, naylon poset ile
kapatilmis ve 2500 lux i1siklandirma, 26+2 °C sicakliktaki kontrolli iklim odasinda
adaptasyonlari saglanmistir.

Kok-Ur Nematodlarmin Uretimi

Anaclarin nematod ile inokulasyonunda M. incognita irk 2 ve M. javanica’mn ikinci
donem larvalar1 kullanilmistir. Her iki tiirlin kitle tiretimi Cukurova Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Bitki Koruma Bo6liimii, Nematoloji laboratuvari iklim odasinda yapilmstir.
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Siirekli ¢ogaltilmakta olan kiiltiirlerden mevcut populasyonun devamliligini saglamak igin 2
ay araliklarla kiiltiirler yenilenmistir. Denemede kullanilan yaklasik 15 cm boyundaki
domates fideleri 12 cm ¢apinda 0.5 It hacmindeki saksilara sagirtilmistir. Denemede 1:1
kum kil karisimindan olan otoklav edilmis toprak kullanilmis ve her saksiya bir domates
fidesi sasirtilmistir. Sasirtilan fidelerin kok bolgesi yakinina birer delik agilip daha 6nceden
sokiilmiis ve ¢esme suyunda yikanmig M. incognita ve M. javanica ile bulasik kokler kiigiik
pargaciklara kesilerek agilan deliklere konulmustur. Nematod ile bulagik bitkiler en az 8
hafta 26+ 3 °C de % 60 + 10 orantili neme sahip iklim odasinda bekletilmis ve 8 hafta
sonunda fideler sokiiliip kokleri yikanmustir.

Nematodlarin Elde Edilmesi

Rio Grande domates bitkisinin kéklerinde bulunan kék-ur nematodlarinin disi bireyleri
ve 2. donem larvalarimin elde edilmesi icin gelistirilmis Baermann Huni yontemi
kullanilmistir (Rodriguez ve ark.,1981).

In Vitro Stirgiin Ucu Kultard Yoéntemi ile Elde Edilen Anaglarin Kok-ur
Nematodlarina Kars1 Dayamkhihgimin Arastirilmasi

Denemeler iklim odasinda tesadiif parselleri deneme desenine gore 4 tekerriirlii olacak
sekilde saksilarda yiritiilmistir. In vitro’da yetistirilmis 15-30 cm boyunda topraga
adaptasyonu saglamig olan Garnem, Cadaman ve Myrobalan 29 klonu 12 ¢cm c¢apinda, 0.5 It
hacminde otoklav edilmis 1:1 oraninda kum kil karigimi iceren saksilara sasirtilmistir.
Saksilara aktarilmis anaglarin kok bolgesinin yakininda bir delik agilmig ve M. incognita ve
M. javanica’nin 1000 adet 2. donem larvalar1 her bir anaca ayr1 ayr1 4 tekerriirlii olacak
sekilde pipet yardimiyla inokule edilmistir. Nematod ile bulastirilan anaglar 12 hafta 26+3
°C de % 60+10 orantili neme sahip iklim odasinda bekletilmistir. 12 hafta sonra anaglar
sokulup bitkilerin hem kok sistemi hem de toprak analizleri yapilarak degerlendirme
yapilmigtir. Topraktaki nematod varligi gelistirilmis Baermann-huni yontemi kullamilarak
yapilmistir. Ur indeksi yapilan koklerde Hartman ve Sasser (1985)’in 0-5 skalasina gore
degerlendirme yapilarak koklerde nematod gelisimi olup, olmadigi dikkate alinmustir.
Indekse gore koklerde 0-2 skala degeri bulunan bitkiler dayamikh, 3-5 skala degeri alan
bitkiler ise duyarli olarak degerlendirilmistir.

Molekiiler Calismalar
DNA izolasyonu

Ahrens and Seemiller (1992) tarafindan tanimlanan DNA izolasyonu modifiye
edilerek kullanilmistir. Geng yapraklardan DNA izolasyonu asagidaki basamaklara gore
gerceklestirilmistir.

a) 1 g yaprak 6rnegi 4 ml CTAB tampon ¢ozelti (2 % w/v cetyltrimethylammonium
bromide, 1.4 M NaCl, 0.2 % 2-mercaptoethanol, 20 mM EDTA, 100 mM Tris-Base, 2 %
polyvinylpyrrolydone (PVP), pH 8.0) ile havanda ezilerek homojen duruma getirilmistir.

b) Ezilen yaprak ekstraktinin 0.5 ml’si 1.5 ml’lik ependorf tlplere konularak ve 65
°C’de 30 dak. inkiibe edilmistir.
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c) Elde edilen bitki doku ekstraktina esit miktarda kloroform-izoamil alkol (24:1)
eklenerek, 1 dak. vorteks ile karigtirilmig ve 14000 rpm de 10 dak. santriftij edilmistir.

d) Santrifiijden sonra Ustte biriken sivi kisim alinmis ve yeni ependorf tiipe
aktarilmig ve bu sekilde ayni islem tekrar edilmistir.

e) Ependorf tlpun Ust kisminda nikleik asiti iceren sivi kisim yeni ependorf tiipe
aktarilmig Uzerine esit miktarda soguk isopropanol ilave edilmis ve c¢okelmesi icin -20
°C’de 1 gece bekletilmistir.

f) Ertesi glin DNA ekstraktlatin1 iceren ependorflar 12.000 rpm’de 15 dak. santrifiij
edilmistir.

g) Ependorf tipun alt kisminda biriken tortuya 250 pl % 98’lik etil alkol (EtOH)
eklenerek sulandiriimis ve -20 °C’de 1 saat inkibe edilmistir.

h) Tapler 15000 rpm’de 15 dak. santriflij edilerek, pellet sogutulmus, % 70’lik EtOH
ile yikanmig ve oda sicakhiginda kurutulmustur.

i) Kurutulan pellet 50 pl steril saf su ile ¢6ziilerek daha sonra kullanilmak tizere -20
°C’de dondurucuda saklanmistir.

PCR Analizi

Kok-ur nematoduna kargi dayanikliligi saglayan Ma 1 allel gen mark6r primerleri
olarak 2 adet ileri (sense) primer, SCAL19JF1(5’TTAGGTGCAGGAATACCA’)
SCAL19JF2 (5’CAAATTGATCACCAATGATAC-3’) ve bir adet geri (antisense) primer
SCAL19-2 (5’-CATTGGAGAAGATTGGCCC-3") kullanilmugtir (Promega). PCR analizi
her bir ornek icin toplam 25 pl hacimde gergeklestirilmis olup, PCR kokteyli 10 uM
primerler, 200 pM dNTP, 2 mM MgCl,, 1/10 hacim 10X tampon ¢ozelti, 1 pl bitki
DNA’s;, 1 unite Taq polimeraz ve 25 ul’ye tamamlayacak kadar steril miliQ su
icermektedir. Yaklagik 700 b¢ PCR sentez iirlinii i¢in baslangicta 94 °C’de 3 dak. ve
sonraki 35 dongu i¢in 94 °C’de 45 sn, 55 °C’de 45 sn, 72 °C’de 1 dak. ve son bitis dongiisii
72 °C’de 5 dak. olarak ayarlanmustir.

Agaroz Jel Elektroforez

Agaroz jel IXTAE [(Trizma, Glacial acetic acid, EDTA)] elektroforez tampon ¢ozeltisi
icinde % 2’lik agaroz (Tip I, SIGMA) hazirlanarak kullanilmistir. Agaroz katilastiktan
sonra jel kalibi ayni1 tampon ¢ozeltiyi iceren elektroforez tankina yerlestirilmistir. DNA
ornekleri 1/10 ylkleme tampon ¢ozeltisi (% 25 bromofenol mavisi ve % 25 Fikol
(400.000)) igerisinde bir pipet yardimi ile gukurlara yerlestirilerek 50 Voltta 1.5 saat
elektroforez edilmistir. Daha sonra jel 0.5 pg/ml etidyum bromide ile boyanmis 260 nm
dalga boyunda bir UV transillimunator (Vilber Lourmat) Uzerinde gorilebilir duruma
getirtilmis ve dijital fotografi ¢ekilmistir.
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Arastirma Bulgulan ve Tartisma

Myrobalan 29 klonu, Garnem ve Cadaman Anaclarin Meloidogyne incognita irk 2
ve M. javanica’ya Kars1 Dayamklihgimin Arastirilmasi

M. incognita ve M. javanica’min 1000 adet 2. donem larvasi ile inokule edilen
anaclarda, inokulasyondan 3 ay sonra saksilardan sékiimii yapilan anaglarin topraklarindan
alman ornekler incelendiginde nematodlarin denemeye alinan 3 anagta da gelismedigi ve
cogalamadig1 gorilmistiir (Cizelge 1, 2). Garnem ve Cadaman anaglarinin topraklarindan
alinan orneklerde M. javanica’nin 2. donem larvalarina rastlanmamistir. Myrobalan 29
klonunda ise 35 gibi Onemsiz sayida 2. donem larva saptanmistir. Bu sonuglara gore,
denemeye alinan M. javanica populasyonu anaglarda iireyememistir. Ureme oranlar1 (RF) 0
olarak degerlendirilmistir. Ayrica denemeye alinan anaglarin kdklerinde gal olusmadig:
saptanmis ve gal indeksine gore 0 olarak degerlendirilmistir. M. javanica’ya karsi
denemeye alinan anacglarin timii dayanikli bulunmustur. Stalin ve ark., (1998)
Myrobalan’in in vitro da ¢ogaltilmis 9 klonunu kék-ur nematodunun sirasiyla Fransa, Fas
ve Ispanya orjinli 4 izolatina kars1 [M. incognita (2), M. javanica (1), M. hispanica (1)]
testlemisler. Kok-ur nematodunun 10.000 inokulasyon yogunlugunda bile Myrobalan’in
dayanikli klonlarinda herhangi bir gal olusumuna rastlanmadigimni bildirmislerdir. M.
incognita’nin 1000 adet 2. dénem larvast ile inokule edilen anaglarda, inokulasyondan 3 ay
sonra saksilardan sokiimii yapilan anaglarin topraklarindan alinan drnekler incelendiginde,
Garnem ve Cadaman anaglarmin topraklarindan alinan orneklerde M. javanica’nin 2.
donem larvalarina rastlanmamistir. Myrobalan 29 klonunda ise 2. donem larvalarinda
dikkate deger bir ¢ogalma (35 larva/cm® toprak) goriilmemistir. Baslangigta verilen
inokulasyon yogunlugu ve sonu¢ populasyon yogunluklari karsilastirildiginda (Pf/Pi)
¢ogalma oranlar1t (RF) 0 olarak degerlendirilmistir. M. incognita’nin denemeye alinan
anaclar tizerindeki gelisme durumu incelendiginde, Myrobalan 29 klonu ve Garnem
anaclarinin koklerinde herhangi bir gal olusumu gozlenmemis ve gal indeksine gore O
olarak degerlendirilmistir. Cadaman anacinda ise bir bitkiye ait kokte 1 gal olustugu
saptanmig olup, gal indeksine gore 1 olarak degerlendirilmistir. M. incognita’ya karsi
denemeye alinan anaglarin tiimii dayanikli bulunmustur. Sonuglarimizin aksine, Di Vito ve
ark., (2005) M. javanica’min italyan popiilasyonlarmin seftalilerde olduk¢a patojen
oldugunu, bulasik alanlarda siddetli iiriin kayiplarina neden olabilecegini vurgulamislardir.
Lu Zhen Xiang ve ark., (2000) ise kok ur nematodlarinin (M. incognita ve M. javanica)
duyarli seftali anaglarinda (Lovell) ve dayanikli seftali anaglarinda (Nemared) yaptiklari
calismalarinda, bu nematodlarin, bitkilerin biiyiimesinde gerilemeye neden olmadiklarini
bildirmiglerdir.

32



Cizelge 1. In Vitro’da iiretilmis Myrobalan 29, Garnem ve Cadaman meyve anaglari
lzerinde nematod inokulasyonundan 3 ay sonra M. javanica’nin gelisme
durumu ve gal indeksi

Anag |Ort. Toprak| inokulasyon | Larva/cm® | R (Pf/Pi) [ Gal Davaniklilik
Anaclar sayist | sicakligt yogun_lugu toprakta |(Cogalma| indeksi dyurumu
(n) (°C) (Pi) (Pf) orant) (0-5)
MYRSEC'?\LAN 21 26+3 1000 35 0 0 R
GARNEM 9 26+3 1000 0 0 0 R
CADAMAN 3 26+3 1000 0 0 0 R

Pi: Inokulasyon yogunlugu Pf: Sonug populasyon yogunlugu R: reproduction (¢ogalma orani) R:
dayanikli (Resistant)

Gizelge 2. In Vitro’da iiretilmis Myrobalan 29, Garnem ve Cadaman meyve anaglari
lzerinde nematod inokulasyonundan 3 ay sonra Meloidogyne incognita’nin
gelisme durumu ve gal indeksi

Anag |Ort. Toprak| inokulasyon | Larva/cm® | R (Pf/Pi) Gal Davaniklilik
Anaclar sayist| sicakligt yogun'lugu toprakta | (Cogalma | indeksi dyurumu
(n) (°C) (Pi) (Pf) orani) (0-5)
MYROBALANT 18 | 263 1000 35 0 0 R
GARNEM 8 26 +3 1000 0 0 0 R
CADAMAN 3 26 +3 1000 0 0 1 R

Pi: Inokulasyon yogunlugu Pf: Sonug populasyon yogunlugu R: reproduction (¢ogalma orani) R:
dayanikli (Resistant)

PCR Analizi

Myrobalan erik anaglarimin dayanikli hatlarinda bulunan kdék-ur nematodlarina
dayaniklilik saglayan Ma 1 allel genine spesifik SCAL19JF1, SCAL19JF2 ve SCAL19-2
primerleri (Claverie ve ark., 2004) ile yaklasik 700 b¢ kadar DNA bandi denemeye alinan
tim anaglarda saglanmstir (Sekil 1). Ma 1 allel geni ile baglantili SCAR markéri SCAL 19
primerleri Lecouls ve ark., (1999) tarafindan Prunus anaglarinda dominant markor olarak
kullaniimistir. Bu markér dominant olup Prunuslarda tek bir fragment vermektedir.

T
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Sekil 1. Meloidogyne javanica ve Meloidogyne incognita irk 2 ile inokule edilen Garnem,
Myrobalan 29 ve Cadaman anaglarmin SCAL19JF1, SCAL19JF2 ve SCAL19-2
ile PCR analiz sonuglari. M: 100 bg¢ plus marker, 1-3: Cadaman, 4-6: Garnem, 7-9:
Myrobalan 29.
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Myrobalan 29 klonunun 2 hattinda (7 ve 8) birbirine yakin uzunlukta iki farkli DNA
bandi elde edilmis diger hattinda sadece beklenilen bir adet DNA band: elde edilmistir. Ma
1 alel gene spesifik primerler homozigot dominant hatlarda bu DNA bantlarinin hepsini
vermektedir. Nitekim Lecouls ve ark., (1999) yaptigi PCR analizinde nematoda dayanikli
oldugu bilinmeyen bitkilerde tek bir fragment vermedigi bildirilmistir.

Oneriler

Yapilan bu g¢alismada denemeye alinan anaglarin yani sira GF-305 gibi kok-ur
nematodlarina ¢ok duyarli anaglarinda ilave edilmesi gerekmektedir. Ayrica, nematodlarin
farkli inokulasyon yogunluklart ve kok-ur nematodunun gelismesi ve ¢cogalmasi i¢in gerekli
optimum kosullarin, 6nceden optimizasyon ¢alismasi yaparak elde edilen en uygun testleme
parametrelerinin kullanilmalidir. Laboratuvar kosullarinda denemeye alinan bitkilerin dis
ortam kosullarinda da testlenerek tekrar edilmesi, bu anaglarin bélgede mevcut nematodlara
karst dayaniklilik ve duyarhiliklarini daha net olarak belirleyecektir. Mevcut literatiir
bilgilerine gore, Myrobalan erik anacinin kok-ur nematodlarina ¢ok duyarli ve ¢ok
dayanikli hatlar1 oldugu bilinmektedir. Ulkemizde mevcut Myrobalan erik anaglarmin kok-
ur nematodlarina dayaniklilik diizeyi tam olarak bilinmemektedir. Bu ¢alisma bolgede
mevcut kdk-ur nematodlarina sert ¢ekirdekli meyve anaglarinin dayaniklilik diizeylerinin
saptanmast agisindan ilk ¢alisma olup, denemelerin tekrar edilmesi ve nematodla bulagik
acik alanlarda da testlenmesi zorunludur.  Myrobalan erik anaclarinin dayanikli hatlarinda
bulunan kok-ur nematodlarina dayanmklhilik saglayan Ma 1 allel genine spesifik
SCAL19JF1, SCAL19JF2 ve SCAL19-2 primerleri ile yaklasik 700 bg¢ kadar DNA band1
denemeye alinan tiim anaglarda saglanmigtir. Ancak, burada kullanilan markdr gen
primerleri kok-ur nematodlarina dayaniklilign belirleme agisindan tam olarak yeterli
olmayip, ayrica RAPD markérleri ile de testlenmesi gerekmektedir (Claverie ve ark.,
20044a; Dirlewanger ve ark., 2004).
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