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Demir Siilfat ve Fe-EDDHA (Sequestrene 138 Fe}
Uygulamalarmin $eftali Yapraklarmmm Makro
Element Kapsamlari Uzerine Etkisi

Zeynal TUMSAVAS'
Vahap KATKAT™

OZET

Bu aragtirma, topraga wygulanan demir sillfat ve Fe-EDDHA 'vin demir
klorozundan etkilenen seftali agaclariin makro element (N, P, K, Ca ve Mg)
kapsamlari iizerine etkilerini aragtrmak amaciyla yiiriitilmiistiir. Bu amagla
Bursa yoresinde 3 sefiali bahgesi segilmis ve 1990 yilinda topraklara demir siilfat
500 g ve 1000 g FeSO, 7H,0/aga¢, Fe-EDDHA (sequestrene 138 Fe) ise 100,
200 ve 300 g/agag diizeylerinde uygulanmistir. Demir siilfat topraga 10 kg ahr
giibresi ile birlikte uygulanmigtir. Demir bilesiklerini uygulamadan once seftali
bahgelerinden toprak crnekleri alinarak bazi fiziksel ve kimyasal ézellikleri
belirlenmistir.

1990 ve 1991 yularmmin iki ayri déneminde yaprak édrnekleri alimarak
toplam N, P, K, Ca ve Mg analizleri yapilmistir. Analiz sonuglari, yapraklarin
makro element kapsamlarimn yeterli diizeyde oldugunu gostermistir. Topraklara
Jfarkl: diizeylerde uygulanan FeSO, 7H,0 ve Fe-EDDHA seftali yapraklarinin N,
P, K, Ca ve Mg kapsamlarim azaltnugtir. Bu yénden Fe-EDDHA 'min daha etkili
oldugu belirlenmis olmakla birlikte, bu iki bilegigin seftali yapraklarinin makro
element kapsamlarim azaltic: etkisi diizenli olmamigtir.

*  Aras. Gor.; UU. Ziraat Fakiiltesi, Toprak Béliimii.
**  Prof. Dr.; U.U. Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bolimii.
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Anahtar sozciikler: Seftali agaglari, FeSO,7H,0, Fe-EDDHA makro

element.

SUMMARY
The Effects of The Application of Ferro Sulphate and
Fe-EDDHA on Macro Elements Contents of Peach Leaves

This research was implemented to determine the effects of soil applied
ferro sulphate and Fe-EDDHA on macro elements (N, P, K, Ca and Mg)
contents of peach irees affected by iron chrosis. For this purpose, three peach
orchard was selected in Bursa Region. Ferro sulphate was applied to the soils
at the rates of 500 g and 1000 g FeSO,7H,O per tree and Fe-EDDHA
(Sequestrene 138 Fe) was applied at the rates of 100, 200 and 300 g per tree in
the year of 1990. Ferro sulphate was incorporated into the soils together with
10 kg FYM. Before the application of iron compounds, soil samples were
collected and tested-for some chemical and physical properties.

The leaf samples were taken at two stages in the years of 1990 and 1991,
and analysed for total N, P, K, Ca and Mg according to the results, macro
elements contents of peach leaves were found to be adequate as compared to the
critical values of these elements the applications of FeSO,.7H,0 and Fe-EDDHA
to the soils in different rates decreased the N, P, K, Ca and Mg contents of the
leaves of peach trees. Although Fe-EDDHA was Jound to be more effective than
FeSO4.7H20, the effects of these two compounds in decreasing macro elements
contents of the leaves were not harmonious.

Key words: Peach trees, FeSO, 7H,0, Fe-EDDHA, macro elements.

GIRiS

Ulkemiz tarimsal iiretimi iginde meyvecilik oldukga 6nemli bir yere
sahiptir. Gerek i¢, gerekse dig pazarda ¢ok yénlii artan talepler karsisinda (iiriin
miktari, kalitesi ve cesidi) her gecen gin daha da énem kazanmaktadir. Ote
yandan iilkemiz ekonomisinin kapali toplum ekonomisinden dis pazarlara ve
rekabete agilmasinin getirdigi zorunluluklar meyveciligin 6nemini daha da
artirmistir.

- Ulkemiz seftali yetigtiriciligi siirekli bir gelisme igerisindedir. 1989 yili
istatistiklerine gére yurdumuzdaki toplam seftali agaclarinin yaklasik % 24’i,
triin miktarmin ise yaklastk % 297y gibi biiylik bir kismimin Marmara
bélgesinden elde edilmesi, y&renin bir seftali yetistirme merkezi oldugunun
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gostergesidir. Seftali yetigtiriciliginin yaygin bir sekilde vapildifi bu bélgede en
biiyiik payr Bursa ili almaktadir. Seftali yetistiriciliginin Bursa ilinde bu kadar
dnemli bir vere sahip olmast yaninda son yillarda artan sanayilesme ve kentsel
verlegim sonucunda ova arazilerinin isgal edilmesi, yetistiriciligin daha yamag
arazilerde yaptlma zorunlulugunu getirmistir. Bu kesimlerde toprak tzelliklerinin
uygun olmamas: nedeniyle seftali agaglarinda beslenme ile ilgili sorunlar da
artmig ve oOzellikle demir klorozu ¢ok sik¢a raslanan sorun olarak ortaya
gikmistir. Demir klorozuna zamaninda miidahale edilmedigi takdirde, kloroz
siddetlenmekte ve bitkiler birkag yil igerisinde kurumaktadir.

Cok sik goriilen demir klorozunu gidermek amaciyla topraga ve bitkiye
¢ok cesitli uygulamalar yapilmaktadir. Bu uygulamalar sonucunda bitkideki
demir kiorozu giderilmektedir. Ancak, bu uygulamalarin bitkilerde &teki bitki
besin maddeleri iizerinde nasil bir etki yaptif1 konusunda fazla bir ¢ahisma
yaptlmamistir,

Kuskusuz bitki beslemede 6nemli olan yalmzca bitkinin igerdigi besin
maddesi miktari degil, besin maddeleri arasindaki orandir. Bitki biinyesinde besin
maddeleri arasindaki dengenin bozulmasi durumunda, bir taraftan bitki saghg
olumsuz yonde etkilenirken, diger taraftan iireticinin geliri riske atilmaktadir.

Mikro besin maddesi kapsayan cesitli giibrelerin, elma ve seftali
agaglarindaki besleme bozukluklart ile “ilgili yaprak sararmalarinin gideril-
mesindeki etkilerini incelemek igin Kurucu (1986), yapraga ve topraga mikro
besin maddesi iceren cesitli giibreler uygulamistir. Uygulama yapilmadan &nce
ve sonra deneme agag¢larindan iki ayri dénemde yaprak ornekleri alarak, bazi
makro ve mikro element tayini yapmistir. Makro element analiz sonuglarina gire
vapraklarin azot, fosfor ve potasyum kapsamlari sirasiyla % 1.89-4.70, % 0,118-
0.251, % 1.46-2.20 arasinda degistigi belirlenmistir. Yaprak analiz sonuglarina
gire giibre uygulamasi yapilmadan énce alman yapraklarn % N, P, K kap-
samlarinin uygulama sonrasinda alinan yapraklarin % N, P ve K kapsamlarina
oranla daha yiiksek oldugu belirlenmisgtir.

Asma ve seftali bitkilerine bir ¢ok inorganik, selatlanmis demir ve demirli
giibreleri David ve ark. (1988), yaprak ve topraga uygulamis ve bu bilesiklerin
demir klorozunu azaltmadaki yetenekleri test edilmistir. Uygulamadan sadece
EDDHAnin topraga uygulanmasi, her iki bitkide de yeniden yesillenmeyi tama-
men sagladig gibi, demir noksanligini biitiintiyle giderdigini belirlemislerdir.

Moltay (1979), Bursa bdlgesinde yaygin olarak yetistiriciligi yapilan J.H.
Hale seftali ¢esidinin_beslenme durumunu belirlemek amaciyla aldigz yaprak
Orneklerinde - besin element  diizeylerini belirlemigtir. - Arastirici, deneme
bahgelerindeki seftali agaclarinin N, P, K, Ca ve Mg’la yeteri diizeyde
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beslendikleri sonucuna varmistir. Ote yandan vegetasyon siirecinde yapraklarin
N, P ve K kapsamlarinda diisme egilimi gozlenirken, Ca ve Mg’un ylikselme
egiliminde oldugu saptanmuistir.

Bu arastirma Bursa yoresinde seftali agaclarinda yaygin olarak goriilen ve
biyiik oranda tirtin kaybina neden olan demir klorozunu gidermek igin topraga
uygulanan degisik dozlardaki FeSO,.7H,O ve Fe-EDDHA bilesiklerinin, seftali
yapraklarinin makro element kapsamlar: {izerindeki etkisini belirlemek amaciyla

ylriitiilmustiir,
MATERYAL VE METOD

Bu arastirma Barakfaki beldesi ile Bursa merkez ilgesine bagh
Caglayankdy ve Karabalgik koylerinden segilen 8-9 yaslarindaki seftali
agaclarindan kurulu ti¢ bahgede yiiriitiilmiistir.

Barakfaki’deki bahge topragi Koluviyal, Caglayankdy ve Karabalgik

koylerindeki bahge topragi ise kahverengi orman bilyiik toprak grubuna
girmektedir.
' Aragtirma alani olarak segilen bahgelerden deneme kurulmadan énce 0-20,
20-40 ve 40-60 cm toprak derinliklerinden ayri ayri olmak iizere Jackson (1962)
tarafindan bildirilen ilkeler uygun olarak toprak &rnegi alinmistir. Toprak
orneklerinde kum, silt ve kil yiizdeleri hidrometre yOntemiyle, pH ve toplam tuz
doygunluk ekstraktinda belirlenmistir. Kalsiyum karbonat Scheibler kalsimetresi
ile organik madde Walkley-Black ydntemi ile aliabilir fosfor ise Olsen ve ark.
(1954) tarafindan gelistirilen yonteme gore belirlenmistir. Alinabilir potasyum
I' N amonyum asetat (pH: 7) ile ekstraksiyon yoluyla belirlenmistir (Richards,
1954).

Deneme bahgelerine, asagida belirtilen 6 adet deneme konusu
uygulanmistir. Belirli bir bahg¢ede ¢ok farkli diizeylerde demir klorozu gdsteren
agaglar bulunmakla birlikte, agaglar mimkiin oldugunca homojen olarak
gruplandiriimis ve her bir deneme konusu 6 agaca uygulanmistir.

Deneme konulari asagidaki bigimde diizenlenmistir:

A- Kontrol
B- Agag basina 100 g Fe-EDDHA (sequestrene 138 Fe)
C- Agag basina 200 g Fe-EDDHA (sequestrene 138 Fe)
- ABag bagmna 300 g Fe-EDDHA (sequestrene 138 F e)
E- Agag basina 500 g FeSO,.7H,0 + 10 kg yanmig ahir giibresi
F- Agac basina 1000 g FeSO,.7H,0 + 10 kg yanmis ahir gubresi
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Uygulamalar, erken ilkbaharda agaglarin gevresinde tag izdiisiimii
igerisinde kalacak bigimde agilan ¢ukurlara uygulandiktan sonra biitiin cukurlara
su verilerek tizerleri toprak ile kapatilmistir,

eSO, 7H-0 ve Fe-EDDHA uygulamalari yapilmis bahgeler gezilerek iki
ayri dénemde (meyveler findik-ceviz arasi biiyiikliikte ve meyvelerin olgunluk
donemine dogru) Billinger ve ark. (1966) tarafindan 6nerildigi sekilde yaprak
rnekleri alinarak makro element analizleri vapiimistir. Uygulamalarin 2. yildaki
etkilerini arasirmak amaciyla yine aymi dénemlerde yaprak ornekleri alinarak
toprak makro element kapsamlari belirlenmistir.

Alinan yaprak Orneklerinin toplam azot kapsamlari, modifiye edilmis
kjeldahl yontemi ile belirlenmistir.  Yas yakmaya tabi tutulmus yaprak
orneklerinden elde *edilen siiziiklerde fosfor konsantrasyonu, vanadomo-
libdofostforik sari renk y6ntemi ile, K ve Ca analizleri Jenway PFP 7 model
flame fotometresinde, Mg analizleriise Philips model 9200xAtomik Absorpsiyon
spektrometresinde belirlenmistir.

1990 ve 1991 yillarinda elde edilen bulgular yillar itibariyle ayri ayr
olmak iizere tesadif parsellerinde iki faktorlii faktériyel deneme desenine gore
istatistik analize tabi tutularak degerlendirilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Aragtirmanin yiiriitiildiigii bahge topraklarimin 0-20, 20-40 ve 40-60 ¢m
derinliklerinden alinan toprak orneklerinde yapilan bazi fiziksel ve kimyasal
analiz sonuglari tablo 1°de sunulmustur.

FeSO,.7H,0 ve Fe-EDDHA (Sequestrene 138 Fe) bilesiklerinin degisik
dozlarinin uygulandigi deneme bahgesi agaglarindan 1990 ve 1991 yillarinin iki
farkli doneminde yaprak drnekleri alinarak toplam makro element (N, P, K. Ca
ve Mg) analizi yapilmistir. Yapilan analiz sonuglarina gére ortalama minimum
ve maksimum N, P, K, Ca ve Mg degerleri Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2’nin incelenmesindenanlasilacagi gibi, elde edilen ortalama % min.
ve max. N, P, K, Ca ve Mg konsantrasyonlari, Kenworty ve Martin (1966)’¢
gore seftalilerde noksanhk belirtisi gorilmeyen veya bitkinin gelismesini
glivencede tutan simir degeri olarak azot igin % 1.85, fosfor igin % 0.14,
potasyum igin % 1.04-4.35, kalsiyum igin % 0.93, magnezyum igin % 0.25-0.77
ve ayrica Shear ve Faust (1980)"in fosfor i¢in noksanlik siniri olarak belirledigi
% 0.11 degeri ile karsilastirildiginda her {i¢ deneme bahgesi seftali agaglarinm
daN, P, K, Cave Mg konsantrasyonlarinin belirtilen sinir degerlerinin tizerinde
oldugu ve dolayisiyla seftali agaglarinin makro elementlerce fizyolojik beslen-
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meleri ve geliameleri agisindan gilvenccd?mhu\%f?cll:tx‘.lr\!. hiif‘;?asffma“k't'adu.
FeSO,.7H,0 ve Fe =DDHA u}’gulamz'llam.x-m‘ | jU":;] ‘ ‘ . ‘;,1:1”\,:::?:“{\&-]-?
toplam N, P, K., Ca ve Mg ka[?sm?nz.m {izerine etkilerine ait yans analiz
sonuglar1 Tablo: 3,4 ve 53’de verilmistir. ) L |

FeSO,.7H,0 ve Fe-EDDHA (SeqHL‘SI‘E'L‘"K‘Vi-’? Fe)'mn dnfm fJa~zla:t!a
uygulamalari, genel olarak her iki yilda -dz.i $C_“'~1|.1‘4“='L—’ﬂ¥lﬂr"‘”' '\T P.. h.' C:t ve Mg
kapsamlarimi azaltmistir. Ancak, her iKi b;le:ilg.m de }T~-‘r’i\~1ﬁgl bir dozunun
yapraklarm N, P, K, Ca ve Mg kapsamlarim azaltmadaki etkisi bahgelere gire
ve yillar itibariyle diizenli olmamistir.

Yapilan uygulamalarin seftali agaglarinin N, P, K, Ca ve Mg kapsamlarin
azaltmadaki etkisinin nedeni, Fe klorozu gosteren seftali agaglarimin Fe gerek-
siniminin bu bilesiklerce karsilanmasi sonucunda, bitkinin stirgiin gelisiminin
artmasim saglamasi ve dolayisiyla yapraklarin N, P, K, Ca ve Mg konsantras-
trasyonunun seyrelmesine neden oldugu disiiniilmektedir. Bunun yanmsia
ozellikle Fe-EDDHA 'min farklt doz uygulamalari, FeSO,.7H,O bilesigine oranla
daha fazla etkili oldugu belirlenmistir. Bu durum Fe-EDDHA min topraktaki
kararli yapisindan ve yarayislihginin FeSO,7H, O dan daha fazla olmasindan
kaynaklandig diistiniilmektedir.

Danny ve ark. (1985), elma agaglarinda goritlen demir klorozunun
giderilmesi icin agaglara de@isik demirli bilesikler uygulamiglardir. Bu
uygulamalar sonucunda klorozun hafifledigini ve gelisme mevsimi boyunca
stirgiin gelisiminin de arttgini saptamislardir.

Her i¢ deneme bahgesinde de gerek 1990 yvili gerekse 1991 yilindi
vegetasyon periyodu basinda (21.5.1990 ve 7.6.1991 tarihinde alman yaprak
ornekleri) yapraklarin N ve P kapsamlari yiiksek oldufu halde, vegetasyon
sonuna dogru (30.7.1990 ve 25.7.1991 tarihinde alinan yaprak drnekleri) azaldif
belirlenmistir. Bu durumun, uygulanan demirli bilesiklerin stirgiin geligimin
arttirmasi sonucu, yapraklardaki N ve P'un seyreldigi seklinde agiklanmaktadr
Ayrica, iletim kanallarinda hareketli olan N ve P’un vegetasyon sonuna dogn
meyvelerin hasat olgunluguna gelmesiyle bu elementlerin meyveye taginmalan
sonucunda, yapraklardaki kapsamlarinin azalm |

asmin bir diger nedeni olark
distintilmektedir.

. Seftali yapraklarinin toplam N ve P konsantrasyonunun vegetasyol
periyodu boyunca diisiis gdstermesi konusund -
Batjer ve Westwood (1957) gibi
birlesmektedir.

N ve P’un aksine ya
periyodu basinda diisiik

a Kovanci ve Kdseogtu (1978) ¢
arastiricilarin - gérilgleri  aym noktada

praklarin K, Ca ve Mg kapsamlarimn vegetagyo"
oldugu ancak vegetasyon sununa dogru artd
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belirlenmistir. Yapraklarin K, Ca ve Mg kapsamlarinin vegetasyon sonuna dogru
artis gostermesinin nedeni, bu elementlerin oransal olarak yaprak kuru
maddesindeki artistan ve 6zellikle Ca’un bitki biinyesindeki hareketinin cok
distik olmasindan kaynaklandigi sonucuna varilmistir. Ay rica topraga uygulanan
Fe-EDDHA bilesiginin  yapisindaki demir iyonlarinim bir Kismimm verine,
toprakta meveut olan ve iyonik baglanma giicii yilksck Ca ivonlarinin ge¢mesi
sonucunda selat haline gelmis Ca iyonlari bitkiler wralindan daha kolay
ahinmakta ve dolayisiyla vegetasyon sonuna dogru vapraklarin Ca konsantras-
vonunda artig ortaya ¢ikmaktadir.
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