U.U. VETERINER FAK. DERGISI
Say:: 1-2-3, Cilt: 16, 1997

BROYLERLERDE MISIR VE SOYAYA DAYALI
RASYONLARA ENZIiM KATILMASININ
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OZET

Broyler rasyonlarina enzim katkisinin hematolojik degerler iizerine
etkisini incelemek iizere yapilan bu ¢aliymada 360 adet Cobb broyler erkek
civeiv kullanildy. Civecivier kontrol, deneme I, deneme Il olmak iizere 3 gruba
ayrildilar ve gruplarin baglangig ve biiyiitme yemleri asagidaki gibi hazirland.

Kontrol: Misir-soya agirlikli temel diyet,
Deneme I: Temel diyet + enzim (R*"=>™ 1500)

Deneme II: Temel diyetten % 2,5 daha az metabolize olabilir enerji ve
ham protein igeren diyet + enzim (RAvE™1390)

Kontrol, deneme I ve II gruplarmmin canli agiwrlik arnglar: sirasiyla
1640, 1700 ve 1606 g olarak bulundu.

Deneme I grubunun Deneme II grubundan énemli derecede (P < 0.05)
daha fazla canl agirlik artigina sahip oldugu goriildii.

Deneme sonunda alinan kan drnekleri hematokrit deger, alyuvar sayisi,
akyuvar formiilii, plasma Na, K ve Ca degerleri yoniinden incelendi. Hematokrit
deger yoniinden gruplar arasinda belirgin bir farklilik gozlenmedi. Alyuvar
sayisi ise kontrol grubunda 2.615, deneme I grubunda 2.939, deneme II
grubunda 2.981 x 10%mm? olarak bulundu. Kontrol grubu ile deneme gruplari
arasindaki  farkin istatistiksel agidan onemli oldugu gorildii (P < 0.05).

¥ Dog. Dr.; U.U. Vet. Fak. Fizyoloji ABD, Bursa-Tiirkiye.
¥+ Dr.; U.U. Vet. Fak. Fizyoloji ABD, Bursa-Tiirkiye.
*++ Do¢. Dr.,; U. U. Vet. Fak. Hay. Bes. ve Besl. Hast. ABD, Bursa-Tiirkive.

T



Plasma Na, K ve Ca degerleri sirastyla kontrol grubunda 149.3, 7.6 mmol/l;
5.5 mEqg/l; I grupta 145.1, 6.5 mmol/l, 5.7 mEg/l; II. grupta 149.7, 6.8 mmol/l,
5.1 mEg/l olarak bulundu. Yapilan akyuvar formiiliinde gruplar arasinda
belirgin bir farklitk gozlenmedi.

Bu veriler, miswr+soya agwliklt rasyonlara enzim ilavesinin hema-
tolojik degerler iizerinde olumsuz bir etkisinin olmadigint gostermektedir.

SUMMARY

The Effects of Enzyme Addition to Corn-Soybean Diets on Haemotologic
Values of Broilers

This study was carried out on 360 male chicks to determine the effects of
enzyme addition to broiler feeds, based on corn and soybean, on
haematological values of broiler. Chicks were divided in to 3 equal groups
control, treatment I, 11.

The starter and grower feeds of the groups were as follows:
Control: Corn and soybean based basal diets.
Treatment I: Basal diets plus enzyme (R*"=>m1500)

Treatment II: The diet contained less 2.5 % metabolisable energy
and crude protein than basal diet plus enzyme (R*=2™1500)

Weight gain of the control, treatment I and treatment II groups were
1640, 1700 and 1606 g respectively. There were no statistically important
difference between weight gains of control and Treatment II, but Treatment I
had importantly higher weight gain than Treatment II (P < 0.05).
Differences between feed efficiency values of the groups weren't significant. At
the end of the experiment, collected blood samples were examined for
haematocrit, red cell counts, differential leukocyt counts, and plasma Na, K, Ca
values. There were no statisticaly important difference between groups for
haematocrit values. Mean red cell counts were determined in the control group
as 2.613, in the Treatment I 2.959, in the Treatment II 2.98] x 106/mm3. There
were statisticaly important difference between Control group and Treatment
I and Treatment II (P < 0.05). Piasma Na, K and Ca values were Jfound as in
control, Treatment I and Teratment II groups 149.3, 7.6 mmol/l. 5.5 mEqg/1;
145.1, 6.5 mmol/l, 5.7 mEq/l; 149.7, 6.8 mmol/l, 5.] mkEq/l respectively.

Differential leukocyte counts were no statisticaly important difference
between in three groups.

Enzyme preparations added corn and soybean diets had no harmful effect
on haepatological value.

Key words: Broiler, corn-soybean, enzyme, haematocrit, red cell,
leukocyt formula, Na, K, Ca.
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Son yillarda vapilan ¢aligmalarda birim hayvandan daha fazla verim elde
etmek i¢in rasyonlara cesitli enzim preparatlari katiimaktadir. Enzim preparatlari
katilimmnm vicut agirhgi, yemden yararlanma ve 6lim orami izerine pozitif
etkilerinin istatistiksel olarak énemli oldugu bildiritmektedir'”. Enzim ilavesinin
tim sindirim kanalinda sindirilebilirligi arttirdig1 vurgulanmaktadir®. Arpa,
bugday ve cavdar ile hazirlanan rasyonlara katilan enzim preparatlarinin
bityiime orani, yem tiiketimi ve yemden yararlanmay: arttirdi: ve yapiskan digk
miktarim azalttig gorilmistir™’ .

Besin maddelerinin sindirim kanalindan emilmesi, dokulara taginmasi,
dokulardan gazlarin taginmasi, metabolik artiklarin atiimasi, vicut sicaklifimin
diizenlenmesi, enfeksivonlardan korunma, hormonlarin taginmasi gibi birgok
fonksiyonlar kamin gérevleri arasindadir. Biitin bu fonksiyonlar kamin
bilesenlerinin tek veya birlesik olarak aksiyonu sonucu meydana gelmektedir’.
Kan bilesenleri ve yaptiklar fonksiyonlar bityiik olgiide diyetteki proteinin
nitelik ve niceligi, vitaminler, mineraller ve hatta besin maddesi olmayan
katkilardan dahi etkilenir'*'®. Yine yapilan ¢alismalarda alyuvar sayisi,
hematokrit deger, hemoglobin miktari, plasma proteinleri, glukoz ve kan
mineralleri gibi kan parametrelerinin verilen divetten''*!® vyiikseklik ve
hypoxiadan'®, yiksek gevre 1sisindan'*'” etkilendigi bildirilmektedir. Hema-
tolojikal degerlerdeki degismeler dis belirtilerle de kendini gosterir. Ornegin
canh agirbktaki degismeler, kil ve taylerin etkilenmesi, sit ve yumurta
verimindeki farkliliklar gibi'%.

Yapilan caligmalarda broylerlerin rasyonlarina kolza tohumu yag:
cklenmesinin laktat dehidrojenaz disindaki serum enzimlerini ve alyuvar
sayisi etkilemedigi, fakat karaciger agirhgm arttirdign gorilmistir™. Soya
fasiilyesinin farkl sekilde hazirlandigi rasyonlarla beslenen kanathlarda ¢ig soya
fasiilvesinin alyuvar savisim ve hemoglobin igerigini énemli diizeyde arttirdig1
vurgulanmaktadir'>. Protosubtilin G3x ve Lysozyme G3x gibi enzim pre-
paratlarinin katilimiyla hazirlanan rasyonlarla beslenen broylerlerde her iki
enzimin de plasma kolesterol ve total protein miktarini arttirdigi, biiylimenin
ikinci periyodunda olan 4 ve 8 haftalik broylerlerde ise bu enzimlerin kanin
fizyolojik ve biyokimyasal degerleri iizerine bir etkisi olmadig1 gorilmigtir'.

Yapilan c¢alhigmalarda daha ¢ok arpa, bugday, ¢avdar gibi yem
maddelerine enzim preparatlarimin katilmasinin etkisi incelenmigtir. Biz de
¢aligmanzda musir ve soya agirlikli rasyonlara enzim preparatlan katilmasinin
broylerlerin hematolojik degerleri iizerine etkisini aragtirmay: amagladik.

MATERYAL ve METOD

Arastirma Uludag Universitesi Veteriner Fakiltesi Uygulama ve
Arastirma Ciftliginde bulunan deneme kiimesinde ger¢eklestirildi. Denemede
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kullanilan yemler U.U. Veteriner Fakiiltesi Yem Unitesinde toz yem olarak
hazirland1. Yemlere katilan enzim preparat: (RA2™ 159 giretici firmanm Tiirkive
dagitic1 firmasidan temin edildi.

Arastirmada  toplam 360 adet giinlik erkek Cobb brovier civerv
kullanildi. Civcivler 7 giinlik oluncaya kadar gruplara ayrnilmad: ve enzim
icermeyen civciv baglangic yemi ile beslendi. Aragtirmanin yedinci giiniinde her
biri 120 adet civeivden olusan 1 kontrol, 2 deneme grubu olmak fizere civeivier 3
ana gruba aynildi. Konirol grubu broyler civeiv baslangig ve pilig¢ bityiitme vemi
ile beslendi. I. deneme grubuna, kontrol grubundaki ayni rasyona ilaveten enzim
preparatinin prospektisiinde onerilen diizeyde enzim katkist yapilds. Ikinci
deneme grubunun rasyonuna yine enzim katkis1 vapild: ancak bu rasyonun enerij
ve proteini diger gruplara gére % 2.5 daha digiik hazirlandi. Denemenin 39
giniinde broylerlerin canhi agirhklar1 saptandi ve kesim sirasinda litvum
heparinli tiplere kan ornekleri alindi. Alian kan 6rnekleri hematokrit deger.
alyuvar sayisi, akyuvar formiili, plazma Na, K ve Ca degerleri yoniinden
incelendi.

Hematokrit degerler, mikrohematokrit santrifujii kullamlarak saptandi.
Alyuvar sayisi ve akyuvar formilii hemositometrik yonteme gore vapildi”.

Plazma Na, K ve Ca degerleri Jenway-Model Flame Photometrede 50 !
omege 10 ml distile su ilave edilerek tayin edildi.

Aragtirma verilerinin istatistiki analizleri "Minitab Statistical Package"
isimli bilgisayar programu ile varyans analizi uygulanarak yapildi®’

BULGULAR

Kontrol ve deneme gruplarinmn 7. ve 39. giinler arasinda kazandiklari canli
agirhik artislan ve yemden yararlanma durumlan Tablo I'de gorillmektedir.
Kontrol rasyonuna ialveten enzim igeren Deneme I grubu, eksiltilmis rasyona
ilaveten enzim igeren Deneme II grubuna gére, daha fazla canli agirlik artigina
sahip olmustur. Bu artis P < 0.05 diizeyinde 6nemlidir. Deneme I ile kontrol
grubu ve yine Deneme II ile kontrol grubu arasinda ise 6nemli bir farkhlik
saptanmamuigtir.

Farkli harfleri tagiyan deBerler arasindaki farklar P < 0.05 diizeyinde
onemlidir.

Kontrol, Deneme I ve II gruplarina ait hematokrit, alyuvar sayisi, plazma
Na, K ve Ca ortalama degerleri (X) ve standart hatalari (Sx) Tablo II'de

venhmsur Her grup igin al\yuvar formiiliine iliskin degerler Tablo III'de
verilmistir,
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Tablo: 1
7-39 Giinler Arasinda Kontrol ve Deneme Gruplarmimn Canli Agirhik
Artislar: ve Yemden Yararlanma Degerleri

Canh Agirhk Artist (g) Yemden Yararlanma Degerleri
X Sx X Sx
Kontrol 1640% 18.2 2.33 0.030
Deneme I 1700% 13.5 2.25 0.030
Deneme II 1606° 26.6 2.27 0.025

a, b: Farkls harfleri tagiyan degerler arasindaki farklar P < 0.05 diizeyinde dnemlidir.

Tablo: 11
Kontrol ve Deneme Gruplarma Ait Hematolojik Degerler
% Kontrol = 1. Grup o IL Grup ¥
X+ 8% X+ 8x X+ 8%

Hematokrit (%) 16 30.7£0.5 16 313:08 15 30.9+0.7 08
Alyuvar Sayist 18 2615°+£0.1 16 2.959°+ 0.1 16 2981°+ 0.1 0.04
(10°/mm’)

Plazma Na (mmol/l) | 16 | 1493+10 | 16 145126 |17 | 1497+16 [0.17
Plazma K (mmol/l 16 76=04 16 6.5+0.2 17 6.8+0.1 0.05
Plazma Ca (mEq/1) 16 5502 16 57+0.2 17 51+0.1 0.07

* P <0.05

Tablo: 111
Kontrol ve Deneme Gruplarinda Akyuvar Tiplerinin Yiizde Oranlar

i Kontrol I. Grup " II. Grup r
X + 8% n X + Sk X = Sx
Lenfosit 11 60.0+29 14 60825 13 582+£29 0.7
Heterofil 11 305+24 14 299+25 13 33230 0.6
Bazofil 11 1.9+£0.5 14 1.7+ 03 3 25%03 0.3
Eozinofil 11 3.1=05 14 3.2+05 13 3.0=03 0.9
Monosit 11 43=1.0 14 44=05 13 30=06 0.3
TARTISMA

Verilere iligkin Tablo I incelendiginde Deneme I grubunun Deneme Il
grubundan 6nemli dereecde (P < 0.05) fazla canli agirlik artigina sahip oldugu,
fakat kontrol ve deneme II gruplari arasinda 6nemli bir farkhlik bulunmadig
saptanmugtir. Metabolik enerji (ME) ve (HP) ham protein bakimindan % 2.5 eksik
hazirlanan rasyona enzim ilavesi yapilmasiyla kontrol grubuna benzer canli
agirlik elde edilmis olmasi, misir-soya agirlikly yemlere vapilan enzim katkisinin
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canli agirbik artigmm olumlu etkileyebilecegini gostermektedir. Yapilan aras-
tirmalarda da enzim preparatlarinin katilimimin canh agirlik, yemden yararlanma
ve 6liim orant iizerine olumlu etkileri oldugu bildirilmektedir™’. Lysozyme G3x ve
Protosubtilin G3x igeren enzim premixi broylerlerde canli agirhd: arttirdigy’,
avizyme ilavesi yapilan ¢aligmada da canh agwhgm ve yemden yararlanma
kabiliyetinin 6nemli derecede arttig1 bildirilmektedir®. Enzim ilavesi sindiri-
lebilir ham protein, organik madde ve nigasta miktarimi da arttirmigtir’. 8 haftalik
broylerlere temel diyet ve enzim katkili diyet verilmis ve enzim katkili diyetin
temel divete gore bityiime orammn % 4 ile % 9 daha fazla arttirdig: bildirilmigtir.
Enzim ilavelerinin kanin biyokimyasal degerleri ve et kalitesi tzerine higbir
olumsuz etkisinin olmadig gorillmisgtiir'.

Parametrelere iligkin Tablo II incelendiginde gruplar arasinda hematokrit
deger yoninden onemli bir farklibk olmadifi goriilmektedir. Yapilan aras-
tirmalarda hematokrit degerin yer fistigi kuspesi ile beslenen piliglerde %
30.3, ¢iZ soya fasiilyesi ile beslenenlerde % 32 oldugu bildirilmektedir'®. Alt
haftalik hibrid broylerlerde yapilan ¢alismada hematokrit deger % 28.7 olarak
bulunmugtur® . Bizim degerlerimizde bu degerlerle yakin bulunmaktadir.

Alyuvar sayismin enzim igeren rasyonla beslenen Deneme I ve Deneme
IT gruplarinda kontrol grubuna gore yiiksek oldugu (P < 0.05) gérillmektedir.
Kolza tohumu yag (kiispesi) kullanilarak beslenen broylerlerde alyuvar sayisinin
depigsmedigi'’, taze fasulye ile beslenen broylerlerde ise alyuvar sayisinin
azaldigr bildirilmektedir® Alyuvar sayis1 yer fistign kiispesi ile beslenen
piliglerde 2.6 x 10%/mm?>, ¢ig soya fiiselyesi ile beslenenlerde ise 3.30 x 10%/mm?
olarak bulunmustur. Cig sova fasiilyesinin alyuvar sayisinm1 ve hemoglobin ige-
rigini arttirdagi vurgulanmaktadir'?. Deneysel olarak hypoxia etkisinde birakilan
broylerlerde alyuvar sayisi 3.43 x 10%/mm?, bu denemenin kontrol grubunda ise
2.82 x 10%/mm? oldugu bildirilmistir'®, Bizim degerlerimiz de bu degerlere yakin
bulunmaktadir.

Kontrol grubunda bulunan broylerlerde plazma Na ve K degerleri sirasiyla
149.3, 7.6 mmol/l; 1. grupta 145.1, 6.5 mmol/l; I1. grupta 149,7, 6.8 mmol/1'dir.
Alt1 haftahk hibrid broylerlerde Na ve K degerleri sirastyla 152.9, 9.08 mmol/l
olarak bildirilmigtir”. Farklh miktarlarda A vitamini kullamlarak yapilan
¢aligmada A vitamini normal ihtiyagtan % 50 fazla olarak hazirlanan rasyonla
beslenenlerde ayni degerler sirastyla 152.4, 6.36 mmol/l olarak bulunmustur®.
Dért haftalik hibrid piliglerde yapilan bir caligmada plazma Na, K degerleri
swrastyla 159, 7.1 mmol/l olarak bildirilmistir™. Serum Ca degerleri ise kontrol
grubunda 5.5,1. grupta 5.7, IL. grupta 5.1 mEg/l olarak gérimmektedir. Plasma
Ca seviyeleri 21 gimlik civcivlerde 6.01, 84 giinlikklerde 6.34, 252 giinlik
tavuklarda ise 9.14 mEg/l olarak bildirilmigtir™. Alti haftalik saghkl hibrid
broylerlerde  yapilan caligmada 10.5 mg/100 ml oldugu gorillmistir”.
Broylerlerde Ca tagima kapasitesinin yiksek ¢evre 1sisinda azaldig bil-
dirilmektedir'*'’. Soya fasulyesinin farkh teknikler kullamilarak hazrlandig:
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rasyonlarla beslenen broylerlerde ¢ig soya fasulyesinin kan minerallerinden
Mg ve Ca'u 6nemli derecede azalttig1 vurgulanmaktadur'®,

Tablo III incelendiginde lenfosit degerleri kontrol grubunda % 60, 1.
deneme grubunda % 60.8 ve II. deneme grubunda % 58.2 oldugu gorilmektedir.
Lenfosit degerleri ¢ig soya fasulyesi ile beslenen broylerlerde % 68.5, pisirilmig
sova fasulyesi ile beslenen broylerlerde % 64 olarak bildirilmistir'®>. Yine
broylerlerde yapilan bir ¢aligmada lenfosit degerleri % 61.8, aymi yasta hipoksi
etkisinde birakilan broylerlerde ise % 50.6 oldugu bildirilmistir'®. Bizim
degerlerimizde bu degerlerle benzerlik gostermektedir.

Heterofil degerleri kontrol ve deneme gruplarinda sirasiyla % 30, % 29
ve % 33 olarak bulunmustur. Broylerlerde vapilan arastirmada heterofil
degerlerinin % 26.5 oldugu'®, farkh sekilde hazirlanmms soya fasulyesi ile
beslenenlerde ise heterofil degerlerinin % 19.8 ile % 24.8 arasinda degistigi,
pisirilmis soya fasulyesi ile beslenenlerde heterofil sayilarmm  arttigi
gozlenmistir'2. Genel olarak tavuklar igin bildirilen heterofil degerleri % 18 ile %
36 arasinda dgismektedir'®. Bizim degerlerimiz de bu sinirlar iginde bulunmusgtur.

Tablo III'de eozinofil degerleri incelendiginde gruplarda % 3.0 ile % 3.1,
monosit degerleri % 3 ile % 4.4, bazofil degerleri ise % 1.7 ile % 2.5 arasinda
oldugu goralmektedir. Farkli gekilde hazirlanmig soya fasulyesi ile beslenen
broylerlerde eozinofil degerleri % 1.0 ile % 6.5, monosit degerleri % 7.5 ile %
13.8, bazofil degerleri ise % 0.75 ile % 1 arasinda bildirilmistir'2. Broylerlerde
yapilan diger bir arasgtirmada ise eozinofil degerleri % 2.9, monosit % 4.2,
bazofil % 4.3 olarak bulunmustur. Bu arastirmada hipoksi etkisinde birakilan
broylerlerde ise total lokosit sayisi ile heterofil sayisimn arttif, eozinofil,
bazofil ve monosit sayilarimin etkilenmedigi bildirilmektedir'®. Bizim galig-
mamizda da gruplar arasinda eozinofil, bazofil ve monosit degerleri yéniinden
onemli bir farklilik saptanmamugtir.

Enzim preparatlarinn  yemlere katimmin kanin biyokimyasal ve
fizyolojik degerleri tizerine olumsuz bir etkisinin olmadig1 ve et kalitesini de
etkilemedigi bildirilmektedir®'®2,

Bu arastirmada elde edilen sonuglara gore musir-soya agirlikl rasyonlara
ksilanaz, amilaz ve proteaz enzim kompleksi igeren preparatlarin katilmasi
broylerlerde canh agirlik arti1 ve yemden yararlanmay: olumlu yonde etkilemis ve
hematolojik degerler uizerinde herhangi bir olumsuz etkisi gézlenmemigtir. Bu
nedenle misir + soya agirhikli broylerlerin rasyonlarina enzim preparatlarinin
katilmasimn yararli olacag: sylenebilir.
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