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Bursa’da Dogal Florada Bulunan Sari Kantaron
(Hypericum perforatum L.) Populasyonlarinda
Farkh Yuksekliklerin Hiperisin Oranl Uzerine
Etkisinin Belirlenmesi’

Oya KACAR**  Nedime AZKAN***

OZET

Bu arastirma Bursa ilinde ova ve dag kosullarinda farkl
lokasyonlardan ¢iceklenme baslangici ve tam c¢iceklenme donemlerinde
toplanan ¢esitli Hypericum perforatum L. populasyonlarinda yiikseklige
bagli olarak hiperisin icerigindeki degisimi ve en yiiksek hiperisin icerigine
sahip lokasyonlart belirlemek amact ile yiiriitiilmiistiir. Toplama islemi
2001 yiinda ova kosullarmi olusturan Bursa ilinin bati kismi 125 m
(Goriikle) ve 155 m (Ihsaniye) ile Uludag’i temsil eden 300, 650, 1000 ve
1880 m; 2002 yilinda ova kogullarini olusturan Bursa ilinin bati kismi 125
m (Goriikle) ve dogu kismi 155 m (Bursa-Ankara Yolu) ile Uludag’i temsil
eden 400, 500, 700, 940, 1000, 1010, 1070 ve 1100 m yiiksekliklerinde
gergeklestirilmistir. Sonug olarak her iki gelisme doneminde de elde edilen
hiperisin oranlarinda yiikseklige bagli olarak diizenli bir artis veya azalig
meydana gelmemigtir. 2001 yiuinda ele alinan lokasyonlardaki bitkilerin
swrasiyla her iki gelisme doneminde de ortalama hiperisin oranlari
(Goriikle: % 0.124, % 0.139; fhsaniye: % 0.150, % 0.146, Uludag:
% 0.140, % 0.157) arasinda istatistiksel anlamda bir farklilik belirlenme-
mig, 2002 yilinda ise sirasiyla her iki gelisme doneminde de Bursa ilinin
dogusunda yer alan Ankara Yolu lokasyonunu olusturan bitkiler (% 0.223,
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% 0.189) diger lokasyonlara gore (Gériikle: % 0.129, % 0.147; Uludag:
% 0.143, % 0.138) istatistiksel anlamda daha yiiksek ortalama hiperisin
oranina ulasmislardr.

Anahtar Sozciikler: Sar1 Kantaron, Hypericum perforatum L., Ye-
tisme Yiiksekligi, Hiperisin..

ABSTRACT

Determination of The Effects of Altitude Variations on The Hypericin
Content of St. John’s Wort (Hypericum perforatum L.) Populations,
Over The Wild Flora in The Bursa Region

This study was carried out to determine the differences in the hy-
pericin contents of Hypericum perforatum L. populations, with altitude
variations and to determine, also, the locations where the highest hypericin
contents are obtained. The study was done at the beginning of flowering
and full flowering periods. Samples were collected in the year 2001 in the
lowland, at the west sites of Bursa (Goriikle, Alt.:125 m),the midland Bursa
(Ihsaniye, Alt.:155 m), in the year 2002 in the lowland, at the west sites of
Bursa (Gériikle, Alt.:125 m) the east sites of Bursa (Along Bursa-Ankara
highway, Alt.:155 m) and at the different elevations of Uludag Mountain
(300, 650, 1000 and 1880 m in 2001; 400, 500, 700, 940, 1000, 1010, 1070
and 1100 m in 2002). For both of the development stages, results of the
study did not indicate any meaningful increase or decrease in the hypericin
contents, in line with changes in altitude in 2001 and 2002. There were no
statistically differences between the average hypericin contents for the
samples collected in 2001. The values for the two development stages were
as follows: Goriikle: % 0.124, % 0.139; ihsaniye: % 0.150, % 0.146;
Uludag: % 0.140, % 0.157. For the year 2002, the values of the samples
from the East sites were found to be statistically higher than the values of
the other locations: East sites of Bursa: % 0.223, % 0.189; Goriikle:
% 0.129, % 0.147; Uludag: % 0.143, % 0.138.

Key Words: St. John’s Wort, Hypericum perforatum L., Altitude,
Hypericin.

GIRIS

Clusiaceae familyasinda yer alan sar1 kantaron olarak bilinen
Hypericum perforatum L. Bati Avrupa, Asya ve Kuzey Afrika’da dogal
olarak yayilis gostermektedir (Walker ve ark., 2001). Avustralya, Yeni
Zelanda, Giiney Afrika ve diinyanin diger sicak bolgelerinde yabanci ot
olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Campbell ve Delfosse, 1984). Ulkemizde H.
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perforatum L. dogal olarak deniz seviyesinden, 2500 m ‘ye kadar olan
mezofitik alanlarda yetismektedir (Davis, 1967). Bu bitki diinyanin iliman
ve tropikal bolgelerinde ¢ogunlukla yol kenarlarinda, ¢imenli nehir kenarla-
rinda, kalker tagh topraklarda, orman kenarlarinda, ¢ayirlarda, bataklik ve
sahillerde, kayalik yerlerde, ekim yapilmayan tarlalarda ve bos alanlarda
bulunmaktadir 2.

Ulkemizde halk arasinda iyi bilinen bu ¢ok yillik bitki iilser,
diabetik rahatsizliklar, soguk alginliklar1 (Duke, 1985), mide, karaciger ve
safra rahatsizliklari ile 6zellikle yanik yaralarinin (Baytop, 1999) tedavisin-
de eskiden beri kullanilmaktadir. H. perforatum L. farmakolojik aktiviteye
katkida bulunan birkag grup komponent igermektedir. Bunlar,
naphthodianthronlar  (hiperisin, pseudohiperisin),  phloroglucinolslar
(hiperforin, adhiperforin), flavonoidler (rutin, hyperosid, quercitrin)
xanthonesler ve tanenlerdir (Nahrstedt ve Butterweck 1997). Farmakolojik
yonden flizerinde en fazla durulan bilesik grubu naphthodianthronlardir
(Patocka 2003). Bitkinin antidepresant aktivitesinin hiperisin ve tiirevleriy-
le iligkili oldugu bilinmektedir (Lavie ve ark., 1995; Porter ve ark., 1998;
Briskin, 2000). Orta siddetli depresyon tedavisindeki etkisinden dolay1 bu
bitkiye ilgi Avrupa’da giderek artmistir. Ozellikle Amerika ve Almanya’da
depresyon tedavisinde siklikla bagvurulan bu bitkiden hazirlanan
preparatlarin satisi Amerika’da 210 milyon $’1, diinyada ise 570 milyon $’1
asmistir (Griinwald, 1999).

Daha o6nce yapilan calismalarda hiperisin oranlart Avrupa’da %
0.05-0.3 (Holzl ve Ostrowski, 1987), Amerika’da % 0.04-0.19 (Walker ve
ark., 2001), Avustralya’da % 0.004-0.215 (Southwell ve Campbell, 1991 ve
Tiirkiye’de % 0.205 (Meral, 2000), % 0.132-0.308 (Cakmak ve Bayram,
2003) bulunmustur.

Bu calismanin amaci, Bursa ilinde ova ve dag kosullarindaki farkli
lokasyonlarda ¢igeklenme baglangici ve tam ¢iceklenme doneminde gesitli
H. perforatum L. populasyonlarinda hiperisin igerigindeki degisimi ve en
yiksek hiperisin igerigine sahip lokasyonlar1 belirlemektir.

MATERYAL ve YONTEM

Sar1 kantaron bitkileri 2001 ve 2002 yilinda Bursa ilinin (40° 11' N,
29°04' E) farkli lokasyonlarindan ¢gigeklenme baslangici ve tam gigeklenme
donemlerinde toplanmistir. Her iki yilda da toplama islemi ¢igceklenme
baslangici donemi i¢in Mayis ayinin ortasinda, tam cigeklenme donemi igin
Haziran aymin ilk haftasinda gerceklestirilmistir. Toplama islemi 2001
yilinda 125 m, 155 m, 300 m, 650 m, 1000 m ve 1880 m; 2002 yilinda 125
m, 155 m, 400 m, 500 m, 700 m, 940 m, 1000 m, 1010 m, 1070 m ve 1100
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m yiiksekliklerinde ger¢eklestirilmistir. 2001 yilinda ova kosullarini olustu-
ran 125 m ve 155 m yiikseklik Bursa ilinin bati kismin1 temsil etmektedir.
2002 yilinda ova kosullarint olusturan 125 m yiikseklik Bursa ilinin bati
kismini, 155 m ytikseklik ise dogu kismim temsil etmektedir. Her iki yilda
da diger yiikseklikler dag kosullarini olusturan Uludag’ temsil etmektedir.
Lokasyonlar1 olusturan her yiikseklige ait 5’er bitki 6rnegi toplanmustir.
Her iki yilda lokasyonlar ve yiikseklikler Cizelge I ve II’de gosterilmistir.

Toplanan bitkilerin tiir tayinleri Davis (1967) ve Sauer ve ark.
(1996)’nin teshis anahtarlarina gore yapilmistir. Daha sonra teshisler Ulu-
dag Universitesi, Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii, Botanik Anabilim Dali
ogretim liyelerinden Prof. Dr. Hulusi Malyer tarafindan kontrol edilerek
onaylanmistir. Herbaryum &rnekleri Uludag Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Tarla Bitkileri Boliimii’nde saklanmaktadir.

Her iki yilda da toplama giinlerinde hava agik ve giinesli olup, si-
cakliklar ova kosullarinda 17.5-23 °C, dag kosullarinda 7.2-11.5 °C arasin-
da degisim gostermistir.

Her lokasyondan toplanan 5 bitki 6rnegi hiperisin analizi yapilmak
iizere birlikte 6giitiilmiistiir. Hiperisin analizi bitkinin 1/3’lik kismimi olug-
turan iist drog herbasinda DAC (1986) yontemine gore iki tekrarlamali
olarak yapilmistir. 2001 ve 2002 yilinda ¢i¢ceklenme baglangici ve tam ¢i-
¢eklenme donemlerinde hiperisin oranlar1 bakimindan lokasyonlarin ve
gelisme donemlerinin karsilastirilmast t-testi kullanilarak yapilmistir (Tu-
ran, 1998).

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

2001 yilinda Bursa ilinde farkli lokasyonlardan ¢i¢eklenme baglan-
gic1 ve tam ¢iceklenme doneminde toplanan bitkilerin ortalama hiperisin
oranlar1 Cizelge I ve Sekil 1°de gosterilmistir.

2001 yilinda gigeklenme baslangici déneminde Gériikle, Thsaniye
ve Uludag lokasyonundan toplanan bitkilerde sirastyla % 0.112 (Goriikle-5
ve 6)-% 0.154 (Goriikle- 4); % 0.126 (ihsaniye-1)-% 0.196 (ihsaniye-3); %
0.091 (Uludag-2)-% 0.173 (Uludag-1) arasinda degisen hiperisin oranlari
belirlenmistir. Tiim lokasyonlar1 olusturan yiikseklikler birlikte ele alindi-
ginda en yiiksek hiperisin oran1 % 0.196 degeri ile 155 m (fhsaniye-3), en
diisiik hiperisin orant ise % 0.091 degeri ile 650 m (Uludag-2)’den toplanan
bitkilerde belirlenmistir (Cizelge I, Sekil 1).

Cizelge I’in incelenmesinden 2001 yilinda tam ¢iceklenme done-
minde belirlenen hiperisin oranlarinin Goriikle lokasyonunda % 0.132
(Gériikle-2)- % 0.143 (Gériikle-5); Thsaniye lokasyonunda % 0.119
(Ihsaniye-1)- % 0.199 (ihsaniye-3) ve Uludag lokasyonunda % 0.122 (Ulu-
dag-2)- % 0.199 (Uludag-3) oranlari arasinda degisim gosterdigi anlagil-
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maktadir. Tiim lokasyonlar1 olugturan yiikseklikler birlikte degerlendirildi-
ginde en yiiksek hiperisin oran1 % 0.199 ile 155 m (Ihsaniye-3) ve 1000 m
(Uludag-3)’den elde edilmis, % 0.119 ile 155 m (Ihsaniye-1)’den toplanan
bitkiler ise en diisiik hiperisin oranini vermistir (Cizelge I, Sekil 2).

2001 yilinda sirasiyla ¢iceklenme baslangici ve tam ciceklenme
doneminde ova kosullarmi olusturan Goriikle (% 0.124, % 0.139) ve
Ihsaniye (% 0.150, % 0.146) ile dag kosullarini olusturan Uludag (% 0.140,
% 0.157)’dan elde edilen ortalama hiperisin oranlari dénemler ig¢inde ve
donemler arasinda t testi ile karsilastirildiginda istatistiksel anlamda bir
farklilik belirlenmemistir (Cizelge I).

Cizelge 1.
2001 Yihinda Bursa ilinde Farkh Yiiksekliklerdeki Lokasyonlardan
Ciceklenme Baslangici ve Tam Ciceklenme Doneminde Toplanmis
H. perforatum L. BitKilerine Ait Ortalama Hiperisin Oranlar (%)

Yiikseklik Hiperisin (%) Ortalama Hiperisin (%)
LOKASYONLAR (m) Ciceklenme Tam Ciceklenme Tam
Baslangici Ciceklenme Baslangici Ciceklenme
Goriikle —1 125 0.147 0.142
Goriikle -2 125 0.113 0.132
Goriikle -3 125 0.104 0.141 0.124 0.139
Goriikle —4 125 0.154 0.136
Goriikle- 5 125 0.112 0.143
Goriikle- 6 125 0.112 0.137
ihsaniye-1 155 0.126 0.119
ihsaniye-2 155 0.162 0.154
ihsaniye-3 155 0.196 0.199 0.150 0.146
ihsaniye-4 155 0.130 0.127
ihsaniye-5 155 0.135 0.130
Uludag -1 300 0.173 0.179
Uludag -2 650 0.091 0.122
Uludag -3
(HUse?/in Alan Koyi) 1000 0130 0199 0.140 0.17
Uludag -4
(SOQUE i) 1880 0.165 0.126

2002 yilinda gigeklenme baslangici ve tam ¢iceklenme doneminde
toplanan bitkilerden elde edilen ortalama hiperisin oranlar1 Cizelge II ve
Sekil 2’de gosterilmistir.

Cizelge II’nin incelenmesinden de anlagilacagi gibi hiperisin oran-
lar1 Gortikle’de % 0.097 (Goriikle-2)- % 0.149 (Goriikle-5); Bursa-Ankara
Yolu’'nda % 0.169 (15. km)- % 0.255 (37. km) ve Uludag’da % 0.095
(Uludag-6)- % 0.203 (Uludag-2) oranlar1 arasinda degismistir. Degerlendi-
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rilen tiim lokasyonlar1 olusturan yiikseklikler birlikte ele alindiginda en
yiiksek degerin % 0.255 ile 155 m (Ankara Yolu-37. km)’den en diisiik
degerin ise % 0.095 ile 1000 m (Uludag-6)’den elde edildigi goriilmektedir.
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Sekil 1.
2001 Yilinda Bursa Ilinde Farkl: Yiiksekliklerdeki Lokasyonlardan Cicek-
lenme Bagslangici ve Tam Ciceklenme Doneminde Toplanmis H. perforatum
L. Bitkilerine Ait Ortalama Hiperisin Oranlart (%)

Cizelge II.
2002 Yihnda Bursa ilinde Farkh Yiiksekliklerdeki Lokasyonlardan
Ciceklenme Baslangici ve Tam Ciceklenme Doneminde Toplanmig
H. perforatum L. Bitkilerine Ait Ortalama Hiperisin Oranlar1 (%)

Yiikseklik Hiperisin (%) Ortalama Hiperisin (%)
LOKASYONLAR m) Ciceklenme Tam Cigeklenme Tam
Baslangici Ciceklenme | Baslangici | Ciceklenme
Goriikle —1 125 0.138 0.154
Gorlikle -2 125 0.097 0.158
Goriikle -3 125 0.162 0.131
Gorlikle -4 125 0.118 0.162 01290 0.147b
Goriikle- 5 125 0.149 0.128
Goriikle- 6 125 0.112 0.147
Bursa-Ankara Yolu (15.km) 155 0.169 0.202
Bursa-Ankara Yolu (37.km) 155 0.255 0.166
Bursa-Ankara Yolu (49.km) 155 0.245 0.159 0223 a 0.189a
Bursa-Ankara Yolu (75.km) 155 0.240 0.175
Bursa-Ankara Yolu (78.km) 155 0.205 0.242
Uludag —1 (Tarihi Cinar Civari) 400 0.181 0.178
Uludag -2 500 0.203 0.171
Uludag -3 700 0.153 0.123
Uludag -4 940 0.116 0.159
Uludag -5 (Hiiseyin Alan Kéyi) | 1000 0.156 0.190 0.143b 0138
Uludag -6 (Soguk Pinar) 1010 0.095 0.119
Uludag -7 (Bagh Usti) 1070 0.123 0.085
Uludag -8 1100 0.115 0.075
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Sekil 2.
2002 Yilinda Bursa llinde Farkli Yiiksekliklerdeki Lokasyonlardan
Cigeklenme Bagslangict ve Tam Ciceklenme Déneminde Toplanmuis
H. perforatum L. Bitkilerine Ait Ortalama Hiperisin Oranlart (%)

2002 yilinda tam ¢igeklenme doneminde Goriikle, Bursa Ankara
Yolu ve Uludag’dan toplanan bitkilerde sirasiyla % 0.128 (Goriikle-5)- %
0.162 (Gortikle-4); % 0.159 (49. km)- % 0.242 (78. km) ve % 0.075 (Ulu-
dag-8)- % 0.190 (Uludag-5) arasinda degisen hiperisin oranlar1 tespit edil-
mistir. Tiim ylikseklikler ele alindiginda en yiiksek degerin % 0.242 ile 155
m (Ankara Yolu-78. km)’den en diisiik degerin ise % 0.075 ile 1100 m
(Uludag Yolu-8) ’den toplanan bitkilerden elde edildigi goriillmektedir (Ci-
zelge 11, Sekil 2). 2002 yilinda sirasiyla ¢iceklenme baslangict ve tam ¢i-
¢eklenme doneminde ova kosullarini olusturan Goriikle (% 0.129, % 0.147)
ve Bursa Ankara Yolu (% 0.223, % 0.189) ile dag kosullarini olusturan
Uludag (% 0.143, % 0.138)’dan elde edilen ortalama hiperisin oranlar
donemler icinde t testi ile karsilastirildiginda Bursa ilinin dogu kismini
temsil eden Ankara Yolu'nun farkli noktalarindan toplanan bitkilerin her
iki yilda da diger lokasyonlardan toplanan bitkilere gore istatistiksel anlam-
da daha yliksek ortalama hiperisin oranina ulastiklar1 saptanmistir. Ele ali-
nan her bir lokasyondan elde edilen ortalama hiperisin oranlar1 farkli ge-
lisme donemleri bakimindan t testi ile karsilastirildiginda istatistiksel an-
lamda bir farklilik belirlenmemistir (Cizelge II).

Her iki y1lda ve her iki gelisme déneminde ele alinan lokasyonlarda
gerek ayni ylikseklikler gerekse farkli yiikseklikler arasinda hiperisin orani
bakimindan varyasyon goriilmektedir. Benzer olarak Bagdonaite ve ark.
(2001) da ¢aligmalarinda dogal floradan toplanan 6rneklerin hiperisin ige-
rikleri arasinda genis bir varyasyon (% 0.030-0.124) belirlemislerdir. Bu
varyasyona H. perforatum L. Ornekleri arasindaki genetik farkliliklarin,
lokasyonlardaki cografik ve ekolojik farkliliklarin etkili olacag: diisiiniil-
mektedir. Birgok arastirici hiperisin icerigine genetik farkliliklar, ¢evresel
kosullar, cografik konum, yiikseklik, bitki gelisim dénemi, analiz edilen
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bitki kisimlari, toplama zamani, kurutma teknikleri ve depolama kosullart
(Upton ve ark. 1997; Biiter ve ark., 1998; Poutaraud ve ark., 2001; Zobayed
ve Saxena, 2004) olarak adlandiracagimiz ¢ok sayida faktoriin etkili olabi-
lecegini belirtmislerdir. Her iki yilda da farkli lokasyonlarda ¢igeklenme
baslangict doneminde belirlenen hiperisin oranlar Kireeva ve ark. (1999)
tarafindan Rusya’da yiiriitillen calismada belirlenen % 1.20 degerinden
olduk¢a diisiik bulunmustur. Calismamizda tam c¢igceklenme déneminde
belirlenen hiperisin oranlar1 Kanada’da % 0.012-0.029 (Jensen ve ark.,
1995), Amerika’da % 0.037-0.096 (Constantine ve Karchesy, 1998), Erme-
nistan’da % 0.0003-0.064 (Melikian ve ark., 1998), Kuzey Montana ve
Kaliforniya’nin dort farkli lokasyonunda % 0.001-0.046 (Sirvent ve ark.,
2002) olarak belirlenen degerlerden yiiksek; Bulgaristan’da % 0.070-0.170
ve % 0.118-0.224 (Kitanov, 1995; Stoyanova ve Apostolava, 1998) olarak
belirlenen degerlerin arasinda veya yakin; Rusya’da % 0.72 (Kireeva ve
ark., 1999), Tirkiye’de % 0.231-0.291, % 0.132-0.308 (Ceylan ve ark.,
2002; Cakmak ve Bayram, 2003) olarak belirlenen degerlerden diisiik bu-
lunmustur. Naphthodianthronlarin  (hiperisin, pseudohiperisin) DAC
(1986)’da % 0.05-0.3; ESCOP (1996)’da ve Amerikan Farmakopesi’nde
(Upton ve ark. 1997) % 0.1-0.15 degerlerinde olmas1 gerektigi belirtilmis-
tir. Calismamizda her iki gelisme doneminde elde edilen hiperisin oranlari
genelde yukarida belirtilen sinirlar arasinda yer almaktadir.

2001 ve 2002 yillarinda ¢igeklenme baslangici ve tam ¢igeklenme
donemlerinde farkl yiiksekliklerden toplanan bitkilerin hiperisin oranlarina
bakildiginda yiikseklige paralel olarak elde edilen degerlerde diizenli bir
artis veya azalis meydana gelmedigi anlagilmaktadir. Birgok arastirict
terpenoid, alkoloid, flavonoid ve ugucu yag oraninda ¢evre sartlarinin etki-
sini incelemisler ve kimyasal kompozisyonla énemli korelasyonlar sapta-
miglardir (Abrahamson ve Solbirg, 1970; Adams, 1977; Penka, 1978).
Farkli sekonder madde gruplarina ait etken maddelerin yiikseklige bagl
olarak degisip degismedigini inceleyen cesitli arastirmalar yiriitilmistiir.
Parlevliet ve ark. (1969) Pyrethrum ile yiiriittiikleri ¢alismalarinda rakimin
360 m’de bir artisinin toplam piretrin iiretiminde % 0.15’lik bir artig yarat-
tigin1 belirtmislerdir. Ozgiiven ve ark. (1987) Atropa belladonna L. ‘yi
1300 m ytikseklikte yetistirdiklerinde alkoloit oraninin ova kosullarina gore
daha yiiksek oldugunu bulmuslardir. Sarer ve ark. (1991) tarafindan yiiriitii-
len farkl yiikseklikte yetisen Teucrium polium L. ugucu yaglarinin karsilas-
tirtlmasini konu alan ¢aligmada 150 m’den toplanan bitkilerde (%1.66), 800
m’den toplananlara (% 0.28) gore daha yiiksek oranda ugucu yag orani elde
edilmistir.

Bu caligmalarla birlikte Otan ve Sar1 (1994) 0-1000 m arasindaki
yiiksekliklerden topladiklar1 Origanum onites L., Ozgiiven ve ark. (1996)
80-1220 m arasindaki yiiksekliklerden topladiklar1 Origanum syriacum L.
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var. bevanii (Holmes) letswaaart’da, Ozgiiven ve Tans1 (1998) 80-1480 m
arasindaki yliksekliklerden topladiklar1 Origanum tiirlerinde, Karousou ve
ark. (1998), 100-1100 m arasindaki yiiksekliklerden topladiklart Salvia
pomifera subsp. pomifera’da elde edilen ugucu yag oranlart bakimindan
ylikseklige bagli olarak diizenli bir dagilisin meydana gelmedigini ¢aligma-
larmin sonucunda bildirmislerdir. Bizim ¢alismamizda oldugu gibi benzer
olarak Kitanov (2000) Bulgaristan’da H.perforatum L. ve H. maculatum
Crantz ile yiriittiigli ¢alismasinda hiperisin igerigi ile bolgesel farkliliklar
ve yetistigi yiikseklik (750-1810 m) arasinda iligki belirlememistir.

Sonug olarak her iki yilda ve her iki gelisme doneminde de elde e-
dilen hiperisin oranlarinda yliikseklige bagli olarak diizenli bir artis veya
azalis meydana gelmemistir. Ay yiikseklige ve farkli yiiksekliklere sahip
lokasyonlar1 olusturan noktalardan toplanan bitkilerin hiperisin oranlarin-
daki degisimin dogal floradaki genetik varyasyonun zenginliginden kay-
naklandig1 s6ylenebilir. Kesin bir yargiya, bu populasyonlarin ayni ortamda
yetistirilmesi ve hiperisin oranlarinin belirlenmesinden sonra varilabilir.
Calismanin sonucunda dogal floradaki materyalde belirlenen hiperisin o-
ranlar1 uluslar aras1 kodekslerde belirtilen degerler arasinda yer almaktadir.
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