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Bir Siit S1gir1 isletmesinde Botulismus

Serkan CATIK? Giilsah AKGUL!  Zafer MECITOGLU? Sezgin SENTURK!
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Ozet: Bu olgu sunumunda botulismuslu 5 sigirin klinik, hematolojik ve biyokimyasal analiz sonuglarinin rapor
edilmesi amaglanmigtir. Etkilenen sigirlardaki en 6nemli klinik bulgular istahta azalma, ataksi, yerde yatma, igne
batirildiginda kuyruk tonusu ve sensitivitesinin azalmasi, dil tonusu kayb1 ve salivasyon idi. Botulismusun kesin
tanisi, ¢alisilan toksinin rumen ve barsak igerigi ile yem maddelerinde varliginin ortaya konmasi temeline da-
yandirildi. Sigirlarda Clostridium botulinum tip C ve D’nin toksinlerinin direkt izole edilmesiyle botulismus
tanis1 dogrulandi.

Anahtar Kelimeler: Sigir; Botulismus; Toksin; Tip C; Tip D.

Botulism in a Dairy Herd

Abstract: In this case report, the clinical, hematological and biochemical analyses results of 5 cattle with botu-
lism were aimed to report. The most important clinical signs in affected cattle were decreased appetite, ataxia,
recumbence, reduction of tail tone and sensitivity to prick with a needle, loss of tongue tone, and salivation. A
definitive diagnosis of botulism was based on demonstration of the performed toxin in ruminal and intestinal
contents and feeding materials. Clostridium botulinum type C and D was confirmed by direct toxin isolation in
cattle.
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Giris tir?"9, Etkilenen hayvanlarda tutuk yiiriiyiis,
lateral yatig, viicudun arka tarafindan 6n tarafa

Botulismus gram pozitif, sporlu, anaero-
bik bir bakteri olan Clostridium botuli-
NUM’un iirettigi bir norotoksin tarafindan olus-
turulmaktadir. Botulinum toksini anaerobik
sartlarda mikroorganizmanin biiyiimesi ve otoli-
zi sirasinda iiretilen bir egzotoksindirl?, A, B,
Ca, Cb, D, E, F ve G olmak {lizere sekiz tipi
identifiye edilmistir. Sigirlardaki hastalik tablo-
su primer olarak C ve D tipleri tarafindan olus-
turulur. Clostridium botulinum tip C ve D,
¢lirimiis hayvan leslerinde, kemirgen, kus veya
stiriingen oOliileriyle ya da ¢ilirlimiis maddelerle
kontamine olmus yemlerde etkili toksinler tire-

dogru ilerleyen fel¢ tablosu ve kaslarda paraliz
mevcuttur. Hasta hayvanlarda 6liim, solunum
kaslarinin felci nedeniyle olusur. Klinik bulgu-
lara gore botulismustan siiphelenilen hastalar-
dan rumen igerigi, barsak igerigi ve yem Ornek-
leri alinarak analiz yapilir®. Bu olgu sunumunda
Botulismus goriilen sigirlarda klinik, hematolo-
jik ve serum biyokimyasal degerlerinin payla-
silmas1 amaglanmustir.

Vaka Gecmisi

Bu olgunun materyalini Afyon yakininda
ozel bir siit¢ili isletmesinde degisen derecelerde
klinik bulgu gdsteren, ortalama 3-8 yasl, 5
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sagmal Holstein Friesian irki inek olusturmak-
tadir.

Isletmede toplam 40 adet sagmal inek
mevcuttu. Hasta olan 5 hayvanin haricinde daha
onceki giinlerde benzer belirtiler gdsteren 5
hayvanin 6ldiigii bildirildi. Anamnezde, isletme
sahibi tarafindan ahir diginda yar agik boliim-
deki sagmal ineklere rutin olarak siit yemi ve
kuru ot verildigi; diivelere, buzagilara ve kuru-
daki kapali ahirda bulunan diger ineklere ise
farkli rasyon uygulandigi ve bunlarda hastalik
goriilmedigi bildirildi.

Hayvanlara ait genel klinik muayene bul-
gular1 ile hastaliktan etkilenen her hayvanin
mental durum, anal, pupillar, dil ve yutkunma
refleksi, kuyruk tonusu ve anal bdlgeye batirilan
igneye duyarliligt degerlendirilerek norolojik
muayeneleri yapildi (Tablo 1). Etkilenen sigirla-
rin tamaminda degisen derecelerde istahsizlik,
ataksi, ayaga kalkmada giicliikk, dil tonusunda
azalma, pitozis, salivasyon ve rumen hareketle-
rinde azalma gozlendi (Tablo 1).

Tablo 1. Botulismuslu 5 sigirda klinik ve né-
rolojik bulgulat

Table 1. Clinical and neurological findings in
5 cattle with botulism

.. Sigir
Degisken Bulgular sayisi
Istah Azalmis 2

Yok 3
Rumen motilitesi Azalmis 4
Yok 1
Salivasyon Hafif 2
Belirgin 3
Dil gicti Hafif azalmig 4
Siddetli azalmig 1
Yutkunma Zor 3
Hi¢ yutkunamama 2
Pupillar 151k refleksi Azalmig 5
Yok 0
Anal refleksler Azalmis 5
Cene ve kuyruk tonusu Dusuk 1
Yok 4
igne batirmaya tepki Tepki yok 4
Beden sicakhigi Normal 4
(referans aralii: 37.8 - 39.2°C)
Yiksek 0
Distik 1
Kalp frekansi(referans araligi:
60 - 80/atim/dakika) Normal !
Bradikardi 2
Tasikardi 2
Solunum frekansi(referans Yiiksek 1
araligi: 10 - 30 solunum/dakika)
a Viicut sicakliklart: 36.5°C, 37.5°C, 38.1°C, 38.0°C, 38.3° C
b Kalp frekanslari: 120/dk, 60/dk, 84/dk, 56/dk, 68/dk
¢ Solunum frekanslari: 16/dk, 12/dk, 16/dk, 12/dk, 36/dk

Hasta hayvanlarin tamami yatar durum-
daydi ve bes hayvandan {igii sterno-abdominal,
ikisi lateral pozisyonda yatmaktaydi. Hayvan-
lardan biri komat6z durumda olup bu hayvanda
hipotermi ve solunum gii¢liigii gézlendi. Etkile-
nen hayvanlarin tamaminda nétrofilik 16kosito-
zis var olup diger hematolojik parametreler
normal sinirlarda bulundu.

Klinik bulgular ve anamnez bilgileri has-
taligin botulismus olabilecegini diisiindiirerek
botulismusun kesin tanisi i¢in klinik bulgu gos-
teren her hayvandan EDTA’l1 ve antikoagiilan-
s1z tliplere kan 6rnekleri vena jugularis’ten alin-
di. Kan numunelerinin ilk dort saat iginde 3000
devir / 5 dakikada santrifiij edilmesiyle serumla-
11 ¢ikarildi. Serum 6rnegi, rumen igerigi ve yem
ornekleri analiz yapilana kadar — 20°C’de don-
durularak saklandi. Ayrica 6len bes hayvanin
ince ve kalin barsaklarindan numuneler alind:.
Serum, rumen igerigi ve yem Ornekleri fare
deneyi i¢in laboratuara gonderildi.

Hematokrit, hemoglobin, eritrosit, total
16kosit ve trombosit sayilarin1 kapsayan rutin
hematolojik parametreler bir kan analiz cihazin-
da (Cell Dyn 3500; Abbott Inc., USA) belirlendi
(Tablo 2).

Tablo 2 Botulismus pozitif ¢cikan olgularin
hematolojik analiz sonuclar1 (Mean
ve SE+)

Table 2. Haemathological analysis of the ca-
ses positive for botulism (Mean ve

SE+)
Hemogram Bqt!lismus Kontrol grubu
Pozitif olgular

WBC 9,24+2,18 522 +0,25
Notrofil 7,60 1,95 2,71+0,55
Lenfosit 0,90 £ 0,06 0,99 £0,11
Monosit 0,30£0,09 0,30£0,09
Eosinofil 0,15+0,13 1,33+ 0,08
Basofil 0,24 £0,09 0,06 £0,03
RBC 7,49 £0,63 6,21+0,52
HGB 11,98+ 0,89 9,98 £ 0,94
HCT 31,28+ 2,34 26,03 +2,33
MCV 41,94+ 1,34 42,06 £ 3,14
MCH 16,10+ 0,42 16,10 + 1,09
MCHC 38,44+ 0,28 38,30 £ 0,45
PLT 231,78+ 60,02 235,66 + 64,50

Serum iire, kreatinin, aspartat aminotrans-
feraz (AST) kreatinin kinaz (CK) ve potasyum
degerleri degerlendirilmistir (Tablo 3). (Vet
Scan; Boehringer&Monnheim Inc., Germany).



Tablo 3 Botulismus pozitif ¢cikan olgularin
biyokimyasal analiz sonuclari
(Mean ve SE+)

Table 3. Biochemical analysis of the cases
positive for botulism (Mean ve SE+)

Biyokimyasal Botilismus Pozitif

Parametreler olgular
NA* (MMOLIL) 35,00 £ 3,57
K+ (MMOL/L) 6,32+0,53
tCO2 (MMOLIL) 28,00+1,00
CK (UlL) 2760,80+997,16
GLU (MG/DL) 42,80+5,91
CA** (MG/DL) 8,78+0,50
URE (MG/DL) 42,60+4,50
CRE (MG/DL) 1,11£0,13
AST (UlL) 137,20+19,61
TBIL (MG/DL) 0,58+0,08
GGT (UL) 29,80+1,15
ALB (G/DL) 2,52+0,17
TP (G/DL) 7,50%0,35
GLOB (G/DL) 4,88+0,21

Hasta hayvanlarin Rumen ve barsaklarin-
dan almman ornekler farelere inokiile edilerek
kesin tan1 koyuldu. Toksin tipinin belirlenmesi
icin farelere A dan E ye kadar spesifik botuli-
num antitoksini ve alinan drneklerin ekstraktlar
intraperitoneal yoldan enjekte edilerek nétrali-
zasyon testi uygulandi. Farelerde botulismusun
klinik belirtileri olan solunum stresi, progresif
paraliz ve oliim on iki saat iginde gozlendi®*.
Homolog antiserum verilen hayvanlarin yasa-
masi ve heterolog antiserum verilen hayvanlarin
Olmesi notralizasyonun basarili oldugunu gos-
terdi. Siipheli konsantre yemlerden yapilan ana-
lizlerde toksin bulunmadi.

Hastalik belirtisi gosteren ve risk grubun-
da bulunan diger hayvanlara 100 ml laktik asit
agizdan verildi. Neostigmin (Peristor: Provet)
0,05mg/kg dozunda subkutan yolla uygulanda.
Tek doz C vitamini (Injacom C®, Ceva, Istan-
bul) 20 ml damar ici yolla ve E vitamini-
selenyum (Eselen®, Vetas, Istanbul) 10 ml kas
i¢i yolla, B-12 vitamini (Dodex®, Vetas, Istan-
bul) 20 ml kas i¢i yolla verildi. Hem hasta hay-
vanlara hem de ayn1 yemi tiiketip klinik semp-
tom gostermeyen hayvanlara 25 ml B1-B6 vi-
tamini (Nervit®, Vetas, Istanbul) kas ici yolla
uygulandi.

Tedavi sonucunda yatar haldeki hayvan-
larda iyilesme gozlenmedi. Ayni yemi tiiketen
diger hayvanlarda tedaviden sonra hastalik be-
lirtileri ortaya ¢ikmadi ve isletmede hastaligin
ilerlemesinin durdugu bildirildi.

55

Tartisma

Botulismus Clostridium botulinum tara-
findan olusturulan potansiyel olarak paralitik ve
oldiiriicti bir hastaliktir. Bu bakteri en iyi alkali
ve notr sartlarda, ¢lirlimiis sebzelerde ve karkas-
larda iireme sans1 bulur. Fosfor yoniinden yeter-
siz beslenen hayvanlarda les yeme davranislari
ortaya ¢ikar ki bu durum botulismus salginlarina
yol agabilir. Tip C ve D ozellikle kemirgen,
kedi, kus, siiriingen 6liileriyle ve bunlarin diski-
lariyla kontamine olmus yemlerde iirer ve ka-
natlilarin digki ve atiklarmi yiyen sigirlarda
salginlara sebep olur®®. Bu olguda, hayvanlarin
rumen ve barsak igeriklerinde C botulinum tip C
ve D toksinleri bulunmustur. Cevrede serbest
halde gezen tavuklarin varlig1 dikkat ¢ekmistir.
Yemlerin tavuk diskilari ile kontamine olduklar1
ve dolayisiyla olgunun kaynaginin yemlere
bulasan tavuk digkilarmin olabilecegi disiiniil-
miigtlir. Tavuklarin iceriye giremedigi, kapali
ahirda tutulan diive, buzagi ve kurudaki hayvan-
larda hastalik gériilmemesi bu goriisii destekle-
mektedir.

Botulismusun tip C ve D intoksikasyo-
nunda progresif paraliz, disfaji, salivasyon, bra-
dikardi, dil tonusunun azalmasi, kuyruk kasla-
rinda ve rumende kas tonusunun azalmasi, mid-
riazis, rektumda kuru ve sert digki bulunmasi ve
karakteristik bir yatig en belirgin semptomlar-
dirt "9 Sigirlarda dil tonusunun kaybi botu-
lismus i¢in en spesifik ve duyarli klinik belirti
olarak diigtintiliir.

Bu belirtiler botulinum toksinlerinin né-
romuskiiler birlesim yerlerinin presinaptik bol-
gelerine geri doniisiimsiiz olarak baglanmasi ile
iligkilidir. Bu baglanma asetilkolin salinmasini
inhibe ederek gevsek paralize neden olur. Bu
calismada bildirilen botulismustan etkilenen
sigirlarda da benzer sekilde hiporefleksi, dil
tonusunda azalma, pupillar ve anal reflekslerde
azalma, ataksi, yatis, salivasyon ve yutkunma
giicliigii gozlenmistir (Tablo 1).

Bu olgularda, botulismusun gegici tanisi
anamnez ve klinik bulgulara gére koyulmustur.
Benzer klinik semptomlarla seyreden listeriosis,
paralitik kuduz, kene felci, hipokalsemi, organo-
fosfat veya karbamat zehirlenmesi gibi diger
hastaliklar ayiric1 tanida diisiiniilmiistiir’®. An-
cak C. Botulinum intoksikasyonunun kesin tani-
sinin koyulabilmesi i¢in norotoksinin serumda,
rumen sivisinda veya etkilenen hayvanin doku-
larinda tespit edilmesi gerekir. Botulismus tani-
sinda fare inokiilasyon testi hala en giivenilir
yontemdir®. Buna gore etkilenen sigirlarin ru-
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men ve barsak igerigi farelere verilip tip C ve D
toksinlerinin identifikasyonu yapilarak botulis-
musun kesin tanist koyulmustur. Norotoksinle-
rin identifikasyonu icin ELISA testleri mevcut-
tur; ancak bu testler fare inokiilasyon testinden
daha az duyarlidir®®.

Hematoloji sonuglarinin higbiri botulis-
mus i¢in belirleyici degildir"*t, Hayvanlarda
yatisa bagl olarak kaslardan kdken alan AST ve
CK aktivitelerinde artis goriilmiistiir. Botulis-
mus tip C ve D den iyilesme oldukca nadirdir.
Tedavide temel olarak palyatif tedavi uygulanir
ve besin-sivi takviyesi yapilmalidir. Etkilenen
hayvanlarda dehidrasyon heniiz gelismemis
oldugu icin s1v1 tedavisi uygulanmamistir. Aspi-
rasyon pnomonisi gibi sekonder bir enfeksiyon
olmadikga botulismuslu hayvanlarda antibiyotik
rutin olarak kullanilmamalidir. Néromuskiiler
zayiflikla iligkili olan aminoglikozitler, tetrasik-
linler ve penisilin kullanimindan kaginilmalidir®.
Botulismusta 6liim genellikle klinik semptomla-
rin baslamasindan sonra 1-4 giin i¢inde gercek-
lesir, fakat bazen 14 giin kadar siirebilir’. Botu-
lismusun erken déneminde polivalan antitoksin
faydali olmasina ragmen sigirlarda prognoz
genellikle zayiftir*>’. Tedavi uygulanmadan
once bes inek 6lmiis, tedaviden sonra yeni olgu-
larin ortaya ¢ikist durmustur. Clostridium botu-
linum tip C ve D antitoksini Tiirkiye’de tiretil-
medigi i¢in verilememis; ancak bunun yerine
inaktif toksoid ag1 uygulanmstir.

Sonug olarak 5 sigirda karsilasmis oldu-
gumuz oldiiriicii bir hastalik olan botilusmus’un,
klinik, hematolojik ve laboratuar muayene bul-
gularinin tiimiiniin degerlendirilerek kesin tani-
ya ulasilmistir. Hastaligin akut seyirli olmasi ve
yiiksek mortalite ile seyretmesi, tedaviden ¢ok
koruyucu dnlemler alinmasi gerekliligini ortaya
koymustur. Giiniimiizde hala botulismusun akut
olarak sigir o6liimlerine yol agmasi nedeniyle
giincelligini yitirmedigine bu olgu sunumuyla
dikkat ¢ekilmistir.
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