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Bu araştırma, 1979-1980 yıllannda A. V . Ziraat Fakültesi, Tarla Bitkileri Bö
lümü'nde yürütülmüştür. 

Araştırmanın amacı, ekim sıklığının iki ve altısıralı arpalarda tane ve protein 
verimi ile tanedeki protein oranına etkilerini ve en uygun ekim sıklığını belirtmektir. 

Bu amaçla dört farklı ekim sıklığında (300, 400, 500 ve 6 00 tohum! m 2
) 

yetiş tirilen ikisıralı, üç ve altısıralı iki arpa çeşidinde: 
1. Tane verimi ile çeşitler ve ekim sıklıkları arasındaki farklılık/ann ve çeşit x 

ekim sıklığı interaksiyonunun önemli olduğu, 
2. Tanede protein oranı ile çeşitler arasında önemli, ekim sıklıkları arasında 

Önemsiz fark/ılıkiann bulunduğu ve çeşit X ekim sıklığı interaksiyonunun Önemsiz 
olduğu, 

3. Protein verimi ile çeşitler ve ekim sıklıklan arasındaki farklılığın ve çeşit x 
ekim sıklığı interaksiyonunun öneml.i olduğu belirlenmiştir. 

4. Duncan Testi 'ne göre yapılan değerlendirmede ekim sıklığının tane ve pro
tein verimlerini aynı yönde etkilediği, ekim sıklığı belirli bir sınıra kad,ar arttıkça, 
tane ve protein verimlerinin de arttığı, ekim sıklığının tanedeki protein oranına 
önemli düzeyde etkili olmadığı ve deneme koşullannda en· uygun ekim sıklığının 
500-600 tohum ! m 2 olduğu saptanmıştır. 

SUMMARY 
The Effect of Seeding Rate on Seed and Protein Yield and on the 

Protein Content in Two and Six Row Barleys 

This research work was conducted at the university of Ankara, Faculty of 
Agriculture, Department o{ Agronomy in 1979-1980. 
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1'/ıc main goa l u{ t his researc/ı was to study the ef(ects o{ seeding rate on the 
seed anel protein yield and the protein concent and to {md out the most ef{icient 
,çeeding rates. . . 

The results o{ the experiment which was conducted wıth {our seedıng ra/es 
( 300, 400, 500 and 600 seeds per square me ters) and two barley varieties can be 
su nımarised as {allows: 

ı . There werc sigrıi{icant di{{erences between seed yield, varieties and seeding 
rates and tlıe variety x seeding rate interaction was also signi{icant. 

2. The di{{erences between the pro te in cantent in seed and varieties was 
sign i{ican t, whi/e the dif{ere llces between seeding rates and variety x seeding ra/e 
interactio11 were n o t signi{icant. 

3. It was indica ted that the dif{eren ces between protein y ie ld, varie ties and 
seeding rates and the interaction between varie ty and seeding rates were signi{icant. 

4. B y evaluatio n o{ the results of Duncan test , it was {o und that seed and 
protein yield were e{fected by seeding rate; with the increase o{ seeding rate to a 
certain extend both seed and prtoein yields were also increased; the protein content 
in the see d was not e{{ected considerably by the seedin ra te; u nder the conditions 
o{ this experiment the most e{{icient seeding ra te was 500-600 seed/m 2 . 

GiRiŞ 

Bitkisel üretimimizi artırma çabalarımızı başanya ulaştırmada tek seçeneğin, 

birim alan veriminin arttınlması olduğu tartışmasız kabul edilen bir gerçektir. üstün 
nitelikli çeşitler ile bunların tohumluklannın yetiştirilmesi ise, şüphesiz öncelik ka· 
zan ır. Nitekim, bu gerçek daha 1733 yılilannda Jethro 1\ıll adlı araştırıcı tarafından 

vurgulanmıştır (Ries veEverson 1973). 
özellikle buğday ve çeltikde elde edilen yüksek verimli yeni çeşitlerin, geliş· 

mekte olan ülkelerdeki çok olumlu sonuçlan "Yeşil Devrim" olarak nitelendiril· 
miştir. Bununla birlikte, bitkisel üretimde beklenen artışın yalnızca üstün vasıflı çe· 
şitlerle sağlanması da olanaksızdır. üstün vasıflı çeşitlerin yanında, diğer yetiştirme 
yöntemleri ile girdiler de düzenli ve yeterli bir düzeyde sağlanmalıdır. 

ü lkemizin çok farklı ekolojik koşullarında, yetiştirilen çeşitlerden üstün bir 
verim sağlamak iç in farklı ekim zamanı ve yetiştirme yöntemlerinde ne miktar to· 
humluğa gerek oldu ğunun bilinmesi gerekir. Tohum miktan yanında, tohum iriliği 

ve tanedeki protein miktarının da bitki gelişmesine olumlu ve önemli etkileri de bi· 
linmektedir (Ries veEverson 1973, Lowe ve ark. 1972 ve Ries ve ark. 1970). 

Büyük oranda Orta Anadolu 'nun kurak koşullarını karakterize eden Ankara'· 
da kışlık olarak yetiştirilen arpa çeşitlerinin gerek tane ve gerekse protein verimi 
yanında bir kalite özelli ği olan tanede protein oranı yönünden en uygun ekim sık· 

lığını (tohumluk miktarı) belirlemek amacıyla yapılan bu araştırmanlll sonuçlan ile 
ele alınan karakterler yönünden en üstün verimi sağlayacak ekim sıklıkları ile bu 
miktarlann çeşitlerde gösterdiğ i farklılıklar belirlenmeye çalışılmıştır. 

LİTERA TÜR öZETi . 

Ülkemizde yetiştirilen arpaların büyük bir bölümü yemlik olarak tüketi lmekte, 
küçümsenmeyecek bir bölümü ise biralık olarak kullanılmaktad ır. İyileştirilen yetiş· 
tirme koşullannda birim alan veriminin istenilen düzeye yükseltilmesi için çeşitlere 
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özgü bi~m alanı ek~lec~k t~hum miktannın en uygun sınırlannı belirlemek için, to
hum mıktannın venm ıle bır kalite karakteri olan protein oranı ve protein verimine 
etkilerini ve bu öğeleri istenilen düzeye yükseltecek tohumluk miktarlarını belirle
mek amacıyla yapılan bu çalışmaya benzer bugüne kadar yapılmış başlıca araştır
malarla bu araştırmalardan elde edilen sonuçlar kronolojik sıra ile aşağıda özetlen
miştir. 

Guttard ve ark. (1961), Kanada'nın üç farklı yerinde, buğday, arpa ve yulaf 
, çeşitlerinin 5.4, 8.1, 13.5, 16.2 ve 18.9 kg/da tohumluk miktarlanyla yetiştirmiş
, lerdir. Arpa için iki deneme y erinde en uygun tohum miktarını 10.8 kg/da, bir de

neme yerinde ise 13.5 kg/da olarak belirlemişlerdir. 
Middleton ve ark. (1964) , üç kışlık arpa çeşidini 8 ve 16 inçlik sıra arası ve üç 

farklı sıra üzeri mesafesinde yetiştirerek bu farklılıklann verim ve- verim kompenent
leri üzerine olan etkilerini araştırmışlardır. Araştırma sonuçlanna göre, tohum sık
lı ğı azaldıkça, birim alandaki fertil başak sayısı azalmış, başaktaki tane sayısı ile 
100 başaktaki tane ağırlığı artmıştır. 1000 tane ağırlığı ile hektolitre ağırlıklannda 
ise önemli bir farklılık belirlenememiştir. 

Stickler ve Pauli (1964), 1961-1963 yıllannda üç arpa çeşidi ile (Dictoo, 
Reno ve Rogers) yaptıklan araştırmalannda 130, 260 ve 390 adetjm2 tohumluk 
kullanmışlardır. Araştıncılar, farklı ekim sıklıklannın çeşitlerin tane verimlerinde 
farklı sonuçlar oluşturduğunu ve çeşitlerin ekim sıklıklanndan farklı şekilde etki
lendiklerini açıklamışlardır. 

Briggle ve ark. (1967), yazlık buğday çeşitlerinin anaçlan ile F 1 , F 2 ve F 3 

döllerinde, sulu koşullarda ve farklı beş ekim sıklığında yaptıklan araştırmalannda 
ekim sıklığı arttıkça tane veriminin de arttığını saptamışlardır. 

Kırey (1967), dört arpa çeşidini, dört farklı tohum miktanyla yetiştirmiştir. 
Elde edilen sonuçlara göre, çimlenme ve canlı bitki oranına tohumluk miktarından 
çok, çeşitlerin etkili olduğu, sap sayısı ile fertil sap sayısındaki farklılıklan çeşit

lerin oluşturduğu ve bu farklılıklann iki ve altısıralı arpalarda belirgin olduğu sap
tanmıştır. Araştırmada, tohum miktan artıkça, tüm çeşitlerde birim alandaki başak 
sayısının arttığı ve büyümenin relatif olarak azaldığı, kuru madde ve tane veriminin 
tohum miktannın artışına paralel olarak yavaş yavaş arttığı, bu artışın giderek azal
dığı ve tohum miktan artışı sürdüğünde tane veriminin düştüğü belirlenmiştir. Araş

tıncı tohum miktan arttıkça tane verimi yanında, birim alandaki başak sayısının 
arttığını, 1000 tane ağırlığının ise azaldığını, çeşit x tohum miktan interaksiyonu
nun ise, çeşitlerin yatmaya duyarlıklanndaki farklılıklar nedeniyle her zaman önem
li bulunmadığını belirtmiştir. 

Willey ve Moliday (1971) , arpa ile yaptıklan araştırmalannın sonucunda ekim 
sıklığı arttıkça belli sınıra kadar tane veriminin de arttıgını, belirli bir ekim sıklığın
dan sonra ise verimin azaldığını açıklamışlardır. 

Jevtic (1972), dört kışlık arpa çeşidini 300-400-500-600-700 ve 800 adet/m
2 

tohum miktan ile yetiştirmiştir. Araştırma sonuçlanna göre ; tohum miktarı arttık
ça bitkideki sap sayısı azalmış , m 2 deki başak sayısı ise 600 adet/m2 lik tohum mik
tannda en yüksek düzeye ulaşmış , tohum miktan arttıkça yatma fazlalaşmış, ba
şaktaki nodi sayısı ile başaktaki dane sayısı azalmıştır. 1000 tane ağırlı ğı 500 adet / 
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m ı tohum miktanndan sonra azalmaya başlamış, tane verimi ise bir çeşitte 400-
500 adetfm2 de, diğer üç çeşitte ise 600 adet /m2 de en yüksek bulunmuştur. 

Leleji ve ark. (1972), tanede protein oranlan farklı beş fasulye hattının melez
lerinde geniş anlamdaki kahtım % 30.7-63.7 ve dar anlamdaki katıturu % 20.1 gibi 
düşük düzeyde bulmuşlardır. Bu sonuçların, tanedeki protein oranına çevre etkisi
nin yükseldiği ile açıklayan araştırıcılar, tane verimi ile protein oranı arasında genel
likle olumsuz, tane verimi ile protein verimi arasında önemli ve olumlu ilişki bulun

duğunu belirtmişlerdir. 
Anonymous (1977), Orta Anadolu Bölge Zirai Araştırma Enstit~ü tarafından 

1972-1975 yıllannda üç bulday çeşidi (Bezostaya-ı, Köse 220/39 ve Bolal 2973) 
çeşitleriyle 150-225-300 ve 375 tane/m2 ve 1976 yılında 450-525 adet/m1 tohum 
miktan ile yetiştirilmiştir. 1972-1974 yıllannda üç yıl süreyle değişik yerlerde ve 
yukanda belirtilen dört farklı ekim sıklığı ile yapılan denemelerde 150 adet/m2 dı
şındaki tohum miktarlannda tane verimine etkilerinde önemli bir farklılık belirlene
memiştir. 1976 yılında yapılan denemelerde, üç yerde 450-525 adet/m1 tohum mik
tan da eklenmiş, bir deneme yerinde 450-525 adet/m2 ve iki deneme yerinde de 
375-450-525 adet/m2 en yüksek tane verimini sağlamışlardır. Bu farklı tohum mik· 
tarlan arasında ise hiçbir önemli farklılık görülmemiştir. 

Bu araştırmalann sonuçlanna göre; çevre koşullannın yetersiz oldu~ yerler
- de fazla tohum kullanımının yararlı olmadığı, buna karşın uygun çevre koşullannda 

daha fazla tohum kullanmanın gerektiği, tohumluk miktarlannın elde edilen üıün 
•~ üzerine etkisinin çeşitlere göre farklılık gösterdiği belirlenmiştir. örneğin, ya~ışlı 
!Y} 

yıllarda Bolal 2973 ve Besostaya-1 çeşitlerinde tohum miktan arttıkça tane verimi· 
nin de önemli düzeyde arttığı, Köse 220/39 çeşidinde ise bu artışın çok düşük dü
zeyde kaldığı görülmüştür. Düşük yağışlı yıllarda tane veriminde elde edilen düşük 
verim yanında, tohum miktanndaki artış ile sağlanan ürün artışı da yağışlı yıllara 
oranla sınırlı kalmıştır. Yıllar elemine edilerek, çeşitlerin ~hum miktarlarına göre 
verimleri incelendiğinde Köse 220 /39 çeşidinde verim artışı sınırlı kalmış, Besosta· 
ya-1 çeşidinde bu artış oldukça geniş sınırlara ulaşmış, Bolal 2973 çeşidinde ise ve
rim artışı tohum miktarı artışı ile doğrusal bir şekilde gerçekleşmiştir. Nitekim, bu 
farklılıklar sonucu, Köse 220/39 çeşidinde 250 tane/m2 , Besostaya-1 çeşidinde 275 
tane/m2 ve Bolal 2973 çeşidinde ise 375 tane/m2 tohum miktan en yüksek verimi 
sağlamıştır. 

Kovalev ve Onufrieva (1 977), yazlık arpa çeşitleriyle üç yıl süren araştırmala· 
nnda, tohum miktarı 300 adet/m2 den 450 adetfm2 ye yükseltildiğinde, bitkide sap 
sayısı, 1000 tane ağırlığı ve çimlenme oranının düştüğünü, buna karşın tane tek dü
zeli ğinin yükseldiğini belirtmişlerdir. Optimum olarak belirlenen 350 adet{m2 to· 
hum miktan ile elde edilen 209 kg/da tane verimine karşın, 300 adet/m2 tohum 
miktannın tane verimi 233 kg/da olarak bulunmuştur. 

Singh ve ark. (1978), Hindistan'da altı değişik yerde, iki ve altısıralı arpalarla 
5 kg/da ve 7.5 kg/da tohum miktarıyla yaptıklan araştırmalannda tohum miktann· 
daki artış ile belirgin bir verim artışı sağlandığını açıklamışlardır. 

Kumbhar (1979), makamalık ve ekmeklik buğdaylarda ekim sıklıgmın tane 
verimine etkilerini belirlemek amacıyla yaptığı araştırmasında, beş farklı sıra arası 
ve beş farklı sıra üzeri mesafelerinde ekilen iki makamalık ve üç ekmeklik bu~day 
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çeşidinde birim alan veriminin geniş . bir da~ılım gösterdiğini belirlemiştir. Araştır
ma sonuçlanna göre; birim alandaki bitki sıklı~ı ile ilişkili olarak, sıra arası ve sıra 
üzeri mesafeleri azaldıkça bir sınıra kadar tane veriminin arttığını ve 495-661 adet/ 
m

1 
bitki sıklığında en yüksek birim alan veriminin alındığı ele alınan tüm çeşitlerde 

birim alandaki bitki sayısı ile birim alan verimi arasında belirli bir sınıra kadar olum
lu ve önemli ilişkiler belirltmmiş ve belirli bir bitki sıklı~ından sonra bitki ve başak 
sayısı artSa bile verimin düştü~ü açıklanmıştır. 

Kirtok (1980), Çukurova'nın taban ve kıraç koşullannda iki arpa çeşidiyle 
yaptı~ı çalışmasında, 200-300-400 ve 500 adet/m2 ekim sıklı~mda, tabanda 400 
adet/m

1 
ye kadar verimin arttığını, 400-500 adet /m 2 ekim sıklıklannın tane verimi

ne etkileri arasmda önemli bir fark bulurunadı~mı saptamıştır. 

MATERYAL ve METOT 

Bu araştırma, 1979-1980 yıllannda A.ü. Ziraat Fakültesi Tarla Bitkileri Bölü
mü'nde yürütülmüştür. Araştırmada üç adet iki sıralı ve iki adet altısıralı olmak üze
re 1 arpa çeşi~yle 4 ıslah hattı kullanılmıştır. 

Çeşitler 1979 yılı sonbabannda . kışlık olarak üç tekrarlamalı ve tesadüf blok
lan deneme desenine göre iki metre uzunlu~undaki sıralar 20 cm, sıraarası ile beşer 
sıra ekilmiştir. · Ekimle birlikte 12 kg/da diamonyumfosfat ile sapa kalkma devresi 
başlangıcında 2 kg/da saf azot düzeyinde Amonyumnitrat gübresi verilmiştir. 

Denemede kullanılan çeşitlerin bazı morfolojik özellikleri Çizelge 1 de veril
miştir. 

. Çizelge: 1 
Denemeye Alınan Arpa Çeşitlerinin Bazı Morfolojik Özellikleri 

Ana sap uz. (cm) Başak Uz. (cm) 1000 tane ağırlığı Başak Özellikleri Çeşiller (g) 

Tokak 80.2 + 0.56 8.5 + 0.09 59.1 + 0.72 2S.Sık.KI.Dş.Db. 

507 82.9 + 0.32 4 .7 + 0.51 34.4 + 0.90 6S.Sık. I\l.Dş.Db. 

508 78.3 + 0.72 8.8. + 0.26 58.0 + 0.57 .. 2S.Sık.Kl.Di.Db.· 

513 63.6 + 0.41 8.0 +. 0.34 34.3 + 0.46 6S.Sey.Kl.Dş.Db. 

515 90.0 + 0.20 8.2 + 0.21 40.3 + 0.88 2S.Sık.Kl.Dş.Db. 

Araştırmadan elde edilen ürünün ham protein analizleri, Tanm ve Orman Ba
kanlığı, Orta Anadolu Bölge Zirai Araştırma Enstitüsü Kalite Kontrol Laboratuva
rında yapılmış ve toplanan veriler A.ü. Ziraat Fakültesi Zirai Genetik ve İstatistik 
Ana Bilim Dalı, Bilgi İşlem Mer~ezi'nde de~erlendirilmiştir. Çeşitlerin tane verimi, 
tanede protein oranı ve protein verimlerinin varyans analizleri yapılmış, çeşit x 
ekim sıklığı interaksiyonunun önemli çıktığı durumlarda çeşitler, ekim sıklıklan 
içinde Duncan Testi ile karşılaştırılmıştır (Düzgüneş 1975). 
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ARAŞTIRMA SONUÇLARI ve TARTIŞMA 

Arpa· da (Hordeum vulgare L.) dört farklı ekim sıklı~ının; denemeye alınan 3 
adet ikisıralı ve iki adet altısıralı arpalarda tane ve protein verimleri ile tanede pro. 
tein oranına etkileri ve bu

1 
karakterler yönünden deneme yerinin koşullannda en 

uygun ekim sıklığının belirlenmesi amacıyla yapılan bu araştırmada elde edilen bul
gular ile bu bulguların değerlendirilmesi ayn başlıklar altında aşa~ıda açı klanmıştır. 

Tane Verimi 

Denemeye alınan 3 adet ikisıralı ve 2 adet altısıralı arpalarda uygulanan dört 
ayn ekim sıklığının çeşitlerin tane verimleri üzerine olan etkilerine ilişkin varyans 
analizi Çizelge 2'de ve çeşitlerin farklı ekim sıklıklanndaki ortalama tane verimle
ri de Çizelge 3'de gösterilmiştir. 

Çizclgc: 2 
Çeşitlerin Farklı Ekim Sıkiıkiarında Taııc Verimlerine Ilişkin 

Varyans Analizi 

Varyasyon Kaynakları S.D. K.T. K.O. 

Genel 59 ı 720563 -

Bloklar 2 7921 5 39607.50 

Uygulamalar 19 1299950 68418.42 

Çeşit 4 632740 158176.00 xx 

Ekim Sıklı~ı 3 451541 150513.66 xx 

Çeşit x Ekim sıklığı 12 21 5750 ı 79 75.42 xx 
--

Hata 38 341398 8984.16 
.. .. 

(xx) 0 .01 duzeyınde onemlı. 

-

Çizelge 2'de göriildü~ü gibi, tane verimi yönünde~ ele alınan çeşitler ve ekim 
sıkh.klan a~ında 0.01 düzeyinde önemli farklılıklar bulunmakta, çeşit x ekim sık· 
lığı ınteraksıyonunun da önemli oldu~ anlaşılmaktadır. 

Çizelge: 3 
Çeşitlerin Farklı Ekim Sıkiıkiarında O rtalama Tane Verimleri (kg/da) 

Ekim S ıklı~ı ÇEŞ İ TLER 
{tohum/m ) Tokak 157/3 7 507 508 515 5 13 

300 294.0 b2* 
1 

338 .5 bc2 4 98.5 al 270.0 c2 429.9 al 

400 298.0 b2 369.0 c2 43 5 .5 al 296 .0 bl2 387.5 al 
500 426.0 al 409.5 abl 2 515.0 al 361.5 ab12 455.0 al 

- -
600 467.0al 483.5 a ı -!73.0 al 389.5 al -136.4 al 

* " .. 
) Harflı r 0 .0,) , rakam la r 0.01 duz .. y ıı ııiP i ark lı grupları gösterme ktedir. 
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Çizelge 3'de Tokak 157/37 iki sıralı arpa çeşidinde tane veriminin ekim sık
lıklanndaki artışa uygun olarak 298.0- 467.0 kg/da kadar arttı~ı ve en yüksek tane 
verimlerinin aralannda önemli düzeyde farklılık bulunmayan 500-600 tohumfmı lik 
ekim sık lıklannda elde edildi~ i, 300-400 tohum/m ı ekim sıklıklan nda ise önemli 
düzeyde farklılık bulunmamakla birlikte, verim yönünden 500-600 tohum/mı ye 
oranla önemli düzeyde düşük verimli ikinci grubu oluşturduğu izlenmektedir. 

507 numaralı altısıralı ıslah hattında en yüksek tane verimi 600 tohum/mı 
ekim sıklığında 483 kg /da olarak elde edilmiştir. Bu ekim sıklığını 409.5 kg/da tane 
verimi ile 500 tohum/mı, 338 kg/da tane verimi ile de 400 tohum/mı lik ekim sık
lıklan izlenip , 300 tohum/mı lik ekim sıklığı ise 294 kg/da ile en düşük tane verimi 
vermiştir. 

508 ve 515 numaralı ikisıralı ıslah hatlannda en yüksek tane verimi sırasıyla 
515 kg/da ve 455 kg/da ile 500 tohum/mı lik ekim sıklığında elde edilmesine kar
şın, bu ıslah hatlannda tüm ekim sıklıklarındaki tane verimleri arasında önemli bir 
fark bulunmamakla beraber, 500 tohum/m2 lik ekim sıklığından sonraki sıklıkta 
tane veriminde düşme saptanmıştır. 

513 numaralı altısıralı ıslah hattında en yüksek tane verimi 600 tohum/mı 
ekim sıklığında 389.5 kg/da olarak elde edilmiştir. Bu ekim sıklığının, 500 tohum/ 
m

2
'1ik ekim sıklığı 361.5 kg/da ve 400 tohum/mı lik ekim sıklığı 296 kg/da tane 

verimi ile izlemiş, 300 tohum/mı lik ekim sıklığı ise 270 kg/da tane verimi ile sonu
cu olmuştur. 

Bu sonuçlar değerlendirildiğinde, çeşitler optimum tane verimlerine değişik 
sıklıkdaki tohum miktan ile ulaşmakta, belirli bir tohum sıklığından sonra tane ve
rimi önemli düzeyde artmadığı gibi bazı çeşitlerde tane veriminin düştüğü görülmek
tedir. Bu bulgulanmız, Stickler ve Pauli (1964), Kirey (1967), Willey ve Holiday 
(1971), Jevtic (1972) ve Singh ve ark. (1978) in bulgulannı doğrulamaktadır. Bazı 
çeşitlerde ise, düşük tohum miktarlan ile hemen hemen iki katına yükseltilen to
hum miktarlarının tane verimlerinde önemli bir fark görülmemiştir. Bunun nedenini, 
kışlık ekilen çeşitlerde kardeşlenme yeteneğinin yüksekliği ile açıklamak uygun 
olur kanısındayız. Araştırma sonuçlanndan gözlenen diğer bir durum ise, özellikle 
altısıralı arpalarda tane veriminin ekim sıklığına oldukça duyarlı oldu{tudur. Nite
kim, 507 ve 513 nolu ıslah hatlannda 300 tohum/m 2 ile 600 tohum/mı verimleri 
arasında önemli düzeyde farklı üç grup oluşmasına karşın, ikisıralı arpalardan 508 
ve 515 nolu ıslah hatlannda birbirinden önemli düzeyde farklı olmayan verimlerin 
oluşturdu{tu tek grup, Tokak 157/37 çeşidinde ise birbirinden önemli düzeyde fark
lı sadece iki grup oluşmuştur. 

Tanede Protein Oranı 

Denemeye alınan 3 adet ikisıralı ve iki adet altısıralı arpalarda u~gul~n~_dö_rt 
ayn ekim sıklığının çeşitlerin tanede protein oranlan üzerine olan et~ılenne ılışkın 
varyans analizleri Çizelge 4 ele ve çeşitlerin ortalama tanede proteın oranlan da 
Çizelge 5 de gösterilmiştir . 
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Çizelge: 4 
Çeşitlerin Farklı Ekim Sıkiıkiarında Tan~~e Protein 

Oranlarına ilişkin Varyans Analızı 

Var:'ans Ka} ııaklan ! S.D. K.T . K. O. 

Genel 59 74.90 

Bloklar 2 3.37 1.69 

Uygular.1alar 19 60.40 3.18 

Çeşit 4 52.22 14.56 X 

Ekim Sıklı~ı 3 0.95 0.32 

Çeşit x Ekim Sıklığı 12 1.23 0.10 

Hata 38 1 1.13 0.29 
.. .. 

(x) 0 .05 duzeyınde onemlı 

Çizelge 4 'de ~rüldügü gibi, tanede protein oranı yönünden ele alınan çeşit· 
ler arasında 0.05 düzeyinde önemli farklar bulunmasına karşın, ekim sıklıklan ara· 
smda önemli bir fark bulunamamıştır. Aynca, çeşit x ekim sıklıgı interaksiyonu da 
önemli değildir. Ekim sıklıgının tanedeki protein oranını etkilemedi~i belirlendi~n
den, çeşitlerin tanedeki ortalama protein oranlan Çizelge 5'de verilmiştir. 

Çizelge: 5 
Çeşitlerin Tanedeki Ortalama 

Protein Oranları 

Çeşitler Tanedeki protein oranı % 

508 14.7 al x 
Tokak 157/37 14.4 al 

515 14.1 al 
507 13.5 a12 
513 11.9 b2 

*)Harfler 0 .05, raka mlar 0.01 düzeyinde 
farklı gruplar1 göstermektedir. 

Çizelge 5 'de çeşitlerin ortalama tanedeki protein oranlannın 11.9-14.7 % 
arasında de~işti~i görülmektedir. En yüksek tanedeki protein oranı 508 nolu 
ikisıralı ıslah hattında, en düşük ortalama tane protein oranı ise 513 nolu altısıralı 
ıslah hattında bulunmuştur. İlk dört sıradaki Ç(:Şitlerin tanedeki protein oranlan 
arasında önemli düzeyde farklılık bulunmamıştır. Ancak, bu sıralamada ikisıralı 
arpaların ilk üç sırayı, altısıralı arpalann da son iki sırayı aldıklan görülmektedir. Bu 
sonuçlar, ekim sıklığını belirli bir düzeye kadar arttırarak birim alandan elde edilen 
tane verimini artırmanın mümkün olmasına rağmen, verimde sağlanabilecek artışın 
tanede protein oranına önemli düzeyde olumlu ya da olumsuz etkisinin olmaya· 
cağını göstermesi yönünden önemlidir. Leleji ve ark. (1972) nin de belirttikleri gibi, 
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ekim sıklıgının artınlmasıyla verimde sağlanacak artışın protein verimini de artıra
cağı gerçeği ortaya çıkmaktadır. 

Protein Verimi 

Denemeye alınan 3 adet ikisıralı ve 2 adet altısıralı arpalardan uygulanan dört 
eki~ _sık~ığının, ~eşitlerin _pro~ein verimleri üzerine olan etkilerine ilişkin varyans 
analızı Çızelge 6 da ve çeşıtlenn farklı ekim sıklıklanndaki ortalama protein verim
leri de Çizelge 7'de gösterilmiştir. 

Çizelge: 6 
Çeşitlerin Farklı Ekim Sıkiıkiarında Prote in Verimlerine 

ilişkin Varyans Analiz i 

Varyans Kayna kJan s.u. 
Genel 59 
Bloklar 2 
Uygulamalar 19 
Çeşit 4 

Ekim Sıklıgı 3 

Çeşit x Ekim Sıklıgı 12 
Hata 38 

(x) 0.05 düzeyinde ö nemli 
(xx) 0.01 düzeyinde önemli 

K.T. K. O. 

49440.40 -
3047.24 1523.6~ 

39430.54 2075.29 
23367.29 6341.82xx 

9554.07 3184.69xx 

4509.18 375.77x 

6962.62 183.23 

Çizelge 6 'da görüldüğü gibi, protein verimi yönünden ele alınan çeşitler ve 
ekim sıklıklan arasında 0.01 düzeyinde önemli farklılıklar bulunmakta, çeşit x ekim 
sıklığı interaksiyonunun da 0.05 düzeyinde önemli oldugu anlaşılmaktadır. 

Çizelge 7'de Tokak 157/37 ikisıralı arpa çeşidinde protein veriminin ekim 
sıklıklanndaki artışa uygun 41.9-68.0 kg/dekara kadar arttığı ve en yüksek protein 
veriminin aralarında önemli düzeyde farklılık bulunmayan 500-600 tohum/m2 ekim 
sıklığında elde edildiği, yine aynı şekilde 300-400 tohum/m2 ekim sıklıklannda da 
önemli düzeyde farklılık bulunmadığı, ancak 300-400 tohum/m2 ile 500-600 to-

Çizelge: 7 
Çeşitlerin Farkl ı Ekim S ı ki ı kiarında Ortalama Protein Verimleri (kg/da) 

Ekim Sıklığı ÇEŞİTLER 

(Tohumfm 2) Tokak 157/37 507 508 5 13 515 

300 41.9 b2* 46 .6 b2 73.0 abl 32.0 cl 61.9 a l 

400 43.4 b2 4 1.8 bc 2 63.3 bl 34.8 bel 54. 2 a l 

500 61.7 al 5 6 .6 abl2 77.5 al 43.8 abl 64.6al 

600 68.0 al 65.2 al 69.6 abl 47.5 al 64.6 al 
.. .. 

*) Harfler 0.05, rakamlar 0.01 duzeyınde farklı gruplan gostermektedır . 
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hum/m 2 ekim sıklıklannın protein verimi yönünden birbirinden önemli düzeyde 

farklı iki grup oluşturduldan izlenmektedir. 
507 ve 513 numaralı altısıralı ıslah hatlannda en yüksek protein verimi sırasıy. 

la 600 tohumfm2 ekim sıklıgında 65.2 ve 47.5 kg/da olarak elde edilmiştir. Bu 
ekim sıklıgını sırasıyla 56.6 ve 43.8 kg/da ile 500 tohum/m 2 izlemektedir. 300 ve 
400 tohumfm2 ekim sıklıklannın protein verimleri ise, 500-600 tohum/m2 ekim 
sıklıklanna göre önemli düzeyde farklı olup 300-400 tohum/m2 ile 500-600 tohum/ 
m 2 lik ekim sıklıklan protein verimleri yönünden birbirlerinden farklı iki grup oluş

turmaktadırlar. 

508 ve 515 numaralı ve ikisıralı ıslah hatlannda en yüksek tane verimi sırasıyla 
77.5 kg/da ve 64.6 kg /da olarak 500 tohum/m 2 ekim sıklıgında bulunmuştur. Her 
iki çeşitte uygulanan ekim sıklıklanndaki protein verimleri arasında önemli bir fark 
bulunmamakla beraber, 500 tohum/m 2 ekim sıklıgında tane verimi gibi, protein 
veriminde de en yüksek oldugu izlenmektedir. Bu sonuçlar bize, Leleji ve ark. 
(1972) nin de belirttikleri gibi, protein veriminin tane verimiyle önemli düzeyde 
olumlu ilişki içinde oldu~unu kanıtlarnaktadır. 

Araştırmada kullanılan ikisıralı ve altısıralı arpa çeşidi ile 4 ıslah hattının An
kara koşullannda kışlık olarak yetiştirilmesi sonucu, en uygun ekim sıklığının 500-
600 tohum/m2 oldugu saptanmıştır. Ele alınan ekim sıklıklannda, tanede protein 
oranında önemli farklılıklar görülmemekle beraber, gerek tane verimi ve gerekse 
protein verimi yönünden ekim sıklıgının etkin bir faktör oldu~ gerçektir. 
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