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Artik gelecegin degil, cagimizin bilimi olarak tanimlanmasi ge-
reken Molekiiler Biyoloji ve ondan kaynaklanan teknolojik gelis-
meler konusunda iilkemiz ne yazik ki cagdas iilkelerin ivmesini ya-
kalayamamis ve bu alanda disariya bagimlihi§imizi artiran bir ko-
numa diismiistir. Tirkiye, bu konuda gerekli hamleyi yapamazsa,
ileri {ilkelerle aramizdaki mesafe artmaya devam edecektir.

Bilimin bircok alaninda ayni durum séz konusu iken Molekii-
ler Biyoteknoloji neden bu kadar dnemli diye sorulabilir. Son yir-
mi yil icinde bas déndiiriicii bir hizla gelisen bu bilim, tip, ziraat
ve tarim gibi bir¢ok alani dogrudan ve carpici bir tarzda etkile-
mektedir. Bu etkiler bir {ilkenin insanlarinin saghgini ve sosyo-
ekonomik durumunu o kadar biiyiik dlcekte degistirebilme po-
tansiyeline sahiptir ki Japonya ve Israil gibi bazi iilkeler bu bilim
dalini stratejik bilim kapsamina almiglar ve 6nemli miktarda kay-
nak ve bilim adamini bu alana yénlendirmiglerdir.

Molekiiler Biyoteknolojinin Tarihsel Gelisimi

Cagin biliminin ortaya gikmasi siiphesiz bir¢ok bilim insaninin
amansiz miicadelesi, saygideger fedakarligi ve herbiri ¢igir aca-
cak nitelikteki katkilariyla miimkiin oldu. Bu gelismelerin kisa
gecmisi Tablo 1'de 6zetlenmektedir.

A.B.D."de bir ilag firmasi (Genentech), 1978 yilinda insan insiili-
nini kodlayan geni izole ederek Escherichia coli bakterisine enjek-
te etmeyi basardi. Bakterilerin biyolojik bir fabrika gibi iirettikleri iki
peptid zincirine sahip insan insiilini saflastirildiktan sonra diyabet-
li hastalarin kullanimina sunuldu. On yil 6ncesinde imkansiz sayila-
bilecek bu gelisme, bugiin bir¢cok alanda olagan hale geldi.

insan insiilininin biyoteknolojik yéntemle elde edilmesini taki-
ben 1980 yilinin 14 Ekim’inde Genentech Firmasi'nin New York
Borsasi'ndaki hisseleri 20 dakika igcinde 35 dolardan 89 dolara
cikti. Bu artis, borsa tarihindeki en kisa siirede goriilen en hizli
sigramaydi. Bu sigramanin nedeni, elde edilen yeni teknoloji ile
iiretilebilecek mikroorganizmalarin kimyasal giibrelerin yerini al-
masi, genetik olarak zararli béceklere direncli ve besin degeri
artinlmisg bitkilerin yaratilmasi, hayvanlarin daha kisa siire icinde
besili ve verimli hale getirilebilmesi gibi hayallerdi. Bu hayallerin
bir kismi giiniimiize kadar gergeklesirken bazi etik, sosyal, yasal
ve dini sorunlari da beraberinde getirdi.

Sonuglar ve Sorunlar

Molekiiler Biyoteknoloji'nin insanliga saglayabilecegi yarar-
lar sunlardi:

e Birgok enfeksiydz ve genetik hastaligin tanisi, dnlenmesi ve
tedavisi icin olanaklar yaratabilirdi.

e Tarim driinlerinin verimliligini artirabilir, zararl boceklere,
mantar ve virlis hastaliklarina direncli, kuraklk ve agin sicaklik-
tan etkilenmeyen bitkiler iiretilmesini saglayabilirdi.

Tablo 1: Molekiiler Biyoteknoloji'nin kisa tarihi.

1917: Karl Ereky biyoteknoloji terimini kullandi.

1940: A. Jost genetik miihendisligi terimini kulland.

1943: Penisilin endiistriyel élgekte iretildi.

1944: Avery, Macleod ve McCarty genetik materyalin DNA oldugu-
nu gosterdi.

1953: Watson ve Crick DNAnin yapisini belirledi.

1970: ilk ‘restriction endonuclease’ izole edildi.

1972: Kherana ve arkadaslari biitiin bir tRNA genini sentezlediler.

1973: Boyer ve Cohen rekombinan DNA teknolojisini yarattilar.

1975: Kohler ve Milstein monoklonal antikorlarin tiretimini tanimla-
dilar.

1976: DNAnin yapisinin belirlenmesi igin teknikler gelistirildi.

1978: Escherichia coli bakterisi kullanilarak insan insiilini tiretildi.

1980: A.B.D. iist mahkemesi, genetik olarak degistirilmis mikroorga-
nizmalarin patentlenebilecegdine karar verdi.

1981: ilk ticari, otomatik DNA sentezleyicisi satild..

1981: A.B.D.de ilk monoklonal antikor tani kiti onaylandi.

1982: Avrupa’da rekombinan DNA teknolojisi ile tiretilmig ilk hayvan

asisinin kullanimi onaylandi.

Genetik olarak dedgistirilmis plazmidler bitkilerin transformas-

yonu igin kullanildi.

1988: PCR yontemi gelistirildi.

1990: A.B.D.de insanda somatik hiicre gen tedavisi onayland.

1983:

1990: Insan Genom Projesi resmen baslatildi.

1990: A.B.D.de peynir iiretimi igin rekombinan kimozin kullaniimaya
baslandi.

1996: ilk rekombinan protein olan eritropoetinin yillik satigi 1 milyar
dolari ast.

1996: Genetik olarak degistirilmis bitkiler ticari amagla biiyiik dlgek-
te ekilmeye baslandi.

1997: Koyun (Dolly) klonlandi.

1998: FDA ilk ‘antisense’ ilaci onayladi.

1999: FDA, kutandz T-hiicre lenfomasinin tedavisinde rekombinan
fiizyon proteini (difteri toksini-interlokin 2) kullanimini onay-
ladi.

2000: Monoklonal antikorlarin yillik satigi 2 milyar dolari asti.

2000: ‘Altin piring’ (provitamin A iireten piring) gelistirildi.

2000: Amerikan biyoteknoloji sirketlerine 33 milyar dolarin tizerinde
yatirim yapildi.

2001: Insan gen haritasi tamamlandi.

2002: Gen gipleri (‘complete human gene microarrays’) ticari Girlin
olarak piyasaya siiriildi.
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Sekil 1: Molekiiler biyoteknolojiye katkida bulunan bilim dallari ve iiretim alanlari.

o Kimyasal maddeler, antibiyotikler, polimerler, aminoasitler,
enzimler ve besin katki maddeleri mikroorganizmalar aracihigry-
la retilebilirdi.

e Baz dzellikleri ve verimlilikleri genetik olarak iyilestirilmis
hayvanlar gelistirilebilirdi.

e Cevre kirliligine neden olan maddelerin ve atiklarin ortadan
kaldiriimasi kolaylastirilabilirdi.

Buna karsin bazi sosyal endiseler ve sorunlar ortaya ¢ikt:

o Genetik olarak degistirilmis organizmalar, baska organiz-
malara veya cevreye zararli olabilir miydi?

e Gen miihendisligi yoluyla elde edilen organizmalar dogal
genetik cesitliligi azaltabilir miydi?

e Insan genetik olarak degistirilmeli miydi?

o Tanisal islemler kisisel gizliligi zedeleyebilir miydi?

o Molekiiler Biyoteknoloji'ye ayrilan kaynaklar nedeniyle di-
ger onemli teknolojilerin gelismesi zarar gorebilir miydi?

e Ticari kazancin on plana ¢ikmasi, Molekiiler Biyoteknolo-
ji'nin yararlarini sadece zengin iilkelere sinirh kilabilir miydi?

e Tarim alaninda, geleneksel tarim ydntemlerinin terkedilme-
si sonucu dogabilir miydi?

o Molekiiler Biyoteknoloji'ye dayali tibbi tedaviler, ayni dere-
cede etkili olan geleneksel tedavilere tercih edilebilir miydi?

o Patent alma kaygisi, arastirmacilar arasinda bilginin rahat
ve serbestce paylasiimasini engelleyebilir miydi?

Stratejik Endiistri

Yeni teknolojinin beraberinde getirdigi biitiin sorulara ve tar-
tismalara karsin ok yaydan ¢ikmisti. A.B.D.'nin liberal ve kapita-
list sistemi icinde ilac firmalar kiyasiya bir rekabete girerken,
ayni sisteme sahip Japonya bu alani ‘stratejik enddistri’ olarak
ilan etti. Bu konuda gelistirilen higbir yeni teknoloji herhangi bir
ilag firmasi tarafindan sakl tutulamaz, salt ticari rekabet ama-
ciyla kullanilamazd.

Bu alani ‘stratejik’ kilan, diger bilim dallari ile etkilesimi ve ¢ok
farkh dallarda iiretime olanak saglamasiydi (Sekil 1).

Ulkemizin gelismesi ve kalkinmasi konusunda karar veren or-
ganlarimizin gerekli planlamayi yaparak bu konuya kaynak ayir-
masini, genclerimizin ise cagdas medeniyetler seviyesine ulas-
makta 6nemli bir yontem olan bu bilime ilgi duymasini diliyorum.
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