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OZET

Icme Sularina Katilan Betain’in Broyler Besi Performansi ve Govde Parca

Oranlar Uzerine Etkisi

Bu calismada, icme sularina katilan betainin etlik pili¢ (broyler) besi
performansi ve govde parca oranlari iizerine etkisi incelenmistir. Denemede toplam
306 adet giinliik yasta Ross 308 karisik cinsiyette etlik civciv Kontrol grubu, Doz 1
grubu (D1) ve Doz 2 grubu (D2) olarak rasgele ii¢ gruba ayrilmistir. Ayrica, bu
gruplarin her biri 17 civciv iceren alti tekrar grubuna ayrilmistir. Deneme 47 giin
siirmiistiir. Deneme siiresince, Kontrol, D1 ve D2 gruplarina icme suyu ile sirasiyla 0
ppm, 500 ppm ve 1000 ppm dozlarinda betain verilmistir. izokalorik ve izonitrojenik
yemler ile icme suyu deneme siiresince ad libitum olarak sunulmustur.

Deneme sonunda, gogiis ve but etlerinin kuru madde, ham protein ve ham yag
oranlarina ait degerler arasindaki gruplar arasi farklar 6nemsiz bulunmustur
(P>0.05). Biitiin but orani, D2’de Kontrol grubuna gore diisiiktiir (P<0.01). Deneme
gruplarimin (D1, D2) but eti oranlari ile Kontrol grubunun oram arasinda 6nemli
fark bulunmadigi halde, D1 grubunun orani D2’ ye gore yiiksektir (P<0.01).
Yemden yararlanma oram (P<0.01), karkas randimam (P<0.001), gogiis eti orani
(P<0.001) yaninda her birim karkas, gogiis eti ve toplam et icin tiiketilen yem
miktarlan (P<0.001), D1 ve D2’ de Kontrol grubuna gore iyilesmistir. Canh agirhk
kazanci (P<0.05) ile her birim biitiin but (P<0.05) ve but eti (P<0.01) icin tiiketilen

yem miktarlari sadece D1 grubunda Kontrol grubuna gore iyilesmistir.

Anahtar kelimeler: Betain, broyler, karkas, gogiis, but



SUMMARY

The Effects of Betain Added to Drinking Water on Broiler Fattening

Performance and Carcass Parts Yields

In this study, the effects of betain added to drinking water on broiler fattening
performance and carcass parts yields were studied. In the experiment, a total of 306
day old Ross 308 unsexed broiler chicks were randomly assigned in three goups as
Control group (C), Dose 1 group (D1) and Dose 2 group (D2). Groups were divided
into six replicate groups each containing 17 chicks. The experiment lasted 47 days.
During the experiment, Control, Dose 1, and Dose 2 groups were given betain via
drinking water at 0 ppm, S00 ppm and 1000 ppm doses, respectively. Isocaloric and
isonitrogenous feeds and drinking water were provided ad libitum.

At the end of the trial, dry matter, crude protein and crude fat percentages of
breast and leg meats rendered no significant differences (P>0.05). Leg quarter yield
in D2 was signicantly lower than C (P<0.01). Leg meat yield in D1 was significantly
higher than D2 (P<0.01), whereas D1 and D2 were not different from C. Feed
conversion ratio (P<(0.01), carcass dressing percentage (P<0.001), breast meat yield
(P<0.001), feed to carcass, breast and total meat ratio (P<0.001) were significantly
improved in D1 and D2 when compared to C. Live weight gain (P<0.05) and feed to
leg quarter (P<0.05) and leg meat (P<0.01) ratios were significantly improved only in

D1 when compared to C.

Key words: Betain, broiler, carcass, breast, leg



GIRIS

Bu calismanin konusunu olusturan betain (glycine betaine, trimethylglycine),
dogada yaygin olarak bulunan uzun zincirli ii¢ metil grubundan olusmus non-toksik bir
amino asit tiirevi olarak tamimlanmaktadir (1-5). Betain, beseri hekimlikte sagaltim amacli,
hayvancilikta ise farkli amaglarla yem veya icme suyuna katilarak kullanilmaktadir.
Betainin kullanim amaclari, yapisi ve hayvan organizmasindaki fonksiyonlari ileride
detayl olarak anlatilacaktir.

Son yillarda, diinyada ve Tiirkiye’de parcalanmis tavuk etine olan talebin
yiikselmesi sonucunda, etlik pili¢ karkasindan elde edilecek et miktarini artirabilecek
cesitli faktorler incelenmeye baslamistir. Onceleri, tavuk yemlerinde kolin veya metiyonin
yerine kullanilma olasilig iizerinde durulan bazi ¢alismalarda, betainin etlik pili¢ karkas
randimani ve gogiis eti oranlarini degistirebildigi dikkat cekmistir. Ayrica, farkli kanath
hayvan tiirlerinde yapilan bazi ¢aligsmalarda, betainin canli agirlik kazanci ve yemden
yararlanma oranini etkileme olasilig1 ortaya ¢cikmaistir.

Betainin canli agirlik kazanc iizerine etkisi ile ilgili olarak kullanim dozlarina ait
farkl1 sonuclar bulunmaktadir. Ornegin, etlik pilic yemlerine 500 ppm betain ilavesinin
canli agirlik kazanci iizerine 21. ve 41. giinlerde (6), bagka bir ¢calismada ise 21. ve 42.
giinlerde etkisi bulunmamustir (7). Betainin yemde 400 ppm dozunda kullanildig: bir diger
calismada da 39. giinde canli agirlik kazanci icin benzer sonuglar elde edilmistir (8).
Ancak, etlik pili¢ yemlerine 35. giinden baslayarak 49. giine kadar 1000 ppm dozunda
betain katkisinin 42. ve 49. giinde canli agirlik kazancinm artirdigi belirlenmistir (9). Bu
sonuglara benzer olarak yeme 500 ppm betain katkisinin 6rdeklerde 21. ve 42. giinlerde
canli agirlik kazancim artirdigi bildirilmistir (10).

Betainin yem tiiketimi {izerine etkisinin incelendigi az sayidaki ¢calismada yeme 400
ppm ve 500 ppm dozunda betain katkisinin yem tiiketimini etkilemedigi saptanmustir (6-8).

Giiniimiizde, etlik pili¢ sektoriinde karlilig1 etkileyen en 6nemli faktor yemden
yararlanma orani kabul edilmektedir. Dolayisiyla betainin yem katki maddesi olarak
kullanildig1 ¢alismalarda yemden yararlanma orani da incelene parametrelerden birisidir.
Ornegin bu calismalarin bazilarinda, etlik pilic yemlerine 400 ppm ve 500 ppm dozunda
betain katkisinin 21., 39., 41., 42. ve 49. giinlerde yemden yararlanmay1 etkilemedigi
bildirilmistir (6-8). Fakat Waldroup ve Fritts tarafindan, yeme 1000 ppm dozunda betain
katkisinin yemden yararlanmayi 42. giinde etkilemedigi halde, 49. giinde iyilestirdigi



belirlenmistir (9). Bir baska calismada ise 6rdek yemlerine 500 ppm betain ilavesinin 42.
giinde yemden yararlanmay1 etkilemedigi halde, 21. giinde olumlu etkisinin bulundugu
saptanmustir (10).

Etlik pili¢ sektoriinde maliyetin belirlenmesindeki onemli faktorlerden birisi de
karkas randimani olarak isimlendirilen; bir etlik pilicten elde edilen biitiin karkasin canli
agirliga olan oranidir. Yeme betain ilavesinin karkas randimanina etkilerinin incelendigi
caligmalarda 500 ppm betain katkisinin etlik piliclerde 39. ve 41. giin karkas randimanini
onemli Olciide artirdig bildirilmistir (6, 8). Bu ¢alismalardan birinde (8) farkli metiyonin
seviyelerine sahip yemlere de 500 ppm betain katkist yapildiginda karkas randimanini
olumlu yonde etkiledigi ifade edilmistir. Ayrica, erkek etlik pili¢ yemlerine 1000 ppm
dozunda betain katkisinin 42. giin karkas randimanin1 artirirken, 49. giinde etkilemedigi
belirtilmistir (9). Ordek yemlerinde ise 500 ppm dozunda betainin 42. giin karkas
randimanin etkilemedigi bildirilmistir (10).

Son yillarda par¢calanmis tavuk eti talebinin yiikseldigi gozlenmektedir. Bu nedenle
bir etlik pili¢ karkasindan elde edilecek satilabilir kemikli ve kemiksiz et miktar1 onem
kazanmustir. Yiiksek talep gormesi nedeni ile, kemiksiz gogiis eti orani bu parametrelerin
en Onemlilerinden birisidir. Gogiis eti orani, gdgiis eti agirliginin karkas agirligina orani
olarak tanimlanmaktadir. Betain katkisinin gogiis eti oranina etkileri incelendiginde, farkl
arastirma sonuclarina rastlanmistir. Ornegin, disi etlik pilic yemlerine 500 ppm betain
katkisinin 41. giinde (11), erkek piliclerde ise 1000 ppm katkisinin 42 ve 49. giinlerde (9)
g0giis eti oranina etkili olmadigini bildiren arastirmacilar bulunmaktadir. Bir calismada,
yeme 500 ppm dozunda betain katkisinin erkek etlik pili¢lerde hem diisiik hem de normal
diizeyde metiyonin igeren broyler yemlerinde gogiis eti oranini artirdigi bildirilmistir (7).
Ayrica drdek yemlerine 500 ppm ve hindi yemlerine ise 900 ppm dozunda betain
katkisinin g6giis eti oranini artirdigi belirtilmistir (10, 12).

But eti agirliginin karkas agirligina oraninin incelendigi bir adet ¢alismaya
rastlanmis olup, ordek yemlerine betain katkisinin but eti oranini olumlu yonde etkiledigi
bildirilmistir (10). Etlik pili¢ yemlerine betain katkisinin incelendigi ¢alismalarda, but eti
ile ilgili veriye rastlanmamustir.

Yukarida aktarilan arastirma sonuclarina gore, etlik pili¢lerde yem katki maddesi
olarak kullanilan betainin canli verim parametrelerinin yan sira karkas randimani ve ¢esitli
govde parcalarinin oranlarini etkileme olasiligi ortaya ¢ikmistir. Dolayisiyla, betainin

birim tavuk eti maliyetini etkileme olasiligi bulunmaktadir. Ancak, betainin etlik pili¢lerde



canli verim parametreleri ile karkas ve gbvde eti oranlarina ait verim parametrelerine
etkileri konusunda kesin yargiya varmak i¢in yeterli bilimsel veri bulunmamaktadir.

Bu calisma etlik pili¢ icme sularina katilan betainin canli agirlik, canli agirlik
kazanci, yem tiiketimi, yemden yararlanma orani gibi canli verim parametrelerinin
yaninda; karkas agirligi, karkas randimani, gogiis - but eti agirlig1 ve oranlar iizerine
etkisinin arastirilmas1 amaglanmistir. Ayrica her birim karkas, gogiis ve but eti iiretimi i¢in

tiikketilen yem miktar1 ve yemden yararlanma oranlarinin belirlenmesi hedeflenmistir.



GENEL BiLGILER

Toplumlarda egitim ve gelir diizeyinin yiikselmesi ile birlikte, beslenme bilinci ve
bunun sonucunda gida biitgesinde et tiiketimi i¢in ayrilan oran artmaktadir (13-16).
Insanlarin dengeli beslenmelerinde hayvansal proteinlerin éneminin anlagilmasina paralel
olarak saglikli ve ucuz hayvansal protein kaynaklarinin arayis1 baslamis ve bu arayisa en
doyurucu cevap diinyada tavukculuk sektoriiniin dogumu olmustur (13, 17). Diinyada
1970’11 ve 1990’11 yillar arasinda tavuk yumurtasi ve tavuk eti talebi hizla artarken genetik
ve hayvan besleme disiplinlerinin katkilariyla tiretimde de ¢ok hizli performans
ilerlemeleri elde edilmistir (13, 18-20). Tavuk etine kars1 olusan talep artisinin en énemli
etkenlerinden bir tanesi, kirmizi etin i¢erdigi yag miktarinin tavuk etine gore yiiksek
olmast ve kirmizi ette bulunan kolesterol miktarinin insanlardaki kalp - damar hastaliklar
ile iligkilendirilmesidir (13, 14, 17-19). Bir diger faktor ise tavuk eti maliyetinin kirmizi
ete gore ¢ok daha diisiik olmasidir (18, 19, 21, 22). Ciinkii giiniimiizde etlik piliclerde
(broyler) 1.8 - 1.9 kg yem ile 1kg canli agirlik artis1 saglanirken, ruminantlarda halen 4 - 6
kg yem ile 1 kg canli agirlik artis1 saglanabilmektedir. Ayrica tavuk eti iiretiminin
damizlik hayvan kiimesleri, kuluckahane, yem iiretimi ve kesimhane tesislerini biinyesinde
bulunduran entegre firmalar tarafindan gerceklestiriliyor olmasi, hem maliyetlerin
diismesini hem de daha hijyenik iiriinlerin pazara sunulmasini saglamistir (16, 18, 21).

Son yillarda, gelismis tilkelerde tavuk eti konusunda arz - talep dengesinin
kurulmasinin ardindan, 6zellikle kentlerdeki insanlarin yasam tarzinda olusan degisiklikler
nedeniyle tiiketici egilimleri son 20 yilda ¢arpict degisimler géstermis ve bunun sonucunda
tavuk eti iiriinlerinde cesitliligin artisina yol agmustir (13, 16-19). Ornegin, Amerika
Birlesik Devletleri Tarim Departmani’nin (USDA: United States Department of
Agriculture) verilerine gore, Amerika Birlesik Devletleri’nde (ABD) 1963 yilinda toplam
tavuk eti tilkketiminin % 84,8’1ni biitiin tavuk karkasi, % 15,2’ini ise parc¢a tavuk eti iiriinleri
(but, gdgiis vb.) olustururken, 1997 yilinda bu oranlar biitiin tavuk karkas1 %13.1, parca
tavuk % 86.9 olarak neredeyse tersine donmiistiir (18). Avrupa Birligi (AB) iilkelerinde
de kanatli hayvan eti tiiketimi artma yoniinde degisim gostermektedir (13, 18, 19).
Diinyadaki gelismelere paralel olarak (15), tilkemizde de ge¢mis yillarda kdylerde
yetistirilen, kentlerde ise pazarlardan satin alinan canli tavuklar tiiketici tarafindan
kesildikten sonra tiiketilirken; 6nce kentlerde sonra koylerde biitiin tavuk karkasi ve

parcalanmus iiriinleri tiikketilmeye baslamis ve son on yilda Tiirkiye’de kisi basina pilic eti



titkketimi yilda yaklasik 4 kg’dan 13kg’a yiikselmistir (15, 23, 24). Kaynak taramalari
sirasinda Tiirkiye’de par¢alanmis tavuk eti iirlinlerinin toplam tavuk eti tiikketimindeki
oranina ait resmi istatistik rakamlarina rastlanmamasina ragmen, tavuk eti iireten firmalarla
yapilan goriismelerde bu oranin son yillarda % 20’den % 40 dolaylarina yiikseldigi
anlagilmaktadir. Bu da, Tiirkiye’de de par¢alanmis tavuk eti tiiketiminin oransal olarak
artacaginin gostergesi sayilabilir.

Gelismis iilkelerde kalp damar hastaliklarinda goriilen yiikselme, yag oram diisiik
tavuk gogiis etine olan talebi artirmistir (18). Tavuk etindeki tiiketici egilimlerinin gogiis
eti gibi parcalanmuis iiriinlere dogru yonelmesi etlik pili¢ karkasindaki degerli karkas
parcalar1 oranlarimi artirmaya yonelik ¢alismalara hiz vermistir. Bu alandaki ilk caligmalari
gogiis eti orani yiiksek etlik pili¢ hatlarinin gelistirilmesine yonelik genetik calismalar
olusturmustur (25-27). Genetik caligmalarin yam sira tavuk karkas pargasi oranlari iizerine
beslemenin etkilerinin incelendigi calismalar da yapilmistir. Besleme ¢alismalarimi yem
maddeleri (28), yemdeki enerji - protein oranlari (29), amino asitler (7), ve bazi yem katki
maddelerinin (30-32) tavuk karkas parcas1 6zellikle de gogiis eti orani {izerine etkilerini
inceleyen arastirmalar olusturmaktadir. Son yillarda etlik pili¢ karkas randimani ile gogiis
eti oranina etkisi incelenen baslica yem katki maddelerinden birisi betaindir.

Betain (glycine betaine, trimethylglycine) dogada yaygin olarak bulunan uzun
zincirli ii¢ metil grubundan olugsmus non-toksik bir amino asit tiirevidir (1-5). Kimyasal

formiilii agagidaki gibidir:

CH3;
1
CH;- N - CH,- COOH
1
CH;

Betain (glycine betain, trimethylglycine) ; Mcdowell. (33)

Betainin kanatlilarda viicuda emiliminin, sodyuma bagl ve sodyumdan bagimsiz
olarak, biiyiik oranda duodenumda daha az olarak da jejunumda oldugu bildirilmistir (1).

Hayvan organizmasinda, betainin fonksiyonlar: iki ana baglik altinda incelenebilir.
Bunlardan birincisi ozmolit etkidir. Hayvan metabolizmasindaki ozmolit etkisini hiicre
icerisinde birikerek gosteren betain suyun hiicre icerisinde tutulmasini saglar. Boylece

hiicre dehidrasyondan korunmus olur (1, 34). Hiicre hacim olarak biiziisme veya sisme



yasadiginda ozmolit olan sodyum (Na") gibi inorganik iyonlar hiicre disindan hiicre i¢ine
aliirken, bazi organik molekiiller de ya hiicre icinde sentezlenirler ya da disaridan hiicre
icine tasinirlar. Bunlara “hacim ayarlayic1 — diizenleyiciler ” adi1 verilmektedir. Iyonlarin
tersine, organik ozmolitler ¢cok yiiksek konsantrasyonlarda bile hiicrenin makro molekiiler
fonksiyonlar1 ile uyumludurlar (3-5). Ayrica, hiicrenin gereksinim duydugu enerjinin
onemli boliimii, hiicre duvarinda bulunan ve hiicrenin disaridan s1vi ve ozmolit madde alig
— verisini diizenleyen sodyum - potasyum adenozintrifosfataz pompasi tarafindan
kullanildigindan, hiicrede betain birikimi ozmotik dengenin daha az enerji ile kurulmasin
saglamaktadir (35, 36). Ayni zamanda, hiicre dis1 ozmotik basincin yiikselmesi sonucu
hiicre icerisine yiiksek oranda alinan Na* ve potasyum iyonu (K), proteinlerin dzellikle de
enzimlerin sentezinde bozulmalara neden olmaktadir (5). Boyle durumlarda hiicre
icerisinde inorganik iyonlar yerine, organik yapida ve hiicre fonksiyonlari ile uyumlu olan
organik ozmolitlerin bulunmasi hiicre fonksiyonlarinin ve sagliginin korunmasina yardimei
olmaktadir (4, 5). Bir ¢cok okyanus canlisinin yani sira, 1spanak ve seker pancari gibi
bitkiler ile halofil (hipersalin ortamlarda yasayan) bakteriler ozmotik basinci dengelemek
ve tuzlarin denature edici etkilerinden korunmak amaciyla hiicre icinde betain
biriktirmektedirler (37, 38). Gerek hiicre dis1 ortamdan alinan gerekse hiicre i¢inde
kolinden sentezlenen betain, hiicrenin ozmolit fonksiyonunu saglar ve metiyonin
metabolizmasi ile ortaya ¢cikan homosistine metil grubu vererek metiyonine ya da
transsiilfiirasyon ile sisteine doniisiimiinii saglar (37, 39-43).

Betainin hayvan organizmasindaki ikinci 6nemli fonksiyonu ise metilasyondur.
Omurgal1 hayvanlar metil gruplarini sentezleyemedikleri i¢in metil grubu veren maddeleri
agiz yolu ile almak zorundadirlar (35). Ciftlik hayvanlarinin yemlerinde bulunan {ii¢
onemli metil grubu vericisi betain, kolin ve metiyonindir (44). Fakat yemlerde bulunan
metil grubu vericisi bu ii¢ madde, metilasyon reaksiyonlari i¢in ayn1 diizeyde metil grubu
veremezler. Ciinkii, metiyonin 6ncelikli olarak protein molekiillerinin sentezinde
kullanilmakta ve buradan arta kalan1 metil grubu kaynag: olarak degerlendirilmektedir
(45). Kolin ise oncelikli olarak asetilkolin ve benzeri molekiillerin sentezinde
kullanildiktan sonra arta kalani iki agsamali reaksiyon zinciri sonucunda trimetilglisin
(betain) molekiiliine doniisebilmektedir (1, 44, 46). Betain ile metiyonin arasindaki
yukarida bahsedilen iligkiye dayanarak kanatli yemlerinde metiyonin yerine betain
kullanimu ile ilgili cesitli denemeler yapilmistir. Diisiik metiyoninli kanatli yemlerinde

betain kullanilabilecegi yoniinde birkac¢ calisma sonucu bulunsa da (6, 47), cogunlukla



betainin metiyonin yerine kullanilamayacag1 ancak metiyoninle birlikte kullaniminin
olumlu etki gosterdigi bildirilmektedir (6, 8, 47).

Ayrica, betainin lipotropik fonksiyonu da oldugu bildirilmektedir (48, 49). Bu
ozellik, betain kokenli metil gruplarinin hayvan organizmasinda yaglarin mobilizasyonunu
saglayan karnitin ve lesitin molekiillerinin sentezinde kullanilmalarindan
kaynaklanmaktadir (50).

Betain dogada cesitli hayvansal dokular ve bakteri hiicrelerinin yan1 sira degisik
bitkisel kaynaklarda da bulunabilmektedir (1, 51). Betain hayvan beslemede kullanilan
bugday, arpa ve misir gibi tahillarda sirasiyla 1500, 700 ve 200 ppm gibi diisiik
diizeylerde bulunurken, 1spanakta 6000-7000 ppm, seker pancarinda 2000 — 3000 ppm
dolaylarinda bulunmaktadir (39, 52).

Betain insanlarda homosistiniiri tedavisinde ila¢ olarak kullanilmaktadir.
Homosistiniiri, cok sayida kalitsal metabolik bozukluk sebebi ile homosistinin plazma
konsantrasyonu ve idrardaki diizeyinin artisidir. Homosistin konsantrasyonun artis1 zeka
geriligi, osteoporozis, okiiler bozukluklar ve prematiire vaskiiler hastaliklarin gelisimi ile
iliskilendirilmekte ve tedavisinde diisiik metiyoninli diyetin yaninda gidalar ile betain ve
sistein alimi1 Onerilmektedir (53, 54).

Baliklarda yem tiiketiminin artirilmas1 amaciyla kullanilan betain (49, 51, 55)
domuzlarda beslenme ve barindirma stresine kars1 korunma, canli agirlik kazancini artirma
ve karkas yagini1 azaltma amaciyla (10, 48) kullanilmistir. Ancak betainin yaygin olarak
kullanim alan1 buldugu hayvan tiirleri 6rdek, hindi ve 6zellikle de tavuk gibi kanath
hayvanlardir.

Baslangicta kanatli hayvan yemlerinde kolin veya metiyonin yerine
kullanilabilecegi diisiiniilen betain, daha sonralar1 sicak stresine kars1 koruyucu, iyonofor
antikoksidiyallerin etkisini giiclendirici, etlik piliclerde karkas randimani ile gogiis ve but
eti oranlarini artirma amaciyla kullanilmaya baslamistir.

Betainin etlik piliclerde sicak stresine karsi koruyucu olarak kullanimi, sicak
stresinde bozulan hiicre i¢i ozmolaritenin, ozmoregiilator etkiye sahip betain (34) ile
diizeltilmesi ve korunmasi (56) tezine dayandirilmaktadir. Ornegin, etlik pili¢ icme
sularina betain katkisinin yiiksek ¢evre sicakliginda sicak stresininin etkilerini azalttig
ifade edilmektedir (56, 57). Ayrica, sicak stresinden bagimsiz olarak ishal goriilen bir
hindi siiriisiinde igme suyuna betain katkisinin altlik rutubetini azalttig1 bildirilmektedir

(58).



Bilindigi iizere kanatli hayvanlarin sindirim sisteminde lezyonlar olusturan
eimeria enfeksiyonlarina (koksidiyozis) karsi koruyucu olarak bazi antikoksidiyal ilaglar
yem katk1 maddesi olarak kullanilmaktadir. Ozellikle iyonofor etkili antikoksidiyal
maddeler, protozoon hiicresinin ozmotik dengesini bozarak alkali metal katyonlarin (Na®,
K", Ca™, Mg™) hiicre i¢ine gegisini artirirken, ayni1 etkiyi bagirsak epitel hiicrelerinde de
gostermekte ve bagirsak epitel hiicrelerinin olumsuz etkilenmesi ise canli agirlik kazancini
baskilayabilmektedir (59). Eimeria tiirleri ile deneysel olarak enfekte edilen etlik piliclerin
yemlerine, iyonofor etkili bir antikoksidiyal olan salinomisinin yaninda betainin eklendigi
bir calismada, betainin 21. giinde canli agirlik artisin1 olumlu yonde etkiledigi 45. giinde
ise etkisiz oldugu bildirilmistir (60, 61). Betainin, iyonofor antikoksidiyallerden monensin
ve narasin ile birlikte kullanildig1 ¢calismalarda canli agirlik kazanci ve yemden yararlanma
degerlerini etkilemedigi belirtilmektedir (62, 63). Ancak iyonofor antikoksidiyallerle
birlikte betain kullaniminin barsak sagligin1 korumaya yardimci oldugunu (64, 65) ve
lezyon skorunu azalttigini bildiren yazarlar bulunmaktadir (8, 66). Ayrica E. acervulina ile
enfekte edilen etlik pili¢lerde yeme 500 ppm betain katkisinin duodenumda epitel hiicre
ozmolaritesini dengeleyici etki yaptigi, 1000 ppm dozda ise villus ve lamina propriyada
16kosit diizeyini artirdig: bildirilmistir (67).

Giintimiizde, beyaz et tiretiminde kullanilan etlik pili¢lerin karkas randimanlarini
etkileyen faktorler genetik yap1 (25, 27, 68), cinsiyet (25, 27), 1siklandirma (67), ¢cevre
sicakligl ve mevsim degisiklikleri (68), rasyonu olusturan yem maddeleri (26), yemlerin
metabolize olabilir enerji diizeyleri (70-72), ham protein (70, 73) diizeyleri ve amino asit
icerikleri olarak siralanmaktadir. Omegin, lizin (68, 73-75), metiyonin (27, 74) ve treonin
(75) amino asitlerinin etlik piliclerde karkas randiman iizerine etkilerinin incelendigi
caligmalar bulunmaktadir. Etlik piliclerdeki calismalara paralel olarak hindilerde de yemin
metabolize olabilir enerji ve ham protein diizeylerinin karkas randimanina etkileri
incelenmistir (76). Ayrica, temel besin maddelerinin yan sira bazi yem katki maddelerinin
de karkas randiman iizerine etkileri incelenmektedir. Giiniimiizde sik kullanilan farkli
yem enzimlerinin (77, 78), probiyotiklerin (30), biiyiitme faktorii antibiyotiklerin (79),
antikoksidiyallerin (80), krom ile askorbik asit kombinasyonunun (81), biitirik asidin (82)
ve beta adrenerjik agonist olan cimaterol (31, 32) isimli maddenin karkas randimanina
etkisi incelenmigstir. Son yillarda etlik pili¢ karkas randimani iizerine etkisi incelenen yem
katki maddelerinden birisi de betaindir. Etlik pili¢c yemlerine betain katkisinin etlik pili¢
karkas randimani iizerine etkilerini inceleyen aragtirma sonuglari giris boliimiinde detayli

olarak irdelenmistir (6, 8, 9).



Gogiis eti orani olarak degerlendirilen gogiis eti agirligimin karkas agirligina
oranini etkileyen faktorler, biiylik 6lciide karkas randimanini etkileyen faktorler ile
benzerlik gostermektedir. Bunlardan beslenme disindaki faktorler genetik yapi (25, 27),
cinsiyet (25, 27), yas (81, 82) ve yetistirme sistemi (68, 69, 85) olarak siralanabilir.
Beslenme ile ilgili faktorlere bakildiginda ise metabolize olabilir enerjinin (29, 70, 72) yani
sira ham protein (29, 70, 73, 76), lizin (70, 73-75, 86, 87), metiyonin (6, 27, 74), treonin
(75) gibi besin maddelerinin diizeyleri dikkat cekmektedir. Ayrica, gecmis yillarda
kullanilan yem formiilasyonlari ile giiniimiizde kullanilan formiilasyonlar
karsilastirildiginda, giincel formiilasyonlarin ayni genetik yapidaki hayvanlarda gogiis eti
oranini artirdig: belirtilmektedir (26). Ancak, yem maddelerinin gogiis eti orani iizerine
bireysel etkilerini inceleyen arastirmaya rastlanmamustir. Etlik pili¢ yemlerinin genel
yapisinin yani sira probiyotik (30), fitaz enzimi (80), krom (88) ve cimaterol (31, 32) gibi
yem katki maddelerinin de g6giis eti orani lizerine etkilerini inceleyen calismalar
bulunmaktadir. Etlik pilic yemlerine betain katkisinin etlik pili¢ karkasindan elde edilen
gogiis eti orani lizerine etkilerini inceleyen arastirma sonuglar1 giris boliimiinde detayl
olarak irdelenmistir (7, 9, 11).

But eti agirliginin karkas agirligina oraninda, betain etkisinin incelendigi sadece bir
adet calismaya et tipi ordeklerde rastlanmistir (10). Etlik pili¢ yemlerine betain katkisinin
incelendigi calismalarda, ABD ve AB iilkelerindeki tavuk eti pazarinda tiiketici talebi
diisiik olan but eti (16) ile ilgili veriye rastlanmamustir.

Betainin, etlik pili¢lerde canli agirlik kazanci, yem tiiketimi ve yemden yararlanma
tizerine etkileri ile ilgili olan arastirma sonuglari girig boliimiinde detayli olarak

irdelenmistir (6-9).



GEREC VE YONTEM

GEREC

1. Arastirmada Kullanilan Hayvanlar:

Aragstirmada, 6zel sektore ait bir entegre tavukculuk firmasinin kuluckahanesinden
saglanan 306 adet giinliik yasta, cinsiyet ayrimi yapilmamis Ross 308 etlik civciv

kullanilmustir.

2. Deneme Yeri, Alet ve Ekipmanlar:

Hayvan denemesi 0zel sektore ait 80x14 metre Ol¢iilerinde ortalama 18.000-20.000
bas kapasiteli ticari bir etlik pili¢ kiimesinde yiiriitiilmiistiir.

Arastirma, kiimes igerisinde deneme i¢in ayrilmig alanda olusturulan bélmelerde
stirdiiriilmiistiir. Bu bolmeler, demir ayak ve 75 cm yiikseklikte cergceve igine gerilen 2
mm kalinliginda 2x2 cm g6z aralig1 olan paslanmaz kafes teli ile olusturulmustur. Her bir
bolme, hayvan denemesinin ilk 15 giinii 1 metrekare (m?), daha sonraki giinlerde ise 1.6 m?
alandan olusturulmustur. Bolmelerde altlik materyali olarak ¢eltik kavuzu kullanilmstir.
Isitic1 olarak sivilagtirilmis petrol gazi (LPG) ile calisan radyan 1siticilar ve kati yakit
sobalarindan yararlanilmastir.

Denemede kova tipi elle doldurulan plastik civciv yemlikleri ve pili¢c yemlikleri ile
elle doldurulan plastik civciv suluklart kullanilmastir.

Hayvanlara verilen yem miktarinin belirlenmesinde, yem degisim donemleri canli
agirlik olgtimleri ile kesim sonrasi karkas ve govde parcalarinin tartiminda +2 g
hassasiyetli elektronik terazi kullanilmistir.

Denemede hayvanlarin kesimi ve kesim sonrasi par¢alama islemleri 6zel sektore ait

otomatik ekipmanlara sahip bir tavuk kesimhanesinde gerceklestirilmistir.



3. Yemler ve icme Suyu:

Deneme boyunca tiim gruplar civciv 6n baslangi¢c yemi, civciv baslangi¢ yemi, pili¢
gelistirme yemi ve kesim Oncesi bitiris yemi tiiketmislerdir. Yemlerin hammadde igerikleri
ile A.O.A.C.’de (89) bildirilen metotlara gore belirlenen besin maddesi oranlar1 ve
hesaplama yoluyla bulunan metabolize olabilir enerji diizeyleri Tablo-1 de sunulmustur.
Deneme konusu olan katki maddesi igme suyu yolu ile verildiginden deneme hayvanlari
ayni donemlerde ayn1 yemleri tiikketmislerdir. Denemede kullanilan yemler 6zel sektore ait

bir yem fabrikasinda hazirlanmistir.

Tablo-1 Denemede Kullamilan Yemler, Rasyon Formiilii ve Analiz Sonuclari

Denemede kullanilan yemler ve rasyon formiilii

Yem maddesi, % Onbaslangic Baslangi¢ | Biiyiitme Bitirig
Misir 47,31 46,78 50,00 48,38
Soya fasulyesi kiispesi (% 48 Ham protein) 25,89 18,05 15,50 15,64
Tam yagli soya fasulyesi 11,70 15,00 14,61 13,40
Bugday 7,50 10,00 10,00 15,00
Balik unu 3,00 3,50 2,00 -
Et kemik unu - 3,00 3,50 3,60
Mermer tozu 1,24 0,70 0,42 0,65
Mono Calcium Phosphate 1,34 0,40 0,12 -
Ham yag 0,80 1,50 2,00 2,50
DL-Metiyonin 0,35 0,22 0,20 0,23
Premiks' 0,25 0,25 0,25 0,25
Tuz 0,27 0,23 0,25 0,30
L-Lizin 0,10 0,12 0,90 -
Kolin 0,05 0,05 0,05 0,05
Antikoksidiyal® 0,10 0,10 0,10 -
Biiyiitme faktorii’ 0,10 0,10 0,10 -
Denemede kullanilan yemlere ait laboratuar analiz sonuglari

Kuru madde, % 89,72 89,60 90,00 89,16
Ham protein, % 22,98 21,66 20,16 18,21
Ham yag, % 6,40 8,73 8,43 9,92
Ham kiil, % 5,12 5,05 4,88 4,90
Nisasta, % 38,04 36,95 40,76 38,59
Seker, % 4,73 4,59 5,01 4,80
Metabolize olabilir enerji, kcal/kg 3021 3117 3200 3160

1

: Vit. A 12.000.000 IU, Vit. D3 3.000.000 IU, Vit. E 50.000 mg, Vit. K3 3.000 mg, Vit. B1 2.000 mg, Vit.
B2 6.000 mg, Vit. B6 5.000 mg, Vit. B12 30 mg, niasin 30.000 mg, Ca-D-pantotenat 12.000 mg, D-biyotin
75 mg, folik asit 750 mg, mangan 100.000 mg, demir 40.000 mg, ¢inko 60.000 mg, bakir 5.000 mg, kobalt
500 mg, iyot, 2.000 mg, selenyum 150 mg

: Monensin sodyum 90 ppm

: Flavomycin 10 ppm



Deneme hayvanlarina artezyen kuyusundan alinan ve kiimes tamaminda kullanilan
icme suyu verilmistir. i¢me suyunun analizinde, sertlik 23° Fransiz Sertlik Derecesi olarak
Olciilmiis, koliform bakteri tiremesi goriilmemistir. Deneme hayvanlarina verilen igme
suyunun depolanmasi i¢in her gruba 150 litre hacimli plastik su depolar1 saglanmistir. Bir
orneklik saglamak amaciyla kuyudan her grubun deposuna doldurulan su, gruplarin

suluklarina aktarilmistir.

4. Denemede Kullanilan Katki Maddesi:

Deneme konusu olan betain (Betafin BT®) arastirma yonteminde belirtilen dozlarda
iki grubun ana su depolarma katilmstir. igme sularina katilan Betafin BT® isimli preparat,
Finfeeds-Danisco International firmasi tarafindan seker pancari melasindan iiretilen,

betaini % 98 oraninda iceren bir iiriindiir.

YONTEM

1. Deneme Plani:

Denemede 306 adet giinliik yastaki civciv biri kontrol grubu olmak {izere toplam ii¢
ana gruba ayrilmis, her bir ana grup da 17 ser tane civciv iceren alt1 tekrarlama grubuna
boliinmiistiir. Dolayistyla ana gruplardan her biri 102 civcivden olusturulmustur.
Civcivler kesime kadar ayn1 bolmelerde tutulmus ancak denemenin 15. giiniinde net bolme
alanlar1 1 m” den 1.6 m* ye genisletilmistir.

Hayvanlara denemenin 0-12. giinler aras1 civciv 6n baslangig, 13-20. giinler aras1
civciv baslangig, 21-41. giinler arasi pili¢ biiylitme ve 42-47. giinler aras1 kesim Oncesi
bitiris yemi verilmigtir. Deneme siiresi boyunca yem ve su hayvanlara ad libitum olarak
sunulmustur.

Deneme konusu olan betain (Betafin BT) Kontrol grubunun i¢gme suyuna

katilmamis, Doz 1 grubunun igme suyuna 500 ppm, Doz 2 grubunun i¢me suyuna 1000



ppm diizeyinde ilave edilmistir. Bu ilave deneme baslangici olan giinliik yastan deneme

sonuna kadar siirdiiriilmiistiir.

2. Yemlerin Besin Maddesi ve Enerji iceriklerinin Belirlenmesi:

Denemede, hayvanlara yedirilen yemlerin ham besin maddesi analizleri U. U.
Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dali

laboratuarlarinda A.O.A.C.’de (89) bildirilen metotlara gore yapilmigtir.

3. Deneme Kiimesi Isitma, Isiklandirma ve Asillama:

Deneme kiimesinde ilk hafta 24 saat 1s1klandirma, daha sonra giinde 23 saat
aydinlik ve 1 saat karartma uygulanmistir. Kiimes i¢i sicaklik ilk ii¢ giin siireyle 33°C ‘de
sabit tutulmus sonrasinda her ii¢ giinde 1° C azaltilarak 4. haftada 22-23 °c seviyesine
kadar diisiirtilmiistiir. Hayvanlara, rutin agilama programlarina gore igme suyu yoluyla 5.
giinde Enfeksiyoz Bronsit (Infectious Bronchitis) ve Yalanci1 Tavuk Vebasi (Newcastle
Disease -ND), 15. giinde Gumboro (Infectious Bursal Disease - IBD), 22. giinde ND agilar

uygulanmugtir.

4. Canh Agirlik, Canh Agirlik Artisi, Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma

Oraninin Belirlenmesi:

Deneme siiresince canli agirlik ve yem tiiketimi ol¢timleri yem degisim donemleri
olan 12., 20., 26., 34., 41., ve 47. giinlerinde yapilmistir. Canl1 hayvan denemesinin sonu
olan kesim giiniinde (47.giin), canl1 agirlik tartimi yapilmadan once hayvanlar yaklagik 12
saat siire ile a¢ birakilmiglardir. Canli agirlik 6l¢iimleri i¢in hayvanlarin tamamu tek tek
tartilmis, canhi agirlik artis1 ise canli agirlik degerinden baslangi¢ civeiv ortalama agirligi

cikartilarak bireysel canli agirlik artis1 hesaplanmistir.



Yem tiiketimleri, bir tekrar grubuna her tarttm donemi i¢inde verilen toplam yem
miktarindan yemliklerde kalan yem miktar1 ¢ikartilarak hesaplanmustir.

Yemden yararlanma oranlar1 ise tartim giinlerinde her tekrar grubunun kumulatif
tilkkettigi yem miktari, grubun ortalama canli agirlik kazancina boliinerek hesaplanmustir.

Olii hayvan sayilan giinliik olarak kaydedilmis ve hayvan - giin sayis1 hesaplanarak

yem tiiketimi ve yemden yararlanma oran1 hesaplamalarina yansitilmistir.

S. Karkas Agirhgi, Karkas Randimani, Gogiis ve But Eti Agirhiklari ile

Oranlar ve Karkas Uriinleri I¢cin Yemden Yararlanma Oraninin Belirlenmesi:

Hayvanlarin 6niinden yemliklerin alinmasi ile kesim arasindaki siire ortalama 10-12
saat kadar olmustur. Hayvanlarin kesimhaneye sevkinde her biri 8-9 adet hayvan alan
numaralanmig plastik tagima sepetleri kullanilmistir.

Kesimhaneye getirilen hayvanlarin kesim oncesinde bireysel olarak tartimlari
yapildiktan sonra metatarsus ile tibia kemikleri arasinda kalan eklemin iist boliimiine
sarilan esnek plastik bantlar ile her hayvan numaralandirilmistir.

Numaralandirilan hayvanlarin kesim hattina asilmalarindan sonra, kesim, tily
yolma, kafa - boyun ayirma, ayak ayirma ve i¢ organ ¢ikarma islemleri otomatik
makinelerde gerceklestirilmistir. Bu islemlerin sonunda, boyun, kafa, ayak ve i¢ organlari
alinan derili karkas elde edilmistir.

Kesim hatt1 sonundan alinan numarali karkaslar depolama kasalarina yerlestirilmis
ve 24 saat siire ile (+) 4° C’de sogutma islemine birakilmistir. Depodan alindiktan sonra
tartilan soguk karkaslar parcalama islemine tabi tutulmustur. Deneyimli par¢alama
elemanlar tarafindan 6ncelikle but, parcalama iglemi ile kal¢a ekleminden kesilerek
govdeden ayrilmis ve kemikli - derili biitiin but halinde tartilmistir. Bu agsamanin ardindan
deri ve kemikten ayrilan but etlerinin tiimii tartilmistir. Son olarak gogiis etini olusturan
kaslar govdeden ayrilmis ve tartilmistir. Karkas randimani ile par¢calama sonunda elde
edilen kemikli - derili biitiin but, kemiksiz - derisiz but eti ve kemiksiz - derisiz gogiis eti

agirliklarinin karkas agirligina orami asagidaki formiiller kullanilarak hesaplanmistir:



Karkas agirlig (g)
Karkas randimani (%) = -------==--====mmmmm oo x 100
Kesim oncesi canli agirligi (g)

Gogiis eti agirhigr (g)
Gogiis eti randimant (%) = --------==nnnomemmmmnmonnon oo x 100
Karkas agirligi (g)

Kemikli - derili biitiin but agirlig1 (g)
Biitiin but oran1 (%) o s x 100
Karkas agirlig (g)

Kemiksiz — derisiz but eti agirlig: (g)
But eti oram1 (%) e x 100
Karkas agirligi (g)

Kemiksiz - derisiz but eti agirhigi (g)
But eti/ biitiin but (%) = - x 100
Kemikli - derili biitiin but agirlig1 (g)

Ayrica, her birim iiriin (karkas, gégiis eti, kemikli - derili biitiin but ve kemiksiz -
derisiz but eti) elde etmek i¢in tiiketilen yem miktarlarini ifade eden yemden yararlanma

orani degerleri asagidaki formiil kullanilarak hesaplanmistir:

) Tiiketilen yem agirlig
Uriin i¢cin yemden yararlanma oran1 = oo --
Uriin agirlig

6. Gogiis ve But Etlerinin Kimyasal Analizleri:

Kimyasal analizler icin 6rnek olarak her ana gruptan 15 er hayvanin gogiis etlerinin
sag loplar ile sag but parcalarindan ele edilen but etleri alinmistir. Alinan et numuneleri
etiket ile numaralandirilmis polistrec tabaklara konarak polietilen film ile kaplanmistir. Bu

numuneler (-)18°C” de dondurularak, kimyasal analizler yapilana kadar depolanmustir.



Kimyasal analizi yapilacak gogiis ve but eti numuneleri soguk depodan ¢ikarildiktan
sonra soguk zincir korunarak U.U. Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme
Hastaliklar1 Ana Bilim Dali laboratuvarina ulagtirilmistir. Dondurulan gogiis ve but eti
numuneleri (+) 4°C’de yavas ¢ozdiirme sonrasinda par¢alanarak homojenize edilmistir.
Elde edilen homojen karisimdan A.O.A.C.’de (89) belirtilen metotlara gére kuru madde,

ham yag, ham protein analizleri yapilmistir.

7. istatistik Analizleri:

Deneme gruplarinin canh agirlik, canli agirlik artisi, yem tiiketimi, yemden
yararlanma orani (birim canli agirlik kazanci, karkas agirligi, but ve gogiis eti agirliklar
icin ayr1 ayr1 yemden yararlanma oranlar1 hesaplanmistir), karkas agirligi, karkas
randimani, kemikli - derili but agirligi, but ve gogiis eti agirligi ve bu etlerin kimyasal
analiz sonuglarina ait verilerin istatistik degerlendirmeleri minitab isimli bilgisayar
programinda “’Varyans Analizi’’ metodu kullanilarak yapilmistir. Varyans analizinde
gruplar arasinda istatistiki onemde fark bulundugunda farkli olan gruplar: belirlemek i¢in

’Tukey *’ (Gergek Onemli Fark) testi uygulanmistir (90).



BULGULAR

Kontrol, Doz 1 (icme suyuna 500 ppm betain katkis1 yapilan) ve Doz 2 (igme
suyuna 1000 ppm betain katkis1 yapilan) gruplarindaki hayvanlarda incelenen
parametrelere ait degerler asagidaki tablolarda grup ortalamasi olarak, bu degerlere
uygulanan istatistik analizlerinin sonucunda belirlenen gruplar arasi farkliliklar {ist simge

harfler seklinde ve ortalama degerlerin standart hatalar ile birlikte gosterilmistir.

1. Canh Agirhik Bulgular

Denemede kullanilan hayvanlarin gruplara ve tartim donemlerine gore canli agirlik
Olctim sonuglar1 grup ortalamasi olarak Tablo-2” de gosterilmistir. Denemede kullanilan
giinliik yastaki etlik civcivlerin baslangic canli agirliklart agisindan gruplar arasinda 6nemli
fark bulunmamistir. Denemenin 12. giiniinde Doz 2 grubundaki hayvanlarin canli agirlik
ortalama degerlerinin Kontrol ve Doz 1 grubundan daha diisiik oldugu belirlenmistir
(P<0.01). Denemenin 20., 26., 34., ve 41. giinlerindeki canli agirlik ortalama degerlerine
bakildiginda, gruplar arasinda istatistiki 6neme sahip farklilik goriilmemektedir. Ancak
denemenin sonu olan 47. giinde Doz 1 grubunun canli agirlik ortalama degerinin Kontrol

ve Doz 2 grubuna gore 6nemli derecede yiiksek oldugu belirlenmistir (P <0.05).

Tablo-2. Etlik pili¢ icme sularina betain katkisimin canh agirlik iizerine etkisi

Giin Kontrol Doz 1 Doz 2 P
0 40,65 + 0,09 4039 + 0,10 4059 + 0,09 OD
12 303,39° + 3.63| 30347 + 3,19| 286,59 * 392|p<0.01
20 696,71 + 694 700,48 * 6,06 69495 + 905| OD
26 1122,67 + 11,16] 1108,12 + 10,52| 1101,92 + 1437 OD
34 1962,08 + 19.95| 197507 + 1829| 192632 + 2535 OD
41 267931 + 27,57 2760,67 * 25776| 267456 + 3630| OD
47" 2841,46° + 31,61| 2956,12° + 3044 2828,14° + 36,63 |p<0.05

b Aym satirda farkli harfleri tastyan degerler arasindaki farklar nemlidir, OD: Farklar 6nem degil
* : Kesim 6ncesi a¢ canli agirlik



2. Canh Agirhik Kazanci Bulgular

Denemede kullanilan hayvanlarin gruplara ve tartim donemlerine gore canli agirlik
kazanci sonuclar1 grup ortalamasi olarak Tablo-3’te gosterilmistir. Canli agirlik ortalama
degerlerinde oldugu gibi denemenin 12. giiniinde Doz 2 grubundaki hayvanlarin canli
agirlik artis1 ortalama degerlerinin Kontrol ve Doz 1 grubundan daha diisiik oldugu
belirlenmistir (P <0.001). Denemenin 20., 26., 34., ve 41. giinlerindeki canli agirlik
ortalama degerlerine bakildiginda gruplar arasinda istatistiki 6neme sahip farklilik
goriilmemektedir. Ancak denemenin sonu olan 47. giinde Doz 1 grubunun canli agirlik
artis1 ortalama degerinin Kontrol ve Doz 2 grubuna gore onemli derecede yiiksek oldugu

belirlenmistir (P <0.05).

Tablo-3. Etlik pili¢ icme sularia betain katkisinin canh agirlik kazanci iizerine etkisi

Giin Kontrol Doz 1 Doz 2 P

12 262,74 + 3,63 263,09° + 3,13 246,00 + 3,88|p<0.001
20 656,06 + 6,93 660, + 5,99 654,36 + 9,02| OD
26 1082,02 + 11,14| 1067,74 + 10,46| 1061,33 + 14,34| OD
34 192143 + 19,93| 193469 + 1822 188572 + 2531| OD
41 2638,65 + 27,56 27203 + 26,69| 263398 + 3626| OD
47" 2800,82° + 31,61| 2915,74* + 3045| 2787,56° + 36,65|p<0.05

> Ayni satirda farkli harfleri tastyan degerler arasindaki farklar énemlidir, OD: Farklar 6nem degil
* 1 Kesim Oncesi a¢ canli agirlik

3. Yem Tiiketimi

Denemede kullanilan hayvanlarin gruplara ve tartim donemlerine gore yem tiiketim
degerleri grup ortalamasi olarak Tablo-4’te gosterilmistir. Denemenin 12. ve 20.
giinlerindeki hayvan bag1 yem tiiketimi ortalama degerlerine bakildiginda gruplar arasinda
onemli bir farklilik goriilmemektedir. Doz 2 grubunun 26. giinde yem tiiketimi ortalama
degeri Kontrol grubundan daha diisiik bulunmusg (P<0.01), Doz 1 grubunun yem tiiketimi
ortalama degeri ile diger iki grup arasindaki fark 6nemli bulunmamistir. Calismanin 34.

(P<0.001), 41. (P<0.001) ve 47. P<0.01 giinlerinde belirlenen degerlere gore Doz 2



grubunun yem tiiketimi ortalama degeri Kontrol ve Doz 1 grubundan 6nemli dlgiide

diisiik bulunmustur.

Tablo-4. Etlik pili¢ icme sularina betain katkisinin yem tiiketimi iizerine etkisi

Giin Kontrol Doz 1 Doz 2 P

12 517,5 + 12,88 516 + 12,14 4947 + 6,80 OD
20 11427 + 16,07 11295 + 11,41 1097,2 + 13,13 OD
26 18482 + 13,09] 1811,5" + 1464 1757,5° + 16,90|P<0.01
34 3149.2* + 16,57 3093,8° + 18,06 2966,0° + 28,50|P<0.001
41 4277,0° + 1124| 42388 + 2344 40956° + 41,96|P<0.001
47" 5709,2° + 2298| 5691,5° + 4901| 5489.8" + 63,90(P<0.01

> Ayni satirda farkli harfleri tasiyan degerler arasindaki farklar onemlidir, OD: Farklar 6nem degil
* : Kesim Oncesi a¢ canli agirlik

4. Yemden Yararlanma Oram

Denemede kullanilan hayvanlarin gruplara ve tartim donemlerine gore canli agirlik
kazanci i¢in yemden yararlanma orani degerleri grup ortalamasi olarak tablo-5’te
gosterilmistir. Denemenin 12., 20., ve 26. giinlerinde yemden yararlanma oranlarina
bakildiginda gruplar arasinda istatistiki oneme sahip farklilik goriillmemektedir. Ancak 34.
giinde Doz 2 grubunda yemden yararlanma orani degerinin Kontrol grubuna gore 6nemli
Olciide kiigiik bulunmasi (P<0.01), bu grupta yemden yararlanmanin Kontrol grubuna gore
iyilestigini gostermistir. Calismanin 41. ve 47. giinlerinde ise hem Doz 1 hem de Doz 2
gruplarina ait yemden yararlanma orani degerlerinin Kontrol grubuna gore daha kiiciik
olmast (P<0.01), her iki deneme grubunda yemden yararlanmanin Kontrol grubuna gore

iyilestigini ortaya koymustur.



Tablo-5. Etlik pili¢ icme sularina betain katkisinin yemden yararlanma oranr*

tizerine etkisi

Giin Kontrol Doz 1 Doz 2 P
12 198 + 0,06 197 + 0,05 202 + 003] OD
20 1,74 + 0,02 1,71 + 0,02 1,68 + 002| OD
26 1,71  + 0,02 17 + 003 166 + 002 OD
34 1,64  + 0,02 1,60°  + 0,02 1,57 + 0,08]p<0.01
41 1,62 + 0,01 1,56 + 0,02 1,55  + 0,04]|p<0.01
A7 2,04+ 0,02 1,95 + 0,02 1,97° + 0,01]|p<0.01

a,b

* : Tiiketilen yem miktar1 / elde edilen tok canli agirlik kazanct miktari
** : Kesim Oncesi a¢ canli agirlik

5. Karkas Bulgular:

: Aym satirda farkli harfleri tasiyan degerler arasindaki farklar 6nemlidir, OD: Farklar 6nem degil

Elde edilen soguk karkas agirlig1 ortalama degerlerine bakildiginda (Tablo-6), Doz

1 grubunun karkas agirlig1 ortalama degerinin Kontrol ve Doz 2 grubundan 6nemli 6lciide

yiiksek oldugu goriilmiistiir (P<0.001). Soguk karkas randimani (Tablo-6) incelendiginde

ise, Doz 1 ve Doz 2 gruplarinin ortalama degerlerinin Kontrol grubuna gore 6nemli

derecede yiiksek oldugu saptanmistir (p<0.001).

Tablo-6. Etlik pili¢ icme sularina betain katkisinin soguk karkas agirhgi (g) ve soguk

karkas randimam (%) iizerine etKisi

Parametreler Kontrol Doz 1 Doz 2 P

Canli agirhk’, g 2841,46° + 31,61]2956,12* + 30,44|2828,14" + 36,63 |p<0.05
Karkas agirlig, g 2028,68" + 23,76|2161,19* + 22,19[2068,58" + 27,40 |p<0.001
Karkas randimani, % 7136° + 0,16 73,12* + 0,12| 73.13* + 0,15 p<0.001

> Ayni satirda farkl harfleri tasiyan degerler arasindaki farklar énemlidir, OD: Farklar 6nem degil
* 1 Kesim Oncesi a¢ canli agirlik

Karkasin parcalanmasi sonrasi elde edilen gogiis eti agirliklar1 ve gogiis eti orani

ortalama degerlerine bakildiginda (Tablo-7), Doz 1 ve Doz 2 gruplarinin ortalama

degerlerinin Kontrol grubunun degerinden onemli derecede yiiksek oldugu dikkati

cekmektedir (P<0.001).




Tablo-7. Etlik pili¢ icme sularina betain katkisinin gogiis eti agirhig: (g) ve oram (%)

tizerine etkisi

Parametreler Kontrol Doz 1 Doz 2 P

+

Karkas agirligl, g 2028,68b + 23,76|2161,19* + 22,19 2068,58b + 27,40 p<0.001

Gogiis eti agirhign', g | 464,77° + 6,07| 516,70° + 6,41| 496,60° + 8,26|p<0.001

Gogiis eti orani®, % 2295 + 020 2391° + 0,19] 2396 + 0,18|p<0.001

> Ayni satirda farkli harfleri tastyan degerler arasindaki farklar onemlidir
' Kemiksiz - derisiz gogiis eti agirhg
? . (Kemiksiz - derisiz gogiis eti agirhigi / Karkas agirlig) x 100

Kemikli - derili biitiin but agirli§inda (Tablo-8), Doz 1 grubu ortalama degeri Doz 2
grubundan 6nemli derecede yliksek bulunurken, Kontrol grubu ile her iki deneme
grubunun degerleri arasindaki farklarin 6nemsiz oldugu belirlenmistir (P<0.05). Diger
yandan, biitiin but agirhiginin karkas agirligina oraninda ise (Tablo-8), Kontrol grubunun
ortalama degerinin Doz 2 grubundan 6nemli derecede yiiksek oldugu belirlenirken
(P<0.01), Kontrol ve Doz 2 gruplarinin ortalama degerleri ile Doz 1 grubunun ortalama

degeri arasindaki farklar 6nemsiz bulunmustur.

Tablo-8. Etlik pili¢ icme sularina betain katkisimin biitiin but agirhg (g) ve oram (%)

tizerine etkisi

Parametreler Kontrol Doz 1 Doz 2 P

Karkas agirlig, g 2028,68" + 23,76|2161,19* + 22,19[2068,58" + 27,40 |p<0.001
Biitiin but agirhig', g| 633,94 + 937| 660,96 + 7.71| 628,10° + 9.84|p<0.05
Biitiin but orani’, % 31,19 + 0,19| 30,57 + 0,16 30,33 + 021|p<0.01

> Ayni satirda farkli harfleri tastyan degerler arasindaki farklar onemlidir
' . Kemikli - derili biitiin but agirlig
2 (Kemikli - derili biitiin but agirhg / Karkas agirlig) x 100

Kontrol ve Doz 2 gruplarinin kemik ve derisi ayrilmis but eti agirlig1 ortalama
degerleri arasindaki farkin 6nemsiz oldugu belirlenirken (Tablo-9), Doz 1 grubuna ait but
eti agirliginin diger iki gruba gore 6nemli diizeyde yiiksek oldugu saptanmistir (P<0.001).
But eti agirliginin karkas agirligina oranini ifade eden ortalama degerlere gore ise (Tablo-
9), Kontrol grubu ile deneme gruplar1 arasindaki farklarin 6nemsiz olmasina ragmen, Doz
1 grubuna ait oranin Doz 2 grubuna gére 6nemli derecede yiiksek oldugu belirlenmistir

(P<0.01).



Tablo-9. Etlik pili¢ icme sularia betain katkisinin kemiksiz - derisiz but eti agirhk

(g) ve orami (%) iizerine etkisi

Parametreler Kontrol Doz 1 Doz 2 P

Karkas agirhgn, g [2028,68" + 23,76(2161,19* + 22,19[2068,58" + 27,40 |p<0.001
Butetiagirh@', g | 398,10° + 646| 43544* + 620 399,88° + 6,96 (p<0.001
But eti orant®, % 19,57 + 0,17| 20,13* + 0,18 19,30° + 0,17|p<0.01

&b Ayni satirda farkl harfleri tasiyan degerler arasindaki farklar 6nemlidir

1
2

: Kemiksiz - derisiz but eti agirligi
: (Kemiksiz - derisiz but eti agirlig / Karkas agirligr) x 100

But eti agirliginin biitiin but agirligina oranina ait ortalama degerlerde (tablo-10),

Kontrol ve Doz 2 gruplar arasindaki fark 6nemsiz bulunurken, Doz 1 grubu her iki

gruptan 6nemli ol¢iide yiiksektir (P<0.001).

Tablo-10. Etlik pili¢ icme sularina betain katkisimin but eti / biitiin but oram (%)

tizerine etkisi

Parametreler Kontrol Doz 1 Doz 2 P

Biitiin but agirhigi', g 633,94 + 937 660,96 + 7,71| 628,10° + 9,84 |p<0.05
But eti agirhgr’, g 398,10° + 6,46| 43544* + 6,20| 399,88" + 6,96|p<0.001
But eti/biit. but orant®, % | 62,87° + 0,55| 65,89* + 0,56| 63,73" + 0,57 |p<0.001

> Ayni satirda farkli harfleri tastyan degerler arasindaki farklar onemlidir

1
2
3

: Kemikli - derili biitiin but agirlig
: Kemiksiz - derisiz but eti agirlig
: (Kemiksiz - derisiz but eti agirlig1 / Kemikli - derili biitiin but agirligr) x 100

Gogiis ve but etlerinin kuru madde, ham yag ve ham protein oranlarina uygulanan

varyans analizi sonuglarina gore (Tablo-11), gruplar arasindaki farklarin 6nemsiz oldugu

belirlenmistir (P>0.05).

Tablo-11. Etlik pili¢c icme sularina betain katkisinin gogiis ve but etlerinin kuru

madde, ham yag ve ham protein oranlari (%) iizerine etkisi

Parametreler Kontrol Doz 1 Doz 2 P
Kuru madde, % 26,04 + 022| 2591 £ 0,14 26,29 + 0,19| OD
Ham yag, % 1,03 = 0,11 097 £ 0,09 122 + 0,12| OD
Ham protein, % 2269 + 021| 2287 + 021 22,68 + 020 OD
Kuru madde, % 27,65 + 045| 2848 £ 046 28,57 <+ 036]| OD
Ham yag, % 6,26 * 043 6,44 + 0,31 7,07 + 0,33| OD
Ham protein, % 19,19 + 0,29 19,89 + 0,29| 19,28 + 029| OD

OD: Onemli degil




Her birim soguk karkas ve gogiis eti elde etmek i¢in tiiketilen yem miktarlarina ait
oranlar hesaplandiginda (tablo-12), Doz 1 ve Doz 2 gruplarindaki ortalama degerlerin
Kontrol grubuna gore onemli derecede diisiik oldugu ortaya ¢ikmistir (P<0.001). Bir birim
biitiin but ve but eti i¢in hesaplanan yemden yararlanma orani ortalama degerlerinde (tablo-
12), Doz 2 grubu degerlerinin Kontrol ve Doz 1 gruplarina gére 6nemli fark tasimadigi
goriilmiistiir. Ancak Doz 1 grubundaki biitiin but icin yemden yararlanma orani (P<0.05)
ve but eti icin yemden yararlanma orani (P<0.01) degerlerinin Kontrol grubuna gore
onemli diizeyde iyilestigi belirlenmistir. Bir karkastan elde edilen her birim toplam et i¢in
hesaplanan yemden yararlanma orani ortalama degerlerine bakildiginda (tablo-12), iki
deneme grubuna ait degerlerin Kontrol grubuna gore 6nemli derecede iyilestigi

goriilmektedir (P<0.001).

Tablo-12. Etlik pili¢ icme sularina betain katkisinin karkas ve iiriinleri icin yemden

yararlanma oranlari iizerine etkisi

YYO* Kontrol Doz 1 Doz 2 P

KYYO! 2,814 + 0,002| 2,634 + 0,003| 2,654° + 0,003 |p<0.001
GEYYO’ 12,298 + 0,187| 11,033 + 0,209 11,057° + 0,113 |p<0.001
BBYYO® 9,009 + 0,133] 8,613" + 0,009| 8744™ + 0,008|p<0.05
BEYYO'! 14,347 + 0203| 13,087° + 0218| 13,757 + 0,267 |p<0.01
TEYYO’ 6,620 + 0,008 5983" + 0008 6,128 + 0,007 |p<0.001

> Aymi satirda farkli harfleri tastyan degerler arasindaki farklar onemlidir
: Yemden yararlanma orani

: Tiiketilen yem agirlig1 / Karkas agirligi

: Tiiketilen yem agirhigi / Gogiis eti agirligi

: Tiiketilen yem agirlig1 / Kemikli - derili biitiin but agirligi

: Tiiketilen yem agirlig1 / But eti agirligt

: Tiiketilen yem agirlig1 / Toplam et (but eti ve gogiis eti) agirhigt

S

6. Oliim Oram

Deneme siiresince her ana gruptan iki adet olmak iizere toplam 6 adet hayvan
olmiistiir. Olen hayvan sayilarinin azligindan ve olii sayilarinin gruplara esit

dagilmasindan dolay1 6liim oranlarina istatistiki analiz uygulanmamuistir.



TARTISMA ve SONUC

Bu calismada elde edilen verilere gore, etlik civciv igme sularina 500 ppm dozunda
betain katkisinin 12. giin canli agirlik (Tablo-2) ve canli agirlik kazanci (Tablo-3) tizerine
olumlu ya da olumsuz herhangi bir etkisi bulunmadig1 halde, yiiksek dozda (1000 ppm)
betain katkis1 olumsuz yonde etkilemistir (P<0.001). Ancak bu bulgunun aksine,
Waldroup ve Fritts (9) yeme 1000 ppm dozunda betain katkisinin etlik civcivlerin 14. giin
canli agirlhigini etkilemedigini bildirmislerdir. Betainin kanatli hayvan yemlerine ilavesinin
etkilerinin incelendigi diger ¢aligsmalarda (6-12), 12. veya 15. giinlere ait canli agirlik veya
canli agirlik kazanci bulgularina rastlanmamistir. Hayvan denemesinin 20., 26., 34., 35. ve
41. giinlerinde, gruplarin canli agirlik veya canli agirlik kazanci degeri ortalamalari
arasindaki farklarin onem tagimamasi, bu donemlerde etlik pili¢ igme suyuna 500 ppm ve
1000 ppm betain katkisinin canli agirlik kazancin etkilemedigini gostermektedir. Bu
sonuclara benzer olarak etlik pili¢ yemlerine 400 ppm (8), 500 ppm (6, 7) ve 1000 ppm (9)
dozlarinda betain katilan calismalarda 21., 39., 41. ve 42. giinlerde canl1 agirlik veya canli
agirlik kazancinin etkilenmedigi belirtilmistir. Bu ¢alismalardan farkli olarak, 6rdek
yemlerine 500 ppm betain katkisinin ise 21. ve 42. giinlerde canli agirlik kazancim artirdigt
bildirilmistir (10). Ancak, denemenin 47. giiniindeki canli agirlik (Tablo-2) ve canli agirlik
kazanci (Tablo-3) degerlerine gore, igme suyuna 1000 ppm betain katkisinin herhangi bir
etkisi bulunmadigi, 500 ppm betain katkisinin canli agirlik ve canli agirlik kazancini
onemli Olgiide artirdig1 goriilmektedir (P<0.05). Bu bulguya benzer olarak, Waldroup ve
Fritts (9) tarafindan etlik pili¢ yemlerine 1. giinden 49. giine kadar 1000 ppm betain
katkisinin 49. giin canli agirligin etkilemedigi bildirilmistir. Fakat, ayn1 arastiricilarin
etlik pilic yemlerine 35. giinden 49. giine kadar 1000 ppm betain katkis1 yaptiklar1 grupta
42. ve 49. giin canli agirliklarinin 6nemli diizeyde yiikselmesi ilging bir bulgudur. Betain
ile yapilan besleme calismalarina bakildiginda, normal yetistirme kosullarinda etlik pili¢
icme sularina betain katkisinin etkilerinin incelendigi caligmaya rastlanmamistir. Gerek
sunulan bu caligmada, gerekse konuyla ilgili diger calismalarda elde edilen canli agirlik ve
canli agirlik kazancina ait bulgulara gore, etlik pili¢ yemlerine ve icme suyuna betain
katkisinin 42. giine kadar olan yaslarda canli agirlik kazancinm etkilemedigi soylenebilir.
Ancak, etlik piliclerin daha ileri yaslariyla ilgili fazla sayida arastirma sonucu
bulunmamasina ragmen, bu ¢alismada 47. giin canli agirlik kazancinin igme suyuna 500

ppm betain katkisi ile onemli 6l¢iide yiikselmesi, giintimiizde ge¢ kesim yaslari olarak



degerlendirilen 45. giinden sonraki kesim yaslar1 i¢in yem veya icme suyuna betain
katkisinin canli agirlik kazancini etkileyebilecegi izlenimini vermektedir.

Denemenin 12. ve 20. giinlerindeki hayvan basina yem tiiketimi degerleri
incelendiginde, gruplar arasindaki farklar onemli bulunmamistir. Calismanin 26. giiniinde
ise icme suyuna 1000 ppm betain ilavesinin, hayvan basi ortalama yem tiikketimini 500 ppm
doza gore etkilemez iken, Kontrol grubuna gore onemli 6l¢iide azalttigi saptanmustir
(P<0.01). Denemenin sonuna kadar olan diger tartim donemlerinde (34., 41. ve 47. giin)
icme suyuna 500 ppm betain katkisinin yem tiiketimini Kontrol grubuna gore etkilemedigi
belirlenmistir (Tablo-4). Ancak 1000 ppm betain katkisinin, 34. (P<0.01), 41. (P<0.001)
ve 47. giinlerde (P<0.01) diger iki gruba gore dnemli dl¢iide azalttigi goriilmektedir
(Tablo-4). Betainin yem tiiketimine etkisinin incelendigi diger ¢alismalarda ise yeme 400
ve 500 ppm betain ilavesinin yem tiiketimini etkilemedigi bildirilmistir (6-8). Bu
bulgulara gore etlik pili¢c icme sularina veya yemlerine 500 ppm betain ilavesinin yem
tilketimin etkilemeyecegi sOylenebilir.

Yemden yararlanma orani degerlerine bakildiginda genel olarak tiim gruplarin 12.
giin yemden yararlanma oranlarinin beklenenden kotii oldugu gézlenmektedir (Tablo-5).
Bu durumun Butcher ve arkadaslarinin (91) da belirttigi gibi ND ve IB asilarina kars:
gelismis bir reaksiyona bagl olabilecegi diisiiniilmektedir. Denemede (Tablo-5),
denemenin 12., 20. ve 26. giinlerinde gruplar arasinda 6nemli fark bulunmadigi
goriilmiistiir. Ancak, 34. giinde icme suyuna 1000 ppm, 41. ve 47. giinlerde ise hem 500
ppm, hem de 1000 ppm betain katkisinin yemden yararlanmay1 Kontrol grubuna gore
onemli derecede (P<0.01) iyilestirdigi goriilmektedir (Tablo-5). Denemenin 34., 41., 47.
giinlerinde i¢gme sularina 500 ppm ve 1000 ppm betain katilan gruplarin yemden
yararlanma oranlar1 arasinda 6nemli farklilik gdzlenmemistir. Bu calismada elde edilen
bulgulara benzer olarak Waldroup ve Fritts (9) yeme 1000 ppm betain katkisinin 49. giinde
yemden yararlanmayi iyilestirdigini bildirmislerdir. Ancak ayni arastiricilar 42. giinde
yemden yararlanmanin etkilenmedigini belirtmislerdir. Ayrica, konu ile ilgili diger
calismalarda da etlik pili¢ yemlerine 400 ve 500 ppm betain ilavesinin 21., 39. ve 41.
giinlerde yemden yararlanmay1 etkilemedigi bildirilmistir (6-8). Konu ile ilgili ¢cok fazla
sayida arastirma sonucu bulunmadigi i¢in, 45 giinliik yastan 6nce betainin yemden
yararlanma iizerine etkisi hakkinda kesin yargida bulunmak zordur.

Denemenin 47. giiniinde ol¢iilen soguk karkas agirliklarina gore (Tablo-6), igme
sularina 500 ppm betain katilan etlik pili¢lerin diger iki gruba gore daha yiiksek karkas

agirligina sahip olduklar belirlenmistir (P<0.001). Karkas randimanlarina bakildiginda ise



(Tablo-6), icme suyuna hem 500 ppm, hem de 1000 ppm betain katkisinin karkas
randimanini Kontrol grubuna gore 6nemli derecede artirdigr goriilmektedir (P<0.001).
Benzer olarak yeme 500 ppm betain ilavesinin 39. ve 41. giinlerde karkas randimanini
onemli Olciide artirdig bildirilmistir (6, 8). Ancak yeme betain katkisinin etlik pili¢lerde
42. ve 49. giinlerde (9), ordeklerde ise 42. giinde (10) karkas randimanini etkilemedigini
bildiren yazarlar da bulunmaktadir. Calismada elde edilen veriler ve diger arastirma
sonuglar1 15181nda etlik pili¢c icme sularina ve yemlerine betain katkisinin karkas
randimanini olumlu yonde etkilemesi daha yiiksek bir olasilik olarak goriinmektedir.

Denemede elde edilen gogiis eti orani (kemiksiz derisiz gogiis eti agirhigi/karkas
agirhigy) ile ilgili bulgular karkas randimani bulgular ile paralellik géstermis olup (Tablo-
7), igme sularina hem 500 ppm, hem de 1000 ppm betain katkis1 yapilan deneme
gruplarinin gogiis eti randimanlari arasinda fark bulunmazken Kontrol grubuna gore her
ikisi de 6nemli Olciide yiiksek bulunmustur (P<0.001). Denemede elde edilen bu bulgulara
paralel olarak, yemlerinde farkli metiyonin seviyeleri iceren erkek etlik pili¢lerde yeme
500 ppm betain ilavesinin gogiis eti randimanin artirdigi bildirilmistir (7). Ayrica 6rdek
yemlerine 500 ppm (10) ve hindi yemlerine ise 900 ppm betain ilavesinin (12) gogiis eti
randimanin artirdig belirtilmistir. Ancak, bu parametrenin incelendigi baska bazi
caligsmalarda betainin yeme 500 ppm ilavesinin disi etlik pili¢lerde 41. giinde (6) ve 1000
ppm ilavesinin ise erkek piliclerde 42. ve 49. giinlerde gogiis eti randimanini etkilemedigi
(9) belirtilmistir. Bu calismada elde edilen bulgular1 desteklemeyen arastirma sonuglarinin
bulunmasinin yani sira, yeme betain katkisinin gogiis eti oranini artirdigini bildiren ¢aligma
sonuglarinin olmasi, etlik pili¢ igme sularina betain katkisinin gégiis eti randimanini
artirma olasiligim yiikseltmektedir.

Icme suyuna 500 ppm betain katkisinin biitiin but oranina (kemikli derili biitiin but
agirhigi/karkas agirligi) herhangi bir etkide bulunmadigi (tablo-8), ancak 1000 ppm betain
katkisinin Kontrol grubuna gore biitiin but oranin1 6nemli 6l¢iide azalttig1 belirlenmistir
(P<0.01). But etinin karkas agirligina orani incelendiginde (Tablo-9), icme suyuna 500
ppm betain katkisinin 1000 ppm doza gore but eti oranini yiikseltmesine ragmen (P<0.01),
her iki betain dozunun Kontrol grubuna gore but eti oraninda 6nemli fark yaratmadig
goriilmektedir. Ancak bir biitiin buttan elde edilen satilabilir et miktarinin kemikli ve derili
biitiin but agirligina oranin incelenmesinde ise (Tablo-10), icme suyuna 500 ppm betain
katkisinin Kontrol ve 1000 ppm grubuna gore et oranin1 6nemli ol¢iide yiikselttigi
saptanmustir (P<0.001). Etlik pili¢, 6rdek veya hindilerin igme sular1 veya yemlerine

betain katkis1 yapilan caligmalarda but eti oranlar ile ilgili olarak herhangi bir bulguya



rastlanmamistir. Bu konudaki veri eksikliginin nedeni olarak, Kuzey Amerika ve Bati
Avrupa iilkelerinde but etinin ekonomik degerinin gogiis etine gore daha diisiik olmasi (16)
diistiniilmektedir.

Kontrol ve deneme gruplarindan alinan gogiis ve but eti numunelerinde yapilan
ham yag, ham protein ve kuru madde analizi sonuglar1 (Tablo-11) icme suyuna 500 ppm ve
1000 ppm betain katkisinin etlik pili¢lerde bu parametreleri etkilemedigini gostermektedir.
Ayrica Kontrol ve deneme gruplarina ait gogiis ve but etlerinin ham yag, ham protein ve
kuru madde oranlarina ait degerler referans degerler ile benzerlik gostermektedir (92-94).
Ancak konu ile ilgili diger ¢calismalarda bu parametrelere ait bulguya rastlanmamistir.

Tiiketime hazir bir birim karkas ve gogiis eti i¢in hesaplanan yemden yararlanma
oranlar1 (tablo-12) igme suyuna 500 ppm ve 1000 ppm betain katkisi ile doz gruplari
arasinda farklilik olmaksizin Kontrol grubuna gore 6nemli 6l¢iide azalmistir (P<0.001).
Her birim biitiin but (P<0.05) ile but eti (P<0.01) icin hesaplanan yemden yararlanma
oranlar1 sadece icme suyuna 500 ppm betain katkisi ile iyilesmistir. Bir birim toplam et
elde etmek i¢in hesaplanan yemden yararlanma oranlarina bakildiginda (Tablo-12) ise,
etlik piliclerin icme suyuna 500 ppm ve 1000 ppm betain ilavesinin, doz gruplar1 arasinda
fark olmaksizin, bu oran1 Kontrol grubuna gore 6nemli 6lciide iyilestirdigi goriilmektedir
(P<0.001). Bu bulgular icme sularina betain katkisinin 47 giinliik yastaki etlik pili¢lerden
elde edilecek her birim kemiksiz ve derisiz et i¢in tiiketilen yem miktarini1 azalttigini
gostermektedir. Konuyla ilgili yapilmis olan diger ¢alismalara ait yayinlarda bu tip
bulgulara rastlanmamustir.

Kanatli hayvanlarda betain ile beslenme konusunda bagka arastiricilar tarafindan
yapilan ¢alismalarin sonuclarina bakildiginda, performans ve karkas parametreleri ile ilgili
farkli sonuglarla karsilagilmistir. Bu ¢alismada elde edilen bulgular da diger arastirma
sonuglarinin bazilari ile ortiisiirken, bazilari ile paralellik gostermemistir. Bu durum konu
ile ilgili bilimsel deneme sayisinin azligina, denemelerde kullanilan hayvan tiirlerinin
farkliligina, deneme kosullar1 ve rasyon farkliliklarina, kesim yaslariin farkliligina ve
daha da onemlisi betainin verilis yolu ve doz farkliliklarina baglanabilir. Ornegin, diger
denemelerde betain, yeme 400 ppm - 1000 ppm araliginda karistirilirken, bu ¢alismada
igme suyuna 500 ppm ve 1000 ppm dozunda ilave edilmistir. Etlik pili¢lerde su tiiketimi
yem tiikketiminin yaklasik iki kat1 olarak kabul edilirse bu caligmadaki dozlarin, yeme
betain katilan ¢alismalarla karsilastirildiginda yaklasik 1000 ppm ve 2000 ppm diizeylerine
karsilik gelecegi ortaya ¢ikmaktadir.



Bu calismada, etlik pili¢ igme sularina 500 ppm betain katkisinin 47. giin canlt
agirlik artisini, karkas randimanini, gogiis ve but eti oranini artirmasi, birim canlt agirlik,
birim karkas agirlig1 ve birim et agirligi icin tiiketilen yem miktarini azaltmasinin yani sira
bu sonuclari destekleyen bazi arastirma sonuclarinin bulunmasi (6-9); betainin etlik
piliclerde verim parametreleri iizerine, 6zellikle de son yillarda tiiketimi hizla artan
kemiksiz tavuk eti iirtinlerinin maliyeti tizerine olumlu etki gosterebilecegi diisiincesini
giiclendirmektedir.

Calismada elde edilen, karkastaki kas dokusu kokenli et oranlarindaki artiglara ait
bulgularin, betainin protein metabolizmasindaki metil verici fonksiyonu ile hiicre i¢i
ozmoregiilasyon fonksiyonuna bagh olabilecegi diisiiniilmektedir. Ancak bu konularin
aciklanabilmesi icin daha fazla sayida bilimsel calismaya gereksinim vardir. Bu ¢alismada
elde edilen bulgular, etlik pili¢ icme sularina veya yemlerine betain katkisinin degisik
parametreler lizerindeki etkilerini incelemek amaciyla, gelecekte yapilacak olan

calismalara 151k tutacaktir.
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Tiirkiye’deki tavuk eti iiretimi ve tiiketimi ile ilgili bilgi toplamamda bana yardimci
olan Anahid BOZACIYAN, Emre BOR, ve ayn1 zamanda gere¢ destegi ile kesimhane
islemlerinde verdigi lojistik destek icin Biilent DARDAGAN ve arkadaslarina icten
tesekkiirlerimi sunarim.

Denemenin yapilacagi kiimesin temininde bana destek veren Riza AKSAKARYA
ve Nadir AKSAKARYA’ya cok tesekkiir ederim.

Haluk GULMEZ’e calismamin basindan beri bana her asamada ve her alanda
verdigi destek i¢cin minnettarim.

Egitim ve 68retimim boyunca bana verdigi maddi ve manevi destek icin babama,
sabir gosterip destek verdigi i¢in esime, kesim islemlerinde cok yardimi dokunan yegenim

Ramis SOZERI’ye ve aramizdan ayrilan anneme her sey icin ¢ok tesekkiir ederim.



OZGECMIS

01. 02. 1974 tarihinde Bursa’nin Mustafakemalpasa il¢esinde dogdum.
[Ik6grenimimi Ogretmen Davut {lkokulu’nda, ortaokul ve lise 8grenimimi Bursa Ozel
Namik Sozeri Lisesi’nde tamamladim. 1991 yilinda Uludag Universitesi Veteriner
Fakiiltesi’nde egitimime basladim ve 1998 yilinda mezun oldum. 1994 yil1 yaz donemi
mesleki stajim1 Almanya Miinih Kanatli Hastaliklar1 Enstitiisii’nde gerceklestirdikten sonra
ayn1 yerde 1998 yilinda mezuniyet sonrasi egitim programina katildim. 2000 y1l1 bahar
yar1 yilinda Uludag Universitesi Saglik Bilimleri Enstitiisii Veteriner Hayvan Besleme ve
Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dali’nda Doktora egitimime basladim. Halen izmir’de

kanatlh sektoriinde serbest Veteriner Hekim olarak caligmaktayim.



