YABANCI OT KONTROLUNDE KULLANILAN
ALEV MAKINALARI iCIN
GAZ MEMELERI GELISTIRILMESI

Cagdas TURALOGLU




T.C.
BURSA ULUDAG UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

YABANCI OT KONTROLUNDE KULLANILAN ALEV MAKINALARI
ICIN GAZ MEMELERI GELISTIRILMESI

Cagdas TURALOGLU
0000-0002-8003-7270

Dog. Dr. Selcuk ARSLAN

0000-0003-4636-1234

(Danigsman)

YUKSEK LISANS TEZI
BiYOSISTEM MUHENDISLIGI ANABILIM DALI

BURSA -2019



TEZ ONAYI

Cagdas TURALOGLU tarafindan hazirlanan “YABANCI OT KONTROLUNDE
KULLANILAN ALEV MAKINALARI iCIN GAZ MEMELERI GELISTIRILMESI”
adli tez galismasi asagidaki jiiri tarafindan oy birligi ile Bursa Uludag Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisti Tarim Makinalari Dalinda Anabilim Dali’'nda YUKSEK LISANS
TEZI olarak kabul edilmistir.

Danisman : Dog. Dr. Selguk ARSLAN
0000-0003-4636-1234

Baskan :  Dog. Dr. Selcuk ARSLAN
0000-0003-4636-1234 W
Bursa Uludag Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Biyosistem Miihendisligi Anabilim Dali

Uye  :  Prof. Dr. Halil UNAL -
0000-0001-5830-2050
Bursa Uludag Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Biyosistem Miihendisligi Anabilim Dali

Uye  :  Prof. Dr. Nihat TURSUN \
0000-0002-8765-0326 ’W
Malatya Turgut Ozal Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Bitki Koruma Anabilim Dali

Yukaridaki sonucu onayldrim




B.U.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, tez yazim kurallarina uygun olarak hazirladigim bu

tez calismasinda;

tez i¢indeki biitiin bilgi ve belgeleri akademik kurallar ¢ergevesinde elde ettigimi,

— gorsel, isitsel ve yazili tiim bilgi ve sonuglar bilimsel ahlak kurallarina uygun olarak

sundugumu,

— bagkalarinin eserlerinden yararlanilmasi durumunda ilgili eserlere bilimsel normlara

uygun olarak atifta bulundugumu,
— atifta bulundugum eserlerin tiimiinii kaynak olarak gosterdigimi,
— kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimu,

— Ve bu tezin herhangi bir boliimiinii bu tiniversite veya baska bir {iniversitede baska
bir tez ¢alismasi olarak sunmadigimi

beyan ederim.

Bu galisma, Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Aragtirma Kurumu (TUBITAK) tarafindan
213 O 109 no.lu proje kapsaminda desteklenmistir.

7611012043

Ca LOGLU



OZET

Yiksek Lisans Tezi

YABANCI OT KONTROLUNDE KULLANILAN ALEV MAKINALARI
ICIN GAZ MEMELERI GELISTIRILMESI

Cagdas TURALOGLU

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyosistem Miihendisligi Anabilim Dali

Damisman: Dog. Dr. Selguk ARSLAN

Bu calismanin amaci, yabanct ot kontrolinde kullanilan alev makinelerinde
kullanilabilecek ve ticari gaz memelerine gore daha uygun bir gaz memesi gelistirmektir.
Bu amagla, sekiz farkli meme tasarlanmis ve 1,0-3,0 bar araliginda basing-debi
karakteristikleri gravimetrik olarak belirlenmistir. U¢ delikli 1 mm ¢apli memenin 1,5-
2,5 bar basinglarda araliginda, yabanci ot miicadelesinde genellikle gerekli olan 40-130
kg ha! propan (LPG) dozlarin1 uygulayabilecegi bulunmustur. Bu meme tipi, diisiik
dozlar i¢in gerekli ilerleme hizim1 azaltmis, yiliksek dozlar icin gerekli olami ise
ylikseltmistir. Boylece ticari gaz memesi i¢in 2,0 bar basingta gerekli olan 1,8-8,1 km h’!
araligidaki hiz simir1 3,5-6,5 km h! araligina gekilmistir. Yiiksek dozlarda gerekli olan
ilerleme hizlar1 biraz artirilmis oldugundan uygulamada 6zel imal edilen gaz memesi
kullanilarak alev makinesinin alan is basarisinin artirilabilecegi bulunmustur. En diistik
dozda ise ilerleme hizinin diisiiriilmiis olmas1 alan is basarisin1 azaltacak olsa da yabanci
otlarin aleve maruz kalma siiresi %20 kadar artacagi icin alev uygulamasmin 1sil
etkinligini potansiyel olarak artiracaktir. Tip2, Tip4, Tip6, Tip7 ve Tip8 istenilen
basinglarda ¢alismadigi i¢in deneylere devam edilmemistir. Tip3 ve Tip5 memeler, delik
caplart kiigiik oldugu icin traktore baglanacak bir alev makinesi i¢in uygun
bulunmamistir. Sonug olarak, yabanci ot miicadelesinde kullanilacak alev basliklar1 igin

daha uygun bir iirtin (Tip1) elde edilebilmistir

Anahtar Kelimeler: Yabanci ot kontrolii, 1s1l teknik, alev makinesi, gaz memesi, doz
2019, vii + 44 sayfa



ABSTRACT

MSc Thesis

THE USE OF DIFFERENT GAS INJECTORS FOR DEVELOPING FLAME
CULTIVATOR TORCHES

Cagdas TURALOGLU

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biosystems Engineering

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Selguk ARSLAN

The aim of this study was to develop a gas nozzle that can be used more appropriately in
flame weeding compared to commercial gas nozzles. For this purpose, eight different
types of nozzles were built, tested at gas pressures of 1,0-3,0 bar, and flowrate-pressure
characteristics were determined using gravimetric method. Among the gas nozzles built,
3-hole 1 mm diameter nozzle was found to be appropriate to provide targeted LPG gas
doses of 40-130 kg ha™! at a pressure range of 1,5-2,5 bar. This nozzle decreased the high
ground speeds for low gas doses that had to be applied using the commercial gas nozzle,
and increased the low ground speeds for high gas doses. As a result, the required ground
speed range of 1,8-8,1 km h! for the commercial nozzle was improved to 3,5-6,5 km h'!
at an operating gas pressure of 2,0 bar. Field capacity can be increased using the specially-
built nozzle since ground speeds were increased at high doses. Also, the exposure time of
weeds to heat was increased about 20% at low doses, potentially increasing the flaming
efficiency. Type2, Type4, Type6, Type7, and Type8 does not work at desired pressures,
trials have not been continued. Due to small-hole diameters, Type3 and Type5 were not
appropriate for tractor-mounted flame weeders. It was concluded that the result of the
study to develop specially-built gas nozzle (Typel) as an alternative to commercial ones

was positive.

Key words: Weed control, thermal method, flame cultivator, gas nozzle, dose
2019, vii + 44 pages.
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1. GIRiS

Tarimsal iiretimde birim alandan istenilen verimin elde edilebilmesi i¢in yapilmasi
gereken iglemlerden birisi de kuskusuz yabanci otlar ile miicadeledir. Yabanci otlar ile
miicadele yontemleri arasinda toprak isleme, kimyasal ilag uygulamasi ve elle toplama
gibi metotlar bulunmaktadir. Ancak diinyada tiiketim aligkanliklar1 ve hassasiyetleri
degismektedir. Cevreye duyarli organik {iriin tiiketimine dogru da 6énemli bir yonelim
goriilmekte ve sonug olarak kimyasal ilaglar (herbisit) ile yapilan yabanci ot miicadelesi
siirlanmaktadir. Bu cer¢evede ilag kullanilmadan yapilabilecek alternatif yabanci ot
miicadele yontemleri 6n plana ¢ikmaya baglamistir ki “Alevli Yabanci1 Ot Miicadelesi —
Flame weeding” bunlar arasinda en énemli yontem olarak diisiiniilmektedir. Ozellikle
Amerika Birlesik Devletleri ve Avrupa kitasinda misir, pamuk, patates, sebze cesitleri,
bazi1 meyve bahgeleri ve asma dahil olmak iizere bir¢ok iiriinde alev uygulamak suretiyle
yabanci ot miicadelesi yapmak yoniinde caligmalar goriilmektedir (Rifai ve ark., 2000;
Diver, 2002; Wszelaki ve ark., 2007; Sivesind ve ark., 2009; Ulloa ve ark., 2011;
Knezevic ve ark., 2014).

Alev uygulamasinin tarihi olduk¢a eskilere dayanmaktadir. Ancak, alev uygulamas: ile
yabanci ot kontrolii i¢in yalnizca birkag iilkede ticari iiriinler {iretilmekte olup diinyada
yaygin bir uygulama ydntemi olarak benimsenmemistir. Ulkemizde de &zellikle Ege
bolgesinde organik tarim yapilan isletmelerde, kimyasal ilag kullanimi ¢ok
sinirlandirilmis oldugundan, bag ve bahgelerde yabanci otlarin sanayide salamo veya
plirmiiz olarak bilinen alev bagliklariyla etkisiz hale getirildigi bilinmektedir. Ancak,
tilkemizde tarla tarimi alaninda alevleme uygulamasi yapilmadigi ve buna uygun ticari

alev makinelerinin de bulunmadig1 goriilmektedir.

Bu yontemin yoresel ve iilkesel bazda teknik ve ekonomik olarak uygulanabilirligi
artirlabilirse, belirli kosullarda kimyasal ila¢ kullanim1 azaltilabilir, 6zellikle organik
tarim pazarmin payi artirilabilir. Bu agidan bakildiginda kimyasal ilaclara alternatif
yontemlerin gelistirilmesi, hem bir gereklilik hem de dnceliktir; ayrica, hayati bir konu

olarak degerlendirilebilir.



Alev uygulamasi giinlimiize kadar bag ve bahge tariminda, tarla tarimina gore daha fazla
denenmis ve kismen uygulama alan1 bulmustur. Alev uygulamasi i¢in gelistirilmis ticari

iriinler de bazi iilkelerde bulunmaktadir (Sekil 1.1).

_'-'LE (EAEL "iill,]{+uhn1;n:-

(e

Sekil 1.1. Bagda alevli yabanci ot miicadelesi (Earth Sky Solutions, 2019)



2. KURAMSAL TEMELLER ve KAYNAK ARASTIRMASI

Ascard ve Mattsson (1989), sogan bitkisi lizerinde yaptiklar1 alev uygulamalarinda
basarili olmuslardir. Alevli miicadele tekniginin kimyasal piiskiirtmeden daha pahali
oldugunu tespit etmislerdir. Ancak alevli miicadele tekniginde daha az kirlenmis tarimsal

tirtinler muhtemel avantajlar arasinda goriilmiistiir.

Nemming (1994), seker pancari ve soganin organik iiretiminde alev uygulamalari
testlerini yapmustir. Alev uygulama maliyeti ve alev uygulanan alan arasindaki iligkiye
bagl olarak bir ekonomik model gelistirmis, tarla denemelerini ve modeli iki farkli alev
diizeneginin maliyetini karsilatirmada temel parametreler olarak kullanmistir. El ile
yapilan mekanik ¢apalama islemine gore, alev uygulamasimin 1-5 ha biiyiikliigiindeki
alanlarda daha ekonomik oldugunu ifade etmistir. Alev uygulamasinin hektar basina
maliyetini 1000 Danimarka Kronu’nun altina indirebilmek i¢in ise 6-20 ha alanin yeterli

oldugunu bildirmistir.

Ascard (1995), bitkilerin ve yabanci otlarin alev uygulamasina verdigi cevabi arastirmis,
propan dozunun ve ilerleme hizinin etkileri tlizerine ¢alismalar yapmistir. Tek yillik
yabanci ot tiirlerine 0-4 yaprakli dénemde 10-20 kg ha! propan dozu uygulanarak %951
kontrol altina alinmis, 20-50 kg ha™! propan dozu uyguladiginda ise %100’{i yok
edilmigtir. Yabanci otlarin daha ileri gelisme donemlerinde ise propan dozunun
artirtlmasi gerektigi gortilmustiir. Istya dayanikli yabanci otlar, doz ne kadar artirilirsa
artirilsin tek uygulama kontrol ile altina alinamamustir. Farkli tip alev makinalar1 da test
edilmistir. Muhafazali alev uygulamalari, 1s1 toleransi yliksek olan ot tiirlerinde acik alev
uygulamalarma gore daha etkili bulunmustur. Ilerleme hiz1 alev makinasinin propan
tiikketim miktarma bagl olarak degismistir. Kiigiik yabanci otlarda 34 kg h' propan
kullanan bir makinenin efektif ilerleme hiz1 8 km h™! iken 12 kg h™! propan kullanan bir

makinenin efektif ilerleme hiz1 2,6 km h™' bulunmustur.

Ascard, 1995 yilinda alev makinalarinin maliyeti ile ilgili baz1 degerlendirmelerde
bulunmustur. Alev uygulamalarinin toplam maliyeti genellikle kimyasal yabanci ot

kontroliinden daha yiiksektir. Bunun ana sebebi ise alev makinesinin maliyetinin yiiksek,



tarla kapasitesinin diisiik olmasidir. Ilerleme hizi, yabanci ot kontrolii i¢in 6nemli bir
etkendir ve toplam maliyeti etkilemektedir. Alev uygulamasinda, propan gazinin maliyeti
kimyasal ila¢ maliyetinden daha fazla degil, birbirine yakindir. Ayrica, propan gazinin
maliyeti alevlemede toplam maliyet i¢inde 6nemli bir yer almaktadir. Alev uygulamalari
1940-60°11 yillarda musir, pamuk, soya, patates, fasulye, iiziim, ¢ilek gibi {riinlerde
kullanilmistir. En yogun aragtirmalar 1s1 toleransi yiiksek olan pamukta sira iizerindeki

kiigiik yabanci otlarin alev uygulamasiyla yok edilmesi i¢in yapilmustir.

Ascard (1995), bagka bir calismasinda yerden 10 cm yukaridan alev a¢isinin yabanci ot
kontroliine ve sicaklik dagilimima etkisini arastirmistir. One ve arkaya 45° ve 67° ve 90°
acilarla ¢aligmalar yapmistir. Yabanci ot miktarinda en ¢ok azalma geriye dogru 67° alev
uygulama agisinda oldugu goriilmiis, fakat alev acilar1 arasindaki farklarin onemli
olmadig1 da ifade edilmistir. Alev uygulamalar1 esnasinda, bulundugu konum sebebiyle
alev 1s1sindan korunan yabanci ot tiirleri 1s1 tolerans1 gosterebilmis, dogrudan 1stya maruz
kalan veya hassas biiylime organlari agikta olan yabanci otlarin 1s1 toleransinin ise daha
az oldugu gorilmiistiir. Alev uygulamasi ile ortaya ¢ikan sicaklik laboratuar ortaminda
rayli bir sistem kullanilarak toprak yiizeyinden 1 cm yukarida tarla kosullarinda denenen
acilarda denenmis ve alev sicakliklar 6l¢iilmiistiir. Sicaklik-zaman egrileri elde edilmis,
en yliksek sicakliklar kaydedilmis ve sicaklik etkisinin bitkide ne kadar sure etkili oldugu
belirlenmistir. Farkli ag¢ilarda uygulanan alev uygulamalarinin sicakliklar1 arasinda kayda
deger farkliliklar bulunmus, ancak laboratuar ortaminda bulunan sicakliklar ile tarlada
elde edilen yabanci ot kontrol diizeyi arasindaki 6nemli bir iligki bulunmamaistir. Termal
yontemlerle yabanci ot kontroliinde yalniz sicakliga bagli olarak yapilacak
degerlendirmelere giivenilemeyecegi goriilmiis ve aragtirma yontemlerinin gelistirilmesi
gerektigi onerilmistir. Onemli bir husus da laboratuar sartlarinda en uygun bulunan alev
uygulama acisinin tarla kosullarinda en uygun olmadig1 goriilmiistiir. Bu nedenle tarla
kosullarinda yapilacak deneylerde en uygun alevleme agisinin belirlenmesi gerektigi veya

laboratuarda tarla sartlarinin olusturulmasi gerektigidir.

Rifai ve ark. (1996), organik sogan ve havug iiretiminde alev uygulamasi ile mekanik bir
miicadele yontemi olan capalama islemini yabanci ot kontroliinde etkinlik, is giicii

tasarrufu ve verimlilik yoniinden incelemistir. Arastirmacilara gore, yabanci otlarla



miicadele uygulamasi rekabet doneminden kaginmak i¢in erken donemde yapilmalidir.
Alev uygulamasi, bitki ¢ikis1 dncesinde yapildiginda yabanci ot sayis1 %64-92 oraninda
kontrol altina alinmistir. Alev uygulamasinin organik tarimda énemli is giicli kazanci
sagladigini, ancak iki defa yapilan alev uygulamasinin daha fazla verim kaybina sebep
oldugu sonucuna varmistir. Havug liretiminde sadece el ile mekanik ot miicadelesi
yapildiginda, bir kez ¢ikis dncesi alev uygulamasi ve iki kez elle mekanik capalamaya
gore is giicli gereksinimi iki kat fazla oldugu goriilmiistiir. Sebze tiretiminde ¢ikis Gncesi
alev uygulamasinin daha sonra yapilacak olan yabanci ot kontrolii islemlerini ve toplam
maliyeti onemli Ol¢iide etkiledigini bulmustur. Ayrica, uygulama zamaninin Snemli
oldugu, bir defa yapilan ve erken donemde uygulanan alev uygulamasi isleminin verimi

diisiirdiigii sonucuna varmistir.

Sekil 2.1. Traktorle ¢ekilir tip alev makinasi (Red Dragon, 2019)

Seifert ve Snipes (1998), alev uygulamasinin pamuk bitkisi lizerinde gosterdigi etkiyi
arastirmistir. Bu uygulama i¢in 100-175 kPa basingh sivi LPG gazi kullanmistir. Alev
uygulamalarii 20-25 cm ve 40-45 cm bitki yiiksekliginden iki farkli biiyiime evresinde
uygulamistir. Alev uygulamasmi da iki farkli sekilde (su kalkani kullanarak ve
kullanmadan) denemistir. Ug yilda yapmis oldugu denemelerin bir yilinda az miktarda
bitki hasar1 goriilmiis, fakat toplam tohum sayisi ve lif kalitesinde bir degisiklik
olmamistir. 1994 yilinda 175 kPa basingta sivi kalkanm1 kullanmadan yapilan alev



uygulamasinda biiylime evresi ne olursa olsun bitki hasarinin fazla oldugu
gozlemlenmistir. Fakat sonraki iki yil igerisinde bitkide herhangi bir hasar gériilmemistir.
Alev makinasinin {izerinde yer alan sivi kalkani ise bitki hasarini azaltmistir. Alev
uygulamast, s1v1 kalkan1 kullanilsin veya kullanilmasin bitkide biiytime ve iireme ile ilgili

olumsuz bir etki yapmamustir.

Kang (2001), farkli alev makinalarinda sicaklik dagilimini test etmis, bir alev makinasi
gelistirmis ve yabanci ot kontroliine etkisini incelemistir. Test edilen ©Onemli
parametrelerin basing ve ilerleme hizi ve buna bagh olarak uygulama dozu (kg ha™
oldugunu ifade etmistir. 40 kg ha™' ve {izeri gaz dozu yabanci otlar1 %80 oraninda kontrol
ederken 60 kg ha! gaz dozu ise %90 oraninda kontrol altina almistir. Ikinci yil yapilan
denemelerde yalmz bir doz oram (57,4 kg ha!) uygulanmus ve tekrarli uygulamalarda 1

km h! traktor ilerleme hizinda yabanci otlarin %99 oraninda kontrolii saglanmistir.

Lague ve ark. (2001) yabanci ot ve bitki hastalig1 kontroliinde kullanmak iizere bir deney
diizenegi olusturmustur. Bu uygulama i¢in bilgisayarla kontrol edilebilen ve {izerinde
mobil bir tastyici, sivi LPG deposu, gaz emisyonunu dlgen ve farkli alevleme {initeleri
bulunan bir deney diizenegi olusturmuslardir. Ug¢ farkli alevleyicinin 135-485 kPa
basinglarda yapilan deneylerde alev sicakligi, alevleyicinin LPG tiiketimi ve gerekli 1s1l

enerjinin hesaplanmasina ait veriler bulunmustur.

Organik iiretimin yapildigt meyve bahgeleri ve baglarda herbisit kullanimini1 ortadan
kaldirmak i¢in gelistirilen alev makinalar ile yabanci otlarin alevleme ile yok edilmesi
amaciyla ¢alismalar yapilmistir. Cevresel faktorler goz oniine alindiginda bu yontemin
konvansiyonel tarima biiyiik bir ekonomik katki saglayacagi belirtilmistir (Bittner ve

Merwin 2003).

Ebell ve Cuthbert (2006), alev makinas1 ve ekipmanlarinin isveg, Almanya, Hollanda,
Danimarka ve Amerika’da iiretildigini bildirmistir. Yabanci ot kontroliinde alev
uygulamasi i¢in bir¢ok yaklasim oldugunu, fakat a¢ik alev uygulamasinin etkinliginin en
az oldugunu bildirmistir. Ancak, 1s1l uygulamalar arasinda en yiiksek 1s1 enerjisini alev

uygulamas1 verdigi i¢in bu uygulamanin yapilacak miicadelenin hizin1 artirdigini



bildirmistir. Demiryollarinda yabanci ot miicadelesi i¢in kullanilan yontemlerin
(muhafaza i¢inde alevleme, herbisit, radyasyon, 1slak infrared, yliksek sicaklikli buhar,
ipli ¢im bigme) maliyetlerini Kanada dolar1 cinsinden bildirmistir. Bu arastirmacilar,
tarima uygun olan 1s1l yontemlerin alev uygulamasi ve buhar uygulamasi oldugunu
bulmustur. Bu 1s1l uygulama yoOntemlerinin ve herbisit kullaniminin maliyetleri
karsilastirilirsa; birer defa uygulandiklarinda alev uygulamasi maliyeti 17 500 $, buhar
uygulamasi 10 360 $ ve herbisit uygulamasi ise 45 000 § bulunmustur. Ekipman
maliyetleri alev makinasinin 35 000 $ ve sicak buhar {initesinin 1,2 milyon $ oldugunu
bildirmistir. Herbisit kullanimini ise demiryollar1 hizmet alimi ile yapmis ve ekipman

maliyetleri i¢in fiyat bildirmemistir.

Sivesind ve ark. (2009), Kanada’nin belirli bir bolgesinde bahge bitkilerinde karsilagilan
yabanci otlarin doz-cevap egrilerini elde etmis, alev uygulamasinin ¢ift ¢cenekli otlarin
kontroliinde tek ¢enekli otlara gore daha etkili oldugunu sonucuna varmistir. Uygulanan
LPG dozu ne kadar yiiksek olursa olsun tek ¢enekli otlarin en az yarisi kontrol altina
almamamustir. Kizil koklii domuz otu (Xanthium strumarium) 4 yaprakli doneme kadar
1,19-2,72 kg km™' LPG doz uygulamas: ile, adi kuzukulagi (Rumex crispus L.) ise 6
yaprakli doneme kadar 0,83-2,85 kg km™' dozda propan uygulamasi ile %95 oraninda
kontrol altina alinmistir. Sogan ve brokolinin tek bir alev uygulamasini tolere edebildigi,
fakat dikim isleminden 20 giin sonrasina kadar yapilan alev uygulamasinda verimin
diistiigii gdzlemlenmistir. Ispanakta ve yumrulu bitkilerde 4-6 yaprakli donemde yapilan
alev uygulamalarinda verim kayiplar1 goriilmiis, fakat kiiltiir bitkilerinin ¢ikis1 dncesi
yapilan alev uygulamalarinda verim kayiplar1 goriilmemistir. Buna verilere gore alev
uygulamasinin yabanci otlarin erken biiylime donemlerinde yapilmasi gerektigi
bulunmustur. Cikis 6ncesi yapilan herbisit uygulamasinda oldugu gibi alev uygulamasi
da ¢ikis Oncesi yapildiginda daha etkili oldugu ve verim kaybina neden olmadig:
gozlemlenmistir. Alevleme isciligin maliyetli oldugu yabanci ot miicadelesine alternatif

olabilecegi bulunmustur.

Knezevic ve ark. (2014), yabanci ot alev uygulamasi i¢in ticari alev makinalari
bulundugunu, ticari alev makinelerinin maliyetinin makinenin boyutuna ve teknik

ozelliklerine bagli olarak 6 000-15 000 $ oldugunu bildirmistir. Bu makinelerin aragtirma



icin kiiciik parsellere uygun olmadigimi ve arastirma amacli makinelerinin
gelistirilmesinin gerektigini tartismistir. Arastirma alanlarinda kullanilmak i¢in imal
edilebilecek ve maliyeti diisiik bir alev makinesinin sematik sekli de (Sekil 2.1)

gosterilmistir.
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Sekil 2.2. Bir alev makinesinin sematik sekli (Kiran, 2010)

Yukaridaki kaynaklarda goriildiigii gibi, ilkemizde meme gelistirmesiyle ilgili yapilmis
caligmaya rastlanmamistir. Yabanci literatiirde de alev makinelerinin gelistirilmesi ve
denenmesiyle ilgili kaynaklara rastlanmig, ancak meme gelistirme veya kullanilan meme
tiplerinin ne olduguna ait yeterli aciklama bulunmamustir. Endiistride farkli amaglarla
(boyama, asfaltlama, ilaglama) gelistirilen memeler alev makineleri i¢in dogrudan
kullanilabilir nitelikte degildir. Bu nedenle ticari amagla kullanilan gaz memelerinin ya
dogrudan modifiye edilmesi veya bunlara benzer yeni gaz memeleri gelistirilmesi gerekli

goriinmektedir.



2.1. Alevli Yabanc1 Ot Miicadelesi

Farkli kiiltiir bitkilerinde kimyasal miicadelenin alternatifinin ¢ok fazla olmamasi,
uygulanabilirliginin daha kolay olmasi, kisa siirede etkili olmasi, ekolojik sartlardan fazla
etkilenmemesi ve diger yontemlere gore maliyetinin diisiik olmasindan dolay1 en ¢ok
tercih edilen yontemlerden birisidir. Ancak, herbisitlerin pahali olmasi yaninda bir¢ok
olumsuz etkileri vardir. Asirt herbisit kullaniminin toprak, su ve yiyeceklerde kalinti
birakmasi, insan sagligini olumsuz tehdit etmesi, hedef dis1 organizmalara etki etmesi,
yabanci otlarda dayanikliliga neden olmasi ve cevre kirliligi sebep olmasi nedeniyle

bunlarin kullanimina kisitlama getirilmek istenmektedir (Giileg ve ark., 2015).

Yabanci otlarla miicadelede herbisitlerin disinda mekanik miicadele yontemi olarak
toprak isleme yaygin olarak kullanilmaktadir. Bunlarin yani sira biyolojik ve kiiltiirel
miicadele de kullanilan yontemler arasindadir. Ele alinabilecek diger yabanci ot kontrol
yontemleri arasinda 1si1l yontemler bulunmaktadir. Isil yontemler arasinda lazerler,
mikrodalga, UV, siv1 nitrojen ve elektrik uygulamalar1 denenmis, bugiin i¢in tarimsal
uygulamalarda en uygun yontemlerin alev ve buhar uygulamasi olabilecegi goriilmiistiir.
Alev uygulamasi (alevleme); etkin, giivenli, yapisal makine basitligi, saglamlik ve uygun
maliyet sayesinde uygulama alani1 bulabilmektedir (Merfield, 2011). Alev makineleri
basit yapili olduklar1 halde, alevleme tekniginde basar1 bircok agronomik ve teknik
faktore baglidir (Sivesind ve ark., 2009).

Yabanci otlarin 1s1ya karsi toleransi, sicaklik ve alev hacmi, alevleyici tasarimi, 1siya
maruz kalma siiresi ve alevleyicinin nasil konumlandirildigs; bitkinin alev uygulamasi ile
yok edilip edilemeyecegine etki etmektedir. En uygun alevleme yiiksekligi yerden 20-25
cm, alev baghgi acis1 diisey diizleme gore 30-45° ve alevin bitkiye uzakligit 5 cm

bulunmustur (Kang, 2001).

Mekanik yontemler ile karsilastirildiginda, alevleme yontemi topraga miidahale ederek
bozmamakta ve toprak altindaki tohumlar1 toprak yiizeyine ¢ikarmamaktadir (Wszelaki
et al., 2007). Ayrica alevle uygulamasi hastalik ve bocek kontrolii gibi ek faydalar da

saglamaktadir.



Alev uygulamalarinda ¢ogunlukla propan gazi kullanilmaktadir (Ulloa ve ark., 2011).
Yabanci otlara alev uygulamasi, organik iiretim yapilan alanlarda kabul géren bir yontem
olmakla beraber hem organik hem de geleneksel iiretimde uygulanmaktadir (Parish,
1990; Bond ve Grundy, 2001). Alev uygulamasi, bir yabanci ot yakma islemi olmayip
alevin 1s1 enerjisi bitki dokusuna gegmektedir (Lague ve ark., 2001). Yabanc1 ot hiicreleri
icinde sicaklik 50 °C’nin iizerine ¢iktiginda hiicre proteinlerinin pihtilasmaya basladigi
bildirilmistir (Parish, 1990). Bitki dokusu 0.1 s gibi kisa bir siirede 100 °C’nin iizerine
ciktiginda hiicre suyu kaynayarak hiicre ¢eperini patlamaktadir (Morelle, 1993). Bunun
sonucunda bitki besin elementlerinden faydalanamadigi i¢in yabanci ot 6lmektedir (Rifai
ve ark., 1996). Baz1 yabanci otlara alev tam olarak isabet etmedigi i¢in veya 1sil
toleransinin yiiksek olmasi sebebiyle alev uygulamasindan etkilenmeyebilir. Alev
uygulamasinin yabanci otlara ne kadar etki edecegi alevleme teknigine ve cevre
faktorlerine de baghdir (Parish, 1990). Infrared, alevleme 1s1l yontemler iginde yabanci

ot kontroliinde en iyi potansiyele sahip oldugu goriilmiistiir. (Rifai ve ark., 2003).

2.2. Yabanci Ot Miicadelesinde Alevleme Teknikleri

Alev uygulamasinin en iyi sonu¢ verdigi zaman yabanci otlarin 5 cm. uzunlugunda
olduklar1 zamandir. Yabanci otlarin boylar1 uzadiktan sonra gelismeleri de bir sonraki
safhaya gecmekte ve tiim dis etkenlere oldugu gibi 1s1l strese kars1 da daha dayanikli bir
hale gelmektedir. Bu yiizden ¢oklu uygulama gerekebilmektedir. Bazi arastiricilar, bir

iretim sezonunda birden fazla alevleme yapilmasini 6nermistir (Diver, 2002)

2.2.1. Cikis Oncesi Alevleme Teknigi

Bu uygulama teknigi 6zellikle sebze ziraatinda uygulanmakta olup, ekilen kiiltiir bitkisi
cimlenip toprak yiizeyine ¢ikmadan alev uygulamasi yapilmaktadir. Bazen de ekimden
Once tohum yatagina alev uygulamasi ile yabanci otlar yok edildikten sonra temiz bir
tohum yatagma kiiltiir bitkisi ekimi gergeklestirilmektedir (Desvaux ve Ott, 1986).

Uygulama zamaninin belirlenmesinde kiiltiir bitkisinin ve yabanci otun gelisim diizeyinin
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stirekli olarak kontrol edilmesi gerekmektedir. Yapilan bu gézlemler sonucunda en uygun

zaman belirlenmelidir (Kiran, 2010).

2.2.2. Cikis Sonrasi Alevleme Teknigi

Alev uygulamasi kiiltlir bitkisi ¢iktiktan sonra, aleve karsi kendisini koruyabilecek
diizeye gelince yapilan, kontrollii olarak yiiriitiilen ve selektif yakma seklinde
gerceklestirilen bir tekniktir. Uygulama ¢ikistan belirli bir siire ge¢mesinden sonra
yapilmaktadir (Ulloa ve ark., 2011; Wszelaki ve ark., 2007). Gerek ¢ikis dncesi gerekse
cikis sonrasi alev uygulamasi, tiim tarla ylizeyine uygulanabilecegi gibi, sira bitkilerinde
sira arasina veya sira iizerine de uygulanabilmektedir. Sira arasindaki alev uygulamasi
ayn1 zamanda bant alevlemesi olmaktadir. Bunun i¢in makinenin, uygun donanimlara

sahip olmas1 gerekmektedir.

2.2.3. Capraz Alevleme Teknigi

Alev piiskiirtiicii bagliklarin, sira iizerine bakarak ve sasirtilmis sekilde yerlestirildigi bu
uygulama tekniginde sira iizerinde alev gelmeyen hicbir yer kalmamaktadir. Alev
basliklarinin belirli bir ag1 ile yerlestirilmesi sayesinde karsilikli gelen alevin tiirbiilans
yapmasi ile yere carpan 1s1 dalgalarmin yiikselip ana bitkiye zarar vermesi
engellenmektedir. Buna gore, ¢apraz alevleme teknigi bitki kok bolgesini hedef alan sira

tizeri alev uygulamasidir (Diver, 2002).

2.2.4. Paralel Alevleme Teknigi

Alev Dbaghiklari, c¢apraz alevleme tekniginin aksine siraya paralel olarak
yerlestirilmektedir. Paralel alev uygulamasi 1950 yillarinin sonlarina dogru capraz alev
uygulamasina alternatif olarak gelistirilmistir. Mevcut ¢apraz alevleme yOnteminin
bitkide yanik hasarina ve 6nemli verim azalmasina neden olmasi, paralel alev uygulamasi

alanindaki ¢aligmalari hizlandirmistir (Trupper ve Mathews, 1954).
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Paralel alev uygulamasinin bir bagka avantaji ise, propan kullanim etkinligini artirmak ve
mahsulii yogun 1sidan korumak igin basliklar kullanilabilmesidir (Ascard, 1995;

Bruening, 2009).
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2.3. Problem tanimi

Ulkemizde alev uygulamasi ile ilgili smirli sayida ¢alismalar yapilmistir (Kiran, 2010;
Kitis, 2010; Tursun ve ark., 2017a; Tursun ve ark., 2017c). Siileyman Demirel
Universitesi Bitki Koruma Béliimii’niin misir tarlasindaki calismalarinda, misir gibi
biiylime noktasi iyi korunan ve yiiksek 1stya nispeten dayanikli kiiltiir bitkilerinde, ¢ikis
sonrast sira tizerindeki yabanci otlart kontrol edebilecek, kimyasal miicadele disindaki
yegane metotlardan birisinin alevleme teknigi oldugu goriilmiistiir. Yontemin avantajlar
arasinda etkisini ¢abuk gostermesi, herhangi bir kalinti birakmamasi ve hedef disi
organizmalara yan etkisinin neredeyse olmamasit oldugu bildirilmistir. Tiirkiye
kosullarinda su anda kimyasal miicadeleye gore biraz pahali olmasi1 ve toprak iizerine
yakin yabanci ot tohumlarinda yiiksek 1s1 sebebiyle dormansinin kirilabilir olmasi ise
yontemin dezavantajlar1 arasindadir (Kitis, 2010). Bu c¢aligmalarda kullanilan gaz

memeleri ile ilgili bilgi verilmemistir.

Namik Kemal Universitesi deneysel amagl alev makinesi Italia sofralik {iziim cesidi
baginda, sira iizerindeki yabanci otlar tespit edilerek, alternatif miicadele yontemlerinden
biri olan alevle miicadele konusunda bir deneme yiiriitiilmiistiir. Calismalarin sonucunda;
uygun sartlarda ve uygun teknikle yapilan alevleme islemi ile mevcut dar yaprakli otlarin
% 81,1’inin, genis yaprakli otlarin ise % 72,5 unun yok edildigi tespit edilmis ve bununla
ilgili sonuglar ortaya konulmustur. Bu ¢aligmalarda kullanilan gaz memeleri ile ilgili bilgi

verilmemistir yapilmistir (Kiran, 2010).

Giile¢ ve ark (2015) arastirma amagli, ancak ticari sayilabilecek boyutta bir ylizey
alevleme makinesi gelistirmistir. Ancak, arastirmacilarin belirttigine gore, alev
makinesinde piyasada bulunabilen ve pilirmiiz olarak bilinen alev makinelerinde
kullanilan ticari gaz memeleri kullanilmistir. Ayrica, ticari gaz memelerinin yiiksek
basing i¢in tasarlanmadigini, ek olarak alev hiizmesinin alev basligi i¢inde yeterince
yayilamadigini ve is genisligini sinirladigint agiklamistir. Buna gore, alev hiizmesinin
baslik i¢inde ve ¢ikisinda daha iyi yayilarak daha etkin alevleme uygulamasi yapilmasi

tizerinde ¢aligilmasi gerektigi onerilmistir.
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Alev makineleri diinyada birkag iilkede iiretilmektedir. Ulkemizde ticari olarak imal
edilen ve satisa sunulan kalibre edilebilir bir alev makinesi bulunmamaktadir. Ayrica,
deneysel amacl imal edilen alev makinelerinde kullanilacak memelerin yurt disindan
getirilmesi pahali olabilir veya pratik olmayabilir. Alev makinelerinde kullanilabilecek
gaz memelerinin gelistirilmesi ve test edilmesiyle ilgili herhangi bir c¢aligmaya

rastlanmamustir.
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2.4. Amaglar

Bu arastirmanin genel amaci, lilkemizde yapilan ve sinirli sayidaki alev uygulamasi
arastirmalarinda kullanilan konik hiizmeli, tek delikli, yerli gaz memelerinin yerine alev
makinesinin etkinligini artirabilecek c¢ok delikli gaz memeleri gelistirmektedir.
Arastirmanin spesifik amaci ise; alev makineleri i¢in 6zel imal edilecek olan gaz
memelerinin kullanim olanaklarini aragtirmak, basing-debi karakteristiklerini belirlemek

ve farkli gaz dozlar1 uygulamak tizere kalibre edilebilir olup olmadigini belirlemektir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Aragtirmada test edilecek memeler bir gaz yakma sistemi iizerinde denenmistir. Gaz
yakma sisteminde yerli imal edilen gaz armatiirleri kullanilmistir. Gaz yakma sisteminin
elemanlar1 LPG tiipii, basing diisliriicii (regiilator), bir alev basligi, gaz memesi, hortumlar

ve baglanti elemanlarindan olugsmaktadir (Sekil 3.1).

1. Isitic
2. Lpg tap

3. Gaz banyosu

4. Hassas terazi

5. Regilator

6. Basing olcer

7. Meme

8. Alev bashigi

9. Hortum ve baglanti elemani

Sekil 3.1. Gaz yakma sisteminin sematik sekli

Test diizeneginde alev baslig1 yerden yaklasik 1 metre yukarida ve 30° agiyla alev
piskiirtecek sekilde konumlandirilmistir. Alev uygulamasini, tarla calismasina
benzetmek i¢in basligin 20 cm altina i¢i toprak dolu bir tabla konulmustur (Sekil 3.2).
Boylece, alevin topraga ¢arpmasi ve yalayarak yanlara ve arkaya dogru yayilmasi

saglanmistir.
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Sekil 3.2. Alev bagliginin konumu

Farkl1 giin ve saatlerde yapilan deneylerde gaz sicakliginin ayni kalmasi i¢in LPG tiipii
bir hava banyosu i¢ine konulmustur (Sekil 3.3). Hava banyosu i¢inde bir termometre
bulunmaktadir ve banyo sicakligt 0-40 °C arasinda +0,5 °C hassasiyetle
ayarlanabilmektedir. Denemelerde hava banyosu sicakligi 25 °C’ye ayarlanmis ve her
calismandan Once yaklasik 1 saat kadar Once calistirilarak 1s11 dengeye ulasmasi
beklenmistir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3. Tiip icindeki gaz sicakligini sabit tutmak i¢in kullanilan sicak hava banyosu
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Deney diizeneginde yapilacak testler i¢cin 5 farkli tipte konik hiizmeli meme, 3 farkh
yelpaze hiizmeli meme prototipi imal edilmistir. Bu meme tiplerine ait ¢izimler sekil

3.4.’te verilmistir. Cok delikli memelerin hiizme acisi, alev basliginin kenar agilariyla
paralel olacak sekilde tasarlanmistir.

¢ &
v

(b)

PR

Sekil 3.4. Ozel imal edilen meme tiplerinin genel goriiniisii: a) 3 delikli konik hiizmeli
meme kesiti, b) 5 delikli konik hiizmeli meme kesiti, ¢) Yarik meme tipi kesiti

C

18



Sekil 3.4.’te imal edilen meme tiplerinin goriiniisii agiklanmistir, ancak her bir meme tipi
icin ayr1 bir sekil verilmemistir. Arastirmada imal edilen tiim meme tipleri Cizelge 3.1°te
verilmistir. Gaz memelerinin baglant:1 6l¢iisti, uyumluluk a¢isindan ticari gaz memesi ile
ayni olacak sekilde tasarlanmigtir. Ancak delik sayist ve g¢ap1 farkli memeler imal
edilmistir. Bu aragtirmada imal edilen memeler, piring yerine, diigiik maliyetli olmasi igin
metal malzemeden yapilmistir. Memelerin katt modellemesi SolidWorks kullanilarak,

imalat1 ise dalma-erozyon yontemiyle yapilmistir.

Cizelge 3.1. imal edilen memelerin kodlar

Uriin adi | Kodu Tipi Delik ¢ap1 (mm) Delik sayis1

Tipl Konik 1,0 3

Tip2 Konik 0,8 2

Tip3 Konik 0,8 3

Tip4 Konik 0,5 3
Memeler Tip5 Konik 0,5 5

Yarik genisligi (mm) Uzunlugu (mm)

Tip6 Yarikli - Yelpaze 0,5 10

Tip7 Yarikli - Yelpaze 0,5 15

Tip8 Yarikli - Yelpaze 0,5 20

Memelerden gecen kiitlesel gaz debilerinin 6l¢iimii i¢in elektronik terazi (50 kg +/- 1 g)
ve bir kronometre kullanilmistir. Alev hiizmesinin goriintiisiiniin izlenmesi i¢in ise 0-
1200 °C arasinda 6lgiim yapabilen bir termal kamera (Testo 885) kullanilmustir (Sekil
3.5).
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Sekil 3.5. Alev hiizmesinin izlenmesi i¢in kullanilan termal kamera

3.2. Yontem

3.2.1. Gaz memelerinin basin¢-debi karakteristikleri

Memelerin her biri, alevi yaymak i¢in kullanilan bashiga sirayla monte edilmistir.
Kullanilan memelerin debileri 0,05-0,3 MPa arasinda 0,05 MPa aralikla belirlenmistir.
Testler her meme tipi i¢in olmamakla beraber 0,05 MPa, 0,1 MPa, 0,15 MPa, 0,20 MPa,
0,25 MPa, 0,30 MPa basinglarda yapilmistir. Bazi meme tipleri yiiksek basinca
cikilmasina izin vermedigi i¢in, bazilarinda ise memenin amaca uygun olmayacagi
anlasildig1 i¢in, daha fazla yakit tiiketmemek iizere her basingta deneme yapilmamustir.
Debi 6l¢iimiinde referans yontem olan gravimetrik yontem kullanilmistir. Bunun i¢in her
bir meme farkli basing degerlerinde 60 s ¢alistirilmus, tliplin baslangi¢ ve son agirligi
arasindaki fark belirlenerek kiitlesel gaz debisi (kg h') hesaplanmistir. Testler 3 tekrarl
olarak yapilmis ve ortalama debi degerleri hesaplanmistir. Her bir meme tipinin basing-
debi karakteristigi grafiklerle gdsterilmistir.

Testler sirasinda alev hiizmesinin uzunlugu, genisligi ve toprak yiizeyinde nasil yayildig
termal kamera ile fotograflanmistir. Farkli basinglarda alev hiizmesinin yeterli uzunlukta
olup olmadig1 ve baslhik c¢ikisinda iyi yayilip yayilmadigir gorsel olarak incelenmistir.
Yeterli debi ve basinci saglayan meme tiplerinde hangi basinglarda calisilmasinin en

uygun olacag belirlenmistir.
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3.2.2. Kalibrasyon

Yabanci otlarin alev ile kontroliinde “doz”, birim alana uygulanmasi gereken gaz kiitlesi
(kg ha') olarak ifade edilmektedir (Knezevic ve ark., 2014). Bilimsel arastirmalarda,
yabanc1 ot alevlemesinde gaz dozlar1 0- 90 kg ha'! arasinda uygulanmaktadir (Ascard,
1995; Knezevic ve ark., 2014). Bu tezde, meme gelistirme caligmalar1 yukaridaki doz

degerleri referans alinarak yapilmistir.

Alevleme uygulamasinda kalibrasyon, uygun dozda gazin yabanci otlara uygulanmasi
icin yapilan ayarlama islemleridir. Kalibrasyonda uygulanmasi istenen doz i¢in gerekli
gaz debisi ve ilerleme hizlar seg¢ilmistir (Knezevic ve ark., 2014). Gaz debisi, basing
testleri sonucunda farkli basinglar i¢in belirlenmistir. Sonug olarak, yakit dozu, verilen
bir ig genisligi (alev hiizme genisligi) i¢in basing ayar1 ve ilerleme hizinin fonksiyonu
olarak hesaplanmustir. Istenen dozlar 6nceden secildigi i¢in belirli dozlar (15, 30, 45, 60,
75, 90 kg ha') icgin ilerleme hizimin ne olmas1 gerektigi Esitlik (3.1) kullanilarak

hesaplanmistir. Alev bashigi is genisligi termal kamera goriintiilerine gore belirlenmistir.

— 109
V= — (3.1)

Burada; V alev makinesi ilerleme hiz1 (km h™'), q kullanilan gaz memesinin kiitlesel debisi

(g s, D uygulanan LPG dozu (kg ha™!) ve B alev hiizmesi genisligi (m)’dir.

[lerleme hizi—basing—debi arasindaki iliskileri gdsteren se¢im ¢izelgeleri hazirlanmis ve
bu iliskileri gosteren grafikleri c¢izilmistir. Grafik kullanilarak alev uygulamasinda
istenebilecek doz degerlerini (0-90 kg h'') saglayabilecek basing ve makine ilerleme hiz1
degerleri sec¢ilebilmektedir. Memelere ait basing-ilerleme hizi-doz grafikleri kullanilarak

gaz yakmak i¢in en uygun meme tipi belirlenmistir.

Bu arastirma, dogrudan alev makinelerinin ig basarisi ile ilgili degildir. Ancak, test edilen

memelerin kullanilmas: durumunda elde edilecek alan is basarisi da ele alinmistir.
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Deneyler sonucunda uygulamada kullanilabilir oldugu bulunan meme tipleri i¢in teorik

alan is basaris1 Esitlik 3.2 kullanilarak hesaplanmustir.

__ BVT
10

A 3.2)

Burada; A Alan is basaris1 (ha h'), V Alev makinesi ilerleme hiz1 (km h''), B alev

hiizmesi genisligi (m) ve T calisma siiresi (h)’tir. Esitlik 4.1, bir alev makinesi

kullanilarak elde edilebilecek olan is basarisidir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Deneysel ¢alismalarda farkli basinglarda (0,05, 0,1, 0,15, 0,20, 0,25, 0,30 MPa)
denemeler yapilmistir. Bazt memeler diisiik basinglarda (0,05 MPa), bazilartysa yiiksek
basinglarda (0,25 ve 0,30 MPa) test edilememistir. Diisiik basingta, hiizme genisligi
yeterli bulunmamistir. Yiiksek basingta ise basinct daha fazla artirmak hiizme genisligi
ve uzunlugu agisindan herhangi bir avantaj saglamamis olabilir. Bu durumlardaki testlere

devam edilmemistir.

Konik hiizmeli ve yelpaze hiizmeli memelerin ¢ok diisiik basinglarda (0,01-0,025 MPa)
cekilmis fotograflarindan bazilar1 Sekil 4.1°de goriilmektedir. Basing arttik¢a, gaz debisi
artmakta, ¢ok delikli memelerde meme deliklerinden ¢ikan alev hiizmeleri girisim
yaparak daha diizgiin yayilmaya baslamaktadir. Ayrica, basing arttik¢a hiizme genisligi

ve uzunlugu da artmaktadir.

Yarikl Uc delikli, 1,0 mm Bes delikli, 0,5 mm

Sekil 4.1. Yelpaze tipi ve konik hiizmeli memelerde diisiik basingta Ornek alev

goriiniimleri

Yarikli tip meme prototiplerinde delik (yarik) alani ¢ok fazla se¢ilmis oldugundan basing
artirlamamis ve yeterli debi saglansa bile yeterli alev hiizmesi genisligi elde
edilememistir. Bu nedenle, bu tip memelerle ilgili deneylere devam edilmemistir. Konik
hiizmeli memelerden Tip2 ve Tip4’te de istenen basinglar veya debilerin elde
edilemeyecegi On denemelerde belirlenmis, bu meme tipleri i¢in yakit ve zaman
harcanmamustir. Geriye kalan Tipl (1 mm 3 delikli), Tip3 (0.8 mm 3 delikli) ve Tip 5
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(0.5 mm 5 delikli) memelerde ise tekrarli deneyeler yapilarak karsilagtirma yapilmasi
uygun goriilmiistiir.

4.1. Tipl (1 mm 3 delikli) meme testleri

Konik hiizmeli memelerden biri olan 1 mm 3 delikli memenin 0,1-0,30 MPa gaz
basinglarmda birim zamanda yakit tiiketimi (g) ve gaz debisi (kg h'!) Cizelge 4.1.’de

verilmistir.

Cizelge 4.1. Tipl memenin farkli gaz basinglarinda yakat tiiketimi

Deney ‘ ‘ ‘ Ortalama | Gaz debisi
Basing (MPa) No Siire (s) | Wl(g) | W2(g) | WI-W2 (g) (2) (kg h™h
1 60 36645 36567 78
0,10 ) 60 36039 35958 81 78,3 4,7
3 60 35897 35821 76
1 60 35527 35447 80
0,15 2 60 35406 35322 84 82,3 4,9
3 60 35304 35221 83
1 60 35624 35533 98
0,2 2 60 35498 35402 99 97 5,8
3 60 35367 35272 94
1 60 36645 36530 115
0,25 2 60 36039 35932 107 109,3 6,5
3 60 35897 35791 106
1 60 36500 36377 123
0,3 2 60 36344 36215 129 125,6 7,5
| 3 60 | 36185 | 36060 | 125 |

W1: Deneme baslangicinda tiip agirligi; W2: Deneme sonunda tiip agirligi

Cizelge 4.1.deki veriler kullanilarak memeye ait debi-basing karakteristigi Sekil
4.1.1.’de verilmistir. Debi ile basin¢ arasindaki iliski, yiiksek bir belirtme katsayisi
(R?=0,99) ile dogrusal bulunmustur.

Cizelge 4.2., Tipl meme tipinde farkli basinglarda, secilmis bir ilerleme hizinda (5,4 km
h'), elde edilebilecek gaz dozlarim gostermektedir. Benzer sekilde farkli ilerleme hizlari

ele alinarak elde edilebilecek tiim dozlar hesaplanabilir.

24



Cizelge 4.2. Tipl memenin basing-debi-gaz dozu degerleri

Basing (MPa) Ort. Debi (g s™) Standart Sapma Debi (kg h')  Gaz dozu (kg ha™)
0,15 1,37 0,03 4,94 42
0,20 1,62 0,04 5,82 44
0,25 1,82 0,08 6,56 48
0,30 2,09 0,05 7,54 56

Cizelge 4.2.°deki veriler kullanilarak memeye ait basing-debi grafigi Sekil 4.2.°de,
basing-doz grafigi Sekil 4.2.°de verilmistir. Debi ile doz se¢imi arasindaki iligki de

dogrusal bulunmustur.

Gaz debisi (kg h')

8,00
7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00

0,00

y=17,08x+ 2,372
R?>=0,9973
0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35
Gaz basinci (MPa)

Sekil 4.2. Tipl memenin basing-debi grafigi
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y = 140x + 13,667
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Gaz dozu (kg ha'!)
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T

O L 1 L L 1 1 L 1 1 L 1 1 L L 1 1 L L 1 L )
0,15 0,2 0,25 0,3 0,35
Gaz Basinci (MPa)

Sekil 4.3. Tipl memenin basing-doz grafigi

Secimi yapilan meme kullanildiginda farkli basinglarda ve belirli ilerleme hizlarinda elde
edilebilecek olan LPG dozlar1 Cizelge 4.3.’te verilmistir. Cizelge 4.3., ayn1 meme tipinin
secili bir gaz dozunu saglamak i¢in farkli basinglarda kalibre edilebilecegini
gostermektedir. Ornegin, 45 kg ha™! gaz dozu, gizelgede goriilen tiim basinglarda elde
edilebilecektir. Arastirma denemelerinde genellikle kullanilan dozlar (30, 45, 60, 75, 90
kg ha') farkli basinglarda saglanabilir. Ancak, sabit bir basingta gerekli tiim dozlarin
uygulanmasi hedeflenirse, istenen doz degerleri tam olarak elde edilemeyecek, bunun igin
ilgili ilerleme hizinin yeniden hesaplanmasi gerekecektir.
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Cizelge 4.3. Tipl memede farkli gaz basinci ve ilerleme hizlarinda uygulanabilecek gaz
dozlar1 (kg ha™)

flerleme hiz1 Gaz basinci (MPa)

(km h'") 0,15 0,20 0,25 0,30
7,20 28 33 36 42
6,75 30 35 39 45
6,30 32 38 42 48
5,85 34 41 45 52
5,40 37 44 48 56
4,95 41 48 53 61
4,50 45 53 58 67
4,05 50 59 65 75
3,60 56 66 73 84
3,15 64 76 83 96
2,70 75 89 97 112

Alev hiizme genisligi 0,25 (m)

Cizelge 4.3.’deki veriler kullanilarak Tipl memenin makine ilerleme hizina ve basinca
bagl olarak gaz dozlar1 Sekil 4.4.’de verilmistir. Doz degeri, bagimsiz degisken olacak
sekilde degerlendirme yapilmis ve test edilen basing degerlerinde istenen dozu saglayacak
makine ilerleme hizlarin1 veren grafik elde edilmistir. Uygulanacak dozu saglayacak

basing ve ilerleme hizlari, bu sekilde grafik yontemi ile de secilebilir.

120 [
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Gaz dozu (kgha')

[\
(e
T

0 1 2 3 4 5 6 7 8
flerleme hiz1 (km h-1)

Sekil 4.4. Tipl memenin farkli gaz basinci ve ilerleme hizlarinda uygulanabilecek gaz
dozlar grafigi
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1,5-3,0 bar basing araliginda yaklasik olarak 2,7-6,5 km h! hiz araliginda 35-110 kg ha'!
doz uygulamasini saglayabilmektedir (Sekil 4.4.). Literatiir, dar yaprakl otlar i¢in gaz
dozu gereksiniminin 90 kg ha’dan ¢ok daha yiiksek olabilecegini, ancak genis yaprakli
yabanci otlar icin erken dénemde yapilan uygulamada 40-60 kg ha! dozun yeterli
olabilecegini rapor etmektedir (Wszelaki ve ark., 2007, Rifai ve ark., 1996, Ullua ve ark.,
2011, Sivesind ve ark., 2009; Tursun ve ark., 2017a). Bu durumda genis yaprakli otlarin
yaygin oldugu ve dar yaprakli yabanci otlarin verimi baskilamadigi durumlarda bu tip
memelerin kullanilmasi uygun olabilir. Buna degerlendirmelere goére, Tipl gaz
memesinin, gerek dar yaprakli gerekse genis yaprakli otlarla miicadele i¢in uygun meme
tipi olabilecegi bulunmustur.

Tipl gaz memesinin farkli basinglarda ve belirli LPG dozlarinda elde edilebilecek olan
ilerleme hizlarinda Cizelge 4.4.’te verilmistir. Bu verilerin grafik gosterimi ise Sekil
4.5.’te verilmistir. Sekil kullanilarak, grafik okuma ile standart verilen dozlarin disinda,
ara doz degerleri icin de ilerleme hiz1 se¢imi yapilabilir. Cizelge 4.1.4.’e gore, sabit bir
doz secildiginde, basing artirildik¢a ilerleme hizinin artmasi gerektigi goriilmektedir.
Aym sekilde, sabit bir basing segilirse, gaz dozunun artirilmasi i¢in ilerleme hizinin
azaltilmasi gerekmektedir. Se¢ime bagli olarak bagimli degisken olan ilerleme hizindaki
degisim orani Cizelge 4.4’deki sayisal degerlere bakilarak kolayca anlagilmamaktadir.
Ancak, Sekil 4.5., ilerleme hizinin dogrusal bir sekilde degismedigini ve yliksek
dozlardaki degisim oraninin, diisiik dozlara gore daha az oldugunu géstermektedir. Diistik
dozlara karsilik gelen boliimde, egrilerin egimi ¢ok daha biiyiiktiir. Buna gore, doz
gereksinimindeki kii¢iik bir artis, ilerleme hizinda 6nemli bir diisiise neden olmaktadir.
Buradan, diisiik dozlarda uygulanan alevin bitkiye etki siiresinin daha kisa olacag,

yiiksek dozlarda ise ¢ok daha uzun siireli etkilenim saglanacagi sonucuna varilabilir.

Cizelge 4.4. Tipl memede farkli gaz basinci ve belirli gaz dozlari i¢in gerekli makine
ilerleme hizlar1 (km h')

Doz (kg ha'!) Gaz basinc1 (MPa)
0,15 0,20 0,25 0,30
30 6,6 8,0 8,7 10,1
45 4,4 5,3 5,8 6,7
60 33 4,0 44 5,0
75 2,6 3.2 3.4 4,0
90 2,2 2,7 2,9 3.4
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Sekil 4.5. Tipl memede gaz dozu ve basincina bagli olarak uygulanmasi gereken ilerleme
hizlar grafigi

4.2. Tip3 (0,8 mm 3 delikli) meme testleri

Tip3 memenin 0,1-0,20 MPa gaz basinglarinda birim zamanda yakat tiikketimi (g s ve kg
h') Cizelge 4.5.’de verilmistir. Bu meme tipinde 3 tekrarl dlgiimler yapilmis, ancak gaz
basinci 0,20 MPa’1n iizerine ¢gikarilamamistir. Basincin 0,20 MPa’1n tizerine ¢ikarilmasi
istendiginde alev bogulmasi goriilmiis ve bu meme tipinin yliksek basinglarda

calisamayacagi anlasilmistir.

Cizelge 4.5. Tip3 memenin basing-debi-gaz dozu degerleri

Basing (MPa)  Ort. Debi (g s™) Standart Sapma Debi (kg h'h) Gaz dozu (kg ha'!)
0,1 0,71 0,02 2,56 19
0,15 0,92 0,02 3,30 24
0,2 1,10 0,02 3,96 29

Tip3 memenin gaz basincina bagli olarak debi degisimi Sekil 4.6.’da goriilmektedir. Tipl
memede oldugu gibi, basing ve debi arasinda dogrusal bir iliski bulunmaktadir.
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Sekil 4.6. Tip3 memenin basing-debi grafigi

Tip3 meme kullanildiginda, ilerleme hizina ve gaz basincina bagli olarak uygulanabilecek
gaz dozlan Cizelge 4.6’da sunulmustur. Bu meme tipinde 0,20 MPa basingta, ilerleme
hizi 2,7 km h'in altma inmeden 60 kg ha'! ve daha fazla gaz dozlarinin
uygulanamayacag1 goriilmektedir. Yabanci otlarin ilerleyen biiyiime evrelerinde Cizelge
4.6’da goriilen degerlerden daha yiiksek dozlarin uygulanmasi gerekecektir. Tip3

memede alan is basarisini diisiik tutmadan 75 ve 90 kg ha! doz uygulamasi olas1 degildir.

Cizelge 4.6. Tip3 memede farkli gaz basinci ve ilerleme hizlarinda uygulanabilecek gaz
dozlar1 (kg ha™)

Tlerleme hiz1 Gaz basinci (MPa)
(kmh™) 0,10 0,15 0,20
7,2 14 18 22
6,3 16 21 25
5,4 19 24 29
4,5 23 29 35
3,6 28 37 44
2,7 38 49 59
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Cizelge 4.6.’daki veriler kullanilarak memeye ait basing-doz grafigi Sekil 4.7.°de
verilmistir. Debi ile doz se¢imi arasindaki iliski dogrusal bulunmustur. Ancak, bu grafik

ve iliskili regresyon denklemi sadece bir ilerleme hiz1 (5,4 km h!) i¢in kullanilabilir.
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Gaz Basinc1 (MPa)

Sekil 4.7. Tip3 memenin basing-alana diisen LPG dozu grafigi

Tip3 memede doz degeri bagimli degisken alindiginda makine ilerleme hizina ve basinca

bagl olarak uygulayabilecegi dozlar1 Sekil 4.8.’de verilmistir.
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Sekil 4.8. Tip3 memenin doza ve basinca bagli olarak makine ilerleme hizlari

Tip3 meme kullanilarak 2,7 km h™! ilerleme hizinda farkli basinglarda 18-60 kg ha! LPG
normu elde edilebilmektedir. Gaz dozu, ilerleme hiz1 2,0 km h™! igin 70 kg ha™', 1,0 km
h'! igin ise 90,1 kg ha™! olabilecektir. Genis yaprakli yabanci otlar i¢in Tip3 meme,
ilerleme hizinin 2 km h™! kadar diisiiriilmesi sartiyla yeterli bulunmustur. Ayrica, dar
yaprakli otlarin 2-4 yaprakli evrelerinde de yeterli dozlarin uygulanmasi miimkiin
olabilecektir. Ancak, basincin 0,25 MPa’a ¢ikarilamamasi nedeniyle doz, Tipl memeye
gore sinirlidir ve yiiksek dozlarin kabul edilebilir ilerleme hizlarinda elde edilmesi
miimkiin gériinmemektedir. Yiiksek gaz dozlar1 i¢in diisiik ilerleme hizlar gerektiginden,
Ozellikle dar yaprakli otlarin miicadelesinde alan is kapasitesini ¢ok diisiik tutmadan

uygulama yapilamayacaktir.

Tiim basing ve gaz dozu kombinasyonlar1 i¢in ayr1 bir regresyon denklemi elde edilip
gerekli ilerleme hizinin hesaplanmasi pratik bir yaklasim degildir. Bu nedenle, Cizelge
4.7. diizenlenmis ve buna bagl olarak Sekil 4.9. cizilmistir. Cizelge 4.6. ile
karsilastirildiginda, Cizelge 4.7., arazi caligmalarinda kullanilabilecek tiim dozlarin (15
kg ha'! disinda) uygulanmas: igin gerekli ilerleme hizlarmi vermektedir. Buna gére, 0,20
MPa sabit basingta 1,8-5,3 km h™! ilerleme hiz1 araliginda yabanci ot miicadelesi yapmaya

uygun olabilecegi goriilmektedir. Daha once de tartisildigi gibi, Tip3 memenin
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kullanilmas1 halinde, ilerleme hizlar1 6zellikle yiiksek dozlarda ¢ok diisiik kalmakta, bu

ise alan is basarisim diisiirecektir.

Cizelge 4.7. Tip3 memede farkli gaz basinci ve gaz dozlarinda uygulanabilecek ilerleme
hizlar1 (km h')

Doz (kg ha™) Gaz basinci (MPa)
0,10 0,15 0,20
30 3,4 4,4 53
45 2,3 2,9 3,5
60 1,7 2,2 2,6
75 1.4 1.8 2,1
90 11 1,5 1,8

Sekil 4.9., 30-90 kg ha doz araliginda 45, 60, 75 kg ha’dan farkli bir gaz basinci
uygulanmak istenirse, bunun igin gerekli ilerleme hizinin bulunmasini1 saglayabilir.
Ornegin, 55 kg ha! i¢in yaklasik ilerleme hiz1 0,20 MPa basingta 2,9 km h™! olmalidur.
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D
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= N =
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=
=)

0 20 40 60 80 100
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Sekil 4.9. Tip 3 memede gaz dozu ve basincina bagli olarak uygulanmasi gereken ilerleme
hizlar
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4.3. Tip5 (0,5 mm S delikli) meme testleri

Konik hiizmeli memelerden biri olan Tip5 memenin 0,1-0,25 MPa gaz basinglarinda

birim zamanda yakat tiiketimi (g) ve gaz debisi (kg h'') Cizelge 4.8.’de verilmistir.

Cizelge 4.8. Tip5S memenin farkli gaz basinglarinda yakat tiiketimi

Gaz debisi | LGP dozu
Basing (MPa) DeneyNo | t(s) | Wl(g) | W2(g) | WI-W2(g) (ke h') (ke ha")
0,10 1 60 34915 34841 39 2,34 17,3
0,15 2 60 34848 | 34790 46 2,76 20,4
0,20 3 60 34752 | 34706 58 3,48 25,7
0,25 4 60 34698 | 34659 74 4,44 32,8

W1: Tiip baslangi¢ agirligi; W2: Deneme sonunda tiip agirlig

Cizelge 4.8.”de goriildiigii tizere Tip memeye gore ayn1 basingta debi degeri %40-50 daha
az oldugundan makineli uygulama i¢in yetersiz oldugu sonucuna varilmistir. Bu nedenle

tekrarh 6l¢lim yapilmamis ve testlere devam edilmemistir.

Tip5 meme kullanildiginda farkli basinglarda istenen LPG dozunu saglamak i¢in gerekli

ilerleme hizlar1 Cizelge 4.9.’da verilmistir.

Cizelge 4.9. Tip5 memede farkli gaz basinci ve ilerleme hizlarinda uygulanabilecek gaz
dozlar (kg ha™)

ilerleme hiz1 Gaz basinc1 (MPa)

(kmh) 0,10 0,15 0,20 0,25
7,2 13 15 19 25
6,3 15 18 22 28
5,4 17 20 26 33
4,5 21 25 31 40
3,6 26 31 39 49
2,7 35 41 52 66

Cizelge 4.9.°daki veriler kullanilarak memeye ait debi-basing karakteristigi Sekil
4.10.’da, memeye ait basing-doz grafigi ise Sekil 4.11.’de verilmistir. Bu meme tipinde

de debi-basing ve gaz basinci-doz arasindaki iliskiler dogrusal bulunmustur.
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Sekil 4.11. Tip5 memenin basing-alana diisen LPG dozu tablosu

Cizelge 4.9.”daki veriler kullanilarak TipS memenin doza ve basinca bagli olarak makine
ilerleme hiz1 Sekil 4.12.°de verilmistir. Grafik, bu meme tipinde elde edilebilecek
dozlarin 15 kg ha'’a kadar diisiiriilebilecegini, ancak 66 kg ha! degerini asamayacagini
gostermektedir. Buna gore, Tip5 meme gerekli en diisiik dozlar1 saglayabildigi halde,
genis yapraklt otlarin ileri biiyiime evrelerinde ve birgok dar yaprakli otlarin
miicadelesinde kullanilamayacaktir. {lerleme hiz1 2 km h™’in altina diisiiriilerek 0,25 MPa
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basingta gerekli olabilecek yiiksek gaz dozlari da uygulanabilir. Ancak, bdyle bir
uygulamada diistik ilerleme hizi, ayn1 zamanda diisiik alan is basarisi ile sonuglanacaktir.

70
—&— 1.0 bar
60 —— 1.5 bar
~50 —&—2 .0 bar
E —&—2.5 bar
%‘3 40
R
o 30
s}
3
O 20
10
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8

Makine ilerleme hizi (km h-')

Sekil 4.12. Tip5 memenin doza ve basinca bagli olarak makine ilerleme hiz1

Bu meme tipi i¢in gaz basinci ve doza bagli olarak makine ilerleme hizlar1 hesaplanmis

ve Cizelge 4.10.’da, grafik gosterimi ise Sekil 4.13.”de verilmistir.

Cizelge 4.10. TipS memenin farkli gaz basinci ve gaz dozlarinda uygulanabilecek
ilerleme hizlar1 (km h')

Gaz basici (MPa)
Doz (kg ha) 0,10 0,15 0,20 0,25
30 3,1 3,7 4,7 5,9
45 2,1 2,5 3,1 3,9
60 1,6 1,8 2,3 3,0
75 1,2 1,5 1,9 2,4
90 1,0 1,2 1,6 2,0

36



26,0 —&—0,10 MPa
P —e—0,15 MPa
% 5,0
= —&—0,20 MPa
% 4,0 ——0.,25 MPa
g
=
B 3,0
220
';‘; s

1,0

0,0

0 20 40 60 80 100

Gaz dozu (kg ha'!)

Sekil 4.13. Tip 5 memede gaz dozu ve basincina bagli olarak uygulanmasi gereken
ilerleme hizlar

Gaz dozlarmin 90 kg ha!” a kadar ¢ikmasi i¢in ilerleme hizinin 1,2-2,0 km h'’e kadar
diisiiriilmesi gereklidir. Bu nedenle, bu lic meme tipi arasinda Tip5 alan is basarisi
acisindan en dezavantajli meme tipi olarak bulunmustur. ilerleme hizinin 1-2 km h™’e
kadar diismesi, 6zellikle Tip5 memenin daha ¢ok elle ¢ekilir veya tasinir alev makineleri

icin uygun olabilecegini gostermektedir.

4.4. Alan is basarisi

Bir alev makinesinde belirli sayida alev basligi, ylizey alevlemesi i¢in yan yana monte
edilebilir veya sira bitkileri i¢in kullanilacak bir alev makinesinde belirli araliklarla ¢atiya
yerlestirilebilir. Bu durumlarda is genisligi ¢ok baslikli alev makinesi i¢in hesaplanan is
genisligi olarak alinacaktir. Tek gaz memesi kullanilmasi durumunda, farkli tip
memelerin 0,20 MPa calisma basinct ve 0,25 m is genisligi i¢in farkl ilerleme
hizlarindaki alan is basarilar1 Esitlik 3.2 kullanilarak hesaplanmis ve bulgular Cizelge
4.11.de verilmistir. Alan is basarisi karsilastirmasi, Tip3 memede 0,25 MPa basincin elde
edilememesi nedeniyle 0,20 MPa i¢in yapilmistir. En biiyiik alan is basarilari, ayn1 basing

degerinde sirastyla Tipl, Tip3 ve Tip5 memede elde edilebilmektedir.
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Cizelge 4.11. Gaz memelerin 0,20 MPa ¢alisma basincinda teorik alan is basarisi

Gaz dozu Alan is basarisi (ha h'!)

(kg ha'') Tipl Tip3 Tip5
30 0,199 0,132 0,116
45 0,133 0,088 0,078
60 0,100 0,066 0,058
75 0,080 0,053 0,047
90 0,066 0,044 0,039

Alev makineleri, yiizey alevlemesi yapabildigi gibi, sira arasi ve sira lizeri alev
uygulamasi da yapabilmektedir. 4-siral1, sira arast 70 cm olan bir alev makinesi i¢in is
genisligi 2,8 m olacaktir. Boyle bir senaryo icin ise alan is basarilar1 Cizelge 4.12.’de
verilmigtir. Buna gore, 4 sirali bir alev makinesinin alan is basaris1 Tipl meme
kullanildiginda diisiik dozlarda saatte 22 da kadar olabilecek, ancak yiiksek dozlarda 7,5
da h™"e kadar diisecektir.

Cizelge 4.12. Gaz memelerinin 4 sirali bir alev makine ile ¢alistirilmasi durumunda 0,20
MPa calisma basincinda teorik alan is basarisi

Gaz dozu Alan is bagarisi (ha h'!)

(kg ha') Tipl Tip3 Tip5
30 2,23 1,48 1,30
45 1,49 0,99 0,87
60 1,12 0,74 0,65
75 0,89 0,59 0,52
90 0,74 0,49 0,43

4.5. Termal kamera goriintiileri

Farkli meme tipleriyle yapilan basing-debi deneyleri sirasinda termal kamera ile alev
hlizmesinin goriintiileri alinmis ve Sekil 4.14.’de baz1 6rnekler gosterilmistir. Sekillerde
Tip1-3-5 memelerin alevi aym1 baglik icinde yayma yetenegi standart memeye gore

karsilastirilmustir.
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Sekil 4.14. Farkli meme tiplerinde 0,20 MPa gaz basincinda alev hiizmesinin termal

kamera goriintiileri

Standart memede alev basliktan ¢ikarken dar ve uzun bir hiizme sekline sahiptir. Alev

yere carptifinda yayilacak, muhafaza varsa 1s1 etkisi olumlu bir sekilde
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kullanilabilecektir. Ancak, gelistirilmeye ¢alisilan Tipl memede alev baslik i¢ini daha iyi
doldurmus ve alev hiizmesi daha iyi yayilmistir. Bunun nedeni, standart memenin tek
delikli olmasi, Tipl memede ise ¢ok delik bulunmasi, ayrica deliklerin alev bagligi kenar
acilariyla paralel olacak sekilde a¢ilmis olmasidir. Boylece, alev 3 farkli delikten 15°
actyla ¢ikmakta ve daha tekdiize yayilmaktadir.

Testo 885’in yaziliminda 100 °C’nin altindaki alev sicakliklar1 filtre edilmis ve ortaya
cikan gorlintii Sekil 4.14.’e eklenmistir. Filtreli kamera goriintiilerine gore, standart ve
Tipl memelerden ¢ikan alev hiizmeleri arasindaki fark daha acgik bir sekilde

goriilmektedir.

Gaz basincinin 0,1 MPa olmas1 durumunda alev hiizmesi daralmakta ve hiizme uzunlugu
azalmaktadir. Alev sicakliklarinin da diisiik olmasi nedeniyle yapilan tiim deneyler
sonucunda 0,15 ile 0,25 MPa basing aralig1 en uygun bulunmustur. Sekil 4.14.’de yalniz
0,20 MPa basingtaki goriintiiler tartigilmistir.
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5. SONUC

Ulkemizde ticari olarak imal edilen alev makinesi yoktur. Arastirma amagcli imal edilen
alev makinelerinde ise ticari olarak piyasada bulunabilen gaz memeleri kullanilmaktadir.
Ancak, ticari gaz memeleri, yabanci ot miicadelesinde kullanilabilecek alev basliklarinda
alevin yeterince yayilmasini saglamamaktadir. Bu nedenle is genisligi sinirli kalmaktadir.
Bu arastirmada, yabanci ot alevlemesi i¢in kullanilmak farkli tiplerde gaz memeleri
tasarlanmis ve 6zel imalat yoluyla {iretilmistir. Dalma erozyon yontemiyle 5 konik ve 3
yarikli-yelpaze olmak iizere toplam sekiz farkli gaz memesi tasarlanmis ve bunlar i¢cinde

yuvarlak delikli memelerden ii¢ tipinin kullanilabilir oldugu bulunmustur.

Test edilen meme tipleri i¢inde Tipl kodlu memenin (1 mm caplt 3 delikli), yabanci ot
alevlemesi i¢in en uygun olacagi bulunmustur. Tipl gaz memesi, alev basligi ile birlikte
25 cm is genigligi ve yaklasik 40 cm etkin alev uzunlugu saglamaktadir. Bu meme tipi;
1,5 ile 2,5 bar arasinda 2,2-6,6 km h! hiz araliginda 30-90 kg ha™! doz uygulamasini
yapabilecektir.

Tip3 ve TipS meme, is basarisin1 diistirmeden traktorle yapilacak ¢alismalar i¢in Tipl
meme kadar uygun bulunmamistir. Tip3 ve Tip5S meme veya benzerleri diisiik hizlarda
calisacak el ile cekilir veya sirtta taginir alev makinelerine uyarlanabilir. Ancak, alan is
basarist onemli goriilmezse, bu meme tipleri de traktdrle calistirilacak bir makineye

adapte edilebilir.

Bundan sonraki gaz memesi gelistirme arastirmalarinda, ¢ok delikli memelerde
deliklerinin piiskiirtme agilarinin, kullanilacak alev basliginin geometrisiyle daha uyumlu
hale getirilmesi iizerine c¢alisilabilir. Ayrica, yelpaze tipi alev hiizmesi elde etmek i¢in

yarikli tip gaz memesi gelistirme ¢aligmalar1 yapilmasi da onerilebilir.
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