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Havug (cv. Nantes) Tohumlarinda Ekim Oncesi
PEG (Polietilen glykol) Uygulamalarinin
Cimlenme Oranina Etkileri Uzerinde
Bir Arastirma
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OZET

Havug tohumlarin ¢imlenme oramm arttrmak amaciyla yapilan bu
calismada "Nantes" gegidinin tohumlan kullaninugtir. Tohumlara PEG 3000, 6000
ve 10000'nin % 2.84 ve % 3.76'lik farkh dozlan uygulanmugnr. Uygulamalar
15°C’de, aydinlik kogullarda 4 ve 8 giin sire ile yapumugnr. Hi¢ bir uygulama
yapilmamig tohumlar kontrol olarak kabul edilmiglerdir.

Tim tohumlarda yapilan ¢imlendirme iglemi sonucunda ekimden 3 giin
sonrast igin PEG 6000 ve 10000°nin % 2.84’liik konsantrasyonunun 8 giinliik
uygulamast en iyi ¢imlenme oranin verirken, ekimden 6 giin sonra sadece PEG
10000°nin % 2.84’lik konsantrasyonunun, hem 8 hem de 4 giinliik uygulamasi en
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iyi sonucu vermigtir. En ytiksek gimlenme oramina qua;zIdtg:.?. guin ise uygulanan
PEG'in molekiil agrhign ve uygulama siiresinin  etkili olmadif  fakas,
konsantrasyonun etkili oldugu, buna gore % 3.76 ve % 2.84'lik uygulamann hic
uygulama yapimayanlara gore en iyi sonucu verdigi gOnJ!mu;n‘:r.

Anahtar sozciikler: Havug, PEG (Polietilen glykol), Cimlenme oran.

SUMMARY

A Research on the Effects of Pre-sowing PEG (Polyethylene glychol)
Treatments on the Germination Rate of Carrot (cv. Nantes) Seeds

This study was conducted with the aim of improving the germination rate
of carrot seeds, using the seeds of cv. Nantes. The seeds were treated with 2.84 %
and 3.76 % concentrations of PEG 3000, 6000 and 10000. The treatments were
conducted at 15°C and in the light for 4 and 8 days. The untreated seeds were
considered as control.

As a result of the germinating process in all seed lots, 2.84 %
concentration of PEG 6000 and 10000 applied for 8 days gave the highest
germination rate for 3 days after sowing, whereas 2.84 % concentration of PEG
10000 applied for both 8 and 4 days gave the best result 6 days after sowing. The
molecular weight and application time of PEG were seen o be ineffective with
respect to 9th day on which the highest germination rate was reached, but the
concentration to be effective, thus 3.76 % and 2.84 % treatments gave the best
results compared with the untreated lots.

Key words: Carrot, PEG (Polyethylene glychol), Germination rate.

GIRiS

Bitki yetigtirmenin ilk temel prensibi, tohumla baglar. Iyi bir tohum
elde edildikten sonra, ikinci agama bu tohumdan en iyi yararlanma olanaklarini
yaratmakur. Ancak, bu asamada olugan olumsuz ekolojik kosullar ve teknik
hatalar (dugiik toprak sicaklifi, toprak kaymak tabakasi v.s.) gimlenme ve fide
¢ikigini olumsuz yonde etkilemektedir (Giinay 1982, Duman ve Eser 1992, Seniz
1992). Bu nedenle, tohum ekiminden baslayarak siirme, biiyiime, verim, hasat
ve tekrar tohuma kadar gegen siire icinde bir ¢ok teknik uygulamalar yapilir
(Giinay 1982). Hatta, boyle uygun olmayan kosullarda kiigiik tohumlu ve kiigiik
embriyolu sebze tiirlerinin tohum ¢imlenmesi ve fide cikigimi iyilegtirmeye
Gahsan aragtincilar ekim &ncesi tohumlart bazi osmotik soliisyonlar ile
muameleye tabi tutmaktadir (Arin 1992, Duman ve Eser 1992, Yanmaz ve Oxzdil
1992). Osmotik ¢ozelti olarak KNO;, KH,PO, gibi maddelerin yaninda son
yillarda PEG (polietilen glykol) de kullanilmaktadir.
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PEG tohum igine su girig ve ¢ikigin diizenleyen ve toksik olmayan bir
maddedir. Fakat, yavas ctkilidir, yapigkandir ve oksijen transferini sinirlar (Rose
ve Rose 1961, Duman ve Eser 1992). Tohumlan PEG ile uygulamanin prensibi,
tohumlarin "¢gimlenme sinirina” ulagincaya kadar su almasi, fakat PEG soliisyonu
uzaklastirana kadar daha fazla su alinmasinin engellenmesidir. Bunu takiben,
hizi ve eg zamanh cimlenmenin elde edilmesi beklenen sonuglardandir
(Fordham ve Biggs 1985).

Tohumlara ekim dncesi, osmotik ¢dzeltilerle muamele yapma "Priming”
olarak bilinir. Bu iglem daha cok ¢imlenmesi gii¢, aynt zamanda ekonomik
onemi bilyiik olan domates, biber, marul, havug, kereviz, sofan gibi tirlerde
yogunlagmigtir (Hill ve ark. 1989, Arin 1992, Duman ve Eser 1992, Yanmaz ve
Ozdil 1992).

Bu konuda ilk caligma domateslerde yapilmig, daha sonra difier sebzeler
iizerinde de calisilmaya basglanmigtir.

Yanmaz ve Ozdil (1992)’in yapmus olduklart bir ¢ahgmada PEG 6000
uygulamalarinin domates ve havug tohumlarinda ¢imlenme ve gikiy oranini
artirdify, cimlenme ve gikig siiresini kisaltarak bir 6rnek ¢imlenmenin saglandify
ortaya koyulmustur. PEG uygulamalan gimlenme oranini, domateste % 6-69 ve
havugta % 20-83 oraninda artirmig, gimlenme ve ¢ikig siresini ise, domateste
% 65, havugta % 25 oraninda Kisaltmstir.

Havug, kereviz ve sofanin 3’er ¢esidinde tohumlar ayn ayri 15°Cde, 2
hafta siireyle, PEG 6000 ¢ozeltisinde tutuldugunda, uygulamah tohumlarda
cimlenme siiresinin kontrole oranla havugta 3-4 giin, kerevizde 6-10 giin ve
soganda 3-5 giin azaldifi saptanmigtir (Brocklehurst ve Dearman 1983).

Dearman ve ark. (1987)1 yapmig olduklari bir caligmada PEG
uygulamalarinin tohumlarin yaslanmasi sirasindaki c¢imlenme kayiplarina
etkilerini belirlemeye caligmiglardir. Bu amagla havug ve pirasa tohumlarina 10,
14 ve 17 giin siireyle PEG 6000 gozeltisi ile muamele yapildiktan sonra 24, 48,
72 ve 96 saat siireyle 40°C’deki sicak su banyosunda yaglandirilma iglemi
yapilmistir. PEG uygulamalarinin etkisi yaglanma siiresinin artigina bagh olarak
olumsuz bulunmustur. Uygulamali, ancak yaglandiriimamig tohumlar 10°C'de
12 ay siireyle muhafaza edildiginde ise canhlik kayiplarina rastlanmamig ve
baglangicta 10 ve 14 giin siireyle PEG uygulanmig havug tohumlarinda gimlenme
orani ve siiresi yoniinden saflanan avantajlar depolama siiresi sonunda da
korunmustur.

Havugta PEG 6000 uygulamasinin gimlenme orani ve hizi iizerine olan
olumlu etkisi Gobbkin (1989) tarafindan da tespit edilmistir.

Nantes havug gesidinde yapian bir caligmada tohumlar su iginde
ve - 0.5, - 1.0, - 1.5, - 2.0, - 3.0 ve - 4.0 MPa osmotik potansiyele sahip PEG
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6000 soliisyonu igerisinde 28 gin tutulmugtur. Tohum nem igerifi osmotik sire.
sin artmas! ile azalmistir. Osmotik stres (- 0.5 MPa) en az 4 giin Kadar cim.
lenmeyi geciktirmistir. Tohumlarin % 5’inden azi - 1.0 MPa’lik osmotik basing
oldufu zaman gimlenmistir. Havugta 6n muamele sonucunda embriyo hacmim
% 43, embriyo basina hiicre sayisi ise % 100 artmigtir (Gray ve ark. 1990).

Verilen bu c¢aligmalar havuglarda PEG uygulamasimin  6zellikle
gimlenme hizi ve ¢imlenme orani izerine olumlu etkide bulundugunu
gostermektedir. Yapilan bu arastirmada, tohumlara degisik dozlarda PEG 6000
uygulamalarinin  ¢imlenme orani izerine olan etkisinin belirlenmesi
amagclanmigtir.

MATERYAL VE METOD

Materyal

Bu ¢alisma 1993 yilinda U.U. Ziraat Fak. Bahge Bitkileri Bolimi
Laboratuvarinda yiritilmigtir. Denemede bitkisel materyal olarak Nantes
havug c¢esidinin tohumlan kullamilmigtir.

Nantes cesidi orta gegci bir gesit olup, kuvvetli bir yaprak yapisina
sahiptir. Sofralik ve endistriyel bir gesittir. Meyveler agik kirmizi renkte
silindirik ve dizgiin bir yiizeye sahiptir. Kiglik bir gesit olup, orta ve hafif
topraklarda iyi sonug verir. Yerli havuglara nazaran besin degeri dort misli
fazladir (Anonymous 1989).

Tohumlarin ekim Oncesi uygulamalarinda ise PEG (Polyetilen glycol)
3000, 6000 ve 10000 kullanilmistir.

Metod

Denemede PEG 3000, 6000 ve 10000'nin % 2.84 ve % 3.76'lik iki farkli
dozu kullanilmigtir. Uygulamalar 15°C’de, aydinlik kosullarda 4 ve 8 giin siire
ile yapilmigtir.

PEG uygulamalan igin petri kaplarinin alt ve iist kapagina filtre kagidi
yerlestirilmis ve her petri kabina 5 ml cOzelti, hem alt hem de st filtre
kagitlarina esit miktarda olacak sekilde verilmistir. Daha sonra 1 g tohum
tartilarak petri kabu igerisine yerlestirilmis, plastik film seritlerle petri kaplan
kapatilmigur. Belirlenen siireler sonunda uygulama goren tohumlar saf su ile
tickez yikanarak etkili madde uzaklagtirilmig ve oda sicakliinda 48 saat siire ile
kurutulmuglardir. Higbir uygulama yapilmami§ kuru tohumlar (kontrol) ile
osmotik ¢ozeltilerde degisik siirelerde bekletilmig tiim drnekler petri kaplarinda
¢imlenme testlerine tabi tutulmuslardir. Cimlendirme iglemi 15°C'de aydinlik
sartlarda yapilmistr. Sayimlarda kokgiik uzunlugu 1 mm olanlar gimlenmi
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olarak kabul edilmigtir. Sayimlar giinliik yapilmig ve ¢imlenme goriilmeyinceye
kadar devam etmistir.

Deneme tesadiif parsellerinde faktoriyel deneme desenine gore
kurulmustur.

BULGULAR

Havugta tohum ekiminden 3 giin sonra yapilan gozlemler sonucunda
cimlenme oram iizerine kullamlan PEG’lerin molekil afirhiklarinin % 1
istatistiki diizeyde Onemli etkiye sahip oldugu bulunmustur.

Buna gore PEG 6000 uygulamasinin % 20.556 ¢imlenme orani ile en
iyi sonucu vererek diger uygulamalardan % 1 istatistiki diizeyde farkli oldugu
belirlenmistir. Hi¢ uygulama yapilmamig (kontrol) tohumlar ise % 0.0'hk
degerle en koti sonucu vermistir (Sekil: 1). Uygulanan PEG’ler
konsantrasyonlant agisindan  kargilastinldiginda, tim  konsantrasyonlarin
birbirinden % 1 istatistiki diizeyde farkli etkiye sahip oldufu goriilmiigtir. %
2.84’liik konsantrasyon % 33.167’lik bir ortalama deger ile en iyi sonucu
verirken bunu, % 18.667 ortalama degeri veren % 3.76’hik konsantrasyon ve %
0.0’k degerle kontrol takip etmistir ($ekil: 2). PEG’lerin uygulama siireleri de
farklihk gostererek 8 giinlik uygulama % 23.667’lik bir ortalama deger ile %
10.889 degerine sahip olan 4 giinliik uygulamaya gore daha yiiksek bir ortalama
vermigtir (Sekil: 3).
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Farkli uygulama stirelerinin ekimden 3 gin sonra
cimlenme oram lizerine meydana getirdigi  farklliklar

Uygulanan PEG’lerin  molekil afirhiklan  ile  konsantrasyonlan
arasindaki interaksiyon incelendiginde PEG6000 x % 2.84’lik konsantrasyonun
difer tiim interaksiyonlardan % 1 Onemle farkh etkiye sahip oldugu
goriilmiigtiir. Buna gore PEG6000 x % 2.84’lik uygulama % 40.00'hk bir
degerle en iyi sonucu verirken kontrol % 0.0’k bir degerle en kiti sonucu
vermistir (Sekil: 4). PEG’lerin molekiil agirhiklan ile uygulama siresi arasindaki
interaksiyon da 6nemli bulunmustur. % 28.556’Iik degerle PEG6000 x 8 giinliik
ve % 24.778lik degerle PEG 10000 x 8 giinlik kombinasyon difer tim
kombinasyonlardan % 1 diizeyde farkhlik gostererek en yiiksek g¢imlenme
oranina sahip olmustur (Sekil: 5).
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Uygulanan PEG konsantrasyonlan ile uygulama siiresi arasinda da istatistiki
diizeyde 6nemli fark bulunmustur. Buna gore % 2.84’liik konsantrasyon x 8 giin
uygulamasi % 43.111 ¢imlenme orani ile en yiiksek degeri vererek digerlerinden
% 1 istatistiki diizeyde farklilik gostermistir. Hi¢ uygulama yapilmamig (kontrol)
tohumlar ise % 0.0’lik degerle en kétii sonucu vermistir (Sekil: 6).

ﬂmhnm. Orani (%)

Kantrol 284 278
PEG Konsantrasyon Uygulamalar) (%)

B 4 Gin 8 Gin
Sekil: 6
Uygulanan PEG konsantrasyonlar ile
uygulama siiresi arasindaki interaksiyonun
ekimden 3 giin sonra ¢imlenme orani
lizerine meydana getirdigi farkliliklar

Tim faktorlerin kombinasyonu yani PEG’in molekil afirifi x
konsantrasyon x uygulama siiresi de ¢imlenme oranini etkilemistir. PEG6000 x
% 2.84 x 8 gin kombinasyonu % 51.333 ile PEG 10000 x % 2.84 x 8 giin
kombinasyonu da % 49.667’lik bir ¢imlenme orani ile en yiiksek degeri vererck
diger kombinasyonlardan farklilik gostermistir. Hig uygulama yapilmamig (kont-
rol) tohumlar ise % 0.0°lik bir deger ile en kotil sonucu vermistir (Sekil: 7).
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Farkli PEG uygulamalarinin ekimden 3 gin sonra gimlenme
orani iizerine meydana getirdigi farkliliklar
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Ekimden 6 giin sonra yapilan gozlemlerde ise yine kullanilan PEG’lerin
molekiil agirhiklar ¢gimlenme oranini etkilemistir. Buna gére PEG 10000’in %
76.722 deferi ile en yiiksek sonucu vererek digerlerinden farklilik gosterdigi
belirlenmistir. Hi¢ uygulama yapilmamig tohumlar (kontrol) ise % 49.00 degeri
ile en digiik sonucu vermigtir ($ekil: 8). Uygulanan PEG’lerin konsantrasyon-
larinin tiimii birbirlerinden % 1 istatistiki diizeyde farklihik gostermigtir. %
2.84’liikk konsantrasyon % 86.500°lik bir ¢imlenme orani ile en yiiksek deferi
verirken, kontrol % 49.00 ile en digik degere sahip olmustur (Sekil: 9).
Uygulama siireleri de yine ¢imlenme oranini 6nemli dizeyde etkilemistir. 8
giinlik uygulama siiresi % 74.667’lik degerle 4 gin uygulama yapilan
tohumlardan alinan % 70.963’liik cimlenme oranindan % 1 Onemle farklilik
gostererek en iyi sonucu vermistir (Sekil: 10).

Uygulanan PEG’lerin molekill afirliklart ile konsantrasyonlar
arasindaki interaksiyon énemli bulunmustur. PEG 10000 x % 2.84'liik uygulama
% 95.333 degeri ile en yiksek sonucu vererek difer tim uygulamalardan
farkliik gostermistir. En kot sonucu % 49.00°luk degerle kontrol vermistir
(Sekil: 11). PEG’lerin molekal agirhiklan ile uygulama sireleri arasindaki
interaksiyon farklihlk gostermezken, konsantrasyon ile uygulama siireleri
arasindaki interaksiyon Onemli bulunmustur. % 2.84 x 8 giin % 88.667, % 3.76
x 8 giin % 86.333 ve % 2.84 x 4 giin interaksiyonu ise % 84.330 deferi ile en
yiksek ¢imlenme oranlarim vererek diger wuygulamalardan farklihk
gostermiglerdir. % 3.76 x 4 giin interaksiyonu % 49.556 ve kontrol % 49.00
¢imlenme orani ile en digiik degere sahip olmustur (Sekil: 12).
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Sekil: 11
Farkl PEG uygulamalar: ile
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6. ginin sonunda da PEG’in molekiil agirhf x konsantrasyon x
uygulama siiresi interaksiyonunun c¢imlenme oranim etkiledigi saptanmigtir.
Buna gore PEG 10000 x % 2.84 x 8 giin interaksiyonu % 97.000 ve PEG 10000
X % 2.84 x 4 giin interaksiyonu ise % 93.667’lik bir ¢cimlenme orani vererek en
yiksek defere sahip olmug ve differ tim interaksiyonlardan farkhilik
gostermigtir. Kontrol ise % 49.00’luk bir deger ile en kot sonucu vermistir
(Sekil: 13).
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Farkh konsantrasyonlara sahip PEG uygulamalanmin ekimden 9 gir
sonra ¢imlenme orani iizerine meydana getirdigi farkhliklar
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Sekil: 13

Farkl PEG uygulamalarinin ekimden 6 giin sonra ¢imlenme oran

tizerine meydana getirdigi farklihklar

Uygulama yapilan tohumlarin ekiminden 9 gin sonra yapilan
gozlemlerde ise sadece konsantrasyonlarin ¢imlenme oranini % 1 istatistiki
dizeyde etkiledigi, diger faktorlerin ¢imlenme oram iizerine etkili olmadif
tespit edilmigtir. Buna gore % 3.76 ve 9% 2.84’liikk konsantrasyon % 98.722'lik
¢imlenme orani ile en iyi sonucu vererek, % 94.000’lik ¢imlenme oranina sahip
olan kontrolden % 1 dnemle farklhiik gostermistir (Sekil: 14).
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TARTISMA VE SONUC

Havug tohumlarinda ekim ©ncesi PEG uygulamalarinin c¢imlenme
oramna etkilerini belirlemek amaciyla yapilan bu deneme sonucunda, tohum
ekiminden 3 giin sonrasi dikkate alindifinda PEG 6000 ve 10000’in % 2.84'liik
konsantrasyonunun 8 giinlik uygulamasinin en iyi gimlenme oramm verdigi
gorilmistir. PEG 6000’in havuglardaki bu olumlu etkisi Brocklehurst ve
Dearman (1983), Gobbkin (1989), Yanmaz ve Ozdil (1992) tarafindan da
belirlenmistir.

Galiymamizda ekimden 6 gin sonra PEG 10000%n % 2.84°lik
konsantrasyonunun hem 8, hem de 4 giinlik uygulamalarinin en iyi sonucu
verdigi goriilmiigtiir. Bu sonucun ekimden sonra, 6. giin dikkate alindifinda
Brocklehurst ve Dearman (1983), Gobbkin (1989), Yanmaz ve Ozdil (1992)’in
belirttifi ve en iyi ¢imlenme oramimi verdifi PEG molekil agirhifi ile
kargilagunildifinda aymi olmadifn gorilmektedir. Bizim yaptuifimiz ¢alismada
PEG 10000’in, PEG 6000°den daha iyi sonug verdigi belirlenmigtir. Tim PEG
uygulamalarinda konsantrasyon ve uygulama siiresinin ¢imlenme oranina etkili
oldugu Dearman ve ark. (1987), Gray ve ark. (1990)’'min caligmalarinda da
belirlenmistir.

En yiiksek ¢imlenme oranina ulagildif: 9. giinde ise, uygulanan PEG’in
molekiil agirhif1 ve uygulama siiresinin ¢imlenme oranina etkili olmadif fakat,
konsantrasyonun etkili oldugu belirlenmistir. Buna gbre % 3.76 ve % 2.84’liik
uygulama hi¢ uygulama yapilmayanlara gore en iyi sonucu vermistir.

Yapilan bu analizlerin sonucunda havugta hizh ve yiiksek oranda
¢imlenme igin ekim 6ncesi tohumlara PEG uygulamasi dnerilmektedir. Ozellikle
en yilksek ¢imlenme oranina ulagildifi 9. ginde PEG’in molekiil agirhfi ve
uygulama siiresinin etkili olmadifi belirlenmis olup, uygulanan PEG’in
konsantrasyonunun iyi ayarlanmasi gerektigi tavsiye edilmektedir. Arastirmamiz
sonucunda tavsiye edilen bu konsantrasyonlar % 3.76 ve % 2.84 olarak
belirlenmisgtir.
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